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LOI NOI PAU

Hudng dan nay la san phém cua dé tai nghién ctru khoa hoc do Vién Khoa hoc cong nghé
xay dung chu tri thyc hién, ding dé tinh toan, thiét ké két ciu cac cong trinh thap thép vién thong,
bao gém coOt tu dung va cot day co. Hudng dan nay dugc bién soan trén co s¢ tham khéo tiéu
chuan ANSI/TIA-222-G-2005 Structural Standard for Antenna Supporting Structures and
antennas.
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Gidi thiéu chung

Cung vé6i sy phat trién vé kinh té - xa hoi thi cdc cong trinh xay dung di va dang duoc dau
tu xdy dung ngdy cang nhiéu, v6i quy md ngay cang 16n. Trong d6, nganh thong tin, truyén thong
cling ¢ sy phat trién manh mé&, hang loat cong trinh dang két cdu thap, tru c6 két cau hé thanh
khong gian da duoc xay dung trén khip dat nwéc nham phuc vu cho viée thu, phat song vién
thong, truyén thanh va truyén hinh. Céc thap vién thong, dic biét 1a cac thap cao tir 100 m trg 1én

1a co s& ha ting thong tin lién lac quan trong cila dat nudc.

Phan 16n cac thap truyén thong ¢ nude ta da duge xay dung tir nhitng nam 2000 tré vé trude,
cho dén nay nhiéu cong trinh da bj hu hong, xudng cip va hau hét khong con luu trir dugc day du
cac ho so, tai lidu co lién quan.

Trong nhitng nim gan day, do anh hudng tir hién tugng bién ddi khi hau toan ciu, cac con
bdo va tham chi 13 siéu bao xuit hién véi tan suit ngdy cang nhiéu va cudng d6 ngay cang 16n, da
c6 cac tac dong 16m tdi cac cong trinh xay dung tai Viét Nam ciing nhu mot sé nuée trong khu
vuc. Trong d6, nhitng cong trinh c6 két cau dang thap (thap t ding hoic tru c6 day neo) 1a nhiing
cong trinh ddc biét nhay cam vo1 tdc dong cua gid, bao. Nhiéu sy ¢d cong trinh thap thu phat song
vién thong, truyén thanh, truyén hinh trén lién quan dén tac dong cta gio, bio nhu: thap Truyén
hinh Nam Dinh ndm 2012, thap phat song PTTH cta Dai tiéng noi Viét Nam tai Quang Binh nim
2013, Thép ang ten phat thanh ctia Tram phat song Nguyén Binh - Cao Bang nam 2014, v.v...

Tuy nhién, tiéu chuan riéng dé thiét ké, ché tao va lép dung cling nhu bao tri cac loai két cau
dang nay chwa c6. Hién chi c6 tiéu chudn TCVN 5575:2012 “Két cu thép - Tiéu chuan thiét ké”
c6 dé cap mot phan dén két cau thap thép nhung van chua day di. Bé dap Gmg nhu cau thuc té,
huéng dan ndy vai cac yéu cau vé thiét ké két cau, ché tao méi cac thép vién thong ciing nhu cai

tao/gia cuong céac thap hién c6 cd gan ang ten hodc két cau do ang ten v.v. rat can thiét.
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1. Pham vi 4p dung

Huéng dan nay dung dé thiét ké két cAu cac cong trinh thap thép vién théng, bao gdm cot tu ding
va cot day co.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung hudng dan nay. B4i véi cac tai ligu vién
dan ghi ndm coéng bd thi 4p dung phién ban duoc néu. i vai cac tai liéu vién dan khong ghi nam

cdng bé thi p dung phién ban mai nhat, bao gém ca cac stra d6i, bd sung (néu co).

QCVN 02:2022/BXD, Quy chudn kj thudt Quac gia. Sé liéu diéu kién tw nhién dung trong xay
dung.

TCVN 2737, Tdi trong va tac dong.

TCVN 5574:2018, Thiét ké két cdu bé tong va bé tdng cot thép.
TCVN 5575, Két cau thép — Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 9386, Thiét ké cong trinh chju déng dat.

Thong tu 03/2016/TT-BXD quy dinh vé phan cap cong trinh xay dung va hudng dan ap dung
trong quan ly hoat dong dau tu xay dung do Bo trudng Bo Xay dung ban hanh.

3. Thuat ngir va dinh nghia
3.1

Ang ten (Structural antenna)

Céu tric dung dé birc xa hoic thu nhan séng dién tir, bao gom ca bd phan xa, chinh huéng va man
hinh.

3.2
Két cau dé dng ten (Antenna supporting structure)

Két cau bao gdom ca phu kién day co, dau neo cua day co va céac két cau phu dé do ang ten hoic

hé ang ten.
3.3
Hé sé dé bén (Resistance factor), ¢

Hé sb xét dén su giam cudng d6 cua do bén tiéu chuan Rn voi muc dich 1am ting su an toan cua

két cau/cau kién, co ké dén hau qua va dang phé hoai ciing nhu céc sai léch trong lap dung, ché

15



tao. Hé s d6 bén dung dé xac dinh d6 bén tinh toén.

3.4

P bén tiéu chuan (Nominal strength), Ry

Kha niang khang lai tiéu chuan cua két cau /ciu kién dbi vai tai trong va td hop tai trong.
3.5

P bén tinh toan (Design strength), ¢Rn

Kha ning khang lai cua két cau /cau kién di vai tai trong va to hop tai trong ¢ ké dén su giam

cudng do théng qua hé s do bén, 1a tich caa do bén tiéu chuan Ry va hé sé do bén (1.
3.6
Hé sé tai trong (Load factor), ai

Hé sd xét dén su vuot tai (hay do tin cay), do: (1) Su sai léch cua tai trong thyuc té vai tai trong
tiéu chuan, (2) su bét dinh cua phuong phap phan tich dé xac dinh hé qua cua tai trong va (3) xac

xuat c6 nhiéu hon mot tai trong cuc han xuét hién dong thoi.

Hé sé nay ké dén kha ning sai l1éch bét loi c6 thé xay ra cua tai trong so voi gia tri tiéu chuan,

duoc xac dinh phu thudc vao to hop tai trong va trang thai gigi han dugc tinh dén.
3.7
Tai trong tiéu chuan (Nominal loads)

Do 16n cia tai trong (tinh tai, tai trong gid, tai trong dong dat, tai trong nguoi va thiét bi lam viéc

trén két cau khi sira chira, bao tri va thi cong) duoc quy dinh trong huéng dan nay.
3.8
Tai trong tinh toan (Factored load)
Tich cua tai trong tiéu chuan va hé sé tai trong.
3.9
Trang thai giéi han (Limit state)
Trang thai ma khi bi vuot qué thi két cau/cau kién s& khong an toan hoic khong dap tng dugc yéu
cau khai thac sir dung.
3.10
16



He€ qua cua tai trong (Load effects)

Luc, bién dang va chuyén vi xuat hién trong két cau/cau kién khi chiu tac dung cua céc tai trong

tinh toan.

3.11

Noi lyc tinh toan (Design internal force), > a.q,

Noi luc tinh ton do tai trong tinh todn va to hop tai trong tinh toan gay ra. Noi luc tinh toan khéng
duoc vuot qua d6 bén tinh toan.

3.12

Thiét ké theo d bén (Strength design)

Phuong phép tinh toan lya chon két cau/cau kién dé noi luc do tai trong tinh toan gay ra trong két

cau/cau kién (hé qua tai trong yéu cau) khong vuot qua do bén tinh toan caa két cau/cau kién do.
3.13
Thiét bi gan thém (Appurtenances)

Céc thiét bi gan vao két ciu nhu ang ten, bo ga ang ten, dudng day truyén din, duong ong, thiét

bi chiéu séng, thiét bi leo, san cong tac, bién béo, thiét bi chéng leo...
3.14
Tinh tai (Dead load), D

Trong luong cua két cau/cau kién va trong luong cua cac thiét bi gan thém vao két cau, khdng bao
gom céc phu kién day co; khi thiét ké mong thi phai bao gom ca trong luong cua dat va cac két

cau phan ngam.

3.15

Tinh tai cia phu kién day co (Guy assembly dead load), Dy

Trong lwong cua tat ca cac bo phan day co, bao gdm day, phu kién ndi dau day va bd phan céach
dién.

3.16

Van toc gio6 co sé (Basic wind speed), Vi

Van tc gi6 lay trung binh trong 3 gidy véi chu ky ldp 1a 20 nim & d6 cao 10 m so véi mat dit tai
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dia hinh dang B (theo TCVN 2737:1995).

3.17

Van toc gio tiéu chuan (Standard wind speed), V

Van téc gié lay trung binh trong 3 gidy vai chu ky lip 1a 50 nim & d6 cao 10 m so véi mat dit tai
dia hinh dang B (theo TCVN 2737:1995) vé&i v =V, * /1,2

3.18

Luc gié tinh toan (Design wind force), Fw

Lyec tinh twong duong duoc ding dé xac dinh tai trong gié da ké dén hé sé tai trong.
3.19

Thiét bi gan thém dang roi (Discrete appurtenance)

Thiét bi gan thém dugc mé phong 1a tai trong tap trung.

3.20

Dién tich hinh chiéu hiru hiéu (Effective projected area), EPA

Tich cua dién tich hinh chiéu cua vat thé vai hé sé luc (con goi 1a hé sb luc kéo) sir dung khi xac

dinh tai trong gio.

3.21

Swon déc (Escarpment)

Véch dung dimg hay suon doc phan cach hai cao do hoic 1a khu vuc dc thoai.
3.22

Chiéu cao két cau (Height of structure), h

Chiéu cao cua két cau khong bao gom cot thu sét.

3.23

Pdi (Hill)

Mot bé mat ndi 1én rd rét theo tat ca cac huéng.

3.24

Vung hay chiu anh hwéng cia bdo manh (Hurricane prone regions)

18



Khu vuc hay chiu anh huong cua bdo manh (11B, 111B, IVB va VB theo TCVN 2737:1995) vai

van tdc gio co so 16n hon 40 m/s (144 km/h).
3.25
Hé sé tam quan treng (Importance factor), |

Hé s6 xét dén mirc 6 anh hudng dén doi con ngudi, thiét hai vé tai san va muic do tin cay cua két

14
A

CAU.

3.26

Thiét bi gan thém dang tuyén tinh (Linear appurtenance)

Thiét bi gan thém dugc md phong 1a tai trong phan bd.

3.27

Pinh nui (Ridge)

Dai dat kéo dai nhd Ién rd rét theo hai phuong.

3.28

Thiét bi gan thém ddi xing (Symmetrical appurtenance)

Thiét bi gan thém ma dién tich hinh chiéu hitu hiéu (EPA) dugc xem 1a nhu nhau d6i véi tat ca cac
huang gio.

3.29

Ap luc gio (Velocity pressure), g;

Ap lyc tinh tuong duong str dung khi xac dinh tai trong gio.

3.30

Pong dat thiét ké (Design earthquake)

Pong dat & mic twong (ng véi chu ky lap tham chiéu 500 nam.

3.31

Loai dat nén (Site class)

Mot phan loai duoc gan cho dia diém xay dung dya vao loai dat & do.

3.32

19



Tinh khong déu din caa két cau (Structure ilrregularity)

Két cau bao gdbm sy khong déu din vé xodn, do cing hodc khéi lugng nhu dinh nghia trong Bang
9.

3.33
Chuyén vi (Displacement)

Chuyén vi cia mot diém theo phuwong ngang duéi tac dong cua tai trong st dung, tinh tir vi tri ban

dau khi két ciu khdng chiu tai trong gio.
3.34
Tai trong st dung (Service loads)

La tai trong tiéu chuan, khdng nhan véi hé sé tai trong, dung dé tinh toan bién dang va chuyén vi

tai trang thai giéi han vé str dung.
3.35
Goc léch (Sway)

GOc xoay cua ang ten trong mat phang thang ding trong hé toa d6 dia phuong cua ang ten dudi

tac dong cua tai trong str dung tinh tir vi tri ban dau khi két cau khong chiu tai trong gio.
3.36
Goc xoin (Twist)

G6c xoay cua ang ten trong mat phang ngang theo hé toa do dia phuong cua ang ten dudi tac dong

cua tai trong sir dung tinh tir vi tri ban dau khi két ciu khdng chiu tai trong gié.
3.37
Cot day co (Guyed mast)
Két cau thap rong hoic két cau ong duge d& bai day co.
3.38
Nhip cot (Mast span)
Khoang céch tir day dén cao do day dau tién, khoang cach giira hai cao d6 day ké tiép, hodc khoang
céch tir cao d6 day trén cung dén dinh ciia két cau (nhip cong xon).
3.39
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Hé s6 chuyén d@éi ap luc gi6 trung binh (Mean wind conversion factor), m
Hé sb dé xac dinh ap luc gi6 trung binh trong mét gio.

3.40

Hé sé chiéu dai hiéu dung (Effective length factor), K

Hé sb dung dé diéu chinh chiéu dai khdng giang, L, dé xét ti so do két cau va diéu kién lién két

hai dau.
3.41
Hé sé d6 manh hiéu dung (Effective slenderness ratio)

Hé s6 d6 manh dugc diéu chinh dé xét ti so dd két cau va diéu kién lién két hai dau, st dung cho

tinh toan d6 bén chiu nén thiét ké (kha niang chiu nén) cua cau kién.
3.42
Puwong truyén luc (Line of action)

La duong song song Vai truc cia cau Kién va di qua tim nhom bu 16ng lién két cau kién do voi

mot cau kign khac.

3.43

Mat on dinh trong mit phang (In-plane buckling)

Sy mét 6n dinh trong mot mat phang caa két ciu khdng gian rdng.
3.44

MAit 6n dinh ngoai mat phang (Out-of-plane bucking)

Sy mét 6n dinh vudng gdc véi mot mat phang cua két cau khong gian rong.
3.45

Ciac diém nat (Panel points)

Puong tim dinh vi c&c thanh giang lién két vai mot thanh céanh.
3.46

Ban kinh quén tinh (Radius of gyration)

Cin bac hai caa md men quan tinh quanh truc mat 6n dinh dang xét chia cho dién tich tiét dién
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ngang cua cau kién.

3.47

Hé sé6 @6 manh (Slenderness ratio)

Ti s gitta chiéu dai khong giang, L, va ban kinh quén tinh twong ung, r .
3.48

Lién két trwot (Slip-critical connection)

Nt lién két bu 16ng chiu cat, sir dung céc 16 bu 1ong vuot ¢& hoidc 6 van theo hudng song song

vé6i duong truyén lyc.

3.49

Céu kién phu (Secondary members)

Cac cau kién duoc dung cha yéu dé giam chiéu dai caa mot cau kién.

3.50

Chiéu dai khong giang (Unbraced length)

Chiéu dai gitta cac diém nut tao ra diém gidng, va cé thé chiéu dai nay 1a khac nhau ¢ mdi mat
phang, tdy thudc vao viéc bd tri hé giang. Boi véi cau kién thanh canh, L khdng nho hon khoang

cach gitra cac diém nat. V6i thanh giang, L khéng nho hon chiéu dai giira cac tim lién két (bu 16ng

hoac han).

3.51

MAét 6n dinh theo truc phu (yéu) (Weak axis buckling)

Huéng mat 6n dinh ddi véi truc quan tinh phu (yéu) cuaa tiét dién cau kién.

3.52

Thép két cau (Structural steel)

Vit liéu thép sir dung cho céc cau kién va b phan khdng bao gém day co va phu kién.
3.53

Cép (Cable)

Cau kién chiu kéo mém gom tao cép hoac day cap.
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3.54

Tao cap (Strand)

Mét b6 gdm nhiéu soi song song hodc xoan quanh truc, thuong 1a mot soi day.
3.55

Day cap (Rope)

M6t b6 gdm nhiéu tao cap xoan quanh mét truc hozc mot 16i, co thé 1a mot tao cap hoic mot soi
day.

3.56

Soi (Wire)

Mot soi thép don tiét dién tron duoc kéo tir thép thanh.

3.57

Cac bo phan day co (Guy assemblies)

Mot cap d& két cau gom cac phu kién duoc dung nhu 1a mot phy Kién gan vao cac dau va dé diéu

chinh d6 cang trong cac bo phan day co, vat liéu phi kim loai va cach dién.

3.58

Phu kién noi dau day (Fitting)

Mot phu kién st dung nhu mot phu kién gé vao hodc d& cap hay thanh phan cua no.

3.59

Giam chan (Damper)

Thiét bi gan vao cap dé diéu chinh tng xtr két cdu dudi tac dung cua tai trong dong.

3.60

Kep (Clamp)

Mot phu kién ndi dau day cap dung dé truyén lyc thdng qua ma sat.

3.61

Cuong d6 kéo dit quy dinh béi nha san xuat (Manufacturer’s rated breaking strength)
Cudng do kéo dit cuc han duoc bao dam ddi véi cap, con duoc hiéu 12 luc kéo dut nho nhat.
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3.62

Cing truwéc trong day co (Pre-stressing of guys)

Loai bo su kéo dan vén co cua cap thdng qua viéc duy tri cua tai trong kéo.
3.63

Tai trong ching thwc (Proof loading)

Viéc ching thuce dbi voi cudng d6 co hoc cua céc lién két 14p rap tai nha may.
3.64

Modng va neo (Foundation and anchorage)

Két cau ngam duogc thiét ké dé truyén phan lyc téi nén dat phia dudi hoic két cau da.
3.65

Pat (Soil)

Trang thai tu nhién cua cac hat khoang, cé hoic khong c6 hop chat hitu co ma c¢6 thé dugc phan

tach boi cac bién phap co hoc nhu khudy tron trong nudc.

3.66

Pa (Rock)

Trang thai ty nhién cta cac hat khoang duoc lién két boi luc bam dinh khoe va thuang xuyén.
3.67

Ndi dat (Grounding)

Bién phap thiét 1ap sy truyén dién gitra két cau va dat, du dé chiu sét, dién ap cao hoic tinh dién.
3.68

N@éi dat chinh (Primary ground)

Dan dién tro khang thap ndi giira két cau va dat hoic vat thé thay cho dat. N6i dat chinh gom day

dan néi dat va dién cyuc ndi dat hoic cuc duong.

3.69

Ndi dat phu (Secondary ground)

Dan dién tré khang thap ndi hoic dan gitta cac bo phan phu vai két cau.
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3.70
Pién cuc ndi dat (Grounding electrodes)

Bo6 phan dan dién bang kim loai dit ngam duoc lap dat cho muc dich ndi dat, gom cé: thanh, ban
cao hoic ludi ndi dat chdn chim bang hop kim thép chéng gi, thép ma kém, ddng hoic dong boc

thép.
3.71
Cuwe dwong néi dit (Grounding anodes)

Bo6 phan dan dién bang kim loai dit ngam duoc lp dit cho muc dich nbi dét trong dét c6 kha ning

an mon dién, gom c6: thanh hoac ban chén chim bang hop kim thép nam trong mét day dién thé.
3.72
Pit xa (Remote earth)

Pt & khu vuc phia ngoai viing anh huéng caa hé théng ndi dat, it nhat 1 8 l1an khoang cach xa

nhat gitra cac dién cuc hoic cuc duong ndi dat.
3.73
Nguai leo thap dwge dao tao (Authorized (Basic) climber)

Ca nhan c6 thé luc dé leo ma c6 thé c6 hodc khong c6 kinh nghiém vé leo tréo nhung di dugc dao
tao cac quy dinh bao vé dé khoi bj roi, thiét bi sir dung & hién truong bao gdm huéng dan dé s

dung dang cach; c6 kha ning leo theo duong tiép can cb dinh dugc trang bi cac thiét bi an toan.
3.74
Long thang (Cage)

Rao (nhu 16ng bao vé hoic gio bao vé) bao quanh gan trén ray bén cua thang cé dinh hoic géan

chat vao két cau dé bao lay khdng gian cua thang.

3.75

Thang hang (Carrier)

Thiét bi an toan thang bao gom cap mém hoic ray cing.
3.76

Piém neo an toan (Climber attachment anchorage)
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Piém neo dé gin thiét bi bao vé dang day hoic twong tu.
3.77
Thiét bi leo (Climbing facilities)

Cac phu kién lap dat trén két cau d& hoic dng ten, ma nguoi leo c6 thé bude dé tréo 1&n hoic

xubng, co thé két hop hoac st dung:

Budc, bac, gdi bac va/hoic ciu kién két ciu tao thanh mot phan cua két ciu;Bac, géi bac hoic bu

l6ng bac duoc gan vao két cau; hoic diém neo an toan.
3.78
Nguoi leo chuyén nghiép (Competent (Skilled) climber)

Ca nhan cd thé lyc dé leo, co kinh nghiém thuc té va duoc huan luyén vé cac quy dinh bao vé dé
khoi bi roi, bao gdm thiét bi sir dung & hién trudng va 1a nguoi ¢d kha niang nhan biét cac nguy
hiém hién hitu va tiém an; 13 nguoi c6 quyén thyuc hién cac khiac phuc dé loai bo cac nguy hiém

d6; 1a ngudi ¢6 thé tréo an toan Ién mot két cau tir duong tiép can ¢ dinh.
3.79

Tay vin hoac lan can (Hand or guardrails)

Rio ngin theo phuong ngang duoc lap doc theo canh hozc bién cua san cong tac.
3.80

Thang (Ladder)

Thiét bi bao gom hoic str dung budc, bac, hodc géi bac.

3.81

Chiéu téi (Landing)

Khu vuc nhu san nén, mai, hodc san céng tdc ma thang cb dinh tiép can.
3.82

Chiéu dai leo (Length of climb)

Tong khoang cach theo phuong dimg ma con ngudi ¢6 thé leo gitta cac diém xa nhat cua 16i ra/vao
cua thang ¢ dinh. Khoang céch tong theo phuong dimg duoc xac dinh bao gdbm tét ca céc khoang

giita cac bac thang va tat ca cac khoang theo phuong diing khac gitra giita cac diém xa nhat cua
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16i ra/vao.
3.83
P doc (Pitch)

G6c nhon gitra phuong ngang va thang, duoc xac dinh trén bé mat ddi dién caa thang tir bé mat

leo.

3.84

San cong tac (Platform)

Mt phang sir dung dé 1am viéc hoic dé dung.

3.85

Thang tay vin (Rail ladder)

Thang c6 dinh c6 tay vin bén.

3.86

Thiét bi leo an toan (Safety climb device)

Hé théng hd tro c6 thé str dung cép hoic ray cing gan 18n két cau.
3.87

DAy dai an toan (Safety harness)

Bo dai véi thiét bi giGi han roi.

3.88

Ong Iong an toan (Safety sleeve)

Phan cua thiét bi leo an toan thang bao gém bo phan chuyén dong véi co cau khoa dé di chuyén
trén gia dd va tao lién két giita gia d va day dai an toan.

3.89

Thang leo bén ngoai (Side-step ladder)

Thang leo phia ngoai c6 16i di bén canh dé téi chiéu nghi.
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3.90

Bu 16ng bac (Step bolt)

Céu kién dang tron hozc phang c6 mot dau gan chat 1&n két cu, dau con lai dung dé leo.
3.91

Thang leo (Through ladder)

Thang tay vin c6 bac di qua thang dé téi chiéu nghi

3.92

Tam d& (Toeboard)

Tam chan duoc 1ap dung doc theo cac canh hé caa bé mat bé hodc chiéu nghi.
3.93

Hé so thiét ké (Design documents)

Ho so dé xuét va céc chi tiét lién quan cho cac thay doi caa két cau hién hiru bao gébm viéc gia

cudng hoic thay thé cau kién hién hitu va/hoac lién két caa ching.
3.94

Két cau hién hiru (Existing structure)

Két cau da duoc lap dyng.

3.95

Ban vé ché tao (Fabrication drawings)

Ban v& can thiét cho viéc ché tao ciu kién cho cac diéu chinh dé xuat cho két cau hién hitu bao gom
chiéu dai cau kién, kich thudc 15, khoang cach bién, dung sai, chi tiét han va cac chi tiét ché tao lién

quan.
3.96
Phan tich so b (Feasibility structural analysis)

Danh gia so bd dé xac dinh su 6n dinh tong thé va kha ning chiu luc cua céc cu kién két ciu

chinh cua két cau hién hiru dé dap tmg cac thay do6i dé xuat theo hudng dan nay.

3.97
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Hé so 1ap dwng (Installation documents)

Ho so sir dung cho cac qua trinh thuc hién cho cac thay ddi dé xuat va/hodc diéu chinh cua két
cau hién hiru bao gom bién phéap lap dung, yéu cau chéng tam va cac yéu cau xay dung lién quan

khac dé dam bao su an toan va 6n dinh caa két cau hién hitu trong qua trinh thi cong.

3.98

Phan tich chi tiét (Rigorous structural analysis)

Phan tich két cau mot céch chi tiét dé xac dinh su on dinh tong thé va kha niang chiju luc caa cau
kién két cdu, mong va lién két cua két cau hién hitu dé dap ung thay ddi dé xuét theo huéng dan
nay.

3.99

Bién phap lap dwng (Rigging)

Thiét bi va ky thuat st dung trong qué trinh lap dat va diéu chinh két cau va/hoic thiét bi gan

thém.

4. Ky hiéu

Cac ky hiéu dwoc sir dung trong diéu 5

A, dién tich hinh chiéu cua thiét bi gan thém

A dién tich hinh chiéu cua cau kién dang phang

A, dién tich hinh chiéu cua cau kién phang d& khung ga

A, dién tich nguyén cua mot mat thap hoac khung ga

A, dién tich hinh chiéu ctia két cau éng

A di¢n tich hinh chiéu ctia céu ki¢n két cau hinh tron

A, dién tich ciia cau kién hinh tron d& khung ga

C hé s6 van téc caa cau kién hinh tron, hinh dng va hinh da giac
C, hé sb luc cua thiét bi gan thém dang tuyén tinh hoac dang roi
C.. hé s6 luc cua khung ga
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Cs

hé sb luc kéo cua day co
hé sd luc cua két cAu

gia tri tiéu chuan tinh tai cua két cdu va thiét bi gin thém, khong bao gém céc bo phan

day co
gia tri tiéu chuan tinh tai do c4c cac bo phan day co

duong kinh caa két cdu dng, caa cau kién két cau hinh tron hoac caa thiét bi gan thém hinh

tron

hé sb hudng gio caa cau kién dang phang

hé sb hudng gio cua cau kién két cau hinh tron

kich thuéc hinh chiéu nhé nhét cua cau kién

gia tri tiéu chuan cua tai trong dong dat

dién tich hinh chiéu hitu hiéu cuaa thiét bj gan thém

dién tich hinh chiéu hiru hiéu cua cau kién d& khung ga theo phwong thiang goc
dién tich hinh chiéu hiru hiéu cua cau kién d& khung ga theo phuong ngang
dién tich hinh chiéu hiru hiéu cua khung ga theo phuong thang géc

dién tich hinh chiéu hiru hiéu cua khung ga theo phuong ngang

dién tich hinh chiéu hitu hiéu tng véi mit dén gio chinh dién cua thiét bi gan thém
dién tich hinh chiéu hitu hiéu cua két cau

dién tich hinh chiéu hiru hiéu tng vai mat bén hudéng gid caa thiét bi gan thém
luc gi6 thiét ké tac dung 18n thiét bi gan thém

luc gi6 thiét ké tac dung 1én day co

luc gi6 thiét ké tac dung 18n két cau

tai trong gid thiét ké

hé s6 gio giat

chiéu cao dinh so véi dia hinh xung quanh
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hé s tam quan trong

hé sb chan cua thiét bi gan thém

hé s huéng gid

hang sé dia hinh

hé sb giam theo d6 cao

hang sé dia mao

hé s6 &p luc

gia tri nho nhat cua K,

hé s6 dia mao

chiéu dai day co

ty s6 gitra dién tich hinh chiéu caa vat gan vao cau kién va dién tich hinh chiéu caa cau kién
hé sb giam ddi véi cau kién hinh tron & mat thap

hé sb giam ddi véi cau kién hinh tron trong khung ga
gia tri tiéu chuan cua tai trong do nhiét

van tbc gio tiéu chuan

tai trong gié

duong kinh cua day co

co s cua logarit ty nhién

hé sb suy giam theo d6 cao

chiéu cao két cau

ap luc gio

chiéu cao phia trén mat dat

chiéu cao danh dinh cua I6p bién khi quyén

hé s6 mii ciia ham s6 biéu thi van tdc gio (lay trung binh trong 3 giy) thay doi theo chiéu cao

31



0

6

g
IR,

ZaiQi

ty s6 choan cua két cau khi khong co thiét bj gan thém

goc tuong doi gitta phuong cua thiét bi gin thém va huéng gié
goc gitra hudng gio va day co

d6 bén thiét ké (bang tich cua do bén danh dinh véi hé sb do bén)

d6 bén yéu cau (hé qua cua tai trong gy ra bai tai trong c6 hé sb va té hop tai trong)

CA4c ky hiéu dwoc sir dung trong diéu 6

A

gi

A

dién tich cia mdi day co don tai cao d9 i

hé s6 khuéch dai dong dat

hé sb chuyén doi tan s6 dao dong riéng cua cot day co
hé s6 phan bé luc dong dat cua dang dao dong tha m
md-dun dan hoi cua vat liéu két cau

hé sb nén tai chu ky ngan

lyc dong dat theo phuong ngang tai cao do z

hé sb nén tai chu ky 1s

luc dong d4t tai cao d6 z ung véi dang dao dong thir m
khoang cach trung binh tir tam tru dén day co tai cao do i
chiéu cao tinh tir mit nén dén cao d6 day

hé sb tim quan trong

md men quén tinh cua mot tiét dién két cau

md men quan tinh trung binh cua két cau

md men quén tinh tai chan két ciu

mo men quén tinh tai dinh két cau

do cang twong duong cua day co

32



hé sb chuyén d6i tan sé don gian héa cho cot day co

hé sb sir dung dé xac dinh tan sé dao dong co ban cua két cau
chiéu cao cua két ciu éng

chiéu dai trung binh cua day co tai cao do i

chiéu dai cia mot phan doan két cau

téng khéi luong cua mot phan doan két cau

chi s6 xuyén tiéu chuan cua dét

sb lugng cap tai cao do i

chi sb déo cua dat

hé sb tng xir két cau khi chiu dong dat

gia tri phd phan @ng gia téc cuc dai tai chu ky 1,0 gidy va gia tri phd phan tng gia toc

cuc dai tai chu ky ngan

cuong do cat khong thoat nudc cia dat

chu ky cua dao dong thu m

chu ky dung dé xac dinh phé phan ung thiét ké

chu ky dung dé xac dinh phd phan ung thiét ké

téng luc cit day do dong dat

luc cat day do dong dat tng véi dang dao dong ther m

trong lwong cua két cau bao gom thiét bi gan thém va mot nira day co phia trén
trong lwong dung dé xac dinh tan sé dao dong co ban cua két cau

trong lwong cua két ciu khdng bao gdom thiét bj gan thém

trong luong hitru hiéu cua dang dao dong

tong trong lugng cua két cau bao gom thiét bi gan thém va day co

trong lwong cua thiét bi gin thém dang roi tai 1/3 chiéu cao phia trén cua két cau
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W, trong lwong cua két cau va thiét bi gan thém trong 5 % chiéu cao tai dinh
W, téng tai trong ban than gan 1én cao do i

a,b,c  hésbgiatdc

f; tan sb dao dong riéng co ban cua két ciu, don vi tinh 1a Hertz

f tan sb dao dong riéng cua két ciu tng véi dang dao dong dang xét
g gia toc trong trudng

h chiéu cao cua két cau

h, chiéu cao tinh tir mat nén dén cao do i

h, chiéu cao tinh tir mat nén dén cao d6 z

ky hiéu gan cho mot cao d6 cua két cdu

k, chi s6 mii cua ham sé phan bé lyc dong dat

m chi s6, dung chi dai lugng ung véi dang dao dong tha m

n con sb chi mirc cao d6 cao nhat cua két cau hoic sb lugng muc cao do day co
w, chiéu rong trung binh caia mat két cau

w, chiéu rong tai chan két cau

w, téng tai trong ban than gan vao phia dudi mic cao do dang xét

z chi s6 gan cho mic cao d6 dang xét

/. d6 16n chuyén vi tai cao do thir i ing voi dang dao dong thi m

Do d6 16n chuyén vi tai cao do thir z tng voi dang dao dong thi m

CA4c ky hiéu dwoc sir dung trong diéu 7

F, lyc gi6 thiét ké theo phuong ngang Ién thiét bi gan thém
Fo: luc gi6 thiét ké theo phuwong ngang 1én két cau

P-A  anhhudng caa chuyén vi ddi véi ndi luc cua cau kién

f, bé rong cua phan doan két cau
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h chiéu cao cua cot day co

h chiéu cao caa phan doan két cdu
m hé s6 chuyén ddi ap luc gi6 trung binh
a, ap luc gio

CA4c ky hiéu dwoc sir dung trong diéu 8

A la An dbi vai cau kién bu 16ng, Aq ddi véi cau kién han
Ab dién tich tiét dién danh nghia cua phan bu Idng khdng ren
Aen dién tich thuc hiéu dung

Aq dién tich tiét dién nguyén caa cau kién

Agt dién tich tiét dién nguyén chiu kéo

Agv dién tich tiét dién nguyén chiu cat

An dién tich tiét dién thuc caa ciu kién

Ant dién tich tiét dién thuc chiu kéo

Any dién tich tiét dién thuc chiju cit

Agb dién tich chiu luc caa ban ma ndi

Ast dién tich chiu cat hiéu dung cta ban ma ndi

B: hé s6 khuyéch dai md men

D duong kinh ngoai cua cau kién thép ong

E mé dun dan hdi cua ciu kién

Fer {rng suat cuc han

Fs luc nén doc truc thiét ké cua cau kién d&

Fu cudng do tiéu chuan cua thép theo sirc bén kéo dat
Fub cudng do chiu kéo nho nhat cua bu 16ng

Fy cudng do tidu chuan 13y theo gidi han chay cua thép
Fy cudng do tinh toén lay theo giGi han chay cua thép
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Fye cudng do tinh toan khi chiu uén

Fy cudng do tinh toan dya vao mat 6n dinh xoin ngang

lw mod men quén tinh dbi vai truc quan tinh chinh 1

J mo6 men quéan tinh cuc

K hé sb chiéu dai hiéu dung

L chiéu dai khong giing theo phwong ngang ciia cau kién

Lg chiéu dai khéng giing ngang

Lt chiéu dai khéng giang xon

Lc khoang cach théng thiy, theo huéng cua luc, gitta mép 16 va mép 16 hoic mép vat ligu lién
két

Mn cudng do uén danh nghia

Mnx cuong do ubén danh nghia ddi vai truc x

Mpy cudng do udn danh nghia ddi véi trucy

Mnw cudng do ubn danh nghia ddi véi truc quén tinh chinh 1

Mn; cuong do udn danh nghia ddi véi truc quén tinh chinh 2

My md men udn do tai trong t6 hop vé cuong do

Muw md men udn d6i véi truc quan tinh chinh 1 do t6 hop tai trong cuc han

Mz md men udn ddi véi truc quén tinh chinh 2 do t6 hop tai trong cuc han

Nt ti s6 gitra chiéu dai khdng giang ubn va xoan

Pe tai trong mat 6n dinh dan hoi Euler

P cuong d6 danh nghia ctiia ban ma néi

Pn cuong d6 doc truc danh nghia

Pr stc khang yéu cau tai diém nat trong mat phang két cau cot rong

Ps stc khang giang nho nhét theo phuong vudng goc voi cau kién d5

Pu luc nén doc truc do to hop tai trong cuc han
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Rn cudng do ép mat danh nghia tai 16 bu 16ng hoac vat lién két

Rnp cudng do danh nghia cua cau kién lién két

Rnt cuong do kéo danh nghia cua bu 16ng hoac thanh neo

Rnv cudng do cit danh nghia cua bu 16ng hodc thanh neo

S mo dun khang ubn dan hoi nho nhat

Sw mo dun khang ubn dan hdi d6i véi truc quan tinh chinh 1
S, mo dun khang ubn dan hoéi ddi véi tryc quén tinh chinh 2
Th cudng do xoin danh nghia

T. md men xoan do t6 hop tai trong cuc han

Tub luc kéo bu 1dng do td hop tai trong cuc han

U hé sé giam ddi véi dién tich thuc hiéu dung

Vh cuong do cat danh nghia

Vb luc cat bu 16ng do to hop tai trong cuc han

Vy luc cat ngang do t6 hop tai trong cuc han

Wi bé rong thuc caa bo phan

Z mo dun khang uén déo

a khoang cach ngan nhét tir mép 16 dén mép cua cau kién, do song song véi hudng luc tac dung
ai khoang cach giita cac lién két

b bé rong cua thanh canh thép goc

Det khoang cach hiéu dung giira cac canh ciia ban ma noi

c khoang cach tir tryc trung hoa téi thé xa nhat

d duong kinh danh nghia cta bu 16ng hay chot

g khoang cach (tim dén tim) giita cac hang chdt hoac bu 16ng
h khoang céch giira tim cac cau kién thanh phan cua két cau té hop
p budc ren
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r ban kinh quan tinh d6i vai truc ma ciu kién bi mat 6n dinh
I ban kinh quan tinh nho nhat cua tiét dién cau kién thanh phan trong két cau té hop

Fib ban kinh quén tinh cua tiét dién ciu kién thanh phan di véi truc cia nd, ma song song

véi truc mat on dinh cua két cu té hop dang xét

Ix ban kinh quan tinh d6i véi truc mat 6n dinh x

ry ban kinh quan tinh d6i vai truc mét 6n dinh y

I ban kinh quan tinh d6i voi truc mét on dinh z

S khoang cach tir tim dén tim hai 15 bu 16ng canh nhau
t chiéu day cua cau kién bo phan lién két quan trong
W bé rong phan phang cua mot cau kién

X d6 léch tam cua lién két

ai ti s6 chia tach

Ae tham s6 do manh cot

hé s6 ma sat

hé s6 khang ddi véi lién két

hé sb khang d6i véi chiu nén hoic kéo doc truc

hé sb khang ddi véi chiu nén

hé sb khang d6i véi chiu ubn

hé sb khang d6i véi chay déo khi chiu (ng suat phap tuyén
hé sb khang ddi véi cau kién lién két

hé sb khang d6i véi chiu kéo

hé s6 khang d6i véi chiu xoan

% O F O T O OF S S

hé sb khang d6i véi chiu cat
CA4c ky hiéu dwgc sir dung trong diéu 9
C hé s6 d6i voi CVN
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CVN gia tri khe-V Charpy

Fy {rng suat chay nhé nhat
pH mirc tap trung ion hydrogen caa dét (chi sb axit/kiém)
t chiéu day (duong kinh) cua vat liéu thép

5. Nguyén tic chung
5.1 Trang thai giéi han vé dé bén

Két cau dugc thiét ké theo huéng dan nay phai c6 du do bén va do 6n dinh dé do bén tinh toan
#Rn (xem 8) 16n hon hoac bang noi luc tinh toan ZaiQi (xem 6) va dugc thé hién theo phuong trinh

Sau .

PRn > ZaiQi (1)

5.2 Trang thai gi¢i han st dung

Huéng dan nay dung dé thiét ké két cau co du do cang dé chuyén vi va bién dang theo yéu cau

cua 6.8.1 khéng bi vuot qua khi chiu tai trong duoc dinh nghia tai 6.8.2.
5.3 Phan tich

Tac dong tai trong I1én cac cau kién duoc phan tich bang phuong phap cé xét dén diéu kién can

bang, on dinh tong thé, su tuong thich vé hinh hoc va dic trung vat liéu theo 0.

6. Tai trong
6.1 Pham vi

Muc nay quy dinh c4c yéu cau vé tai trong nho nhat cho két ciu d& ang ten va dng ten.
6.2 Phan cap két cau

Két cau duoc phan cap theo Bang 2 ding cho muyc dich xac dinh tai trong gi6 va dong dat.
6.3 T6 hop tai trong ng véi trang thai giéi han vé do bén

Két cau va mong phai duogc thiét ké dé do bén thiét ké 16n hon hodc bang hé qua (ndi luc, chuyén

vi) cua tai trong tinh toan theo cac t6 hop sau:
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1,2D+1,0D,+1,6W, (2

0,9D+1,0D,+1,6W, (3)
1,2D+1,0D,+1,0D,+1,0W,+1,0T, (4)
1,2D+1,0D,+1,0E (5)
0,9D+1,0D,+1,0E (6)

trong do:

D — gi4 tri tiéu chuan tinh tai cua két cau va thiét bi gan thém, khéng bao gdbm céc bo phan

day co;

Dg — gia tri tiéu chuan tinh tai ciia cac bo phan day co;

Di — gid tri tiéu chuan cua tai trong bang;

Ti — gid tri tiéu chuan cua tai trong do nhiét do;

E — gia tri tiéu chuan cua tai trong dong dat;

W, — gié tri tiéu chuan cua tai trong gio;
Truong hop ngoai tru:
Khong can xét dén hiéu ang nhiét dbi véi két cau ty dung;
Khong can xét dén tai trong dong dat d6i voi két cau cap 1V;
Khong &p dung hé sb luc ddi véi luc cing ban dau trong day co;
Cac t6 hop tai trong (2) va (5) chi &p dung cho két cu tu dung.
CHU THICH:

1. Tinh tai khdng c6 hé s duoc sir dung dé xac dinh tai trong dong dat E trong to hop tai trong sb
(4) va (5).

2. Khi thiét ké mong, trong lwong cua dat va két ciu phu dugc xem 1a tinh tai trong moi t6 hop tai

trong.
6.4 Hiéu wng nhiét

Luc kéo thiét ké trong day co duoc tinh toan tai nhiét do 20 °C.
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6.5 Tinh tai

Bao gdm céc tai trong duoc dinh nghia ¢ 3.14 va 3.15.
6.6 Tai trong gio

6.6.1 Téng quat

Ang ten va két cdu d ang ten c6 cc hinh dang khac thudng va cac dac tinh ¢ng xir khi chiu tai trong
gi6. Cac quy dinh trong huéng dan nay ké dén dén anh huong khuéch dai tai trong do tac dung cua

gi6 giat (hién twong cong hudng theo phuong gid tac dong) vai két cau ty ding va két cau day co.

Van tc gié tidu chuan V, tinh bang m/s va duoc xac dinh theo cong thirc sau:

~ /lzwo
V= 0,0613 ()

trong do:
W, 12 gié tri &p luc gi6 iy theo Bang 4 caa TCVN 2737:1995, tinh biang daN/m?;
1,2 12 hé s6 chuyén doi ap luc gio tir chu ky lap 20 nam vé 50 nam.

Hé s hudng gié Kq bang 0,95.

Hé s6 tam quan trong | xac dinh theo

41



Bang 3 cin ctr theo cap két cau trong Bang 2.

Dang dia hinh va hé sé tinh dén su thay d6i cua ap luc gié theo do cao K, phu thudc vao dia diém

xay dung, xac dinh theo 6.6.2.2.

Hé sé dia mao Ky duoc xac dinh theo 6.6.3.
Hé sb gi6 giat Gn xac dinh theo 6.6.4.

Luc gio tinh toan dugc xac dinh theo 6.6.5.

6.6.2 Dang dia hinh

6.6.2.1 Téng quat

Dang dia hinh phan anh diy du cac dic trung bat thuong cua bé mit tai dia diém xay dyng. Su
thay doi cua do nham bé mat do dia mao tu nhién, cay cdi, cong trinh xay dung phai duoc xem

xét. Dang dia hinh phai dugc phan loai thanh mot trong cac dang sau:

Dia hinh dang A: dia hinh tréng trai, khéng c6 hoac c6 rat it vat can cao khdng qua 1,5 m (bd bién

thoang, mit sdng, hd 1on, ddng mudi, canh dong khong co cay cao...).

Dia hinh dang B: dia hinh tuong ddi tréng trai, c6 mot sé vat can thua thét cao khdng quéa 10 m
(viing ngoai 6 it nha, thi tran, lang mac, ring thua hodc riing non, ving tréng cay thua...).

Dia hinh dang C: dia hinh bi che chan manh, c6 nhiéu vat can sat nhau cao tir 10 m tré én (trong

thanh phd, ving riing ram...).

6.6.2.2 Hé s tinh dén su thay d6i cia ap lwe gi6 theo dd cao

Can ctr vao dang dia hinh x4c dinh theo 6.6.2.1, hé s6 tinh dén sy thay doi cua ap luc gid theo do

cao (K;) dugc xac dinh theo Bang 1.

Bang 1 — Hé s6 K; tinh dén su thay ddi ap lwe gié theo dd cao va dang dia hinh

N Dang dia hinh
Dy caoz, m A B c

3 1,03 0,85 0,70

5 1,05 0,87 0,70
10 1,18 1,00 0,72
15 1,27 1,09 0,81
20 1,33 1,16 0,88
30 1,43 1,26 0,98
40 1,50 1,34 1,07
50 1,56 1,40 1,14
60 1,61 1,46 1,20
80 1,70 1,55 1,30
100 1,76 1,63 1,39
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R Dang dia hinh
Dy caoz, m A B c
150 1,89 1,77 1,56
250 2,01 1,97 1,80
300 2,01 2,01 1,90
350 2,01 2,01 1,98
> 400 2,01 2,01 2,01

CHU THICH: Péi v6i do cao trung gian, cho phép xac dinh gia tri K, bang cach noi suy tuyén
tinh cac gia tri cho trong Bang 1 hoac dugc tinh theo cdng thirc sau:

- d6i véi dia hinh dang A K, =0,792"" (2a)
- d6i voi dia hinh dang B K, =0,622°" (2b)
- d6i véi dia hinh dang C K, =0,372°%° (2¢)

szin < Kz < 2,01 (3)

trong do:
z la chiéu cao phia trén mat dat tai vi tri chan ket cau;
Kzmin dugc xac dinh theo Bang 4.

6.6.3 Anh hwéng ciia dia mao
6.6.3.1 S ting toc caa gio khi thoi qua ddi, dinh ndi, swon déc

Hiéu tmg tang toc cua gid khi thdi qua ddi, dinh ndi, swon ddc dang tach biét gay ra cac thay doi
dot ngot so voi dia mao thong thuong. Can xét dén hiéu ang nay trong tai trong gié tinh toan theo

cac quy dinh sau:

Doi, dinh ndi hodc suon dbc ding tach biét va khdng bi ngan can bai cac dia mao twong tu khac
¢6 chiéu cao twong dwong trong ban kinh 3,22 km theo phuong ngang tinh tir dinh d6i, giong hoac

dinh suon ddc:

Ddi, dinh ndi hoic suon déc nhd cao gap hai 1an hodc hon so véi chiéu cao trung binh cua dia

hinh xung quanh trong pham vi ban kinh 3,22 km;
Do dbc (ty sb giira chiéu dirng va ngang) cua dia mao khong vuot qua 0,10;

Chiéu cao cua dia mao 16n hon hoic bang 4,57 m ddi véi dia hinh dang A va B va 13 18 m d6i véi
dia hinh dang C.

6.6.3.2 Phan loai dang dia mao
bia mao duoc phan thanh cac loai sau:

Loai 1: khong 1am thay d6i dot ngot dia hinh tong thé, vi du dia hinh phang hozc hoi g ghé, thi

khong can xét dén su ting toc cua gio;

Loai 2: két cau nam tai hoic ¢ gan dinh doc. Can xét dén su tang toc cua gio theo moi hudng. Két
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Cau nam & cao do trong khoang nira dudi chiéu cao sudn déc hodc nam cach dinh (d6i, nai) hon

8 1an chiéu cao cua suon doc, duge xem 1a thuoc Loai 1;

Loai 3: két ciu nam & cao do trong khoang nira trén cua doi. Can xem xét hiéu tmg ting toc cia gio
cho tét ca cac hudng. Két cAu nam & cao do trong khoang nira dudi chiéu cao d6i dugc xem la thugc
Loai 1.

Loai 4: két cAu nam trong khoang nira trén cua dinh ndi. Can xem xét hiéu tmg ting toc cua gi6 cho tat
ca cac huéng. Két cau nam ¢ cao do trong khoang nira dudi chiéu cao dinh ndi duoc xem la thudc Loai
1.

Loai 5: hiéu tng tang téc cua gid dya vao khao sat hién trudng dé xac dinh.
6.6.3.3 Két cAu dwoc dd béi nha hoic két cau khac

Khong xét dén sy tang toc cua gid cho trudng hop tang tai trong gio khi két cdu dugc d& boi nha

hozc két cAu khac. Chiéu cao z dugc xac dinh 1 chiéu cao tinh tir nén cta nha hoic két ciu da.
6.6.3.4 Hé s6 dia mao

Hiéu tmg tang toc cua gio dugc xét dén trong tinh toén tai trong gio thiét ké thong qua hé s6 Ky

2
KeKt
K, = [1+ K—} (8)

h
trong do:

K, 1a hé s6 giam theo do cao, xac dinh theo cong thuc sau:

fxz

K, —el® 9)
e la co s6 cua logarit tu nhién = 2,718;
K, la hang s dia hinh, xac dinh theo Bang 4;
K, la hang sé dia mao, xac dinh theo Bang 5;
f 1a hé s suy giam theo do cao, xac dinh theo Bang 5;
z 1a chiéu cao phia trén mat dat tai vi tri nén cua két cau;
H I chiéu cao dinh (ddi, suon dbc, dinh ndi) so véi dia hinh xung quanh;
K, = 1 dbi véi dia mao loai 1. Ddi véi dia mao loai 5, K, can cin cir vao cac nghién ciu
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duoc cdng bd dé xac dinh.
6.6.4 Hé sb gio giat Gn
6.6.4.1 Két cAu thap réng tw ding
Déi vé6i két cau thap rong tu ding, hé s6 gid giat G, lay bang 1,0 cho két cau co chiéu cao h I6n hon

hozc bang 183 m. Bdi véi két cau co chiéu cao nho hon hodc bang 137 m, hé sb gi6 giat lay bang

0,85. Bdi vai két cdu co chiéu cao tir 137 m dén 183 m thi hé sb gid giat xac dinh theo cac cong thic

sau:
G —085+015(L—30j 10
T Tlas7 (10)
0,85<G, <10 (11)
trong do:

h 14 chiéu cao cua két cau (m).

CHU THICH: Bdi véi két cau duge d& bai nha hodc két cau khéc, chiéu cao cua két cau h khéng
bao gom chiéu cao cua két cau da.

6.6.4.2 Cot day co

Hé sb gi6 giat cua cot day co lay bang 0,85.

6.6.4.3 Két cau dng

Hé s6 gi6 giat cua két cau 6ng lay bang 1,10.

6.6.4.4 Két cau dwoe dd béi cac két cau khac

Déi vai dng cdng xdn hoic tru d& rong, tru hoic két ciu twong tu gin trén cot day co hoic két ciu
thap rong tu ding, va doi vai tat ca cac két cau dugc d& boi két cau mém (ty so gitra chiéu cao va
chiéu rong I6n hon 5), hé sb gi6 giat 13y bang 1,35. Hé s gid giat ddi véi két cau da 1a cot day co
va két cau thap rong tu dimg duoc xac dinh theo 6.6.4.1 hoic 6.6.4.2.

6.6.5 Tai trong gi6 tinh toan

Tai trong gio tinh toan bao gdm tong cua luc gié theo phuong ngang tac dung 1én két ciu theo
phuong ctia huéng gié véi luc gio tinh toan tac dung Ién day co va thiét bi gan thém. Tat ca céc
thiét bi gan thém, bao gom ing ten, bo ga va dudng day duoc gia thiét 1a nguyén ven va gan chat
véi két cau.
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Thiét ké theo do bén cho hudng gid gy ra tng xu 16n nhat. Boi véi két cau rdng, can xét dén cac

huéng gid dugc néu trong Bang 6 cho mdi mit cua két cau.

Lyc gi6 tinh toan theo phuong ngang dung dé thiét ké bén cho thiét bi gan thém va cho céc lién
két véi két cAu d& dugc xac dinh véi hé sb gio giat 1y bang 1,0 va hé sé huéng lay bang 0,95.

Khong xét dén anh hudng che chan cua két cau (Ka = 1,0; xem 6.6.5.2).

Luc gi6 tinh toan theo phuwong ngang dung dé thiét ké dng cong xon hoic tru d rdng, tru hoic
két cdu twong tu gan trén cot day co hoic két cau thap rdng tu dirng, hoic cong trinh mém duoc
xac dinh hé s gi6 giat bang 1,35 (xem 6.6.4.4) va hé sé hudng gid lay bang 0,95 cho két ciu dang

cong xon.
Luc gio tinh toan, Fw, dugc xac dinh nhu sau:
Fw=Fst+ Fa+ Fc (12)

trong do:

Fs; 14 luc gio tinh toan 1én két ciu, xem 6.6.5.1;

F, 14 lyc gi6 tinh toan Ién thiét bi gan thém, xem 6.6.5.2;

F. 1a luc gid tinh toan Ién day co, xem 6.6.5.3.
Lyc gi6 tinh toan, Fst + Fa, khong nhat thiét phai Ion hon luc gi6 1&n két cau véi ty sé choan bang

1,0 (mat kin) cong véi tai trong gi6 Ién thiét bi gan thém gan bén ngoai, khdng thudc dién tich

hinh chiéu vudng goc caa két cau 1én phuong tac dong cua gio.
6.6.5.1 Luc gid tinh toan Ién két cau
Luc gi6 tinh toan, Fsr, tac dung 1&én mdi phan doan két cdu duoc xac dinh nhu sau:
Fsr =0,G, (EPA); (13)

trong do:

Fst 12 lyc gio tinh toan theo phurong ngang tac dung 1én két cau;

0. la ap luc gio, xem 6.6.5.6;

Gn 12 hé sb gi6 giat, xem 6.6.4;

(EPA)s 1 dién tich hinh chiéu hitu hiéu cua bo phan két cau, xem 6.6.5.1.1 hoic 6.6.5.1.3.

6.6.5.1.1 Dién tich hinh chiéu hiru hiéu cta két cAu khong gian réng
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Dién tich hinh chiéu hitu hiéu caa bo phan két ciu trong mot phan doan, (EPA), , duoc xac dinh

theo cbng thac sau:
(EPA), =C,[D, XA +D, 3 (AR, )] (14)

trong do:

Cr =4,0e2+ 5,9¢ + 4,0 cho tiét dién ngang hinh vuéng;

Cr =3,4¢2- 4,7¢ + 3,4 cho tiét dién ngang hinh tam giéc;

¢ la ty sb choan bang (As+ Ar/Ag;

Ar 1a dién tich hinh chiéu caa cau kién thanh phan dang phang 1én phuong vudng goc hudng

gio;

A+ 1a dién tich hinh chiéu cua cau kién thanh phan dang tron 1én phuong vudng géc hudng

gio;

Aq 12 dién tich bao caa mot mit thap duoc coi nhu thé 13 mot mat kin;

D¢ 14 hé s6 huéng gié cua bd phan két cdu dang phang, xac dinh theo Bang 6;

Dr 12 hé s6 hudng gi6 cua bo phan két cau dang tron, xac dinh theo Bang 6;

Rr 12 hé s6 chiét giam dbi vai cau kién hinh tron, 1y bang:

Rr= 0,57 — 0,14¢ + 0,86¢% - 0,24¢% < 1,0 khi C < 4,4 (dong théi cdn téi han);

Rr= 0,36 — 0,26 + 0,972 - 0,636% < 1,0 khi C > 8,7 (dong thdi trén t6i han);

trong do:

C =[IK,K, J*V xD

| 1a hé s tam quan trong, xem
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Bang 3;

K 1a hé s6 ap luc, xem 6.6.2.2;

Kz 12 hé sb dia mao, xem 6.6.3.4;

V 12 van téc gi6 tiéu chuan cho trudng hop tai trong xem xét, m/s;
D 14 duong kinh ngoai caa cu kién két cau, m.

CHU THICH:

1. Dién tich hinh chiéu cua ciu kién két ciu bao gom dién tich hinh chiéu caa ban ma lién két
trong mit phang caa phan doan;

2. Cau kién két cau duoc xem 1a cau kién hinh tron khi cdu kién phai c6 dang tron & mat don gié
va hat gi6. (Thép hinh chir U, hoic chit C dugc xem la cau kién dang phang);

3. Khi 4,4 < C < 8,7 ¢6 thé st dung phuong phap ndi suy tuyén tinh dé xac dinh Ry;

4. Khi c4c phu kién nhu bu 16ng bac hoac cac vat dic biét nhu vay duoc gan Ién cau kién két cau
tron, thi hé sé chiét giam déi véi cau kién tron, Ry, dugc xac dinh nhu sau:

(a) Khi Ra < 1,0 thi cd thé bo qua dién tich hinh chiéu caa phu kién;

(b) Khi 1,0< Ra<2,0, thi nhan hé s6 Ry, véi 1,0 + 3(Ra- 0,1) va c6 thé bo qua dién tich hinh chiéu

cuaa phu kién;

(c) Khi Ra > 2,0, hoic véi bat ky gia tri nao cua Ra, thi sir dung gié tri Rr ciia dong thoi can tgi
han. Dién tich hinh chiéu caa phu Kién dugc xét thém vao ciu kién két cau thdng qua hé s luc

thich hop cho thiét bj gan thém:;

Trong d6, Ra 12 ty s giira dién tich hinh chiéu cua phu kién véi dién tich hinh chiéu caa cau kién
két cau khong co phu kién cho phan doan xem xét.

5. Khi cac phu kién nhu bu 16ng bac hoic cac vat dic biét nhu vay dugc gan véi cau kién két ciu dang
phang, thi dién tich hinh chiéu cua phu kién duoc xét thém thdng qua hé sb hec thich hop, trir khi Ra
< 0,1 thi c6 thé bo qua dién tich hinh chiéu cua phu kién.

6.6.5.1.2 Dién tich hinh chiéu hiru hiéu cia chan thap réng

Khi x4c dinh dién tich hinh chiéu hitu hiéu, (EPA)s, caa két cAu c6 chan réng thi phan chén réng
dugc xem 14 cAu Kién hinh tron twong duong.

Dién tich hinh chiéu hiru hiéu caa mdi chan rdng duoc xac dinh theo 6.6.5.1.1 véi gié tri Ry cua
dong thdi can ti han va gia tri cua cac hé s huéng D va Dy lay bang 1,0. Puong kinh cua cau

kién tron twong duong duoc xac dinh bang ti s6 gitra (EPA)s cia mdi chan rdng véi 1,2 lan chiéu
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dai chan. Dién tich nguyén, Aq, ciia két ciu xac dinh dwa vao toan bo chiéu rong cua két cau.

Hé sb giam, Ry, cho ciu kién tron twong duong duoc xac dinh dira vao dong théi can téi han.

6.6.5.1.3 Dién tich hinh chiéu hitu hiéu caa két cau 6ng
Dién tich hinh chiéu hitu hiéu cua tiét dién tru, (EPA)s, duoc xac dinh theo cdng thirc sau:
(EPA)s =Cr Ap (15)
trong do:
Cr la hé sd luc cua két cau 6ng, xem Bang 7;

Ap 12 dién tich thuc cua hinh chiéu két ciu 6ng dua theo duong kinh ngoai (véi dang tron),

duong kinh duong tron ngoai tiép (voi dang da giac), hodc kich thudc chiéu rong.
CHU THICH: Khi khdng c6 bé tri chi tiét va ban kinh cong lap dat cua duong day dan, thi duong
kinh nho nhat cua két cau 6ng khong dugc nhé hon dudng kinh ma st dung 45 % tiét dién dé b
tri duong day dan.
6.6.5.1.4 Tac dong caa gio 1én két cau

Luc gi6 thiét ké cho mot phan doan két cau c6 thé dua vao &p luc tai vi tri gitta phan doan dé xac
dinh. Chiéu dai cua phan doan ma ap luc gié duoc xem 1a phan b déu khong duoc vuot qué cac

gia tri sau:

a) 18 m ddi véi két cau khdng gian rong;

b) 6 m ddi véi két cau 6ng.

6.6.5.2 Luc gi6 tinh toan I1én thiét bi gan thém

Lyc gi6 tinh toan Ién thiét bi gan thém (dang roi hoic dang tuyén tinh nhung khong bao gdm ing

ten viba), Fa, dugc xac dinh theo cong thirc sau:
F. =0,G, (EPA), (16)
trong do:
0 la &p luc gi6 tai chiéu cao tam cua thiét bi gan thém, xem 6.6.5.6;
Gn la hé sb gi6 giat, xem 6.6.4;

CHU THICH: Gia tri G dé thiét ké bén cho thiét bi gan thém, xem 6.6.5.
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(EPA)ala dién tich hinh chiéu hitu hiéu cua thiét bi gan thém.

Luc gi6 tinh toan, Fa, duoc dat vao tam cua dién tich hinh chiéu cua thiét bi gan thém theo huéng
gi6. Pi vai thiét bi gan thém dang tuyén tinh, chiéu dai ma &p luc gidé dugc xem la phan bb déu

khéng duoc vuot qué chiéu dai phan doan quy dinh tai 6.6.5.1.4.
Khi thiéu céc sé liéu chinh xéc, luc gid tinh toan 1én ang ten viba duoc xac dinh theo Phy luc C.

Khi thiéu cac s liéu chinh xac dé xac dinh dién tich hinh chiéu hitu hiéu 1én cac phuong tac dong cua
tai trong gio, dién tich hinh chiéu hitu hiéu, (EPA)a, cta thiét bi gan thém c6 thé xac dinh theo cong

thic sau:
(EPA), =K, [(EPA), cos® () +(EPA), sin” (6) | (17)
trong do:

Ka= 1,0 d6i vai thiét bi gan thém dang tron, khéng phu thudc vao vi tri, khi da xét dén hé

sb luc cua dong chuyén tiép hoic dong thdi trén téi han.

Ka=1 - ¢ d6i véi thiét bi gan thém, co xét dén hé sé luc caa dong thoi can tgi han, hoan
toan nam trong tiét dién ngang cua cot rdng hodc nam ngoai tiét dién ngang cua cot rdng
nhung nam trong “ving mat” nhu dinh nghia tai Hinh 2, trong d6 ¢ la ty s6 choan nho nhat
cua két cau khi tat ca cac mat cua két cau déu co thiét bi gan thém. Gia tri K, khong dugc

vuot qua 0,6.

Ka= 0,8 cho cac bo phan ga ang ten (khi chi xét dén hé sé luc cua dong thoi can téi han)

nhu canh tay bén, canh tay —T, gé phy, v.v...

Ka= 1,0 cho céc loai thiét bi gan thém khéc trir truong hop da chi dinh trong phan nay.
CHU THICH:

1. Ka= 1,0 lathién vé an toan cho moi loai thiét bi gan thém:

2. Gié tri Ka duoc xem 1a hiang sé cho moi huéng gid.

0 1a goc twong d6i gitra phuong cua thiét bi gan thém va hudng gié (xem Hinh 3);

(EPA) la dién tich hinh chiéu hitu hiéu khi mat dén gio6 vudng goéc voi phuong cua thiét

bi gan thém;
(EPA)r la dién tich hinh chiéu hitu hiéu khi mat don gio 1a mat bén cua thiét bi gan thém;
Thién vé an toan, cé thé st dung gia tri I6n giita (EPA)n va (EPA)T cho moi huéng gio.

50



Trong truong hop thiéu s6 liéu chinh xéc, thiét bi gan thém cé thé dugc xem 1a bao gom thanh

phan dang phing va thanh phan dang tron nhu sau:
(EPA), = 2.(C.A), (18)
(EPA), =2 (C.A),; (19)
trong do:
Ca 12 hé s6 luc, xem Bang 8;
Aa 12 dién tich hinh chiéu cua thiét bi gan thém.

Dién tich tdm phang twong dwong xac dinh theo Phu luc B cua huéng dan nay can phai nhan véi hé
s6 luc Ca= 2,0. Trudng hop thiét bi gan thém chi bao gdm cau kién dang tron, hé sb luc nay cé thé

lay bang 1,8.

Tong dién tich hitu hinh chiéu hitu hiéu cuaa thiét bi gan thém, (EPA)a, duoc xac dinh theo Phu luc

B khi khdng c6 thong tin vé ang ten va phuong phap ga lap.

6.6.5.2.1 Ong gin ing ten

Dién tich hinh chiéu caa 6ng tai phia trén va phia dudi vi tri gin ang ten phai duoc ké dén trong

> (C,A,), - Dién tich hinh chiéu cua toan bd ong gan phai dugc ké dén trong 3 (C,A, ). -

6.6.5.2.2 Dién tich hinh chiéu hiru hiéu caa khung ga
(EPA), = (EPA),,, + (EPA),, (20)

trong do:

(EPA),, 12 di¢n tich hinh chiéu hitu higu ctia khung =C,_ (A +R,A)

C, =158+105(0,6 —¢) " khi £<0,6

C, =158+2,63(s-0.6)"khi £>0,6

A la dién tich hinh chiéu cta cau kién dang phang cua khung ga.

R, =0,6+0,4¢2

¢1a ty s6 choan cua két ciu khi khong c6 ang ten vatru ga = (A +A)/A;;

A la dién tich hinh chiéu cua cau kién két cau hinh tron cua khung ga;
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A, la dién tich bao ctia khung ga tinh theo kich thuéc ngoai lon nhat ctia cac cAu kién trong A, va
A.

CHU THICH: Déi véi khung ga dang gian vudng hoic tam giac (xem Hinh 4), thi gia tri Cas lay
bang Cr, xem 6.6.5.1.1.
(EPA)en 12 dién tich hinh chiéu hitu hiéu cua tat ca cau kién d& khung ga 1én mat phing
song song véi mat cua khung ga.

(EPA),, =0.5[2,0(Y A )+12(Y A, )] (21)

Assla dién tich hinh chiéu caa cdu kién phang d& khung g4, khong xét dén su che chan hoac
phan tring caa cau kién;
Ars 12 dién tich ctia cu kién hinh tron d& khung g4, khong xét dén sy che chan hoic phan triing
cua cau kién.

Dién tich hinh chiéu hitu hiéu khi mat don gi6 1a mat bén cua thiét bi gan thém, (EPA), duoc xéac

dinh theo cdng thirc sau:

(EPA); =(EPA).; +0,5) (EPA).;, +0,5) (EPA),, (22)

trong do:
(EPA)er la dién tich hinh chiéu hitu hiéu cia khung/gian d& khung ga 1én mat phang nam
ngang véi mat caa khung ga (1a khung/gian 16n nhat khi cé nhiéu hon mot khung/gian da);
(EPA)eri la dién tich hinh chiéu ciia bat ky khung/gian d& khung gé phu thém lén mat phang
nam ngang véi mat cua khung ga;

CHU THICH:

1. Dién tich hinh chiéu hiru hiéu cua céc cau kién caa khung/gian d& duoc xac dinh theo cong

thire tinh (EPA)mn. Ngoai ra, hé sé luc kéo lay bang 2,0 cho cau kién dang phang va bang 1,2

cho céu kién dang tron ma khong xét dén su che chan hoic phan tring caa cau kién.

2. (EPA)wr 12 dién tich hinh chiéu hitu hiéu Ién mat phang ngang so véi mat cua khung ga cua
tat ca cac cau kién cua khung ga va tat ca cac cau kién do khac (vi du thanh neo lung) ma khéng
xét dén su che chan hoac phan tring cua cau kién véi hé sé luc kéo lay bang 2,0 cho cau kién

dang phang va bang 1,2 cho cau kién dang tron.

3. Khi ¢6 tir ba khung g4 tro 1én trén cing mot cao do, thi sir dung hé sé chiét giam bang 0,75
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cho céc gia tri (EPA)n va (EPA)T dé xét dén hiéu ung che chin caa khung ga ddi voi két cau va

cac khung gé khac (xem Hinh 5). Khong xét dén hiéu tng che chin di vai két cau da.

4. Ang ten va tru bat duoc d& bai khung ga dugc xem Ia thiét bi gan thém théng thuong, vai hé
s6 Ka lay bang 0,9, trong truong hop c6 tir ba khung gé tré [én trén cling mét cao do thi Ka lay
bang 0,8.

6.6.5.2.3 Dién tich hinh chiéu hitu hiéu cia san cdng tac déi xieng dang khung/gian

Dién tich hinh chiéu hitu hiéu, (EPA)a, cua san cong tac dang khung/gian hinh tam giac hoac hinh
vubng dit ddi xtng bao xung quanh két cu (hoic cd khe hé ngang giira cac géc nhé hon 10 %
chiéu rong cua san cong tac), dugc xac dinh theo tiét dién két ciu rdng tai 6.6.5.1 vai hé sb6 D va
D lay bang 1,0. Dién tich hinh chiéu cua tat ca cac cau kién cua toan bo san cong tac duoc chiéu
lén mat phang song song véi mot mat ma khong xét dén sy che chan hoic phan tring caa cau kién

cuia san cdng tac hoic cua két cau da.

Str dung hé s6 hec kéo bang 2,0 cho cau kién dang phang va bang 1,2 cho cau kién dang tron khi
tinh dién tich hinh chiéu cua ciu kién d&. Nam muoi phan tram (50 %) téng dién tich hitu hiéu
cua cau kién d& dugc cong thém vao dién tich hinh chiéu hiru hiéu cta san cong tac. Gia tri cua
téng dién tich hinh chiéu hitu hidu nay dugc ap dung cho tat ca cac hudng gio. Khong xét dén hiéu
g che chan dbi voi két cu d5. Ang ten va tru bit duoc d& bai san cong tac duoc xem la thiét bi

gan thém thong thuong, vai hé s Ka lay bang 0,75.

6.6.5.2.4 Dién tich hinh chiéu hiru hiéu cia san cdng tac co chiéu cao nhé

Dién tich hinh chiéu hitu hiéu, (EPA)a, cua san cong tac thap, dbi xang (xem Hinh 7) bao xung
quanh két cau (hoic c6 khe h ngang giita cac géc nhoé hon 10 % chiéu rong cia san cong tac),
duoc xac dinh téng dién tich hinh chiéu cua tat ca cac cau kién cua san cong tac 1én mat phang
song song véi mot mat caa san cong tac ma khdng xét dén su che chan hozc phan tring cua cau
kién cua san cdng tac hoic cua két ciu dd. Sir dung hé sé luc kéo bang 2,0 cho ciu kién dang
phang va bang 1,2 cho cau kién dang tron khi tinh dién tich hinh chiéu cua tat ca cau kién. Tong
dién tich hinh chiéu hitu hiéu can nhan véi hé sé bang 0,75 khi san cdng tac 1a hinh vuéng va nhan
vé6i 0,67 khi san cong tac 1a hinh tron. Gia tri cua tong dién tich hinh chiéu hitu hiéu nay duoc ap
dung cho tat ca cac hudng gid. Khéng xét dén hiéu ang che chin di voi két ciu d5. Ang ten va
tru bat duoc d& bai cong tac duoc xem la thiét bi gan thém thong thuong, vai hé sé Ka lay bang
0,8.
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6.6.5.2.5 Dién tich hinh chiéu hiru hiéu cia san cong tac hinh tron déi xing

Dién tich hinh chiéu hitu hiéu (EPA)a cua san cong tac hinh tron d6i xang (xem Hinh 8) bao xung
quanh két cdu duoc xéac dinh theo dién tich hinh chiéu cua cac cdu kién d& san cong tac va cac cau
kién vong. Dién tich hinh chiéu cua cau kién vong bang tich gitta dwdng kinh vong va kich thudc
hinh chiéu theo phuong diing caa cau kién vong tiép xuc véi gi6. Dién tich hinh chiéu cua tat ca
cac cau kién d& cua toan bo san cong tac duoc xéac dinh bang cach chiéu toan bo ciu kién da 1én
mit phang vudng goc ma khong xét dén su che chan hodc phan tring gitta cac cau kién cua san
cong tac hoic cua két cdu d5. St dung hé sb luc kéo bang 2,0 cho ciu kién dang phing va bing
1,2 cho c4u kién dang tron khi tinh dién tich hinh chiéu cua cau kién két cdu d& va ciu kién vong.
Téng dién tich hinh chiéu hitu hiéu can nhan vai hé sb bang 0,50 d6i véi cau kién d& va nhan véi
1,75 dbi véi cau kién vong. Gia tri cia tong dién tich hinh chiéu hitu hiéu nay dugc &p dung cho
tat ca cac huéng gio. Khdng xét dén hiéu tng che chin ddi véi két ciu d&. Ang ten va tru bt duoc

dd boi cong tac dugc xem 14 thiét bi gan thém théng thuong, vai hé sb Ka lay bang 0,8.
CHU THICH: Péi vai tat ca cac dang khung/san cong tac d&, Kalay bang 1,0 cho dng ten, tru ga
ang ten trong truong hop dong théi can téi han hoic dong thoi trén ti han. Tam ludi thép hoic
cac bé mat 1am viéc theo phuong ngang khong bao gom khi tinh toan dién tich hinh chiéu hitu
hiéu.
6.6.5.3 Luc gio tinh toan 1én day co
Luc gié tinh toan 1én day co, Fe, dugc xac dinh theo cong thac sau:

FG :CddLqu (Slneg )2 (23)
trong do:

Fo 1a lyc gi6 tac dung vudng goc véi day co thudc mit phang tao boi day co va hudng gio,

xem Hinh 9;

C,=1,2, 1a hé sb luc kéo cua day co;
d la duong kinh cua day co;

L. la chiéu dai day co;

G, 1a hé sé gid giat, xem 6.6.4;

q,la ap luc gio tai vi tri gitra cua day, xem 6.6.5.6;
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6, la goc gitra husng gié va day co theo phuwong nam ngang.
CHU THICH:

1. C6 thé can tang gia tri hé s6 luc kéo Cq hodc tang duong kinh hitu hiéu cua day co khi cac phu

kién nhu tdm phé dong gid, cuc cach dién, c4c vat danh dau, v.v... duoc gan vao day.

2. Luc gi6 duoc xem 1a déu khi dya vao ap luc tai vi tri gitta mdi day hoic giita mdi doan day.
Chiéu dai cua day hoac cua mdi doan day duoc gia thiét 1a ¢ cung chiéu dai cung. Luc gio tinh

toan dugc xem la phan bé vudng géc véi day.

3. Béi véi két cdu d& boi nén, thi chiéu cao gitra dugc tham chiéu tir cao d6 nén tai chan két cau.
Déi vai két cau duge dd bai nha hoic cac két cau khac, thi chiéu cao giita cia day duoc tinh tir
cao do gitra day dén cao do nén cua nha hoic két cau d& khac. Chiéu cao z cua mdi doan day

khong dugc nho hon 0.
6.6.5.4 Sw che chin

Ngoali trir cc nodi dung duoc néu & day, su che chan co thé duoc xét dén ddi véi cac phan tir giao
nhau hoic song song véi nhau. Phan tir khong duoc che chan duoc xem Ia phang trir phi ca hai
phan tir déu 1a tron. Su che chan toan phan c6 thé duoc xét dén khi khoang cach thong thay giira
cac phan tir theo phuong xem xét dé xac dinh dién tich hinh chiéu hitu hiéu (EPA) nho hon hoic
bang hai lan kich thugc hinh chiéu nhé nhat caa phan tir 1én phuong dang xét. Khong xét dén su
che chan khi ty s6 khoang cach théng thuy 16n hon 4,0. C6 thé st dung noi suy tuyén tinh cho cac
ty s6 nam trong khoang tir 2,0 ¢én 4,0 (Hinh 10).

Khéng xét dén sy che chan cua thiét bi gan thém khi Ka< 1,0 (xem 6.6.5.2) khi xac dinh lyc gi6
tinh toan 1én thiét bi gan thém.

CHU THICH: Viéc xem xét su che chan c6 thé khac nhau theo cac huéng gio.

6.6.5.5 Pwong day din dwec gian thanh bé hoic khoi

Dién tich hinh chiéu cua mdi day trong bd hoac khéi, phu thudc vao khoang cach hoic vi tri cua
né trong nhom (vi du khong xét dén su che chin), phai duoc ké dén trong tinh toéan tai trong gi6
véi hé s6 luc Ca= 1,2 (dya trén day hinh tron/é-lip), ngoai trir khi nhém day dugc xem 1a nho hon
thiét bi gan thém twong duong co bé rong bang kich thudc ngoai I6n nhat cua nhoém day theo ca
hai mat vudng goc va mat ngang véi hé sé lec Ca= 1,5 cho bé hinh chix nhat va bang 1,2 cho b6

hinh tron, xem Hinh 11.

55



CHU THICH: Chiéu rong twong duong cua thiét bi gan thém duoc sir dung dé xac dinh su che
chin theo 6.6.5.4.

6.6.5.6 Ap luc gio
Ap luc gi6 g; tai cao d6 z duoc xac dinh theo cong thuc sau:
g, =0,582K K V2 (N/m?) (24)
trong do:
K, 1a hé sb ap luc, xem 6.6.2.2;
K, 12 hé s dia hinh, xem 6.6.3.4;
V 14 van toc gid tiéu chuan, xac dinh theo cong thac (7), (m/s);

| 1a hé s6 tam quan trong, xem
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Bang 3.
6.7 Tai trong dong dit
6.7.1 Quy dinh chung

Can phai c6 nhitng xem xét dic biét vé cac (ng xir cua ang ten va két cdu d& ang ten trong khu
vuc dong dat cao. Cac quy dinh cua hudng dan ndy dua ra cac tiéu chi thiét ké dé dam bao két cau
d& ang ten dang ty dang va cot day co co da do bén va do 6n dinh dé chiu céc tac dong cua dao

dong dat nén.

Tac dong cua dong dat co thé bo qua dbi véi két cau thudc cp 1V theo Bang 2 va cho cac cap két cau
thudc ving ma gia tri phd phan tng gia téc cuc dai tai chu ky ngin Ss < 1,0 theo 6.7.3. Ngoai ra, ddi
véi cac két cau déu dan, xem Bang 9, tac dong cua dong dat cd thé bo qua khi luc cit day nhé hon 50
% tong hyc ngang do gi6. Phuong phap tinh luc ngang twong duong (xem 6.7.4) ¢ thé duoc ding
cho tat ca céc két cau dé xac dinh tong hrc cat day dé so sanh véi tai trong gié cho cac muc dich cua
diéu nay va 13.5. Tai trong gi6 dé dung dé so sanh 1a van tdc gio tiéu chuan tai dia diém xay dung Véi

chu ky lap 1a 50 nam.
Khi c6 yéu cau, tai trong dong dat dugc xac dinh theo cac phuong phap néu trong 6.7.2.

Hé sb tam quan trong | xac dinh theo
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Bang 3 dwa vao phan cap két cau theo Bang 2;
Xéc dinh phuong phap phan tich phu hop ddi véi két cAu theo Bang 10;
Xéc dinh phan loai nén dat dya vao dic trung cua dét theo Bang 11;

Céc hé sb diéu chinh Fava Fy phy thudc phan loai dat nén lan lugt duoc xac dinh theo Bang 12 va Bang
13;

Xac dinh gia tri cia phd phan ang thiét ké tai chu ky ngan (Sps) va chu ky 1,0 gidy (Sp1) theo
6.7.3.

6.7.2 Phwong phap phén tich dong dit

Str dyng mét trong nhitng phuong phap phan tich dong dat néu trong Bang 10 dé phan tich két

cau chiu tai trong dong dat.

Dao dong dat nén duoc xem la xuat hién cing huéng véi tai trong gié ddi véi phuong phap phan
tich 1, 2, va 3. Can phai xét dén md men xoin trong phan tich d6i véi két cau khong déu din do
x0an nhu néu tai Bang 9. M6 hinh toan hoc st dung trong phén tich dong dat phai tuan theo 7.2
va7.3.

CHU THICH:

1. Ung xir do tac dong cia dong dat theo phuong phap 1 va 2 (xem Bang 10) phai xac dinh theo
phan tich phi tuyén hinh hoc khi phwong phéap nay duoc yéu cau theo 7.3.

2. Tai trong dong dat ddi véi két cau duge dd bai nha hoidc cac két cau khac duge xac dinh theo
6.7.9.

6.7.3 Pho phan irng gia téc thiét ké
Gia tri cua phd phan tng thiét ké tai chu ky ngan (Sps) va tai chu ky 1,0 gidy (So1) duoc xac dinh

theo cac cong thirc sau (twong ng voi dong dat chu ky lap 500 nam):

S,. = 2,5F, 2% (25)

a
SDl = Fv % (26)

trong do:

Fala hé s nén theo gia toc phu thudc loai nén va gia téc phd phan tng tai chu ky ngan, xac
dinh theo Bang 12;
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Fv 12 hé s nén theo van téc phu thudc loai nén va gia téc phd phan ang tai 1,0 gidy, xac
dinh theo Bang 13;

agr 12 dinh gia tbc nén tham chiéu tng véi chu ky lap 500 nim, xac dinh theo TCVN
9386:2012 hoac QCVN 02: 2009/BXD;

g 1a gia téc trong truong, lay bang 9,81 m/s2.
6.7.4 Phwong phap tinh lyc ngang twong dwong (Phwong phap 1)

Xéc dinh tong trong luong (W) cua két cau bao gom thiét bi gian thém. Bdi véi cot day co, W bao

goém ca trong lwong cua mot nira day co phia trén gan lién vai két cu.

Tong luc cat day (Vs) duoc xac dinh theo 6.7.4.1. Phan b luc cit day theo 6.7.4.2. Luc dong dat

duoc xem la ngoai luc.
6.7.4.1 Tong luc cat day

Tong lyc cit day, Vs, theo phuong dang xét duge xac dinh theo cong thuc sau:

S, Wi
V g O]
=t (27)
Ngoai ra, ddi v6i két cdu duge do boi nén, thi tong luc cat day, Vs, khong dugc I6n hon:
S,WiI
V. = D1
= (28)

Khi &p dung diéu kién trén, Vs khong dugc nho hon 0,44S Wi .
trong do:
Sps la gia tri pho phan &ng gia toc thiét ké tai chu ky ngan, xem 6.7.3;
Spi1 la gia tri phd phan tng gia tc thiét ké tai chu ky 1,0 gidy, xem 6.7.3;
T, la chu ky dao dong riéng co ban cua két cu theo 6.7.8;
W 14 trong luong caa két ciu bao gom thiét bi gan thém, ddi véi cot day co W con bao gom
mot nira day co;

| 12 hé s6 tam quan trong, xem
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Bang 3;

R 14 hé s6 tng xt két cau khi chiu dong dat, Iy bang 3,0 d4i véi két cdu khdng gian rong,

bang 2,5 ddi véi cot day co dang rong va 1,5 ddi véi try;
6.7.4.2 Phan bé luc dong dét theo phwong dirng

Luc dong dat theo phuong ngang, Fsz tai cao d6 z dugc xac dinh theo cong thuc sau:

w_h¥

I:SZ = = Vs (29)
D wh
i=1

trong do:
V, la tong luc cat day do dong dat, xem 6.7.4.1;
n 12 s6 gan cho muc cao do cao nhat cua két cau phy thuéc vao phan bé caa trong luong
ban than;
i 1a ky hiéu gan cho mot murc cao d6 cua két cau, bat dau tir cao do chan dén cao d6 dinh;
z la chi s6 gan cho mitc cao d6 dang xét;
w, 12 tong trong lwong ban than (W) gan vao phia dudi muc cao do dang xét;
h, 1a chiéu cao tinh tir mat nén dén cao do z;
w, & tong trong luong ban than (W) gan 1én cao dd i;
h, 1a chiéu cao tinh tir mat nén dén cao do i;
k, 12 chi s6 mii caa ham s6 phan bé luc dong dat, lay bang 1,0 ddi vai két cau c6 chu ky
dao dong riéng lén hon hoic bang 0,5 s, lay bang 2,0 ddi véi két cau ¢ chu ky dao dong
riéng nho hon hodc bang 2,5 s. Boi véi két cau co tan s6 dao dong riéng tir 0,5s dén 2,5 s
thi x4c dinh bang phuong phap noi suy tuyén tinh. Ngoai ra, k, cé thé liy bang 2,0 di voi
moi két cau;
CHU THICH: Déi véi cot day co, mot nira trong lugng ctia day co dugce gan cho diém bét caa day
Ién cot.
6.7.5 Phwong phap phan tich dang dao dong twong dwong (Phwong phap 2)
Xéc dinh tan s6 dao dong co ban cia két cau theo 6.7.8. Tinh toan lyc dong dat tai mdi cao do cua

két cau theo 6.7.5.1. Luc dong dat duoc coi 1a ngoai luc khi phan tich két ciu.
60



6.7.5.1 Xac dinh lwc dong dat
Luc dong dét theo phuong ngang F_, tai cA&¢ mirc cao do ciia két cau (z) duoc xéac dinh theo cong thic

Sau.

FSZ — az "z (27)

trong do:
z 14 chi s6 gan cho muc cao do dang xét;
S,, 1a hé sb gia tic tai cao d6 z, xac dinh theo cong thic sau:

_ a(S,)" +b(Sps )’
T (s )

w, 14 tong tai trong ban than (W) gan vao phia dudi muc cao do dang xét;

| 1a hé s tam quan trong, xem
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Bang 3;

R 14 hé s6 tng xt két cau khi chiu dong dat, Iy bang 3,0 d4i véi két cdu khdng gian rong,

bang 2,5 ddi véi cot day co dang rong va 1,5 ddi véi try;

a, b, ¢ 1a hé s6 dao dong twong dwong xac dinh theo Hinh 12;

Sa= Sp1(T1) khi T1 > S1/Sps; Sa = Sps khi T1 < S1/Sps ;

T1 la chu ky dao dong riéng co ban cua két cdu theo 6.7.8;

Sps 12 gia tri pho phan tng gia toc thiét ké tai chu ky ngan, xem 6.7.3;

Spa la gié tri phd phan (ng gia toc thiét ké tai chu ky 1,0 gidy, xem 6.7.3.
6.7.6 Phwong phap phan tich dang dao dong (Phwong phap 3)

Xay dung mo hinh toan hoc thé hién sy phan bé khong gian cua khéi lwong, d6 ctiing cua két cau tong
thé.

Tién hanh phén tich dé xac dinh chu ky dao dong, dang dao dong va hé s khéi luong tham gia
dao dong cua két cau. S6 luong dang dao dong phai xét dén trong phan tich phai da dé tong khoi
luong tham gia dao dong cua cac dang dao dong phai dat it nhat 12 85%. Viéc phan tich cho ting

huéng sé dya trén cac phuong phap phan tich két cdu duoc thiét lap.

Xay dung pho phan tng thiét ké theo 6.7.6.1.

Tinh toan luc cat day Vsm @ng voi mdi dang dao dong theo 6.7.6.2.

Xac dinh luc dong dat 18n cac muc cao d6 cua két cau ung cho tirng dang dao dong theo 6.7.6.3.
Phan tich két cu vai luc dong dat xem la ngoai luc cho mdi dang dao dong.

T6 hop tng xu cua cac dang dao dong bang phuong phap cin bac hai cia tong binh phuong.
6.7.6.1 Phd phan ng thiét ké

Phé phan ¢ng thiét ké duoc xac dinh theo cac cong thic duéi day va duogc thé hién tai Hinh 13.

Sam 12 gié tri phd phan tng gia tdc thiét ké tai chu ky Tn.

Khi Tm< 4 gidy:
Khi T, <T,: Sum =Sps (0,4+0,6T, /T,) (32)
Khi T, <T_ <T,: Sam = Sos (33)
Khi T, >T,: S, =S, /T, (34)
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Khi Tm> 4 giay:
S,, =4S, /T’ (35)

trong do:

Sos la gié tri phd phan @ng gia tdc thiét ké tai chu ky ngan, xem 6.7.3;

Sp1 1 gia tri phd phan ung gia toc thiét ké tai chu ky 1,0 gidy, xem 6.7.3;

To=0,2Sp1/Sps;

Ts = Sp1/Sps.
6.7.6.2 Luc cit day ciia mdi dang dao dong

Luc cat day (Vsm) tng véi mdi dang dao dong duoc xac dinh theo cong thic sau:

Vo = SamF\:V n (36)
(i Wi¢imj
e (37)
> wg?

i=1

trong do:
Sam 12 gia tri pho phan ang gia toc thiét ké tai chu ky Tm;
W la trong luong hitu hiéu cta dang dao dong;

| 12 hé sé tim quan trong, xem
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Bang 3;

R 1a hé sb tng xtr két cau khi dong dat, 1ay bang 3,0 di véi két ciu khdng gian rdng, bang

2,5 ddi véi cot day co dang rong va 1,5 dbi véi tru;

n 12 chi sb gan cho muc cao d6 cao nhat cua két ciu phu thudc vao phan bé cua tai trong

ban than;
i 1a ky hiéu gan cho mot mic cao d6 cua két cau, bat dau tir cao d6 chan dén cao do dinh;
m la chi sb, dung chi dai lwong Gng véi dang dao dong thir m;
wi la tong tai trong ban than (W) gan 1én cao do i;
¢ 12 d6 16n chuyén vi tai cao do thr i tng voi dang dao dong tha m.
6.7.6.3 Lwe dong dat cia mbi dang dao dong

Lyc dong dat (F.m) 18n cac muc cao do ciia két cau (z) tng cho ting dang dao dong (m) duoc xac

dinh theo cac cbng thurc sau:

Fzm = szvsm (38)
trong do:
sz — r:NZ¢ZTT'I
z Wi ¢im (39)
i=1

z 14 chi s6 gan cho muc cao do dang xét;

Czm 12 hé s6 phan bé luc dong dat cua dang dao dong tha m;

Vsm 12 luc cit day do dong dat tng véi dang dao dong tha m;

w; |4 tong tai trong ban than (W) gan vao cao dd z;

wi 1 téng tai trong ban than gan 1én cao d6 i;

¢, 1a dich chuyén ngang tai cao do thir z ing voi dang dao dong thir m;

¢ 1a dich chuyén ngang tai cao d6 thi i tng véi dang dao dong thir m.
6.7.7 Phan tich theo lich sir thoi gian (Phwong phap 4)

Xay dung mé hinh toan hoc thé hién sy phan bé khdng gian cua khéi luong, do cang cua két cau
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téng thé voi hé sé can dao dong lay bang 5 %.

Lya chon hai gian d6 dao dong nén theo phuong ngang vudng goc véi nhau tir khong it hon ba
gian d6 thyc tuong thich véi dic trung dong dat tai dia diém xay dung hoic sir dung gian d6 dao

d6ng nén nhan tao theo cac phwong phap dwoc chap nhan.

Déi voi mdi phuong nam ngang, xay dung phd phan &ng vai hé sé can dao dong 12 5 %. Két hop
phé phan tng caa mdi cip thanh phan ngang bang phuong phap cin bac hai cua tong binh phuong
(SRSS). Lay gia tri trung binh caia pho két hop. Biéu chinh (théng qua hé sé ty 18) thanh phan dao
d6ng nén theo phuong ngang dé phd két hop trung binh khong nhoé hon tich cua 1,3 1an phé phan
ng thiét ké xac dinh theo 6.7.6.1 va hé s6 tam quan trong cua két cau. Hé sd ty 1& nay ap dung

cho tét ca c4c thanh phan cua gian ¢ dao dong nén.

Tién hanh phan tich theo lich sir thoi gian d6i véi hai thanh phan da diéu chinh cia dao dong nén.
Khi khoang cach theo phurong ngang giita mong cua cot voi diém neo vuot qua 300 m, thi cac tac
dong léch pha 1én diém neo phai dugc bao gom trong phan tich. Thoi gian tré duge xac dinh cin
clr Va0 van toc song cat trong dat nén tai hién truong va khoang cach gitra mong tru va diém neo

day co.

Xac dinh ttng xir cua tai trong dé thiét ké bang cach lya chon gia tri Ion nhat cua ng xur tir két
qua phan tich theo lich sir thoi gian.

6.7.8 Chu ky dao ddng riéng cia két cau

Chu ky dao dong riéng cua két ciu (T1) theo phuong dang xét can dugc xac dinh thdng qua cac
thugc tinh két cu va dic trung bién dang cua cac cau kién chiu lyc. Thay vi can tién hanh phan
tich cu thé, chu ky dao dong riéng cua két ciu cd thé xac dinh theo cac muc tir 6.7.8.1 dén 6.7.8.3.
6.7.8.1 Két cau thap rdéng tw ding

T h? W, +W,
to1500w, \ W,

(40)

trong do:

T,1a tan s6 dao dong riéng thir nhat cua két cau;

W, =W [[:Vlj +o,15} (41)

o

W Ia trong luong caa két ciu bao gom thiét bi gan thém;
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W: Ia trong lwong cua két cau va thiét bi gdn thém trong 5 % chiéu cao tai dinh;
Wa la chiéu rong trung binh caia mat két cau (m);

Wo la chiéu rong tai chan két cau (m);

h 1a chiéu cao cua két cau (m).

6.7.8.2 Két cau tru tu dirng

(W +0.236W,
T, =27 W, ) (42)
3Elavgg

trong do:

E 12 m6 dun dan hoi cua vat liéu két cau, (MPa);

ag = (lop + oot ) / 2, (mm*);

lop 12 MO men quén tinh tai dinh két ciu (mm?*);

Inot 12 M& men quan tinh tai chan két cau (mm?*);

W, Ia trong lugng cua thiét bi gan thém dang roi tai 1/3 chiéu cao phia trén cua két cau (N);
WL =Wt - Wy (N);

W 14 tong trong luong cua két ciu bao gom thiét bi gan thém (N);

L 14 chiéu cao cua két cau tru (mm);

g la gia toc trong truong (mm/s).

6.7.8.3 Cot day co

T, =14,66 % (43)
n N. NG ) (H .
Ky = IZ:;‘ i (A:z( lrlz)( gl) (44)

trong do:
Kg la d6 cing tuong duong cua day co;
W 14 tdng trong luong cua két cau bao gom thiét bi gin thém va day co (N);
n 1a s6 lwong mét neo;

i 1a ky hiéu gan cho mot cao d6 cua day tir day dén dinh;
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Ni 12 s6 lwong cép tai cao do i;
Agi la dién tich ctia mot day co don tai cao d6 i (mm?);
Gri 1a khoang céch trung binh tir tm tru dén day co tai cao do i (mm);
Hygi la chiéu cao tir mat dat dén day tai cao do i (mm);
h 14 chiéu cao cua két cau (m);
Lgi 12 chiéu dai trung binh cua day co tai cao d6 i (mm);
Ngoai ra, c6 thé sir dung cong thirc don gian sau:

h3/4

T =
150

(45)

trong do:
h 1a chiéu cao cua két cau (mm).
6.7.9 Két cau dwogc dé béi nha hoic két cau khac

Tai trong dong dat caa két cau co chiéu cao nho hon hoic bing 30 m va khong c6 sy khong déu
dan vé khéi lugng hoic do cimg theo quy dinh tai Bang 9, ¢6 thé xac dinh theo phuwong phap néu
tai 6.7.4 (Phuong phap 1) nhan véi hé s6 khuéch dai quy dinh tai 6.7.9.1.

Hiéu tmg twong tac giita két ciu va két ciu d& can phai xét dén di véi két cau c6 tinh khong déu
dan vé khéi lugng hoic d6 cimg va dbi véi két cau co chiéu cao 16n hon 30 m. Can sur dung
phuong phép phén tich phu hop dé xét dén dic trung dong luc ciia két cau va co thé st dung dé
cho céc loai két cau d& dé xac dinh tai trong dong dat. Tuy nhién, tai trong dong dat khong duoc
nhé hon 80 % tai trong dong dit xac dinh theo 6.7.4.

6.7.9.1 Hé s6 khuéch dai

Tai trong dong dat xac dinh theo phuong phép néu tai 6.7.4 (Phuong phap 1) can duoc nhan voi
hé s khuéch dai (As) nhu sau:

Ddi vé6i két cau tu dang hoic cot day co, hé sb khuéch dai duoc 1dy bang 3,0.

Déi vai két ciu duoc gan nho ra tai cao do ¢ khoang nira trén cua két ciu da, thi hé s6 khuéch dai
duoc lay bang 1,0.

Déi véi két cdu dugc gan nho ra tai cao do & khoang nira dudi cua két cau dd, thi hé sé khuéch

dai duoc iy bang 3,0 hoic cé thé noi suy tuyén tinh gitra gié tri 3,0 va 1,0 cin ct vao cao do cua
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vi tri gan két véi cao d6 giira chiéu cao két cau.
6.8 C4c yéu cau veé sir dung
6.8.1 Bién dang é trang thai giéi han
Trir phi c6 quy dinh khéc, bién dang cua bat ky diém nao cua két cdu dudi tc dung cua tai trong
sir dung khong duoc vuot qué cac gia tri sau: Goc xoay quanh truc dang (goc xoin) va goc xoay
quanh bat ky mot truc ngang nao (goc léch) khong dugce vuot quéa 4% Chuyén vi ngang khong
duoc vuot qué 3 % chiéu cao cua két cdu; Di vai két cau dng cdng x6n hoac tru d& rong, tru hoic
cac két cdu tuong tu duoc gin 18n két cau rdng, thi chuyén vi ngang twong dbi khong duoc vuot
qua 1,0 % chiéu cao cong xdn (tinh tir dinh dén chan céng xon).
6.8.2 Tai trong sir dung
Tai trong thiét ké duoc dinh nghia 1a t6 hop tai trong dudi day (van toc gid tiéu chuan nho nhét 1a
27 m/s):

1,0D + 1,0D + 1,0Wo (46)
Lyc gié theo phuong ngang dung dé xac dinh tai trong sir dung duoc tinh toan véi hé sé tam quan
trong | bang 1,0, hé s6 huéng gié Kq bang 0,85 cho moi dang két cau. Hé sb K, hé s gio giat Gn
va hé s6 dia mao Kz lay bang gia tri twong ung trong trang thai gisi han vé do bén.

Bang 2 — Phan cap két cau

Chiéu cao ciia két cau (m) Cap két cau

>300 bac biét

tr 150 dén < 300 |

tir 75 dén < 150 I

tr > 45 dén < 75 "

<45 \Y
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Bang 3 - Hé s6 tam quan trong

Cap két cau Tai trong gi6 Pong dat
bic biét 1,15 1,25
I 1,15 1,25
1 1,00 1,00
1! 1,00 0,75
v 0,87 Khong tinh

CHU THICH: Tai trong dong dat khdng &p dung cho két cau cap IV.

Bang 4 - Cac hé s6 dia hinh

Dang dia hinh K, K,
0,70 0,90
0,85 1,00
1,03 1,10
Bang 5 - Cac hang s6 dia mao
Phan loai dia mao K, f
0,43 1,25
0,53 2,00
0,72 1,50
Bang 6 - Hé so6 hwéng gid
Tiét dién Hinh vuong Tam giac
Hudng gio Vubng 45° Vubng gbc 60° +90°
goc
Ds 1,0 1+0,75s (I6n nhét 1a 1,2) 1,0 0,80 0,85
Dy 1,0 1+0,75¢ (I16n nhat 1 1,2) 1,0 1,0 1,0

CHU THICH: Huéng gié duoc tinh tir duong thang vudng goc voi mit caa két cau
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Bang 7 - Hé so luc (Cr) cho két cdu tru

C
Tron 18 canh 16 canh 12 canh 8 canh
(m/s.m)
<44 (o!c-)ng thoi can 12 1,2 12 12 1,2
tai han)
44<c<8)7 0 0,885 0,678 1.0
’ _?__,’ 523/(C)"| 442/(C)™ | 3,26/(C)" 177/(C) 1,2
(chuyen tiep)
> 8,7 (d’qng thoi trén 0,60 0.65 0,75 1,0 1,2
tai han)

C = (IK,K,)"VD, v&i don vi ciia D 1a m, va don vi cua V la m/s.

V 1a van téc gio tiéu chuan trong truong hop tai dang xét. D 1a dudng kinh ngoai cua try tron
hoac duong kinh bao ngoai cua da giac.

CHU THICH:
1. Khi céc thiét bi gan thém dang tuyén tinh nhu thang, dng dan, day dong truc, gia, hoic cac
vat nhd ra khac gan ¢ mat ngoai cua truy, thi dién tich hinh chiéu hitu hiéu duoc xac dinh nhu
sau:
a. Khi Ra < 0,1: ¢6 thé bo qua dién tich hinh chiéu caa phu kién;
b. Khi 0,1 < Ra < 0,2, thi nhan Cs véi gia tri 1,0 + 0,3(Ra - 0,1) va bé qua dién tich hinh
chiéu cua phu kién;
c. Khi Ra > 0,2 hoic voi bat ky gia tri nao caa Ra thi sir dung gié tri Cr cua dong thoi can
tgi han. Dién tich hinh chiéu caa phu kién duoc xét cung véi két cau thong qua hé sé luc
phu hop cho céc thiét bj gan thém.
Trong d6 Ra la ty s6 gitra dién tich hinh chiéu ciia phu kién (vudng goc véi hudng gio) voi
dién tich hinh chiéu cua két cau khi khong cd phu kién tai vi tri xem xét.
2. C6 thé str dung phuong phap ndi suy tuyén tinh dya trén goc noi tiép vai mdi mat, gitra
c4c gia tri hién thi cho céc dang tiét dién khac. Goc nai tiép cua tiét dién tron 1a 0 do.
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Bang 8 - Hé s6 luc (Ca) cho thiét bj gan thém

Ty s6 dai/rong
Loai cAu kién <25 =7 >25
Ca Ca Ca
Dang phang 1,2 1,4 2,0
C<44 (,o-long thoi can 0.70 0.80 12
tai han)
494 S C S 897 0,485 0,415 1,0
Dang tron _ 1,43/(C)” 147/(C)” 5,23/(C
&ng (dong tai han) (©) (©) ©)
N h;. A
C>8,7((’1I_ongt oi trén 0.50 0.50 0.50
tai han)
trong do:

C =(IK4K,)"*(V)(D), v&i don vi cua D 1a m, va don vi cia V lam/s;

V 1a van téc gi6 tiéu chuan trong truong hop tai dang xét;
D 1a duong kinh ngoai cua thiét bi gan thém:;
Ty sb dai/rong la ty sé tong chiéu dai vai chiéu rong trong mat phang vudng goc véi hudng
gio.
(Ty sb dai/rong khong phu thugc vao khoang cach giira céc diém d& cua thiét bi gan thém
dang tuyén tinh va chiéu dai phan doan ma tai trong gié duoc xem 1a phan bb déu).
CHU THICH:
1. Béi vai thiét bj‘gén thém dang try tron, khi ton tai cac bat thuong nhu canh, moc, v.v... thi
dién tich hinh chiéu hiru hiéu dugc xac dinh nhu sau:
a. Khi Ra <0, thi ¢ thé bo qua dién tich hinh chiéu ciia cac bat thuong;
b. K’hi 0,1 < Ra <0,2 thi nhan Ct vai gid tri 1,0 + 0,3(Ra - 0,1) va bo qua dién tich hinh
chiéu cua céc bat thuong;
c. Khi Ra > 0,2 hoac vai bét Ky gia tri ’nao cua Ra thi sir dung gia tri Qf cua pl(mg thoi can
toi han. I?ién tich hinh chiéu cua cac bat thuong dugc xét cung véi thiét bi gan thém théng
qua hé so luc phu hop.
Trong d6 Ra la ty sb gitra dién tich hinh chiéu cua cac bat thuong (vudng goc véi hudng
gi6) véi dién tich hinh chiéu cua thiét bi gan thém khi khong c6 cac bat thuong tai vi tri
xem xét. Trong truong hop cd bang, thi khong can xét dén chiéu day bang khi tinh toan
Ra.
2. Béi vai cac thiét bi‘gén thém dang phang, khi ton tai cac bat thuong nhu canh, mée, V.V...
thi dién tich hiph chiéu hiru hiéu caa cac bat thuong duoc xét cung vaéi thiét bi gan thém
th(“)ljg qua hé sq luc phu hgp. Truong hop khi CaRa < 0,1, thi cé thé bo qua dién tich hinh
chiéu cua cac bat thuong.
3. C6 thé sir dung noi duy tuyén tinh khi ty sé dai/rong khac véi cac gia tri thé hién.
4. S& thién vé an toan khi str dung hé sé luc cua dong thoi can téi han véi moi gia tri C.
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Bang 9 - Tinh khong déu din caa két cau

Loai Miéu ta

Do léch cua tam khéi luong cua mot phan
doan bao gdom ca thiét bi gan thém léch so véi
Khéng déu dan vé xoan truc ding cua két cau 16n hon 30 % kich
thude theo phuong ngang nhé nhat cua phan

doan do.

Sy thay d6i cua d6 cung khang ubn trung
. ‘ binh cua mot phan doan (ls/ Ls) 1én hon 50 %
Khong déu dan vé do cirng o .
S0 Vi gia tri twong rng cua phan doan lan

can.

Su thay doi ctia khéi lwgng trén don vi chiéu

. o dai (Ms/ Ls) cua tiét dién bao gom ca thiét bi
Khong deu dan ve khoi luong . o
gan thém Ién hon 200 % so vaéi gia tri tuong

ung cua phan doan lan can.

trong do:

Is 12 m6 men quéan tinh trung binh cua tiét dién;

M; 12 tong khéi luong ctia mot phan doan;

Ls 1a chiéu dai ctia phan doan.

CHU THICH:

1. Mot phan doan 1a doan giita cac lién két doc thanh canh d6i vai két cau rong, 1a khoang
cach giita cac chd ndi cua két cau ong, va khong vuot qua 15 m dbi véi bat ky két cau nao.
2. Khong xét dén khéi luong va do cirng ciia day co trong cot day co khi xac dinh tinh khéng
déu dan.

3. Khung chéng xoén, v.v... khong duoc xem |a sy khong déu dan cua két cau.

4. Khung g4, bo g ang ten, san cong tac, v.v... khong xem 13 khong déu din theo vé do ctng.
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Bing 10 - Phwong phap phan tich dong dat

Miéu ta vé phwong phap
phan tich @

Gidi han vé chiéu cao ciia cac phwong phap phén tich

Khi khéng c6 su khéng déu

din vé khéi lrong, dé cirng

theo Bang 9

Khi c6 sw khéng déu din

vé khéi lwong, do cieng

theo Bang 9

Tw ding Tw dirng Cot
- Cot day — a
Két cu ., Két cu | day co
Tru 3 co Tru 3 @
rong rong
Phuong phép tinh luc ngang
Khdng
tuong duong (phuong phdp | 15m 30m i - - 457 m
gidi han
1) theo 6.7.4
Phuon ha han tich
s PP P Khong | Khong
dang dao dong tuong duong | o - 31m 183 m -
gidi han | gidi han
(phuong phap 2) theo 6.7.5
Phuong phap tach dang dao A . A A
Khong | Khong Khong | Khong
dong (phuong phap 3) theo | L - L L -
gidi han | gigi han gidi han | gidi han
6.7.6
Phuong phap phan tich theo A . A A A Khoéng
Khéng | Khong | Khong | Khéng | Khoéng o
lich sir thoi gian (phuong | o o o o gidi
) gidi han | gidi han | gidi han | gidi han | gidi han
phap 4) theo 6.7.7 han

CHU THICH:

1. B4i véi phuong phap 1, 2 va 3 ¢ thé bo qua tai trong dong dat theo phuong ding.
2. Str dung phuong phap 4 khi khoang cach tir chan két cau dén vi tri neo day 16n hon 305

m.
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Bang 11 - Phan loai dat nén

Fiha_n M0 ta vé lép dit trong khoang 30,5 m | Gia tri xuyén Cwong do cat
oal hia trén tai dia diém xay dung | tieu chuin, N | Khong thoat nuoc,
nen P N : ’ Su, dat dinh P1 > 20
A | Pactng cd chicu day 3 m hoac I6p dat be ] ]

mat mong
B L6p da nut ne va phong héa vira phai c6 ) )
chieu day 3 m hoac 16p dat mong bé mat
C bat rat ,Chat, da mém hoac da nut né > 50 > 100 kPa
phong hoa manh
D | Patcung T 15dén50 | Tur 50 d&én 100 kPa
<15 <50 kPa
E | Patyéu (khéng bao gom loai F) Lép dat ¢6 chiéu day 16n hon 3 m véi
Pl >20, d0 am > 40 %, S, < 25 kPa
L6p dat bao gom: than bun va/hoac dat
o sét hitu co day trén 3 m, dat sét rat deo
F bat de co kha nang bi pha hoal hoac sup | (p 5 75) day trén 7,6 m, dét sét mém/
nang hoa long, dat sét c6 do nhay cao,
hon hop dat — xi ming ln uét yéu.
Bang 12 - Hé sé nén theo gia téc, Fa
Phan loai Gia tri phd phan &ng gia téc cwe dai tai chu ky ngan, Ss
nen Ss<0,25 Ss=0,5 Ss=0,75 Ss=1,0 Ss> 125
A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
C 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0
D 1,6 14 1,2 11 1,0
E 2,5 1,7 1,2 0,9 0,9
F Chathich2 | Chuthich2 | Chathich2 | Chathich2 | Chdthich 2
CHU THICH:

1. Cho phép st dung ndi suy tuyén tinh ddi véi cac gia tri trung gian.
2. Phuong phap xir 1y ddi véi dia diém cu thé.
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Bang 13 - Hé s6 nén theo van téc, Fy

Phan loai Gia tri phé phan @ng gia téc cwe dai tai chu ky mét giay, S
nén S1<0,1 $1=02 $1=03 S1=04 $120,5
A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
C 1,7 1,6 15 14 1,3
D 2,4 2,0 1,8 1,6 1,5
E 3,5 3,2 2,8 2,4 2,4
F Chathich2 | Chathich2 | Chathich2 | Chuthich2 | Chathich 2
CHU THICH:

1. Cho phép sir dung ndi suy tuyén tinh d6i véi cac gia tri trung gian.

2. Phuong phap xur 1y d6i voi dia diém cu thé.
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Dc

.
0T

CHU THICH: D¢ I&n hon Dei va Dea.

Hinh 1 - Kich thwéc ngoai

Tiét dién tam giac

305 mmj /J\/ung mat

%

Tiét dién chiv nhat

Hinh 2 - Ving mit caa thiét bj gan thém
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(EPA)T

Phuong vi cia

o \>/ mit vudng goc

6\

®

? (EPA)y B (Erp),
\ Phuong vicita ——
mat vudng goc
Mat trude
(EPA)T
Mat sau .0
) Phuong vi ctia

mat vudng goc

N

© (EPAN é;;%?l

—

) e
%: PN puueng i 7 m}e)

(EPA)N

mat vudng goc

(EPA) Mit sau

CHU THICH: (EPA)n va (EPA)r la dién tich hinh chiéu htru hiéu cla thiét bj gan thém véi mat phang vuéng gc va mat phang
ngang cua thiét bj gan thém.

Hinh 3 - Luc gi6 Ién thiét bi gan thém
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Phwong vi cla
r— mat vuéng goc

A / Ga ang ten
Chu kién d& (dién hinh) A
Thanh giang
Mat cat A-A
Tiét dién ngang cla thap
a) Khung ga dang khung phang
Phwong vi cla
r— mat vuéng goéc
5 , =
Ga ang ten
CAu kién d& (dién hinh) 7
Thanh gidng Mat cét B-B Mat cét C-C

Tiét dién ngang cla thap
b) G4 ang ten dang gian

Hinh 4 — G4 ang ten
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\ /< Géa ang ten

(dién hinh)

~ ™~ ~ ™~

a) Khoéng cho phép dung hé sé giam 0,75

Ga ang ten

~ R
N~ \—7

/ \ |

b) Cho phép diuing hé sé giam 0,75 (Yéu cau phai c6 téi thiéu 03 g4 dng tan)

Hinh 5 - Hé nhiéu khung ga
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San cbng tac hinh tam giac
x _— Tiét dién ngang clia thap

/

San codng tac hinh vudng —\
o = Tiét dién ngang cua thap

Mat cat A-A
(Dang gian)

Hinh 6 - San cong tac dang khung/gian déi xing
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~—  Tiét dién ngang
cla ket cau ong

\ CAu kién d&

San cong tac don _/’/

l&p tru &ng ten

Tiét dién ngang
cua két cau réng

\

X

San cdng tac don

l&p tru &ng ten — CAu kién d&

Hinh 7 - San cdng tac
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San cbng tac
hinh tron ™
Tiét dién ngang cla thap

. Chu kién d&

Mat cat A-A

Hinh 8 - San cdng tac hinh tron
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Tai trong gi6 phan bb déu trén day co

‘\’0
‘8\‘36099 /
| Hop lwc cua tai trong gié 1én day co
- — |
/ Fa
%
/

L

L D&y co

Mét phang bao gébm /

gié va day co

Hwéng gio Day co

Hwéng gio Day co

Hinh 9 - Luc gio6 Ién day co
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Chan 100%

< 2Ds—= Khong chén
Ds
I Y S
Huwéng gio
[
Ds a E
Huwéng giod
(-
% )
Huwéng gio
.
-
4 Ds

Hinh 10: Gi&i han che chan

Vé boc
(S —
d 29
o |l
| @
@ =S
NOPES )

Trwong hop khéng cé bang

Vé boc

O 0O g
OHONON®

(EPA)
Ca=15

Trwong hop khéng cé bang

EPA):
Ca=15

CHU THICH: (EPA)ava (EPT)r la dién tich hinh chiéu hiru hiéu dung cuda thiét bi gan thém twong dwong dwa trén kich thwéc
bao ngoai cta bo.

Hinh 11 - EPA twong dwong ciia dwong day truyen tai
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Hé sb dao déng

-2,5 1

"
&)

o
o

-0,5

—&— a=1,89(z/h)?
—@— b =26,4(z/h)5 - 44,5(z/h)* + 27(z/h)3 - 8,14(z/h)2 + 1,22(z/h)
—— C=4,48(z/h)> - 7,16(z/h)* + 6,41(z/h)3 - 3,23(z/h)? + 0,64(z/h)

Phd phan (ng gia téc thiét ké Sam

0,2 0,4 0,6 0,8 1

Chiéu cao twong déi, z/h

Hinh 12 - Hé s6 dao dong twong dwong a, b va c

0,4Sps

Spbs

Sam = Sp1/Tm

Chu ky Tm ()

Hinh 13 - Phé phan @ng thiét ké
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7. Phan tich
7.1 Pham vi

Phan nay dua ra quy dinh vé: (i) yéu cau téi thiéu ddi voi md hinh va ky thuat phan tich, va (ii)
c4c yéu cau dé xét dén hiéu tng dong cua gid giat.

7.2 M6 hinh phan tich

Yéu cau téi thiéu dé chip thuan mé hinh phan tich nhu sau:

Thap réng tu ding:

M hinh gian khéng gian 1am viéc dan hdi véi cac phan tir dang thang cé khép hai dau chi chiu luc doc.
M6 hinh khung - gian khdng gian lam viéc dan hoi, trong d6 cac cau kién lién tuc (vi dy nhu: chan
cot, giang ngang chir K khdng c6 giang bung cuc bo trong mat phang) duoc mé hinh bang phan

tir dam khéng gian (chiu ca mé men va luc doc), cac cau kién con lai chu yéu chiu tai trong doc

truc duoc md hinh héa bang phan tir thanh khong gian c6 khép hai dau.
Két cau tru tw diéng:

Str dung mé hinh dam — cot khéng gian 1am viéc dan hoi ¢6 thé chiu mé men, luc cit va luc doc
trong try. Trir khi mo hinh phén tich xét dén hiéu tng bac hai trong mdi phan te, thi sé lugng phan
tr dam t6i thiéu phai bang nam cho mdi doan tiét dién cot va chiéu dai Ion nhat caa phan tir dam

khong duoc I6n hon 1,8 m.

CHU THICH: Do sy phiic tap cta viéc mé hinh hoa tam, vo (vi du chia phan tir, lién két giira cac
phan tir), két qua ang suat cua cac moé hinh nay khong duoc nho hon (ng suat tir két qua phan tich

ctia mo hinh dam - cot nhu néu & trén.
Cot day co:

M hinh dam - cot khong gian 1am viéc dan héi, trong d6 cot dugc mo hinh hda bang phan tir dam - cot

khong gian duoc d& boi hé day cap duoc mo hinh hda bang gdi dan hdi phi tuyén hozc phan tir cap.

M6 hinh gian khéng gian 1am viéc dan hoi trong 6 mdi ciu kién cua cot dugc md hinh hoa bang

phan tir thanh khép hai dau dé chi chiu luc doc. Day co dugc mé hinh hda bang phan tir cép.

M® hinh khung - gian khong gian lam viéc dan hdi, trong d6 cac cau kién lién tuc (vi du nhu: chan
cot) duoc mo hinh bang phan tir dam khong gian (chiu ca mé men va luc doc), cac cau kién con
lai chu yéu chiu tai trong doc truc dugc md hinh hda bang phan tir thanh khéng gian khép hai dau.
Day co dugc mé hinh hda bang phan tur cap.
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7.2.1 Tac dung cia gio6 1&n két cau hé thanh

Lyc gi6 tinh toan theo phuong ngang, Fst, duoc chia déu cho mdi nut thanh canh cua tiét dién
ngang dit tai cac diém nGt caa md hinh gian hoic khung-gian khéng gian.

Luc gi6 tinh todn theo phuong ngang 1én thiét bi gan thém Fa, duoc chit 18n c4c nit tly theo vi
tri cua thiét bi gan thém (tirc xét dén lyc ngang va md men xoan).

Anh huéng udn cuc bo can duge xem xét ddi voi cau kién két ciu da thiét bi gan thém tai vi tri
giira cua cau kién. Bdi véi cu kién giang chinh, anh huong udn cuc bo can duoc xét dén khi chiu
tai trong gié vudng goc voi mit phang giang nhung khéng xét dén luc doc trong cau kién.

CHU THICH: Trong luong ban than va lyc dong dat dugc phan phéi theo cach tuong tu.

7.3 Anh hwéng caa chuyén vi

Trir céc quy dinh dudi day, viéc phan tich két cau tong thé phai xét anh huang cua chuyén vi dén
noi luc trong cau kién (hiéu tng P-A). Béi vai két cau day co, anh huéng cua chuyén vi ¢ cac nit
day ciing nhu anh huang cua chuyén vi giita cac nut day phai duoc xét dén. Pdi vai mé hinh
phan ti hiru han dam — cot, trir phi da xét dén anh huong cuaa hiéu wng bac hai trong mdi phan
tir, thi s6 lrong phan tir dam giira hai mic day co khdng duoc nhé hon 5. Khdng can xét dén hiéu
g P-A ddi véi thap rong ty ding & chiéu cao nho hon 137 m ¢6 ty s6 giita chiéu cao va bé rong
mat, hiffwi, nhé hon 10 nhu thé hién & Hinh 14.

7.4 So @0 tai trong gid

Dé ké dén hiéu tng dong cua gid giat, cac so do tai trong gié sau phai duoc sir dung cho trang thai
gidi han vé d6 bén (xem Hinh 15 va 16).

7.4.1 Thap rong tu dirng

Khi dinh caa thap rong tu dimg dugc tao boi thanh chinh nam trong chiéu cao cua thap (xem Hinh
15), cac dang phan bd 4p hec gio sau phai duoc khao sét cho t6 hop tai trong (1) (quy dinh trong 6.3)
nhu sau:

Ap lyc gi6 trung binh duogc xac dinh bang tich caa &p luc gi6 (g2, xem 6.6.5.6) vai hé sé chuyén
dbi &p lec gié trung binh m, xem

Bang 14.

(a) Ap luc gi6 toan phan tac dung I&n toan bo chiéu cao cua két cau.
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(b) Ap lyuc gi6 toan phan tac dung phia dudi diém chép va ap luc gié trung binh tac dung phia
trén diém chap.

(c) Ap luc gi6 toan phan tac dung phia trén diém chdp va ap luc gié trung binh tac dung phia
dué6i diém chop.
Ap luc gi6 trung binh duoc xac dinh bang tich cua &p luc gio (., xem 6.6.5.6) vai hé sé chuyén
ddi &p luc gid trung binh m, xem
Bang 14.
Céc so db tai trong trén dugc ap dung cho mdi diém chop cua thap khi do 1éch cua cac doan chan
thap chénh léch hon 1 do. T4t ca to hop caa cac so db tai trong gié phai duoc xét dén dé xac dinh
cac tac dong 16n nhat cua tai trong.
7.4.2 Cot day co
Déi voi cot day co co tir 3 nhip tré 1én véi it nhat mot nhip dai hon 24 m trong pham vi mot phan
ba chiéu cao thap & vi tri dinh, thi can xét dén cac so do tai trong gio (xem Hinh 16) trong t6 hop
tai trong (1) nhu quy dinh tai 6.3 véi &p luc gi6 thay d6i nhu sau:
Ap luyc gi6 toan phan tac dung 1&n toan bo chiéu cao cua két cau. Dbi vai cot co chiéu cao 16n hon
137 m, khong can xét dén truong hop nay khi cac so d6 phan bé ap luc gié da dugc xem Xxét.
Ap lyc gi6 trung binh tac dung vao nhip trén cting va &p luc gi6 toan phan tac dung vao cac nhip con
lai.
Ap luc gid trung binh tac dung vao nhip tha hai tinh tir dinh va ap luc gi6 toan phan tac dung vao
cac nhip con lai.
Ap lyc gi6 trung binh tac dung vao nhip tht ba tinh tir dinh va &p luc gi6 toan phan tac dung vao
cac nhip con lai.
Ap luc gié trung binh dugc xac dinh bang tich cta ap luc gid (g, xem 6.6.5.6) vai hé s6 chuyén doi
ap huc gio trung binh m, xem
Bang 14. Ap luc gi6 toan phan tac dung Ién day co trong toan bo cac so db tai.
CHU THICH:
1. i véi tru c6 cong x6n (vi du két cau dng ten truyén thanh, try, hodc ban than try) thi doan cong xon

duoc xem la nhip trén cung.
2. Pbi voi try ma tong chiéu dai cua ba nhip trén ciing nhé hon mét phan ba chiéu cao cua két cau,
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thi cac so dd tai trong gié néu trén s& duogc lap lai cho cac nhip tiép theo cho dén khi tong chiéu
dai d¢én nhip dang xét 16n hon mét phan ba chiéu cao cua két cau (xem Hinh 16).

3. Khi khoang cach giira hai mirc cao d6 day co nho hon 03 1an chiéu rong mat Ion hon giita cac
cao do day, thi so d6 &p luc gi6 can kéo dai dén diém gitra cua hai cao do day co. Véi nhip ngan,
khong can phai xét dén nhu 1a mot nhip doc lap.

7.5 Ung xir cit va xoin trong cét day co

Déi vai tat ca tru rong, luc cit trong mit tru tai nhip khdng phai 12 cong x6n do luc cit va md men
x0an trong tru khong duoc nho hon 40 % gia tri tuyét dbi 1on nhat caa luc cat trong nhip. Déi voi
tru dng, luc cit trong tru tai nhip khdng phai 1 cong xon khong dugc nho hon 40 % gia tri tuyét

dbi 16n nhét cua lec cat trong nhip.

Bang 14 - Hé sé chuyén déi ap Iwc gi6 trung binh

Dang dja hinh Hé sé chuyén déi ap Iwc gi6 trung binh (m)
C 0,55
B 0,60
A 0,65
h1
h
fwl 2
!
fw2
!
[N—
chieu cao h, h
CHU THICH: Max(—————) =max(—+,-%)
be rong f. T2
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Hinh 14 - Ty sé giiba chiéu cao va bé réng

Diém chép

Qi
Qi
qi
Qi
Qi
Qi
- Ap luc gi6 toan
phan (dién hinh)
qi
Qi
Trwong hop tai ]
- - e Ap luc gi6 trung
- - - /binh (dién hinh)
- - -—
- -~ -=—
o - -
Diém cho -
lem chop - - -
\A? - i -
Ay - r-— -
FERY - - -
VAR et - -
- - -
s . - . I
- - Ap‘ILyc gi6 toan
- e - phan (dién hinh)
Trwong hop tai 1 2 3
Ap lwc gi6 trung
binh (dién hinh)
Piém chép . . . i i
- - -— - -
- - - - <
- - - - -
s - - . - -
biem chdp - . PR - -
- - - - .
- - - - -
- - - - -
- - - - - .
- - - - < Ap‘lu’c gic’) toan
- - - - - phan (dién hinh)
= - = - ~
i - - l P
Trwdng hop tai 1 2 3 4 5

Hinh 15 - So’ d6 tai trong gi6 cho thap tw dirng
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Ap luc gio

/ trung binh

Mét hodc nhiéu nhip
>24 m

Ap luc gio
toan phan

T
S TTTTITITITIT AR

o TR

Trwong hop tai 1

Chiéu cao ¢t > 137 m

Chiéu dai cta 3 nhip trén cling > h/3

Ap luc gio
trung binh
Y fa—T7 R = =
-— - <~ <~
> >
T < e - -
h / 3 - - I D Mbt hodc nhiéu nhip
- -« = - >24m
l — < <— <~
- - <— e —
> < < =
h . - < <
S - s -—
- S <~ -
S > — - -
- - SR S
N < < -
> — > — > >
> > > e
- < - -
< < < <
Y <~ < o — e —
Trwdng hop tai 1 2 3 4 o tAP |U0hgl0
R oan phan
Chiéu cao c6t > 137 m P
Chiéu dai cta 3 nhip trén cling < h/3
Ap luc g Ao luc gio
trung binh toan phan
[ <—| ¥ P E— | — 7 A
— -— —— —
.- = -—
h <~ -— . I — Mét hodc nhiéu nhip
< - < ~ >24'm
— - -— <
< L - -—
e >} - <~ y
Trwdng hop tai 1 2 3 4

Chiéu cao cot < 137 m

Hinh 16 - So’ d tai trong gi6é cho cét day co
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8. Kha ning chiu luc tinh toan caa két cau thép

8.1 Pham vi

Muc nay quy dinh kha niang chiu lyc ctua két cau thép goc, thép tron dic va thép dng sir dung cho
c4c thap rdng, tru va cot day co. Cac diéu khoan dudi day duoc dua trén co sé cua AISC-LRFD-
99 [37]. Khi céc yéu cau trong AISC-LRFD-99 [37] khéc véi hudng dan nay thi can tuan tha
huéng dan nay. Néu st dung céc két cau khac hodc co hinh dang tiét dién thanh khac thi can ap
dung cac yéu cau cia AISC-LRFD-99 [37].

CHU THICH: C6 thé xem xét sir dung TCVN 5575: 2012 dé xac dinh, kiém tra kha ning chiu luc
thay thé AISC-LRFD-99 [37].

Két cau thép thanh dap ngudi khong thuéc pham vi huéng dan nay.
8.2 Tong quat
8.2.1 Kha ning chiu lyc nhé nhit cia giang

Dé xem xét 46 giam chiéu dai khdng giang cua cau kién d& tai mot diém nat, cau kién phu hoic
giang c6 kha nang chiu lyc nhé nhat Ps, vudng goc véi cau kién d& (theo ca hai phuong) trong
mit phang mat 6n dinh dang xét, duoc xac dinh nhu sau:

KL

T_GO =
P,=|15+—|—=2
s=| 60 |100 (47)
F F
5—=-<P <252
- 100 ° 100 (48)

trong do:

Fs 12 luc nén doc truc thiét ké caa cau kién da;

% 1a hé s6 d6 manh hiéu dung cua ciu kién d& trong mat phang mat 6n dinh dang xét.
Kha niang chiu lyc yéu cau di vai cau kién thanh cénh tai diém nGt trong mat phang cua thap, Pr
, dugc xac dinh theo Bang 15.

Kha ning chiu luc nho nhat yéu cau caa nhiéu cau kién ndi tai mot diém ndt trong mot mat phang

duoc xac dinh theo Bang 16.

Cau kién phu xién ma duoc ndi vi mot dau cua cau kién phu ngang sé co cuong do thiét ké nho

nhat bang mot ntra cudng do thiét ké yéu cau cua cau kién phu ngang chia cho cosin cua goc giira
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cac cau Kién dé (xem Bang 16) trir khi c6 phén tich chinh xac hon.

CHU THICH: Kha nang chiu lyc nho nhat, Ps, khéng can phai dugc xem xét ciing vai bat ky t6

hop tai trong nao.

8.2.2 Py manh
D06 manh, rE , khong dugc vuot qua céc gid tri sau:

150 ddi voi cau kién thanh céanh;

200 d6i véi cau kién chinh chiu nén khéc (khong phai thanh cénh);

250 d6i véi cau kién phy;

300 dbi vai cau kién chiu kéo, ngoai trir ddi véi thanh giang tron va cap.

8.2.3 Cwong d9 chay va cwong do chiu kéo cuc han

Khi thiét ké, gié tri danh nghia nhé nhit cia cudng d6 chay va cudng d6 chiu kéo cuc han (cua
loai thép dang dung) phai duoc st dung.

8.2.4 P9 léch tam vudng goc khung

8.2.4.1 Cau kién thanh canh

Do léch tam s& dugc xem xét trir khi thoa man céc diéu kién sau:

Déi véi cau kién thanh canh mat cat tron dac va éng, dudng ma tai trong tac dung cua cac ciu
kién giang gap nhau tai mot diém nam trong pham vi duong kinh ciaa thanh céanh.

Déi véi cau kién thanh canh goc, dudng ma tai trong tac dung cuaa cac cau kién thanh giang gap
nhau tai mot diém nam trong pham vi bang 75 % bé rong thanh géc, b, vé phia mdi phia cia tim
cua tiét dién thép goc.

Déi voi cau kién thanh canh to hop, duong ma tai trong tc dung cua cac cau kién thanh giang gap
nhau tai mot diém nam trong pham vi mat cit ngang cua tiét dién thanh canh to hop.

8.2.4.2 Cu kién thanh giang

Céc cong thirc ¢ manh hiéu dung trong 8.3.2 ¢6 ké dén anh hudng caa do léch tam tai trong doc truc
ddi vai cac thanh thép goc lign két bai mat canh vai do léch vudng goc khung. Do léch vudng goc khung
duoc dinh nghia I khi tam caa nhém bu 16ng hodc han nam giira dinh cua thép goc va duong tim coa
canh lién két. Khi do léch tam cua ndt vuot qua didu kién nay, cuong do cau kién thanh giang duoc
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nhan vai hé sb b/(2g), trong d6 b 1a bé rong cua canh dugc lién két va g 1a khoang cach giira dinh thép
goc va tim cua lién két. Khi bé rong caa canh lién két nho hon hoic bang 76 mm, hoic khi 6 manh,

L/r > 120, thi khong ap dung hé sb giam.

Déi véi tiét dien dng hoic cac tiét dién khac, co cung d6 léch tam lién két thép goc, thi st dung

cac cong thuc trong 8.3.2 dé xac dinh d¢6 manh hiéu dung.
8.3 C4u kién chju nén
8.3.1 Cau kién thanh canh

D6 manh hiéu dung, KL/r, dbi véi cu kién thanh canh duoc cho trong Bang 17. Hé sb chiéu dai

hiéu dung nho nhét, K, 13y bang 1,0 ddi véi két cau khong gian rdng.
8.3.2 Céu kién thanh giing

Do manh hiéu dung, KL/r, d6i véi két cau thanh gidng duoc xac dinh kém theo xem xét diéu kién
chiu tai, b tri giang, diéu kién lién két hai dau va do léch tim khung. D6 manh hiéu dung, KL/,

duoc xac dinh theo
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Bang 18, ngoai trir cau kién tiét dién tron han truc tiép vai cau kién thanh canh ma hé sé chiéu dai
hiéu dung, K, x4ac dinh theo Bang 19. Chiéu dai hiéu dung va do6 manh ddi vai cac dang bé tri
thanh canh thdng dung dugc cho trong Bang 20 va Bang 21. Chiéu dai hiéu dung, L, 14 khoang
cach giita cac tim cua lién két hai dau.

Lién két mot bu 1ong khong duoc xem 14 c6 kha ning khang xoay mot phan. Lién két nhiéu bu
16ng hoic han duoc coi la xoay mot phan, néu lién két d6 1a véi mot cau kién co kha ning chdng

xoay tai lién két.

Lién két nhiéu bu 16ng va han 1am tir mot ban ma ma khéng lién két truc tiép véi cdu kién chong
bién dang (nghia la cau kién thanh canh) khong duoc xem la chéng bién dang mét phan ngoai mit

phang.
8.3.2.1 Giing chir thap

Diém giao lién két thi dugc dung dé chdng mat 6n dinh ngoai mit phang khi thoa man mot trong

sb cac diéu kién sau:

(a) Mot thanh giang chéo 12 lién tuc va luc trong thanh chiu kéo bang téi thiéu 20 % luc trong

thanh chiu nén.

(b) C6 hé giang tao hinh tam giac ngang (Hinh 18) tai c4c giao diém v&i stic khang thoa méan
8.2.1.

(c) C6 mot cau kien ngang lién tuc lién két tai diém giao, thoa man diéu kién sau:

(i) Cau kién ngang lién tuc d6 c6 di cuong do tao sic khang cho canh nhu dinh nghia o
8.2.1.

(i) Cuong do cua cau kién ngang dé duoc tinh todn ma khong can xét toi kha nang chéng

mét on dinh ngoai mat phang cua hé giang chéo.

Ngoai nhitng diéu kién trén, diém giao s& khong duoc xem la ¢ kha ning chéng mat 6n dinh

ngoai mat phang (Xem Bang 20).

Khi khéng c6 thanh giang chéo lién tuc di qua diém giao, cac diéu kién sau can duoc thoa méan:
(d) C6 hé giang tao hinh tam giac ngang du sic khang nhu 8.2.1 di qua diém giao.
(e) C6 mot thanh ngang lién tuc da cuong d6 nhu muc (c) & trén di qua diém giao.

8.3.2.2 Giang K hoic giang dang khung
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Hé giang tao hinh tam gi4c can dugc bé tri tai dinh giang voi du sic khang nhu 8.2.1 khi cau kién

ngang khéng phai la cau kién lién tuc.

Khi hé giing tao hinh tam giac khong duoc bé tri vai mot cdu kién lién tuc, chiéu dai khéng giang
ngoai mat phang cua cau kién ngang s& duoc tinh bang 0,75 tong chiéu dai cau kién. Cau kién
ngang can co6 du cuong do dé dam bao cuong do cho céc thanh canh nhu 8.2.1 sir dung tong chiéu

dai cua cau kién ngang (xem Bang 21).
8.3.2.3 Giang K gay hoic giing khung gay

Hé giang bung c6 tao hinh tam giéc, véi du sic khang nhu 8.2.1, can duoc bé tri tai diém gay
chinh. (xem Hinh 17).

8.3.3 Cau kién té hop

Cac thanh phan cua cau kién to hop cau thanh tir hai thanh thép hinh tro 18n duoc néi véi nhau tai
nhiéu vi tri, ai , sao cho dd manh I6n nhat (ai/ri) cia mdi thanh thép hinh gitra hai diém ndi khdng

vuot qua 100% d6 manh hiéu dung caa cau kién to hop.

T4i thiéu co 2 bu 16ng duoc st dung tai mdi diém ndi khi bé rong lién két (nghia 13 bé rong canh

lien két cua mot thanh gdc kép) caa mot cau kién chiu nén 16n hon 100 mm.

Véi dang mat 6n dinh lién quan t&i bién dang sinh ra luc cat trong lién két (vi du mét 6n dinh doi
Vi truc song song véi cac canh up lung cta thép goc kép), d6 manh hiéu dung dugc diéu chinh

nhu sau:

Lién két hai dau 1a han hoic bu 16ng kéo toan phan (70 % cuong d6 téi han cua bu 16ng), hoic véi

s6 bu 16ng 16n hon hoic bang 2:

Vi lién két bu 16ng:

(A

Véi lién két han hozc bu 16ng xiét chat theo AISC-LRFD-99 [37]:

7). J(};Lj w0822 U (50)

trong do:
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|

[ j la d6 manh hiéu dung diéu chinh caa ciu kién td hop;

»|7

j la ¢6 manh hiéu dung cua céu kién t6 hop;

0

E

a Y A 5 5 X A = A A A
ri‘ la @6 manh ctia moi cau kién doc lap;
ib

o TP . Ky Xe A Lia anIA
— la @6 manh Ién nhat cua moi cau kién doc lap;

ri 1a ban kinh quén tinh nho nhét caa tiét dién cau kién thanh phan trong két cau té hop;

rip 1a ban kinh quan tinh cua ciu kién thanh phan ddi véi truc caa nd, ma song song Vi

tryc mat 6n dinh cua két cau to hop dang xét;
ai 1a khoang cach gitra cac lién két;
ai 12 ti s6 chia tach bang h/2r, ;
h 12 khoang cach gitra tim céc cu kién thanh phan vuéng goc vai truc mét 6n dinh dang
xét cua két cau to hop
Lién két hai dau sir dung 1 bu 16ng:

(&j =L/r, (51)

r

Khi thanh néi dugc str dung dé lién két cau kién td hop chiu nén cau thanh bai hai hoic nhiéu hon
thanh phan, cac thanh néi s& dugc b tri tao hinh tam gidc va trén sudt chiéu dai cau kién. Cau
kién t6 hop chiu nén ma khong c6 thanh ndi tao hinh tam giac s& duoc mé hinh héa nhu gian
Vierendeel c6 xét t&i to hop ctia md men va luc doc theo 8.6. Cuong do thiét ké cua hé giing can

dam bao cung cap st khang Ps, nhu yéu cau trong 8.2.1.
8.3.4 Kha nang chiu luc nén tinh toan
8.3.4.1 Cwong do tinh toan

Péi vai cau kien thép goc 60° va 90°, cudng do tinh toan cho nén doc truc, Fy, duge xac dinh nhu sau:

Khi w/t<0,47\/§: F,=F, (52)
y
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0,47,[E/F,

Khi 0,47\/E<w/t<0,85\/E Wit
R R F,=|1667-0667| ——— ||F, (53)

. E
Khi 0,85 |—<w/t<25: F =0,03327°E /(w/t)’ (54)
\/Fy y

Ti s6 bé rong trén chiéu day, w/t, khéng duge vuot qua 25 ddi véi thanh thép goc (Hinh 19).
Véi cau kién tron dic, cuong do tinh todn, Fy bang véi Fy .

Véi cau kién thép bng, ti s6 duong kinh trén chiéu day (D/t) khéng vuot qua 400. Cudng do tinh

toan, F’y dugc xac dinh nhu sau:

Khi D/t£0,114FE: F,=F, (55)
y
Khi 01145 <D/t<0448E . £ _[00379E 2. (56)
F, Y Y l(DIt)F, 3]
. E . 0,337E
Khi 0,448 —<D/t<400: F_ =-
Foo s YR (57)

trong do:
D Ia duong kinh ngoai cuaa cau kién thép 4ng;
t 1a chiéu day thanh éng;
E 1a mo dun dan hoi caa thép 6ng.

Véi cau kién mat cat hinh hop da giac, ti s6 bé rong trén chiéu day 16n nhat, w/t va cuong d tinh

toan, F’y dugc xac dinh theo Bang 22.

Véi cac mat cit ¢ hinh dang khéc, cuong do tinh toan, Fy dugc xac dinh theo AISC LRFD-99
[37], chuong B.

8.3.4.2 Kha ning chiu luc nén tinh toan
Kha nang chiu lyc nén tinh toan duoc tinh bang ¢Pn.
trong do:

¢, =0,85 (58)
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Pn = Ag Fcr (59)

Khi 4, <15thi £, =0,658%F (60)
Khi > 15thiF, :C”jZ?F'y (61)

trong do:
L _KL[Fy (62)

C

1z VE

Aq 12 dién tich téng cua ciu kién, (mm?);

F’y la cuong do tinh toan, (MPa);

E 1a mé dun dan hoi, (MPa);

K 1a hé s6 chiéu dai hiéu dung;

L 14 chiéu dai khéng giang theo phuong ngang cta cau kién, (mm);
r 1a ban kinh quén tinh d6i véi truc mat on dinh (mm).

Phan E3 cua AISC LRFD-99 [37] d6i véi mat 6n dinh udn xoan khong can ap dung cho cau kién
thép goc don hoic kép ¢ tiét dién 60° hodc 90°.

8.4 Cau kién chiu kéo
8.4.1 Cau kién té hop

Khoang cach lién két doc cua cau kién td hop tir hai thanh phan tré 1&n s& giéi han d6 manh cua

mdi thanh phan (gitra cac lién két) & muac 300.

8.4.2 Cu kién giang chi chiu kéo

Ban ma han dau thanh giang chi chiu kéo can duoc thiét ké dé dam bao cuong do thiét ké cua cu kién
dua trén su chay déo cua tiét dién cu kién. Cau kién duoc thiét ké sao cho & trang thai chiu kéo khi lap
dat.

8.4.3 Kha ning chiu luc kéo tinh toan

Kha niang chiu luc kéo tinh todn, ¢Pn, ctia cau kién duoc lay thap hon trong céc gia tri: chay déo
cuia mat cat tiét dién, pha hoai cua tiét dién thuc hiéu dung hoic pha hoai cat nhom.

Vi chay déo do kéo cua tiét dién nguyeén:
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# = 0,85 dbi véi thanh neo day co

¢ = 0,9 ddi véi cac cau kién khac

P, = A4,F, (63)
Véi pha hoai cua tiét dién thuc hiéu dung:
¢ = 0,65 ddi véi thanh neo day co.
# = 0,75 ddi véi cac cau kién khéc.
Pn= AenFy (64)
Véi pha hoai do cit nhom
é = 0,65 ddi vai thanh neo day co.
# = 0,75 ddi véi cac cau kién khéc.
Khi A,F, >0,6A F: P,=06AF, +AF <06AF +A,F (65)
Khi A,F, <0,6A F: P,=06AF +AF, <06A F +A,F (66)

trong do:
F, 1a cuong d6 tiéu chuan cua thép theo suc bén kéo dut;
Aq la dién tich tiét dien nguyén;
Aen 12 dién tich tiét dién thyuc hiéu dung;
Agv 12 dién tich tiét dién nguyén chiu cit;
Agy 12 dién tich tiét dién nguyén chiu kéo;
Anv la dién tich tiét dien thuc chiu cit;
Ant 12 dién tich tiét dién thuc chiu kéo.
8.4.3.1 Di¢n tich thuc

Dién tich thuc caa cau kién, An, duoc tinh bang tong cua céc tich giira chiéu day véi bé rong thuc
cua mdi phan cau kién, cu thé nhu sau:
Khi tinh toan dién tich thuc ciia mot mat cat, bé rong cua I bu 16ng dugc lay 16n hon kich thude dang

nghia cta 16 2 mm.,
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Véi mot day bu 16ng xép thanh duong chéo hoic dic dic trén mot phan cau kién, bé rong thuc caa
phan cau kién do, Wn, s& duoc tinh bang bé rong nguyén trir di tong duong kinh cac 15 trong day,

va cong thém vai mdi khoang gitra hai bu 16ng mot luong s%/ 4g:
A, =W, t+s%t/(4g) (67)

trong do:

t 1 chiéu day cua cau kién bo phan lién két quan trong;

s 1a khoang cach giita hai hang bu 16ng gan nhau, doc theo phwong cua lyc;

g la khoang céch gitra hai hang bu 16ng gan nhau, vudng goc véi phuong cua lyc.
8.4.3.2 Dién tich thuc hiéu dung
Khi luc kéo truyén truc tiép téi moi tiét dién thanh phan cua cu kién thdng qua bu 16ng hoic
duong han, dién tich thuc hiéu dung, Aen, tinh bang véi dién tich thuc An.
Khi luc kéo duoc truyén béi bu 16ng hodc duong han théng qua mot s, nhung khéng phai tat ca, cac

thanh phan cua cau kién, dién tich thuc hiéu dung bao gém ca hiéu tng tré cat, dugc tinh theo cong

thuc:
A, =AU (68)
trong do:
A la bang An véi cau kién bu 16ng, va Aq véi cau kién han;
U=1-x/L, va 0,75<U<0,9; (69)
x 1a do léch tam lién két (khoang cach tir mat ngoai cua cau kién lién két téi tim cau kién);
L¢ 1a chiéu dai lién két theo phuong tac dung lrc (tir tim t&i tim cac 16 phia ngoai hoic chiéu
dai duong han theo hudng luc tac dung).
CHU THICH:

1. Véi cau kién bu long don U lay bang 0,75.
2. Thay vi d6, khi canh khong lién két caa cu kién dugc bo qua trong tinh toan As, U khéng can
thiét phai lay nho hon 1,0.

8.5 Cau kién chiu uén
Kha nang chiu lyc uén tinh todn dugc tinh bang #Mn.
trong do:
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#x=0,9;
M, 1a kha ning chiu lyc ubn danh nghia.

CHU THICH: Céu kién giang duoc lién két vai d6 léch tam vudng goc khung dinh nghia nhu 8.2.4.2

khéng xem la cau kién chiu udn.
8.5.1 Cau Kién tron dic
Véi cau kién tron dic, M, duoc tinh theo cdng thic:
M, =F,Z (70)

trong do:

F’yla cuong d6 tinh toan xac dinh theo 8.3.4.1;

Z 1a md dun khang uén déo.
8.5.2 Cau kién dng tron

Vi cau kién 6ng tron, ti sé duong kinh trén chiéu day (D/t) khong virot qué 400. My duoc tinh theo cong

thirc:
Khi D/t s0,0714FE: M, =F,Z (71)
y
Khi 0,0714FE<D/t§O,309FE: Mn_{O’OZO?E+ J : (72)
) y (D/t)F,
Khi O,309FEy<D/t<4OOZ Mn—E)I’:;a/?):E)S (73)
trong do:
D 14 duong kinh ngoai caa cau kién thép ong;
t 1a chiéu day thanh éng;
E 12 mo dun dan hdi, 200 000 MPa;
S 1a m6 dun khang udn dan hoi;
Z 1a mé dun khang ubn déo.
8.5.3 Cau kién dng da giac
Véi cau kién 6ng da giac, Mn duogc tinh theo cong thuc:
M,=F,S (74)
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trong do:
F’yla cuong do tinh toan xac dinh theo 8.3.4.1;
S 1a mé6 dun khang udn dan hoi nho nhat.
8.5.4 Céu kién thép géc don déu canh
Véi cau kién thép goc don 60° va 90°, kha niang chiu udn duoc xét theo hai truc quén tinh chinh.
8.5.4.1 Cwong do tinh toan hiéu dung

Cudng do tinh toan ddi véi udn, Fy tng véi mat 6n dinh cuc b duoc tinh theo cong thirc:

. E
Khi b/t<0,54\/;. F =15F, (75)
. E E , b/t
Khi 0,54 | —<b/t<091|—: F. =[15-093 ————— —10||F
\E \E ! P [0,54 E/F ﬂ ' (76)
: E | ,
Khi b/t>0,91\ﬁ: F, =0,72E(b/t) (77)
y

trong do:
b 14 bé rong ban céanh thép goc;
t 1a chiéu day thép géc;
E 1a mo dun dan hoi, bang 200 000 MPa;
Fy la cuong d6 chay cua thép, MPa.

Cuong d6 tinh toan, F”y, dua trén sy mat 6n dinh xoan ngang, dugc tinh theo cong thuc:

Khi L, <L : F,=[192-117N, |F, (78)
. . 0,92 0,17
KhILZLZF:{’—'}F 79
B T y Nt Nt2 y ( )
trong do:
N, =2 ;
t LT 1
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lw 12 mé men quan tinh d6i véi truc quan tinh chinh 1.
Kha ning chiu lyc ubn danh nghia duoc tinh theo cong thic:
M,, =F S, hoac F' s, (lay gia tri nho hon)

an = Fvyf

SZ

(khi dau ban canh chiu nén do mé men uén quanh truc quén tinh chinh
2)

M, =15F,S,

(khi dau ban canh chiu kéo do mé men udn quanh truc quan tinh chinh
2)

trong do:
M., 12 kha ning chiu uén danh nghia ddi véi truc quén tinh chinh 1;
M., 1 kha nang chiu uén danh nghia déi véi truc quan tinh chinh 2;
S, 12 m6 dun khang udn dan hdi ddi véi tryc quén tinh chinh 2;
S,, 1 mo6 dun khang udn dan hoi d6i véi truc quan tinh chinh 1.

M6 men udn ddi véi truc quan tinh chinh 1 va 2 duogc t6 hop theo 8.6.1.2.

8.5.5 C4c ciu kién khac

(80)

(81)

(82)

Véi cac tiét dién c6 hinh dang khac, kha nang chiu ubn tinh todn dugc xac dinh theo chuong F

ctia AISC-LRFD-99 [37].

CHU THICH: C6 thé sir dung TCVN 5575:2012 dé tinh toan, kiém tra kha nang chiu luc cua céc

cau kién khac chiu céc tai trong, to hop tai trong xac dinh theo huéng dan nay.

8.6 Chiu luc tong hop giira udn va tai doc truc

8.6.1 Két cau khong gian rdng

M6 men ubn cuc han cua mdi cau kién, My, duoc nhan véi hé sé khuyéch dai Bi, xét téi mé men

thir cap, nhu sau:

B, =1,0 khi hiéu &tng P-A dugc xem xét hozc vai cau kién chiu xoin

B, =0,85/(1-P, /P,) véi ciu kién ma lién két hai dau bi chan hoic lién tuc (vi du cAu ki¢n thanh

canh)

B, =10/ (1P, / P,)véi cAu kién ma lién két hai dau khdng bi chan (vi dy cau ki¢n thanh giang)
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trong do:
P, 1a lyc nén doc truc do t6 hop tai trong cuc han;

P, = z°El (KL)’;

KL la chiéu dai khdng giang ngang hiéu dung cua ciu kién theo phwong mét 6n dinh dang

Xeét;
El 12 d6 ttng udn theo phuwong mat 6n dinh dang xét.

8.6.1.1 Céu kién tron diic va rong

Cau kién tron dic va rdng chiu luc két hop udn va doc truc can théa man yéu cau sau:

P
> 0,2 thi 8( P |, [BM, J<10 Nhun <
a n ¢apn ¢f ¢a n
Khi P, | |BM, <l
Aot 2¢.P,| |¢4M

(83)

(84)

Khi khao sat do léch tam diém néi vuot qua do léch tam vudng goc khung nhu dinh nghia & 8.2.4,

phuong trinh sau can duoc thoéa man:

P

u

$.F,A

M,
oM

<:LO

trong do:
P, 1a luc nén doc truc do to hop tai trong cuc han;
P la kha nang chiu lyc doc truc danh nghia;
M, 1a mé men udn do té hop tai trong cuc han;
M, la kha nang chiu lyc ubn danh nghia;
¢, =0,85 1a hé s6 khang dbi vai nén doc truc;
¢, =0,9 12 hé s6 khang di véi kéo doc truc;
¢ =0,9 1a hé s6 khang dbi vai chay duéi tac dung ciia tng suat phap;
¢, =0,9 1a hé s6 khang di vai udn.

8.6.1.2 Céu kién thép géc don déu canh
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Céu kién thép goc don chiu t6 hop luc udn va doc truc can dam bao yéu cau sau:

. P « 8[| P B,M B,M P

Khi ——=>0,2thi —| ||+ 1 Lzl 1<10 nhung——=<1
7P, 9( ol am, | am,, J 4P, (86)
. P P B.M B,.M

Khl u <O,2th\| u + 1" uw + 1" uz SlO 87
¢aPn 2¢apn ¢f M nw ¢f an ( )

Khi khao sat do léch tam diém ndi thdy vuot qua do léch tim vudng goc khung nhu dinh nghia &

8.2.4, phuong trinh sau can dugc thoa man:

P

u

$.F A

M

uw

¢anW

M

uz

¢f,\/an

+

<10 (88)

trong do:
P14 luc nén doc truc do td hop tai trong cuc han:
P la kha nang chiu luc doc danh nghia;
M, 12 md men udn ddi véi truc quan tinh chinh 1 do t6 hop tai trong cuc han;
M,, 1a m6 men uén ddi véi truc quan tinh chinh 2 do t6 hop tai trong cuc han;
M., 1a kha nang chiu uén danh nghia ddi vai truc quén tinh chinh 1;
M. 1a kha ning chiu un danh nghia ddi véi truc quén tinh chinh 2;
¢, =0,85 1a hé sb khang dbi vai nén doc truc;
¢, =0,9 1a hé s6 khang ddi véi kéo doc truc;
¢ =0,9 1a hé s6 khang dbi vai chay dudi tac dung ciia tng suat phap;
¢ =0,9 1a hé s6 khang dbi vai udn.
8.6.1.3 C4c ciu kién khac

Véi cac tiét dieén c6 hinh dang khac, luc té hop udn va doc truc duoc khao sat trong chuong H cia
AISC-LRFD-99 [37].

CHU THICH: C6 thé st dung TCVN 5575:2012 dé tinh toan, kiém tra kha ning chiu luc cua cac

cau kién khéc chiju céc tai trong, to hop tai trong xac dinh theo huéng dan nay.
8.6.2 Két cau tru ong
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Véi cac try dng, phuong trinh sau can duoc thoa man:

|

T A
Khi % |6n hon 0,2, M khong I6n hon F' s .

n

P

u

¢.P,

M

u

oM,

T <10 (89)

VU TU
+
¢VVU ¢F Tn

trong do:
P, 1a lyc nén doc truc do t6 hop tai trong cuc han;
P la kha ning chiu luc doc danh nghia, FyA;
F', la cuong d6 tinh toan, xac dinh theo 8.3.4.1 ddi véi tru tron, hoic Bang 22 ddi vai tru
da giac;
M, 12 md men uén do té hop tai trong cuc han;
M., 1a kha ning chiu uén danh nghia theo 8.5;
V. la kha niang chiu cit danh nghia, 0,5F yA;
V, 1a lyc cit ngang do t6 hop tai trong cuc han;
S 12 mé dun khang udn dan hoi nho nhét;
T, 1a m6 men xoin do t6 hop tai trong cuc han;
T. la kha ning chiu xoan danh nghia, F,J/c;
J 1a md men quan tinh cuc;
¢ la khoang cach tir tryc trung hoa tgi thd xa nhat;
¢. =0,85 1& hé s6 khang dbi vai chiu nén doc truc;
¢ =0,9 1a hé s6 khang dbi vai chiu udn;
¢ =0,9 1ahé s khang ddi vai chiu xoan;
¢, =0,9 1a hé s6 khang dbi vai chiu cit.
8.7 Lién két
8.7.1 Bu long
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Bu 16ng theo ASTM A490 [15], ASTM A325 [12] va twong duong khong duoc s dung lai mot

khi d3 duoc lap dat va kéo quéa 40 % kha nang chiu luc cuc han.

Khéng sir dung bu 16ng ma k&m ndng (hoac co khi) theo ASTM A490 [15] va bu 16ng neo ASTM
A354 [41] cap BD.

Vi moi duong kinh bu 16ng ASTM A325 [12], cuong d6 Fu, = 818 MPa duoc su dung cho tinh

toan cudng do cat va kéo thiét ké.
8.7.2 Pém 6c

Bu 16ng str dung dé lién két cac cau kién chiu luc phai dugc kém theo mét dém giit b¢ nhu, khoa

bc, long den. .. dé tranh xay ra dc bi long, trir tredng hop quy dinh trong 8.7.3.
8.7.3 Bu long wng luc trwéc

Lién két truot va lién két chiu kéo dudi tac dong cua ngoai luc sinh ra hiéu tng xé do bién dang
cua ban thép lién két s& sir dung bu 16ng cudng d6 cao, kéo ti 70 % cudng do kéo cuc han cua

bu 16ng. Khéng can dung dém 6¢ cho bu 16ng cuong do cao.

Ngoai 1&: Ddi vai lién két chiu kéo, ma c6 thé thay rang céc thanh phan lién két c6 du do cimg dé
giam lyc xé téi mirc khong con dang ké, lién két ndy cd thé sir dung bu 16ng cuong do cao duoc xiét
chit nhu vé6i ¢ thong thuong. Viéc xiét de dugc thuc hién bai co 18 luc may hoac co 18 vin tay thong
thuong.
CHU THICH: Khéng duoc boi tron hodc son va ma kém cho cac mit tiép xuc cua lién két truot
khong, bé mit tiép xdc phai dugc chuan bj theo AISC-LRFD-99 [37] hoic céc tiéu chuan tuong
duong khéc.
8.7.4 Khoang cach cac canh
Bang J3.4 trong AISC-LRFD-99 [37] s€ dugc &p dung ngoai trir tai cAc canh ma khoang cach canh
bang 1,5 lan duong kinh bu 16ng.
Khoang cach nho nhét caa bu 16ng trén mot hang khong duoc nhoé hon 2,7 1an duong kinh va nén
bang 3 lan duong kinh.
8.7.5 Lién két ép miit
Bu 16ng cuong d6 cao véi diéu kién van dc thong thong thudng nhu 8.7.3 duoc phép ding cho
lien két ép mit. Lién két ép mit khong duoc phép dung véi 16 qué ¢& song song vai dudng truyén
luc, d6i vai bu 1dng chi yéu chiu cat.
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8.7.6 Kha niing chiu luc cia lién két

8.7.6.1 Kha ning chiu kéo thiét ké

Kha ning chiu kéo tinh toan cua mét bu 16ng hoic phan ren duoc tinh bang ¢Rnt
trong do:

R = FunA, (90)

Dién tich thuc, An, qua phan ren cua bu 16ng duoc tinh nhu sau:
A, :%(d ~0,9382p)’° (91)

trong do:
$=0,75;
F,, 1a cuong do kéo nho nhét caa bu 16ng;
d la duong kinh danh nghia cua bu 16ng;
P la budc ren.
Hoac cach khac, An 6 thé dugc lay bang 0,754,
trong do:
A, la dién tich tiét dién danh nghia phan khéng ren cua bu 16ng.
8.7.6.2 Kha ning chiu ép mit thiét ké
Kha nang chiu ép mat thiét ké tai 15 bu 16ng dugc tinh bang gRn.
trong do:
$=0,75;
R =12LtF, <2 A4dtF, (92)
Khi st dung 16 bu 16ng 6 van c6 chiéu vudng goc véi duong luc
R, =10LtF, <2,0dtF, (93)
trong do:
L. 1a khoang thdng thuy, theo phuong truyén lec, gitta mép 15 véi mép 16 hoic véi canh
ban thép (mm);
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F, 1a cuong d6 kéo nho nhit cua cau kién lién két nguy hiém nht;
d la duong kinh danh nghia cta bu 16ng;
t 1a chiéu day cua cau kién lién két nguy hiém nhét.

Vi céc lién két nhiéu bu 16ng, kha nang chiu ép mit duoc tinh bang tong kha ning chiu ép mat caa mdi

bu I6ng.
8.7.6.3 Kha niing chiu cit tinh toan
Kha ning chiu cit tinh toan caa bu 16ng duoc tinh bang ¢R.
trong do:
$=0,75
Khi ren khéng thudc mat cat
R, =0,5F A (94)
Khi ren thugc mit cat
R, =0,4F A (95)
trong do:
F,, 12 cudng do kéo nho nhat caa bu 16ng;
A, la dién tich tiét dién danh nghia phan khéng ren cua bu 16ng.
L5 6 van phai duoc bé tri vudng goc voi duong luc.
8.7.6.4 T6 hop cit va kéo

Da6i véi bu 16ng chiu té hop luc cat va kéo, diéu kién sau can dugc thoa man:

o) (R = )
trong do:
¢, =0,75;
Vub 12 lre cat bu 16ng do t6 hop tai trong cuc han;

Rnv 12 cudng do cat danh nghia cua bu 16ng;

Tu 12 luc kéo bu 16ng do té hop tai trong cuc han;
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Rnt 12 cudng d6 kéo danh nghia cua bu 16ng.
8.7.6.5 Céu kién lién két

Kha ning chiu lyc tinh toan cua cau kién lién két han va bu 16ng, gRnp, duoc lay bang gia tri nho

nhat caa trang thai gidi han chay, phé hoai tai tiét dién giam yéu (do 16 bu 16ng) va cit.
¢, =0,9 doi véi chay
¢, =0,75 d6i véi pha hoai tict dién giam yéu
¢, =0,75 ddi véi cét
Vi chay do kéo:
Rop =F Ay (97)
Vi phé hoai tai tiét dién giam yéu do kéo:
R, =F.A, (98)
Vi chay do cit:
R, =0,6F A, (99)
Véi phé hoai tai tiét dién giam yéu do cit:
Ry, =0.6F,A,, (100)
Vi pha hoai do cat nhém: Xem 8.4.3.
trong do:
Aqt 12 dién tich tiét dién nguyén chiu kéo;
Agv 12 dién tich tiét dién nguyén chiu cit;
An 12 dién tich tiét dién thuc chiu kéo;
Any 12 dién tich tiét dién thuc chiu cit.

CHU THICH:

1. Tham khéo 8.4.3.1 dé xac dinh dién tich thuc.

2. Bé rong sir dung dé xac dinh dién tich nguyén va thuc cia ban ma lién két khong vuot qué bé
tong tai dau ban ma dinh nghia bang cach maé rong luc tac dung tir diém bat sang mdi phia mot
g6c 30° doc theo duong truyén lyuc.

3. Dién tich thuc ciia ban ma lién két khdng 1on hon 85 % dién tich nguyén.
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8.7.7 Maéi noi
Mdi ndi dugc thiét ké chiu duoc luc cit, kéo, nén 16n nhat tai do.

Véi cau kién thanh canh cua cot day co, trir khi cac yéu cau bo sung ddi véi tai trong pha hoai day
co néu trong Phu luc D duoc théa man, méi néi thanh canh phai c6 kha ning chiu kéo tinh toan
nho nhat bang 33 % luc nén tinh toéan tai d6 hoac 2 200 kN.

Khi méi ndi c6 do léch tam, phai xem xét téi luc phu thém déi voi méi ndi.
8.7.7.1 Két cAu réng dang hop

Chiéu dai thiét ké cua méi ndi dang truot khdng nhé hon 1,5 1an bé rong phia trong caa chan doan

trén méi ndi. Vi tiét dién da giac, bé rong phia trong duge do gitta cac canh cua da giac.
8.7.8 Ban mé ndi lap dwng day co
Kha nang chiu lyc tinh toan caa ban ma néi, ¢Pi, duoc lay theo gia tri nho nhét cua:
Kéo trén dién tich hiéu dung:

¢=0,75 va P, =2tbF, (101)
Cait trén dién tich hiéu dung:

$=0,75 va P, =0,6A,F, (102)
Ep mat trén dién tich chiu lyc tai chét:

¢=0,75 Va P =18AF, (103)
Chay trén dién tich nguyén:

$=0,9 Va P =AF, (104)

trong do:

a la khoang cach ngan nhat tir mép 15 chdt toi mép ban thép duoc xac dinh theo phuong song song Véi

hudng huc tac dung;
Apb la dién tich ep mat;
A, =2t(a+d/2);

b, =2t +16, (mm), nhung khong 16n hon khoang cach thuc té tir mép 16 dén mép ban thép,

do vudng goc voi hudng truyén luc;
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d 12 duong kinh chét;

t 1a chiéu day ban ma.
LS chét phai duoc b tri nam giira cac canh ciia ciu kién theo huéng vudng goc véi dudng huc.
Bé rong cua ban ma phan phia trén 16 khong dugc nho hon 2be+d va phan kéo dai nho nhat, a,
vé phia ngoai diém cudi phan chiu ép mit cua 16 song song véi truc cau kién, khong dugc nho hon
1,33Defr.

Cac goc phia trén 15 chét dugc phép cat 45° so véi truc cau kién, mién sao dién tich thuc phia trén
13, trong mit phang vudng gdc voi dudng cat, khdng nho hon dién tich yéu cau phan phia trén 15
song song Véi truc cau kién.

CHU THICH: buong kinh 16 qua ¢& 1 mm theo chi dinh cua AISC khéng &p dung.

8.7.9 Bu l6ng neo

Véi bu 16ng neo, diéu kién sau can duogc thoa man:

V,
P+

n
|50 (105)

trong do:
$=0,75;

Pu 12 luc kéo ddi véi cac chi tiét (a), (b), (c) va gia tri 16n cua luc kéo hodc nén d6i véi loai
(d) nhu thé hién trong Hinh 20;

Vu 12 lyc cit (thanh phan xoan va cit truc tiép) ang véi Py;
Rnt la cuong do kéo danh nghia ctua neo theo 8.7.6.1;

7= 0,90 véi chi tiét loai (a);

5 = 0,70 vai chi tiét loai (b);

n = 0,55 vai chi tiét loai (c);

1= 0,40 véi chi tiét loai (d).

Véi chi tiét loai (d), néu khoang théng thuy tinh tir mat trén bé téng dén ¢t day caa b¢ tao 80

ngang vuot quéa 1,5 lan duong kinh cua neo thi diéu kién sau can duoc thoa man:
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Y/

u

¢RHV

P

u

¢Rnt

(o

trong do:
M, 12 mé men ubn tng véi V,, 0,65LV,;
L, 1a chiéu dai tir mit trén bé tong dén cbt day cua dc tao d6 ngang;
R, la cuong do cat danh nghia cia bu 16ng neo theo 8.7.6.3;
R, 1a cudng d6 udn danh nghia ciia bu 16ng neo theo 8.5.1 sir dung duong kinh tai gbc dé
xac dinh z;
d, 1a duong kinh tai goc cua thanh neo, = d - 0,9743/n;
d la duong kinh danh nghia ctia thanh neo;
n 1 s6 ren trén chiéu dai don vi.
8.7.10 Lién két han
Lién két han tuan tha AISC-LRFD-99 [37], Chuong J hoac cac tiéu chuan twong duong khac.
8.7.10.1 Két c4u tru réng

Puong han lién tuc theo chiéu doc ddi véi mat cit tru rdng can c6 do ngau nho nhat 60%, trir khi
cac khu vuc dudi day co duong han lién tuc doc c6 do ngau toan bo hodc néng chay hoan toan

sudt toan bo mat cat:
Puong han lién tuc doc trong vong 150 mm theo chu vi duong han hoic tim dé hozc tim canh.

Phan ngoai (am) duong han lién tuc doc thudc dién tich mdi ndi truot, véi khoang cach téi thiéu

bang chiéu dai doan chong 16n nhat cong véi 150 mm.
Puong han lién tuc ngang can phai c6 dd ngau toan bd hoic néng chay hoan toan mit cit tiét dién.

Puong han ban ma chan try can 1a dudng han thau hoan toan. Thay vi d6, than tru ¢d thé dugc dut

vao cac canh hoac ban ma chan dé va lién két voi duong han goc trong va ngoai.
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Bang 15 - Kha ning chiu luc yéu ciu cia giang ddi véi cau kién thanh canh

Hinh dang thanh canh

Mit cat ngang

Kha niing chiu luc yéu ciu cia giang,

cia thap Py, tai mot diém nat
“ Y Khi mat 6n dinh theo truc-yéu (KL /r,)
| P =P, /(2x0,707)=0,707P.
X A% X
N\ Vuong M4t 6n dinh trong mat phang (KL /r, hoac
y N, KL/t,)
P =P
i mat 6n dinh theo truc-yéu (KL /r
0y Khi mét én dinh theo t :
\ P =P. /(2x0,866) =0,577P,
X %7* X AL A a < 2
Mat on dinh trong mat phang (KL /r,)
Tam giac
‘ \ I:)r = Ps
y oz
Ghi chii: r, >, >, Mat 6n dinh ngoai mat phang (KL /r,)
P =P. /0,866 =115P,
4 Mat 6n dinh trong mat phang (KL /r, hoac
Vuéng KL/r,)
X X
P =P,
dac hoac Ly A 4 TR 2
éng Mat 6n dinh ngoai mat phang (KL /r,)
Tam giac

P =P./0,866=115P,

CHU THICH:

1. Hodc, Pr c6 thé dugc xac dinh béng viéc st dung d6 manh hiéu dung bét loi (cao nhét) dé tinh Ps va nhan véi 1,15
cho mat c4t két ciu thap dang tam giac hodc 1,0 v&i mét cat vudng.

2. Gia tri Pr 4p dung cho ca hai mat khi tinh toan cho mét doan cAu kién thanh canh. Gia tri I&n hon dwoc diing khi xem
xét doan thanh canh phia trén va dwéi diém ndt.
3. M4t 6n dinh theo truc yéu Ia chi phdi v&i thanh canh thép géc cé dang bé tri gidng déi xtrng. M4t 6n dinh trong mat
phéng, ngoai mét phdng hodc truc yéu c6 thé Ia chi phéi cho dang bé tri gidng so le.
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Bang 16 - Kha ning chiu lwc yéu ciu nhé nhat tai diém nat

01

02

0,5P;
Cos 01

0,5Pr
cos 02

0,5P¢
cos 01

0,5P,

+Pr

Mg

a
P

Pr
+P;
0,5P¢
cos 0

CHU THICH: V6i thanh canh c6 dd déc I&n hon 15° so véi phwong ding, Pr dwoc chia cho c6-sin clia goc dbc.
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Bang 17 - P9 manh higu dung ddi véi cau kién thanh canh

Dang bé tri gidng dbi xing

Mt cat thanh Do ménh hiéu dung
! canh K=1,0
KL
L f
” KL
rZ
KL
Y 3
Réng hodc dac
Dang bé tri giang so le
Mat cat thanh | D4 manh hiéu dung
canh K=1.,0

KL KL (1r2N)K

1
oo 3 r,

KL KL (1r2N)K

L
oo 3 r,

NL

RAng hoac dac

CHU THICH:
1. Chiéu dai L l4y bang véi khoang cach cac dét, do doc theo truc thanh canh.

2. Do ,ménh hiéu dung nhd nhat dwoc st dung dé xac dinh kha nang chiu nén tinh toan va kha nang chiu lwc gidng yéu
cau dé tao goi (diem chan) ngang.
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Bang 18 - P manh hiéu dung doi véi cau kién thanh giang

D6 manh nhé hon 120, dé Iéch tdm chi phoi

Sé
cong

thirc

Diéu kién lién két hai dau cta chiéu dai mat
Coéng thirc .
on dinh dang xét

1 KL/r=L/r

Puang tdm ca hai dau

2 KL/r=30+0,75L/r

DPung tam mét dau va léch tam vudng goc khung
dau con lai

3 KL/r=60+0,5L/r Léch tam vudng goc khung ca hai dau

Diéu kién dung tam

Thanh chir C hoac thép goc kép

Céu kién tron vé&i bdn ma diu thanh ding tam

Diéu kién léch tam

vubng géc khung

Thanh chir C hoac thép goc don
CAu kién tron v&i ban ma dau thanh léch tam

Céu kién tron bop det dau

D6 manh 2 120, didu kién bién chi phdi

S6 , . X , .
R R i bieu kién lién ket hai dau cua chieu dai mat
cong Cong thirc A i
. on dinh dang xét
thiee
4 KL/r=L/r Xoay tw do c& hai dau

5 KL/r=286+0,762L/r

Ngan can mét phan & mét dau va tw do dau con
lai

6 KL/r=46,2+0,615L/r Ngan can mét phan ca hai dau

Piéu kién tw do

Lién két mét bu 16ng

Diéu kién ngan can

mot phan

Lién két han ho&c nhiéu bu 16ng v&i swdn gia cuéng / bd phan hodc nhém
cAu kién / cac bd phan

CHU THICH:

1. Coéng thirc 2 4p dung cho thép géc don trong cac dang gidng chiy thap khi Lir < 120 va thép géc lién két ddu lwng tai

diém giao.

2. Céc cong thirc khac nhau c6 thé ap dung cho méi phwong mét 6n dinh dang xét. D6 manh hiéu dung Ion nhat duoc
str dung dé xac dinh cwdng do nén.
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Bang 19 - P manh hiéu dung doi véi cau kién thanh giang tron han truc tiép véi thanh

canh
Do manh cua thanh giang
Dang bé tri giang
L/r < 80 80<L/r<120 L/r>120
N P L
K=1.0 KZO,7+O,3(120——j/40 K=07
1 r L
Giang bi cat tai hai dau
A3
¢ .
L
K=1,1 K:0,7+0,4[120——j/40 K=0,7
r
Giang dwoc udn lién
tuc
n
L
K=1,0 K :0,75+0,25(120-—]/4o K =075
r
NUt giao
Céat giang va dung tam
tai diém gitra
(xem Chu thich 2)
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D6 manh cua thanh giang

Dang bé tri giang
L/r< 80 80<L/r<120 L/r>120

K=1,1 K:0,9+O,2(120—%j/40 K =0,90

Nut giao
Giang lién tuc va nbi tai
diém gitra

(xem Chu thich 2)

CHU THICH:

1. L dwoc xac dinh theo khodng cach cac dbt va khoang théng thay gitra cac thanh canh.

2. Khi lwc kéo trong thanh chiu kéo clia hé gidng kép nhé hon 20% lwc nén trong thanh chiu nén, gia tri KL dwoc xac dinh
dwa vao diéu kién gi&ng don.
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Bang 20 - Chiéu dai mat 6n dinh doi véi giang chir thap

=

Diém giao cung cap gbi d&

Diém giao c6 lién két nhung
khéng tao gbi d&

Lllrmin

Lllrmin

L2/rout

s

Diém giao cung cap gbi d&

Diém giao c6 lién két nhwng

khong tao gbi d&

Lllrmin

Lo/rout

Lllrmin

L3/ lout

L

S

Gidng cuc bo tai diém giao

Khong c6é gidng cuc bo tai diém

giao

Lllrmin
L2/rmin

Hllrmin

Ll/rmin
L2/rmin
Hllrmin

2 H ]_/rout

CHU THICH:

1. L dwogc xac dinh bang viéc sir dung chiéu dai gitra tim bu 16ng lién két hodc nhém han.

ga b~ WN

. min 1& ban kinh quéan tinh nhd nhét (nghia la truc z-z vé&i thanh géc don, rx hodc ry v&i thanh tron).
. Tout 1& ban kinh quén tinh &ng véi mat 6n dinh ngoai mat phang.
. Xem 8.3.2.1 di v&i cac tiéu chi xac dinh gbi chan tai diém giao.
. Thanh ngang can thda méan cac yéu cau trong 8.3.2.1 khi gidng chéo khéng chay lién tuc qua diém giao
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Bang 21 - Chiéu dai mat 6n dinh d6i véi giang dang K va dang khung

Hi

CAu kién ngang lién tuc

C6 hé gidng ngang tai Khéng c6 gidng ngang

L1
dinh
L /r., L /r.,
H,/r. o A
1.5H,/r,,
(xem Chda thich 4)
Hy CAu kién ngang lién tuc
Lo cohe giérjg ngang tal Khéng c6 giang ngang
dinh

L/r,., L/r,.

L, /r, L, /r,

H /1. H /1.,

1.5H,/r,
(xem chu thich 4)
H CAu kién ngang khéng lién tuc
Ly <—W Can c6 hé giang ngang tai dinh
L2 /1, C6 hé gi&ng bung Khong cé hé gidng bung

L/r,., L/r,.

. H /r . L, /r,
H /r.

CHU THICH:

1. L dwoc xac dinh béng viéc str dung chiéu dai gitra tim bu 16ng lién két hodc nhém han.

ok wn

fmin 1& ban kinh quan tinh nhé nhét (nghia 1a truc z-z vé&i thanh géc don, r« hodc ry véi thanh tron).

fout I& b&n kinh quan tinh (rng v&i mét dn dinh ngoai mé&t phéng.

2H1/rout dwoc xem 1a dé& xac dinh cwong dd dé tao diém chan cho thanh canh dinh nghia theo 8.2.1.
Hé gidng ngang va bung phai dwoc tao hinh tam giac (Hinh 18) va thda mén cac yéu cau trong 8.2.1.
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Bang 22 - Cwong dd tinh toan déi véi ciu kién ong da giac

Hinh ;
Tiso wi/t Cwong do tinh toan
dang
2 .
(F,/E) " (w/t)<117 F,=F
18 canh
. 12
117<(F, /E)” (w/t)<2,14 F, ~1404F, |10-0,245(F, /E)" (w/1)
2 .
(F,/E) " (w/t)<126 F,=F,
16 canh
. 12
126 <(F, /E)” (w/t)<214 F, =1420F, |10-0,233(F, /E)" (w/1)
12 .
(F,/E) " (w/t)<141 F,=F,
12 canh
. 12
141<(F, /E)" (w/t)<214 Fy=l450Fy[lO—O,220(Fy/E) (w/t)}
12 !
(F,/E) " (w/t)<153 F,=F,
8 canh
. 12
153<(F, /E)" (w/t)<2,14 F, ~1420F, | 10-0,194(F, /E)"* (w/1)|
trong do:

F, la cwéng dd tiéu chuan cla thép, do bang megapascal (MPa);

t 14 chiéu day thanh éng, do bang milimét (mm);

w la kich thuwéc phan phang ctia méi canh da giac, dwoc tinh véi ban kinh udn phia trong
tiét dién da giac 1a 4t;

E 1a mé dun dan hoi, do bang megapascal (MPa).

CHU THICH:

1. Vé&i cAu kién da giac, w/t khdng vuot qua 2,14(E/Fy)Y2,

2. CAu kién da giac hon 18 canh dwgc xem nhuw tron khi tinh toan cwérng do, véi dwérng kinh bang khoang céach gitra hai
canh dbi dién.
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N/

Diém gay Diém gay
chinh chinh

Giang dang khung gay Giang dang K gay
CHU THICH: Hé gidng bung tao hinh tam giac (Hinh 18) can bé tri tai diém gay chinh

Hinh 17: Gidng dang khung gay va K gy

Giang cuc bd

i i/dang gian

Puwoc tao hinh tam giac Khoéng tao hinh tam giac
a) Giang ngang

DPuwoc tao hinh tam giac Khéng tao hinh tam giac
b) Giang bung

CHU THICH:

1. Gidng ngang hoéc bung phai dwoc tao hinh tam giac va théa mén 8.2.1 dé tao diém géi ngang.

2. D6 manh hiéu dung ddi véi thanh chéo chinh cé hé giding mat/bung so le dwoc xac dinh theo Bang 17 véi cong thike cla
thanh canh bb tri giding so le.

3. Kha nang chiu lwc yéu cau nhé nhat cla hé gidng bung dwoc xac dinh theo Bang 15 véi Pr= 1,15Ps (Ps dwa vao do manh
hiéu dung chi phéi ctia thanh chéo chinh).

Hinh 18 - Hé giang ngang va giang bung
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T

Ban kinh uén Ban kinh uén

‘ a) Thép céan néng ¢
Mép vi tri vo Mép vi tri vo
v
b

w>b - 3(t) b) Thép dap ngudi w>b-3(1)

vF

CHU THICH: Ty s6 wit khdng vuot qua 25

Hinh 19 - Ti sé bé réng trén chiéu day (w/t) d6i v&i cau kién thép goc

M&t cat A-A M&t cit B-B
a) Chi tiét loai (a) b) Chi tiét loai (b)

Vira khéng co
Bé téng ﬁDﬁ (
AN

A

Mat cat C-C Mat cat D-D
c) Chi tiét loai (c) d) Chi tiét loai (d)

CHU THICH: Khi khodng théng thly tir mét trén bé téng dén cao dd day bu long tao dd ngang vwot qua 1,5 1&n dwdng kinh

thanh neo, uén ddi véi bu I6ng neo can dwoc xem xét (xem 8.7.9).

Hinh 20 - Céc loai chi tiét thanh neo
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9. San xuat
9.1 Pham vi

Muc nay quy dinh cac yéu cau vé vat liéu thép, sai s6 ché tao va kiém soat an mon ap dung dbi

vé6i thap thép vién thdng duoc thiét ké va ché tao theo huéng dan nay.
9.2 Vit ligu, két cau thép
9.2.1 Quy dinh chung

Thép sir dung cho két ciu can phi hop véi mét trong sé cac tiéu chuan vé vat liéu (tham khao
Bang 23). Céac vat liéu thép khac phu hop cho viéc ap dung va tuan tha theo 9.2.2 dugc xem la
chap nhan duoc.

Thép cho cac try dng da giac va ban canh han ddi dau di vai tru dng da giac can co gié tri khe-V
Charpy (CVN) khong nho hon 21 Joule tai 29 °C. .

Céc thi nghiém CVN phai tuan tha theo ASTM A370 [13] hoic céc tiéu chuan trong duong khac.
9.2.2 Thép chwa dwoc chirng nhan

Muc céc bon quy doi khong duge vuot qua 0,65 theo cong thirc dudi day.

M, +S, C, +M;+V N, +C,
+ + +
6 5 15

CHU THICH: C6 thé can &p dung quy trinh han dic biét theo AWS D1.1-04.

C

(107)

Do dén dai khong nho hon 18 %.

Déi vai cac cau kién mat cat tron dic, gia tri thiét ké danh nghia ctia cuong do chay va cudng do
kéo téi han dugc can ¢t vao diém gitra - duong cong.

Gia tri CVN tai nhiét do trung binh thang thap nhat tai hién truong xay dung khéng nho hon gia tri sau
day:

F
CVUN = — (108)
710c
trong do:
CVN dugc tinh bang Jun;

F, laang suat chay nho nhat cua thép, MPa;

t 1a chiéu day (dwong kinh) caa cau kién thép, mm:;
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¢ = 2 ddi voi 16 khoan va bo phan khdng han va moi cau kién chiu ang suét kéo thiét ké
nhé hon 100 MPa. Bing 1 ddi véi bo phan duge dot hoic han chiu wng suat kéo thiét ké
|6n hon hoic bang 100 MPa.

Véi tiét dién tron dic, gia tri CVN duogc cin cir vao mot mau doc nam tai vi tri dudi bé mat 25

mm.
9.2.3 Bao céo thi nghiém

B4o c4o thi nghiém thanh phan thép duoc chirng nhan hoic bao céo thi nghiém thyc hién bai nha
thau hay phong thi nhiém dugc chitng nhan theo tiéu chuan ASTM A6 [3] hoic ASTM A568 [39]
hoic cac tidu chuan turong duong khac duoc 1ap thanh hd so thoa mén cac yéu cau cia 9.2.1 va
9.2.2.

9.2.4 Sai sb
Sai s6 V& kich thudc cho phép duoc liy theo ASTM A6 [3] hoic céc tiéu chuan tuong dwong khéc.
9.3 Ché tao

Viéc ché tao phai tuan thu muc M2 caa AISC-LRFD-99 [37] hoic céc tiéu chuan twong duong
khac.

Trir khi c6 chi dinh khéc, cac cau kién s& duoc ché tao véi sai s6 néu trong ASTM A6 [3] dbi véi

loai vat liéu dang dung. Cac cau Kién di hoan thanh phai tranh bi xoin hozc udn.

Cac cau kién chiu nén da hoan thanh khong bi cong qué 1/500 chiéu dai giita hai diém go6i do

ngang, nhung khong hon 1,5 mm.

Mbi ndi trong cac cau kién chiu nén dugc thiét ké chiu luc truc tiép can c6 dién tich tiép xdc it
nhat 75 % dién tich danh dinh.

Viéc han tuan thu theo AWS D1.1-04 [40] hoic céc tiéu chuan twong duwong khac.
9.4 Kiém soat in mon
9.4.1 Téng quat

Moi cau kién va bo phan can duoc phi kém. Ma kém néng la giai phap hop Iy nén &p dung. Céc

phuong phap khac ma dem lai mirc kiém soat dn mon twong duong déu duoc chap thuan.
9.4.2 Két cau thép
Cau kién thép duoc ma k&m néng theo ASTM A123 [8] hoic cac tiéu chuan tuong duong khac.
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Céc phuong phép thay thé cin dem lai mic kiém soat in mon twong duwong cc yéu cau néu trong
ASTM A123 [8] hoic céc tiéu chuan twong duong khéc.

9.4.3 Khda chét va phu kién

Khda chét va phu kién dugc ma kém theo ASTM A153 [9] (ma ndng) hoic ASTM B695 [36] Cap
50 (ma co khi) hoic cac tiéu chuan tuong duong khac. Cac phuong phép thay thé can dem lai mirc
kiém soat an mon twong dwong cac yéu cau néu trong ASTM A123 [8] hoic céc tiéu chuén tuong

duong khac.
9.4.4 Swra chira

Viéc stra chira duoc thyuc hién theo ASTM A780 [27] hoic cac tiéu chuan twong duong khac hodc

nhu yéu cau ctia nha cung cap vé giai phap Kiém soat dn mon thay thé.
9.4.5 Sgi day co

Soi day co dugc ma kém theo tiéu chuan ASTM A475 [14] hoic ASTM A586 [21] hoic cac tiéu

chuan tuong duong khac. Cap ma tdi thiéu la cap A.

Bang 23 - Két cau thép dwoc chitng nhan

API-5L [2] Chi dan k' thuat API (Chi dan 5L)

ASTM A36 [5] | Két cau thép

ASTM A53 [6] | Ong thép den, han, duc lién, ma néng, phu kém

ASTM A106 [7] | Ong thép cac bon duc lién

ASTM A242 [11] | Két cau thép hop kim thap cudng do cao

ASTM A500 [16] | Két cdu thép ng tron hoic tiét dién khac dap ngudi, han va duc 1ién

ASTM A501 [17] | Két cau thép ng tron can nong, han va duc lién

ASTM A514 [18] | Thép tim hop kim cudng do chay cao duoc gia nhiét hoac 1am ngudi
nhanh, phi hop déi véi han

ASTM A529 [19] | Chét luong thép két ciu cac bon — ming gan cuong do cao

ASTM A572 [20] | Chat luong thép két cau hop kim thap Columbium-Vanadium cudng d6

Ccao

ASTM A588 [22] | Két cau thép hop kim thap cudng do cao, gigi han chay nhé nhat 345

129



MPa

ASTM A606 [24] | Thép tam, thép dai cac bon thip cudng do cao, can ndng va dap nguoi,

c6 tang cudng kha nang chéng in mon méi trudng

ASTM A618 [25] | Két cau thép dng céc bon thap cudng d6 cao, can ndng, han va duc lién

ASTM A633 [26] | Thép tdm hop kim thap cuong do cao

ASTM A871 [28] | Thép tam hop kim thap cudng do cao ¢ kha nang chéng an mon moi

truong

ASTM A913 [29] | Chat luong thép két cau hop kim thap cuong d6 cao

ASTM A992 [30] | Céc loai thép hinh str dung cho cong trinh nha khung

ASTM A1008/A | Thép tam két ciu, dap ngudi, cac bon, hop kim thap cudng do cao va céc

[31] bon, hop kim thap cudng do cao cé ting cudng tinh tao hinh

ASTM A1011 [32] | Yéu cau chung ddi véi chat luong thép két cau can hoac han

CHU THICH: Céc cau kién c6 hinh dang va kich ¢& ngoai pham vi ASTM s& dugc xem 1

thép chua dugc chirng nhan.

9.4.6 Neo day co

Céc bo phan ma k&m cua ban ma neo hozc thanh neo can dugc neo vao bé tong mot doan toi thiéu 50

mm.

Neo day co tiép xuc truc tiép voi dat can c6 muac Kiém soat an mon it nhat theo nhu quy dinh trong
9.4.2. Khi dién tro cua dat do dac duoc thap hon 50 Q-m va/hoic d6 pH do dac dugc dudi 3 hoic
hon 9, phai c6 bién phap kiém soat an mon bo sung cho céac két cau Cap 11 va lll.

10. Céc vat liéu két cau khac

10.1 Pham vi

Muc nay quy dinh céc tiéu chi ddi véi thiét ké két cau sir dung cac loai vat liéu ngoai thép.

10.2 Quy dinh chung

Céc loai vat liéu két cau khéc co thé dugc dung cho céc két cau phi hop véi cac yéu cau trong
huéng dan ndy. Cac loai vat liéu thong thuong, nhu bé tong, nhom va gb, can phil hop véi cac tiéu
chuan thiét ké theo céc trang thai giéi han tng vai cac vat lidu ndy. Véi cac loai vat liéu khac ma
khong co tiéu chuan thiét ké tuong tng, kha ning chiu luc tinh todn duoc xac dinh sao cho dat
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duoc muc do tin cay theo huéng dan nay.

10.3 Tai trong

C4c t6 hop tai trong cho trang théi gisi han vé do bén va sir dung dugc tuan theo 6.

10.4 Phéan tich

Quy trinh va mé hinh phan tich tuan thu theo 7.

10.5 Kha ning chiu luc tinh toan

Kha ning chiu lyc tinh todn duoc thiét lap sao cho dat duoc mirc do tin cay theo hudng dan nay.

11. Cac b phéan day co
11.1 Phamvi

Muc nay quy dinh céc y&u cau tdi thiéu di vai thiét ké va cung cap cap day co, phu kién ndi dau
day va cac bo phan duoc dung nhu 13 cac bo phan cua cot day co thiét ké, ché tao theo hudng dan
nay.

11.2 Cap

11.2.1 Tao cap day co

Tao cao day co thép ma k&m tuan thu céc yéu cau toi thiéu cia ASTM A475 [14] hoic céc tiéu
chuan twong duong khac. Tao cap day co thép boc nhdm tuan tha ASTM B416 [35] hozc mot tiéu

chuan turong duong.
11.2.2 Tao céap két cau

Tao céo két cAu tuan thu céc yéu cau téi thiéu caa ASTM A586 [21] hoic céc tiéu chuan tuong

duong khac.
11.2.3 Day céap soi

Khéng dung day céap soi cho cac bo phan day co trir khi 6 mén hon duoc yéu cau ddi véi truong hop
dac biét. Khi duoc sir dung, day cap soi can tuan tha ASTM A603 [23] hoic céc tiéu chuan tuong
duong khac. Soi day co thép boc nhdm tuan thia ASTM B415 [34] hoic c4c tiéu chuan tuong duong
khéc.

11.3 Céac phu kién ga

11.3.1 M6c khuyén dau cap
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Mot phu kién dugc udn véi ban kinh phi hop theo kién nghi cia nha san xuét, tai phia trong cua bo
ga cap.

11.3.2 B phan cam nam day co tao sin va diu - chét sgi tao sin

B6 phan cam nam day co tao sin va dau-chét duoc thiét ké dic biét tng véi chiu dai, dudng kinh
va loai cap sur dung. Bo phan nay bao gdm kich ¢&, s6 lwgng va bé tri cac soi va phu hop vé tinh
dién hoa. Nha san xuét phai thi nghiém dé ching minh kha ning va su hiéu qua cta san pham dbi
véi cac kich cd cap khac nhau.

Khong sir dung lai bo phan cam nam day co tao sin sau khi duoc ding va bo ra.

11.3.3 Kep

Kep bu 16ng - U hoic kep hai manh st dung dé gitr cac dau udn vong phai phu hop kich ¢ cua
cap vai sai s6 1,6 mm.

11340

O ¢6 dang mo hodc déng. Cac 6 duoc san xuat theo ASTM A27 [4] va ASTM A148 [10] hoic

c4c tiéu chuan twong duong khéc.

Céc 6 chi duoc dung véi day cap soi sé& khong dugc ding véi tao cap, hodc khong duoc ding 6

duoc ché tao cho tao cap ma kém 1an véi tao cap phi nhom.

Cac 6 st dung véi céc loai tao cap khac c6 thé duoc ché tao tir cac loai vat lidu khac mién sao
ching phi hop véi cac tiéu chuan dugc ching nhan va ching to rang ching cé cac dac tinh lam

viéc gidng nhu cac yéu cau trong huéng dan nay.
11.3.4.1 Phu kién g4 rot - kém

K&m dung cho cac phu kién gé rét - k&m phai phd hop véi mét loai kém c6 chat legng nhu duoc

quy dinh trong ASTM B6 [33] hoic céc tiéu chuan twong duong khac.
11.3.4.2 Phu Kkién ga rét - nhya resin

Phu kién gé rét - nhua resin duoc chap nhan khi duoc l4p dit theo kién nghi cia nha san suat nhwa

resin.
11.3.5 Khoa
Khoa ndi cac phu kién ga day co s& duoc rén tir thép theo AISI 1035 [42] va AISI 1045 [43] hoic

tuong duong va dugc gia cong-nhiét phu hop (lam lanh nhanh va gia nhiét, thong thuong hoac
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£6i).

11.3.6 Thiét bi diéu chinh luc

Thiét bi diéu chinh luc duoc bé tri tai diu neo cia bo phan day co dé diéu chinh lyc cing day co.
11.3.6.1 Tang do

Tang do dung dé ndi bo phan day co duoc rén tir thép theo AISI 1035 [42] va AlSI 1045 [43] hoic
tuong duong va dugc gia cong - nhiét phu hop (lam lanh nhanh va gia nhiét, thong thuong hoac
i),

11.3.1.10 cau

Thiét bi diéu chinh luc sir dung kém theo 6 cau hoic thiét bi twong tu s& duoc gia cong - nhiét phi
hop (thong thuong hoac toi).

11.4 B giam chan day co

Céc dao dong bién do thap tan sé cao (Aeolian) va bién d6 cao tan sé thap (galloping) rat kho du
bao trudc khi lap dung két cau do d6 cac bo giam chan can duoc lap dat. Bi vai cot day co co
chiéu cao két cau vuot 366 m, can bé tri cac giam chan tan sé cao cho cap vai lién két cing ¢ dau
nhu 6 cau hodc tuong ty trir khi c6 phan tich theo diéu kién thyc té tai hién truong.

Kich ¢@, s6 luong va vi tri ciia giam chan tuan thu theo cac kién nghi caa nha san xuét.

11.5 Thiét ké

11.5.1 L ciing ban dau

Dbi v6i muc dich thiét ké, luc cang ban dau trong day co tai nhiét do moi truong 16 °C can nam
trong khoang giéi han trén va duéi, 15 % va 7 % cuong d6 kéo dit quy dinh bai nha san xuat. Gia
trj luc cing ban dau ndm ngoai cac gidi han nay c6 thé duoc ap dung mién sao d6 nhay dao dong
cua két cau tng véi luc cing ban dau duoc xem xét. Nhiét d6 moi truong thiét ké c6 thé duoc diéu
chinh cin ctr theo s6 liéu diéu kién tu nhién tai dia diém xay dung.

CHU THICH:

1. Lyc cing ban dau dugc dinh nghia 1a luc cang day co tai diém neo Gng vai diéu kién tinh tai
dac trung tai nhi¢t d6 moi truong thiét ké.

2. Khi st dung luc cang ban dau vuot 15 %, can xem xét tgi anh huong cua dao dong Aeolian.

Tuong tu, khi sir dung luc cang ban dau thip hon 7 %, can xem xét téi hiéu ang galloping va va
dap trung-cang.
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11.5.2 Kha nang chiu lyc tinh toén
Kha nang chiu lyc tinh toan caa bo phan day co duoc 13y bang ¢eTq:
trong do:

¢y = 0,6 d6i voi cap day co kim loai va bang 0,5 véi cap khdng phai kim loai;

Tgla cuong do kéo dut giagi han cua bo phan day co theo 11.5.2.1.
11.5.2.1 Cwong do kéo dut gi¢gi han
Cudng d6 kéo dut gisi han caa bo phan day co duoc lay bang gia tri nho cia: (a) cudong do kéo
dut quy dinh béi nha san xuit nhan véi hé sé hiéu qua cua phu kién ndi dau day co theo 11.5.2.2
hoic (b) cuong d6 kéo dut cua phy kién ndi dau day hozc thiét bi diéu chinh lyc.
11.5.2.2 Hé sb hiéu qua ciaa phu kién ndi dau day
Hé s6 hiéu qua cua phu kién néi dau day ddi véi loai kep hai manh va bu 16ng dang chit U sir dung
trén tao cap day co téi duong kinh 22 mm 1a 90 %, va 75 % d6i vai tao cap co kich c& khac. Boi
Vi cé4c loai lién két dau day khac, hé sé nay duogc lay theo kién nghi ctia nha san suat phy kién
ndi dau day.
11.5.3 M6 dun dan hoi
Khi khéng c6 dit liéu cu thé cua nha san xuét cap, mé dun dan hoi caa cap thép su dung cho phan
tich 12 159 MPa, ngoai trir cap dan trudc 65 mm hodc nho hon mé dun dan hoi sé 12 166 MPa.
11.5.4 N6i khép
Khép ndi tai hai dau bo phan day co duoc dung d6i véi cac bo phan day co bao gom day co phi
kim loai c6 lién két cing dau day nhu 6 hodc tuong tu ma khong c6 giam chan tan sé thap. Khap

ndi cho phép goc xoay nhé nhat 10° theo ca phuong ding va ngang.

11.6 San xuat

Nha san xuat c&c thanh phan phi kim loai cua bo phan day co phai dua ra tudi tho ciia cac thanh phan
do.

11.6.1 Tai trong chirng thwc cia cac b phan

Cac 6 ndi lap rap tai nha may phai duoc thir tai chung thuc toi 55 % cuong do kéo dut quy dinh
boi nha san xuat cua cap va gitr tdi thiéu 3 chu ky vai téi thiéu mdi chu ky 5 pht.

11.6.2 Ung suit truéc
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Ung suét trude duoc yéu cau doi véi cac bo phan day co (khéng gom bo phan cach dién) kém theo
cac phu kién ndi dau day lap dit nha may tai hai dau. Luc wng suat trude d6i vai cap bang 45 %

cudng do kéo dit quy dinh boi nha san xuét cép.
11.6.3 Po dac chiéu dai

Viéc do dac chiéu dai bo phan day co c6 cac phu kién ndi dau day lip dat nha may tai hai dau can

duoc thuc hién dudi luc cing ban dau thiét ké cua cap va do sau khi cing xong.

11.6.4 Panh dau

Sau khi cang xong thi phai vach mét dai son doc day cap.

11.6.5 Lip ait

Cép hoic céc thiét bi khac phai duoc lap dit vao ting do dé phong ngira su long do gio.
Céc cap 0 soc phai dugc lap dat dé cho soc son 1a thang sau khi lap dat xong.

Luc ciang ban dau phai dugc do dac.

12. Cac bo phan cach dién
12.1 Phamvi

Phan nay dua ra cac yéu cau tdi thiéu ddi vai thiét ké cac cach dién chan dé va day co cua két cau

duoc thiét ké va san xuat theo huéng dan nay.
12.2 Thiét ké
Khi thiét ké bo phan cach ly chan dé, can xét toi luc kéo va nén, luc cat ngang va md men.

Khi cac phu kién ndi dau day bang thép duoc dung, ching can dugc rén tir thép AlSI cap 1035;
1045 hoac tuwong duong hoac duc tir thép thoa mdn ASTM A27 [4] hoac ASTM A148 [10] hoac
c4c tiéu chuan tuong duong khac va dugc gia cong - nhiét phi hop (1am lanh nhanh va gia nhiét,

thong thuong hoac toéi).
Kha ning chiu luc tinh toan cua bo phan céch ly chan dé va day co duoc tinh bang ¢Ri
trong do:

¢ = 0,5 d6i véi cach dién phi kim loai c6 bo phan an toan, bing 0,4 véi cach dién phi kim

loai khac;

R; la cuong @6 gidi han cua cach dién.
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12.3 San xuat

CAc bo phan cach dién dugc thir tai t6i 60 % cuong d6 toi han quy dinh bai nha san xuat. Nha san

Xuat cach dién can dua ra tudi tho cua san pham nay.

CHU THICH: Déi véi cach dién bién dang, nha san xuat can ghi rd quy trinh van chuyén, bao

quan va kiém tra dé dam bao do toan ven cua san pham.

13. Médng va neo
13.1 Pham vi

Phan nay dua ra céc tiéu chi ddi véi mong va neo cho két cau thiét ké theo hudng dan nay.
13.2 Khao sat dja chat

Cong tac khéc sat dugc thyuc hién theo céc tiéu chuan Viét Nam hién hanh.

13.3 Kha ning chiu lgc tinh toan

Strc khang tiéu chuan nhan véi hé sé khang phi hop chi dinh trong muc nay can I6n hon hoic

bang luc tinh toan tir c4c t6 hop tai trong ¢ 6.3.

CHU THICH: Khi céac khuyén céo vé dia k¥ thuat dugc dya trén sic khang cho phép, sic khang
tiéu chuan cua dat hoic da s& duoc xac dinh bang cach nhan sic khang cho phép vai hé sé an toan

duoc khuyén céo, néu khong cd thi sir dung hé sé an toan bang 2,0.
13.3.1 Kha ning chiu lyc tinh toan cia dat hoic da

Kha nang chiu lyc tinh toan caa dat hoic da duogc tinh bang @Rs.
trong do:

¢= 0,5 d6i véi diéu kién tua 1én dat hodc da cua chan cot day co trén méng don, mong coc,

giéng chim, bé thép ;

¢ = 0,75 dbi voi didu kién tya 1én dat hodc da cua cot tu ding trén mong don, moéng be,

mong coc, giéng chim, bé thép;

¢ = 0,75 dbi vai diéu kién chiu nho/nhic trong dat hoic da cia méng hoic neo gdm maéng

don, neo chét, giéng chim, bé thép, méng coc xién:

¢ = 0,5 ddi voi diéu kién chiu nhd/nhic trong dat hodc da cia mong hoic neo sir dung mot

thiét bi nhu bu 16ng dat/da, chét hoic neo;
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¢= 0,4 ddi véi diéu kién chiu nhd/nhéc trong dat hodc da cua mong hoic neo sir dung céc

coc chiu lyc khdng xién c6 mat cit ngang hinh con;

¢ = 0,75 dbi vai sirc khang ngang hoic ma sat trong dat hoic da cua moi loai méng;

Rs la strc khang tiéu chuan caa dat.
CHU THICH: Béi véi cac phan tich mong c6 mé hinh héa d cing ngang cua dat, phan lyc tinh tir
t6 hop tai trong cuc han trong phan tich s& duoc chia cho ¢. Noi luc va md men méng tir phan tich
maéng s& duoc nhan véi ¢ dé thiét ké méng vé do bén. Luc tinh tir t hop tai trong s& khong dugc diéu
chinh bai hé s6 ¢ khi khao st chuyén vi d6i véi trang thai gisi han vé sir dung.
13.3.2 Kha niing chiu lwc tinh toan cia két cau ngam
Kha nang chiu lyc tinh toan cua mong bé tong, mong thép va neo dugc xac dinh theo ACI 318-05
[1] va AISC-LRFD-99 [37] hoic tiéu chuan vat liéu twong Gng ddi véi cac két cau vat lidu khéc.
CHU THICH: C6 thé sir dung TCVN 5574:2012, TCVN 5575:2012 d¢é tinh toan, kiém tra kha
nang chiu lrc caa cac cau kién néu trén.
13.4 Chuyén vj
Vi cac phan tich trang thai gisi han vé do bén va sir dung cua két ciu, khéng can xem xét toi
chuyén vi cia méng va neo, ngoai trir dbi vai két cau duge d boi duy nhat mot mong giéng don
hoac vai cac loai méng khac trong mot diéu kién hién truong cu thé c6 dat nhay cam véi chuyén
vi. Béi vai diéu kien nay, chuyén vi c6 thé duoc bo qua chi khi chuyén vi ngang tai c6t mat dat
bé hon hoidc bang 20 mm ng véi trang thai gidi han vé sir dung néu ¢ 6.8.
13.5 Tai trong dong dat
Khi két cau thap rdng tu ding duge do boi cac méng doc 1ap va nam ¢ khu vuc c6 gia toc phod
dong dét tai chu ky ngan, cac mong sé duoc lién két voi nhau bang cac dam maong hozc bién phap
trong dwong. DAm moéng hoic bién phap twong dwong chiu dugc 2/3 tong luc cit tinh toan do
dong dat gay ra theo 6.7.1, nén va kéo.
Ngoai trir: Cac phuong phéap khac c6 thé duoc str dung néu két cau c6 kha ning chiu luc twong duong.
13.6 Piéu kién ngap nwéc
Sy giam trong luong vat liéu do day ndi va anh huong t6i dic trung cia dat phai dugc xem xét

khi thiét ké két cdu trong diéu kién ngap nudc.
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14. Noi dat

14.1 Pham vi

Muc nay quy dinh vé (a) tro khang cho phép Ion nhét caa hé néi dat va (b) vat liéu dung dé thiét
ké hé théng ndi dat.

14.2 Téng quét

Két cAu phai duoc ndi véi dat boi hé ndi dat chinh. Véi cot day co, thanh neo hoic cép day co
cling phai dugc ndi véi dat bai hé ndi dat chinh.

Moi thiét bi dién va bo phan phu d& bai két ciu déu phai dugc ndi véi két cau boi hé ndi dat phu.
14.3 Tré khang

Tong tre khang cua két cau ndi vai hé ndi dat chinh so véi khu vie dat xa khong vuot qué 10 Q. Tong
tré khang d6 duogc do va tinh toan tuan tha theo IEEE 142-1991 [38].

14.4 Vit ligu noi dat

Lién két gitra két cau va dién cuc ndi dat hoic cuc duong nbi dat hoic lién két giira cac dién cuc
phai phl hop véi dién cuc va dugc hoan thién bang chi c6 bé mat tiép xtc khdng nho hon 2/0 dic.
Dién cuc ndi dat duogc, toi thiéu, co duong kinh 16 mm, dai 3 m, bang thanh kim loai lam tir dong,
dong boc thép, thép ma kém hoac hop kim thép khong gi. Chiéu sau chdn téi thiéu cua dién cuc ndi
dat 1a 3 m. T4t ca dién cuc phai duoc ndi dan dién véi két cau, tuy chién ching khdng can thiét phai
ndi véi nhau.

Véi dat 6 tra khang nho hon 50 Q-m, dién cuc ndi dat bang ban dong cé thé gop phan an mon
dién hoa. Trong trudng hop nay, dién cuc ndi dat c6 thé dugc thay thé boi cuc duong nbi dat hoic
phuong phap kiém soat an mon khac.

CAac xem xét dic biét s& duoc ap dung ddi véi cong tac lap dat thap AM.

15. Panh dau chwéng ngai vat

Két cau thap thép phai duoc danh diu theo quy dinh hién hanh caa nha nuéc.

Ddi véi két cau thap thép ¢ yéu cau son phii cho muc dich danh dau chuéng ngai vat, diém két
thiic cua mot khoang mau cd thé cho phép triing véi ban nit caia két cau ma ban ndt nay nam trong
khoang 3 m cua diém két thiic néu tinh toan theo cac khoang mau bang nhau.

16. Thiét bi leo

16.1 Pham vi
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Phan nay quy dinh cic yéu cau tdi thiéu cho viéc thiét ké va thi cong thang ¢ dinh, thiét bj an toan,
mAc neo an toan, san cdng tac va 16ng thang str dung khi leo hozc 1am viéc trén két cau thong tin lién

lac.
16.2 Quy dinh chung

Trir phi c6 yéu cau khac, cac két cau d& ang ten cao qua 3 m va ang ten dé leo phai duoc trang bi

t6i thiéu mot phuong tién leo véi mot thiét bi leo an toan.

Pé dam bao phu hop véi dng 16ng an toan cua nguoi leo, hé théng d& cép cua thiét bi leo an toan
phai c6 thé x4c nhan bang kim loai dugc gén tai chan dé cua két cau dé chi kich ¢ va loai cap.
Déi vai cac hé théng da cap, cap co6 dudng kinh 10 mm duoc coi 1a chuan dé tbi thiéu cac yéu cau
kich c& caa dng 1dng an toan.

CHU THICH:

(a) Khi dng 1dng an toan khéng lién tuc trén toan b chiéu cao, cac vi tri neo giit cho ngudi leo
phai cd san véi khoang cach 16n nhat 1a 1,2 m trén toan bo chiéu cao khong c6 thiét bi leo an toan.
(b) Thiét bi leo an toan khéng yéu cau cho tirng bd phan leo khi c6 nhiéu b phan leo. Thiét bi leo
an toan phai ¢ cho bo phan leo lién tuc trén toan bo chiéu cao két cau.

(c) Cac long thang va dai khong nén dung cho cac két cau truyén thong do sy can thiét doi phuc
vu d6i véi két cau tai cac dia diém khéac nhau. Mién 1a khdng yéu cau maot thiét bi leo an toan riéng
biét.

(d) Céac thiét bi leo va leo an toan khong can thiét dugc ldp dat trén toan bo chiéu cao cua két cau
khi sy lap dat s& gay bat loi cho sy 1am viéc cua ang ten. Trong trudng hop nay, két cau phai co
bang bao hoic cac vi tri neo gitr phai duoc trang bi theo céc yéu cau cua muc chu thich (a).

(e) Két cau khong dugc thiét ké dé trang bi bo phan leo trén toan bo chiéu cao (vi du: két cau
khong du dinh leo ma né duoc thyc hién bao tri bang cac phwong tién khac) thi khdng can cé bién
béo.

16.3 Y&u cau vé diéu kién bén

Hé s6 luca, =15 duoc &p dung cho céc tai trong tiéu chuan dudi day:

Tai trong tiéu chuan nho nhat 18n bac thang 1a tai trong tap trung c6 gia tri bang 1,1 kN tac dung

theo hudng va vi tri bat loi nhat.
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Tai trong tiéu chuan nho nhat Ién thang 14 tai trong tap trung c6 gié tri bang 2,2 kN theo phuong ding
va 445 N theo phuong ngang tac dung dong thoi tai vi tri bt loi nhat gitta cac diém gén vao két ciu

lién nhau.
Tai trong tiéu chuan Ién chiéu nghi hoic bo ga dng ten duoc thiét ké cé thé tiép can bang 1,1 kN.

Hoat tai tiéu chuan phan bd déu nho nhat 18n san cong tac bang 1,2 kPa trén toan bo dién tich san

cong tac nhung khong nho hon 2,2 kN.

Hoat tai tap trung tiéu chuan nho nhat tac dung theo moi hudng Ién tay vin bang 670 N. Hoat tai
phan bé tiéu chuan nho nhat tac dung theo moi hudng 1én tay vin biang 580 N/m (khdng tac dung

ddng thoi véi tai trong tap trung).

Cac thiét b leo an toan phai thoa man yéu cau tai phan 7.0 caa ANSI A14.3-1992. Cac diém neo
cua thiét bi leo an toan dang cap phai duoc thiét ké chiu tai trong tiéu chuan theo phuong dung
bang 12 kN. P4i véi thiét bi leo an toan dang ray duoc gan vao thang, thi diém d& thang phai duoc
thiét ké vai tai trong tiéu chuan theo phuong ding bang 6 kN cho mdi 6 m chiéu dai. Tai trong
tiéu chuan theo phuong ditng nho nhat 1én diém neo an toan bang 14,7 kN.

CHU THICH:

1. Yéu cau vé do bén dbi vai thiét bi leo va thiét bi 1am viéc khong can xem xét chung véi bat ky

t6 hop tai trong Khéc.

2. Do bén khang uén danh dinh caa bu 16ng bac c6 ren can duge xac dinh theo 4.7.1 sir dung mé
dun khang uén déo Z, can cr vao kha niang chiu kéo cta duong kinh chan bu 16ng bac (xem 4.9.9).

16.4 Yéu cau vé kich thuéc

Viéc phan loai thiét bi leo va thiét bi lam viéc phai can cir vao
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Bang 24 (cap A hodc B) dé xac dinh yéu cau vé kich thudc. Céc yéu cau vé kich thude sau ap dung

cho tét ca cac hé thdng trir phi ¢ yéu cau khéc:

a) Khoang céch tir tim dén tam giita cac béc, gitta cac bu 16ng bac, hoac giira cac cau kién két cau
str dung dé leo khong duwoc nho hon 250 mm va 1én hon 406 mm; d6i véi hé thdng cap A, khoang

cach nay phai giit déu trong suét chiéu dai leo véi sai s6 trong pham vi + 25 mm;

b) Khoang cach théng thuy gitta cac ray bén khong duoc nhé hon 300 mm, gia tri ndy can duoc

tang thém theo chiéu rong cua ray an toan khi sir dung.

c) Tat ca céc bac, gdi bac, bu 16ng bac va ray phai khong duoc 6 manh dim, canh go sic, hoic
chd nho ra cé thé gay ra nguy hiém;

d) buong kinh cua bu 16ng bac khéng dugc nho hon 16 mm,;

e) Bé rong bac khong dugc nho hon 16 mm, dudng kinh bac tron khong duoc 16n hon 38 m, bé

rong bac phéng khong duoc I6n hon 50 mm;

f) Chiéu dai nhd ra cia bu 16ng bac khong dugc nho hon 110 mm, nham dam bao chan cia nguoi

leo khdng bi truot khoi dau cudi cua bu 16ng bac;

g) Déi vai hé théng cap A, khoang cach théng thiy nho nhat caa bac, bu 16ng bac, hoac céc cau
kién cua thap 1a 100 mm theo phuong ding va 110 mm theo phuong ngang va 180 mm theo chiéu
sau;

h) Khoang lan rong theo phuong ngang tai diém bat bu 16ng boc khong duoc vuot qua 610 mm;
i) B4i vai hé thong cap A, khoang cach thong thuy nho nhat bang 610 mm (xem Hinh 21);

j) Goc nghiéng cua thang va thiét bi leo phai trong khoang tir 60 d6 dén 90 do so voi phuong
ngang. Trong moi trudng hop do nghiéng caa thang va thiét bi leo khong duoc dbc vé phia nguoi

leo;

k) Kich thudc ciia budc, bac va ray bén phai théng nhat trong cing mét chiéu dai leo lién tyc;
) Chiéu cao nhé nhat caa tay vin phai 1a 1 070 mm;

m) Khoang céch 16n nhat giita cac chiéu nghi cua két cau cao hon 152 m 14 46 m.

CHU THICH: Phai c6 bién bao hiéu di véi cac két cau khong thoa man yéu cau cua phan nay.
16.5 Piém neo an toan

Céc vi du vé diém neo an toan phu hop dugc thé hién tai Phu luc D.
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16.6 San cong tac
Khong can phai c6 tim d& di véi san cong tac trén dng ten hoic két cdu d& dng ten.

Khi khong c6 diém neo an toan, san cdng tac phai co lan can.
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Bang 24 - Phan loai thiét bi leo va 1am viéc

Nguwoi sit dung Cap
Nguoi leo qua huan luyén va ngudi leo chuyén nghiép A
Nguoi leo chuyén nghiép B

Hinh 21 - Khoang théng thity nhé nhat cho hé théng cap A

17. Ho so thiét ké, sai s6 lip dit va danh dau

17.1 Phamvi

Muc nay quy dinh vé cac yéu cau véi ho so thiét ké, sai s6 lap dung va danh dau thich hop cho
két cau duoc thiét ké theo hudéng dan nay. Muc nay khéng quy dinh sy an toan va 6n dinh cua két
Cau trong qua trinh t6 hop va lap dung, day 1a trach nhiém cua nha thau, dya trén céc thiét bi va

phuong phap lua chon cia nha thau.
17.2 Ho so thiét ké

Ho so thiét ké, ban v& lap dung, hoic céc tai liéu khac phai duoc cung cép dé chi rd sy can thiét
cho viéc danh dau va chi tiét cho cac phan lip rap va lap dat cac cau kién, bao gom kich thudc cau
kién, cudng do chay déo cua vat liéu cau kién két ciu va cap cuong d6 caa bu 16ng. Phan lyc &
chan cong trinh néu duoc cung cap la gié tri tng vai tai trong tinh toan.

Ho so thiét ké phai quy dinh chi tiét cao d6 ciia mdi phu kién, sé lugng dng ten, chung loai dng
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ten, s6 luong bd g4, chung loai ga va kich thude day da duoc xét dén trong thiét ké.

Ngoai ra, ho so thiét ké phai thé hién tong dién tich hinh chiéu hitu hiéu cua tit ca cac ing ten va

bo ga tai moi cao dd cung vai kich thudc day.

Ho so thiét ké phai thé hién cac sb liéu vé dia diém xay dung sau st dung cho phan tich két cau:
Van téc gio co sd Vb (1dy trung binh trong 3 s, chu ky lip 20 nim);

Ap luc gi6 tiéu chuan Wo (1ay trung binh trong 3 s, chu ky lip 20 nam);
Dang dia hinh (A, B hoic C) cho dja diém xay dung.

Phan cip két cau (Pac biét, 1, 11 hoac 111).

Dang dia mao (1, 2, 3, 4 hoac 5).

Gia tri pho gia toc tai chu ky ngan.

Phan luc tai chan cong trinh (g véi cac to hop tai trong xem xét.

Cac tham sb thiét ké cua dat nén hozc ngudn sé liéu.

17.3 Sai sb

17.3.1 Chiéu cao tong thé

Chiéu cao tong thé cua két cau t6 hop phai nam trong khoang +1,0 % va -1/2 % chiéu cao chi

dinh, khong dugc vuot qua +1,5 m hoac - 0,6 m.
17.3.1 Lwe cang trong day

Do léch 16n nhat cua luc cang thiét ké ban dau phai nam trong khoang (i) + 10 % dbi vai day c6
duong kinh nho hon hodc bang 25 mm va (i) = 5 % ddi véi day c6 duong Kinh 16n hon 25 mm,
so véi luc cang thiét ké ban dau quy dinh tai dau neo, duoc hiéu chinh theo nhiét d6 moéi truong

xung quanh.
17.3.2 P) thing ding

Khoang cach theo phuong ngang giira tm truc thang dung tai bat ky hai cao d6 nao khong dugc

vuot qué 0,25 % khoang cach theo phuong dirng gitra hai cao d6 do.
17.3.3 P viin xoin
Do van xoin giira bat ky hai cao d6 khéng duoc vuot quéa 0,5° cho mdi 3 m chiéu cao. D6 vin

x0an 16n nhat trén suét chiéu cao két cau khong duoc vugt qua 5°.
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17.3.4 Pau ndi di dong

Sai s chiéu dai cua dau ndi di dong khong duge vuot qua + 10 % chiéu dai thiét ké caa dau ndi
di dong. Pau ndi phai duoc kéo lién nhau dé dam bao tiép xdc chat ché.

17.3.5 P thing

Do thang cua cac cau kién riéng Ié phai nam trong giéi han 1/500, nhung khong can nho hon 1,6
mm ddi véi chiéu dai gitra cac diém cé gbi d& theo phuong ngang.

17.3.6 Po dac

Cong tac do dac phai duoc thyuc hién tai thoi diém khi van téc gié nho hon 4,5 m/s tai cao do nén cong
trinh.

17.3.7 Thiét bi cudn

Khi lap dat ban dau, kha niang diéu chinh cuon nho nhét sau khi két cau dugc chinh thang dung

va lyc cang trong day co dugc thiét lap 1a:

152 mm déi voi day co c6 dudng kinh danh dinh nho hon hoic bang 13 mm.
254 mm ddi véi day co c¢6 dudng kinh danh dinh 16n hon 13 mm.

17.4 D4anh dau

Tat ca c4c cau kién két cAu hozc to hop két cau han phai duoc danh sb, ngoai trir phan cing. Sé hiéu
phai twong tng vai ban vé 13p dung. Sé hiéu nay phai dugc gan vinh vién (d6ng dau, han, déng dau
I&n cAu kién han, v.v...) Ién cu kién trude khi son phu bao vé. Chiéu cao chir ciia s6 hiéu nho nhat 1a
13 mm.

18. Lap dit va bao tri

Nha thau phai xac dinh, thiét ké, chuan bi va lap dat cac cau kién d& tam thoi nhu day, giang,
khung, gian gé hoic cac thanh phan khéc can cho viéc lap dung/diéu chinh ¢ xét dén tai trong
tac dung 1én két ciu theo phuong phép thi cong dugc lya chon.

Trong qua trinh khai thac, sir dung, thap thép vién théng phai dugc bao tri theo cac quy dinh hién
hanh. Noi dung cac cong tac bao tri duoc thuc hién theo Quyét dinh 55/QD-BXD ngay 25/01/2017
cua Bo Xay dung vé viéc phé duyét Quy trinh kiém dinh va Quy trinh bao tri cong trinh thap thu

phat séng vién théng, truyén thanh, truyén hinh.
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Phu luc A

(Tham khao)

Vit ligu ding cho két cau thép

Bang A.1 — Thép cac bon TCVN 1765 : 1975 [44]

Giéi han chay Fy, N/mm?,

cho d¢ day t, mm

Pj dan dai 4, %,

cho d¢ day t, mm

D) bén kéo
Mac thép
FUN/rnm2 <20 20<t£ 40<t£ <20 20 <
< < t<40 | > 40
40 100
Khdéng nhé hon Khoéng nhé hon
CT31 > 310 - - - 23 22 20
tr 310 dén
CT33 _ - - 35 34 32
3 400
cTasn, cTaz | W320den | _ _ 34 33 31
420
CT34s tr330den |, 210 200 33 32 30
420
CT34n, CT34 %40 den | oe 220 210 32 31 29
CT38s tr370den | 4, 230 220 27 26 24
470
CT38n, CT38 2;380 den | o 240 230 26 25 23
CT38nMn g‘g;go den | o 240 230 26 25 23
CT42s tr4toden | 0, 250 240 25 24 22
520
N 42 A
CT42n, CT42 :Z ) Oden | o9 260 250 24 23 21
\ 1 A
CT51n, CT51 223 Oden | o9 280 270 20 19 17
T52nM T 4 §
CT52nMn tr 460 den | g, 280 270 20 19 17
600
CT61n, CT61 | >610 320 310 300 15 14 12
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Bang A.2 — Tinh niing co hoc ciia mot sb loai thép nwéc ngoai

Ung suit giéi han

nhé nhat
Nuéc Ky higu thép Loai thép N/mm? Ghi chd
chay | bén dut
Fy Fu
BCr3kn2-1 Thép céac bon soi 225 360
BCr3cn5-1 Thép cac bon ling 245 370 Thép tim
o 305 440 tir 11 mm d&én
Nga — 2 5
g 09172 Thép hop kim thap 12 mm
Lién x0 ci ) )
0912C Thép hop kim thap 325 470
(TOCT ,
141°2 Thép hop kim thap 355 470
hay TY) , .
15XCHI Thép hop kim thap 345 490 Thép tam
. — 390 530 tir 4 mm dén
10XCH/ Thép hop kim thap 32 mm
A6 Thép cac bon 250 400 Céc Io,e_u thep
can
A500 gr.C Thép céc bon 345 427 Thép bng
Hoa ky : 5N VA
Y A570 gr.50 Thép céc bon 345 450 Thep Euon va
(theo tam
ASTM) A572 gr.50 Thép hop kim thap 345 450 Thefﬁtr?? va
ABO07 gr.65 Thép hop kim thap 450 550 Chéng ri
A514 Thép hop kim nhiét luyén 690 760 Thép tim
BS 4360 gr.40 Thép két cau khong hop kim 240 340
- BS 4360 gr.43 Thép két cau khdng hop kim 275 410 <16 mm
n r r
BS 4360 gr.50 Thép ket cau khéng hop kim 355 480
BS 4360 gr.55 Thép hop kim thap 450 550
S235 Thép két cau khdng hop kim 235 340
ChauAu | S275 Thép két cau khdng hop kim 275 410 <16 mm
(EN) S355 Thép két cau khdng hop kim 355 490
S460 Thép hop kim thap 460 550
Nhat SS330 Thép két ciu can néng 205 330
IS — SS400 Thép két cau can nong 245 400
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U'ng suit giéi han

nhé nhat
Nuéc Ky hiéu thép Loai thép N/mm? Ghi cha
chay | bén dut
Fy Fu
G3101) SS490 Thép két ciu can nong 275 490 <16 mm
SS540 Thép két cAu can ndng 400 540
S6 3 (hay Q235) | Thép cac bon 235 370
Trung Quéc 16Mn (hay Q345) | Thép hop kim thap 345 510 <16 mm
ggg’)'”v (MY Q| r1ep hop kim thip 390 1 530
AS 3678 gr.250 | Thép tdm 250 410 <50 mm
) AS 3678 gr.300 | Thép tam 300 430 <20 mm
o AS 3679 gr.250 | Thép hinh 250 410 <40 mm
AS 3679 gr.350 | Thép hinh 340 480 <40 mm

GHI CHU: Céc ky hiéu thép néu trong bang nay chi gom ky tu géc néi 18n tinh cht co hoc, khéng
ghi cac ky tu dudi néi 1én dic diém sir dung va ché tao cua thép / Thép cd chung ky tu goc déu
ding dugc tri s6 cho trong bang, vi du: thép Anh BS 4360 gr.40B hay gr.40C dung dugc tri s6
cua BS 4360 gr. 40; thép chau Au S355JOC dung tri s6 nhu S355; thép Trung qudc Q235B—-YF
dung duoc tri s6 nhu Q235.
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Phu luc B

(Tham khao)

Tai trong gi6 tinh toan I&n két cau ing ten dién hinh
Phu luc nay quy dinh da liéu tai trong gid cho cac ang ten wifi va viba.

Khi cac huéng phwong vi cua dng ten tai chénh cao déu trén két ciu khong duoc quy dinh thi cac

ang ten phai dugc gia thiét phat song ddi xang quanh két cau.
B.1 Tai trong ddi véi dng ten wifi

Thiét bi phat song wifi bao géom nhiéu ang ten dugc gan trén san hoic gia. Dién tich hinh chiéu
hitu hiéu (EPA) duoc thé hién trong phu luc nay duoc du dinh dung nhu cac gia tri tiéu chuan gia
dinh khi c4c dng ten va cé4c chi tiét gin thuc té chua duoc xac dinh (vi du: cac tai trong xuat hién
trong twong lai). Gia tri chuan cho cac dién tich hinh chiéu hitu hiéu di voi tat ca cac ang ten va
su sap xép co thé sir dung la khong thyc té. Trudc khi gan thém mot ang ten wifi vao két cau duoc
thiét ké véi cac gia tri dién tich hinh chiéu hitu hiéu gia dinh thi phai tién hanh kiém tra lai két cau

Vvéi viéc xem xét cac Ang ten, bo ga va cac thiét bi gan thém dang va s& sir dung theo huéng dan

nay.
Bang B.1
. (EPA)A Wt ) L
Loai gia d& (m?) (kN) Day truyén tin hi¢u
Nhe (téi da vai 9 dng ten) 6,5 3,3 Puong kinh ngoai 51 mm
Nang (toi da voi 12 ang ten) 8,4 53 Puong kinh ngoai 51 mm

CHU THICH: Béi véi két cau rdng, tat ca cac duong ranh gisi dbi véi cao d6 cia ang ten phai
duoc xem nhu trén mot mat cua két cau. Gia thiét cac duong ranh gigi cho cac ang ten khac nhau
duoc dit trén cac mit canh nhau cua két cau 1a ¢6 thé chap nhan dugc.

B.2 Tai trong doi véi dng ten viba dién hinh

Dix liéu hé s6 luc gid trong phu luc ndy cho ang ten viba dién hinh (bao gom ca ing ten dang lui)
duogc md ta trong hé truc ang ten c6 gbc tai dinh ciia bo phan xa. Luc doc Fam tc dong doc theo
truc toa do cua ang ten. Luc bén Fsm tac dong vudng goc vai truc toa do cua ang ten. MO men
x0an Mw tac dong trong miat phang chira Fam va Fsm (xem Hinh B.1).

Trong tat ca cac truong hop, do 16n cta Faw, Fsw, va M phu thudc vao ap luc gid, dién tich choan
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gié cua ang ten va dic tinh khi dong cua ang ten. Pac tinh khi dong cua dng ten thay doi theo

hudng gio. Cac gia tri Fawm, Fsm, va Mm dugce xac dinh theo cac phuong trinh sau:

Fam = 0:GhCaA (B-1)
Fsm = 0:Gn CsA (B-2)
Mwm = g.GhCmAD (B-3)

trong do:

0. la &p luc gid tai dinh cua ang ten (xem 2.6.9.6);

Gn 1a hé sb gi6 giat (xem 2.6.7) (phu thudc vao loai két ciu d ang ten);

Ca, Cs va Cw la cc hé s6 khi dong nhu 12 ham ctia huéng gid (xem céc Bang tir B-1 dén B-4);
6 1a huéng gi6 (xem Hinh B.1 cho céc quy udc vé chiéu duong);

A la dién tich giéi han boi duong bao cia ang ten;

D 1a duong kinh cta ang ten.
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Bang B.2 - Hé s6 luc gid cho dng ten viba dién hinh khong c6 vom boc ding ten

le;?(%?lo, Ca Cs Cu

0 1,5508 0,0000 0,0000
10 1,5391 -0,0469 -0,0254
20 1,5469 -0,0508 -0,0379
30 1,5547 -0,0313 -0,0422
40 1,5938 0,0078 -0,0535
50 1,6641 0,0898 -0,0691
60 1,6484 0,2422 -0,0871
70 1,3672 0,4570 -0,0078
80 0,7617 0,3789 0,1000
90 -0,0117 0,3438 0,1313
100 -0,4023 0,3828 0,1320
110 -0,4609 0,4141 0,1340
120 -0,4570 0,4570 0,1430
130 -0,4688 0,4688 0,1461
140 -0,5742 0,4453 0,1320
150 -0,7734 0,3906 0,1086
160 -0,8672 0,2930 0,0836
170 -0,9453 0,1445 0,0508
180 -1,0547 0,0000 0,0000
190 -0,9453 -0,1445 -0,0508
200 -0,8672 -0,2930 -0,0836
210 -0,7734 -0,3906 0,1086
220 -0,5742 -0,4453 -0,1320
230 -0,4688 -0,4688 -0,1461
240 -0,4570 -0,4570 -0,1430
250 -0,4609 -0,4141 -0,1340
260 -0,4023 -0,3828 -0,1320
270 -0,0117 -0,3438 -0,1313
280 0,7617 -0,3789 -0,1000
290 1,3672 -0,4570 0,0078
300 1,6484 -0,2422 0,0871
310 1,6641 -0,0898 0,0691
320 1,5938 -0,0078 0,0535
330 1,5547 0,0313 0,0422
340 1,5469 0,0508 0,0379
350 1,5391 0,0469 0,0254
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Bang B.3 - Hé sé luc gid cho dng ten viba dién hinh c6 vom boc iing ten

ng?(igﬁgglo, Ca Cs Cu

0 0,8633 0,0000 0,0000
10 0,8594 0,1484 -0,0797
20 0,8203 0,2969 -0,1113
30 0,7617 0,4102 -0,1082
40 0,6641 0,4883 -0,0801
50 0,5469 0,5313 -0,0445
60 0,4180 0,5000 -0,0008
70 0,3125 0,4609 0,0508
80 0,2266 0,4375 0,1047
90 0,1328 0,4063 0,1523
100 0,0313 0,3906 0,1695
110 -0,0664 0,3711 0,1648
120 -0,1641 0,3477 0,1578
130 -0,2930 0,3203 0,1395
140 -0,4102 0,3047 0,0906
150 -0,5195 0,2734 0,0516
160 -0,6016 0,2266 0,0246
170 -0,6563 0,1484 0,0086
180 -0,6914 0,0000 0,0000
190 -0,6563 -0,1484 -0,0086
200 -0,6016 -0,2266 -0,0246
210 -0,5195 -0,2734 -0,0516
220 -0,4102 -0,3047 -0,0906
230 -0,2930 -0,3203 -0,1395
240 -0,1641 -0,3477 -0,1578
250 -0,0664 -0,3711 -0,1648
260 0,0313 -0,3906 -0,1695
270 0,1328 -0,4063 -0,1523
280 0,2266 -0,4375 -0,1047
290 0,3125 -0,4609 -0,0508
300 0,4180 -0,5000 0,0008
310 0,5469 -0,5313 0,0445
320 0,6641 -0,4883 0,0801
330 0,7617 -0,4102 0,1082
340 0,8203 -0,2969 0,1113
350 0,8594 -0,1484 0,0797
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Bang B.4 - Hé s6 luc gi6 cho ing ten viba dién hinh c6 vé che tru

le;?(%?lo, Ca Cs Cu

0 1,2617 0,0000 0,0000
10 1,2617 0,0977 -0,0281
20 1,2500 0,1758 -0,0453
30 1,2109 0,2344 -0,0520
40 1,1563 0,2813 -0,0488
50 1,0859 0,3047 -0,0324
60 0,9453 0,3672 -0,0086
70 0,6719 0,4766 0,0227
80 0,2734 0,5820 0,0695
90 -0,1094 0,6250 0,0980
100 -0,3438 0,6016 0,1125
110 -0,5391 0,5313 0,1141
120 -0,7109 0,4375 0,1039
130 -0,8594 0,3125 0,0926
140 -0,9336 0,2305 0,0777
150 -0,9570 0,1758 0,0617
160 -0,9727 0,1484 0,0438
170 -0,9961 0,0977 0,0230
180 -1,0156 0,0000 0,0000
190 -0,9961 -0,0977 -0,0230
200 -0,9727 -0,1484 -0,0438
210 -0,9570 -0,1758 -0,0617
220 -0,9336 -0,2305 -0,0777
230 -0,8594 -0,3125 -0,0926
240 -0,7109 -0,4375 -0,1039
250 -0,5391 -0,5313 -0,1137
260 -0,3438 -0,6016 -0,1125
270 -0,1094 -0,6250 -0,0980
280 0,2734 -0,5820 -0,0695
290 0,6719 -0,4766 -0,0227
300 0,9453 -0,3672 0,0086
310 1,0859 -0,3047 0,0324
320 1,1563 -0,2813 0,0488
330 1,2109 -0,2344 0,0520
340 1,2500 -0,1758 0,0453
350 1,2617 -0,0977 0,0281

153



Bang B.5 - Hé s6 luc gid cho ing ten lwdi viba dién hinh

ng?(igﬁgglo, Ca Cs Cu

0 0,5352 0,0000 0,0000
10 0,5234 0,1016 0,0168
20 0,5078 0,1797 0,0289
30 0,4609 0,2305 0,0383
40 0,4063 0,2617 0,0449
50 0,3438 0,2734 0,0496
60 0,2344 0,2813 0,0527
70 0,1289 0,2734 0,0555
80 0,0391 0,2500 0,0492
90 -0,0508 0,2422 0,0434
100 -0,1172 0,2734 0,0469
110 -0,1875 0,2852 0,0504
120 -0,2656 0,2773 0,0512
130 -0,3359 0,2617 0,0496
140 -0,4063 0,2344 0,0445
150 -0,4766 0,2031 0,0371
160 -0,5469 0,1563 0,0273
170 -0,5859 0,0859 0,0148
180 -0,5938 0,0000 0,0000
190 -0,5859 -0,0859 -0,0148
200 -0,5469 -0,1563 -0,0273
210 -0,4766 -0,2031 -0,0371
220 -0,4063 -0,2344 -0,0445
230 -0,3359 -0,2617 -0,0496
240 -0,2656 -0,2773 -0,0512
250 -0,1875 -0,2852 -0,0504
260 -0,1172 -0,2734 -0,0469
270 -0,0508 -0,2422 -0,0434
280 0,0391 -0,2500 -0,0492
290 0,1289 -0,2734 -0,0555
300 0,2344 -0,2813 -0,0527
310 0,3438 -0,2734 -0,0496
320 0,4063 -0,2617 -0,0449
330 0,4609 -0,2305 -0,0383
340 0,5078 -0,1797 -0,0289
350 0,5234 -0,1016 -0,0168
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Hinh B.1 - CAc lwc gié lén dng ten viba dién hinh
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Phu luc C
(Tham khao)
Céc gi6i han vé xoan va lic cho cac dng ten viba

Phu lyc nay quy dinh céc gigi han vé xoan va lic cho két cau d& ang ten ddi voi diéu kién gidi

han vé st dung
Cac gioi han vé xoan va lac cho két cau tai cao do cua dng ten, 6, phai duoc tinh toan nhu sau:

a) D4i voi ang ten viba c6 su giam st cho phép 10 dB tai mac tin hiéu tan sé radio:

_Cw -
o= Da (C-1)
b) Ddi véi ang ten viba co su giam sut cho phép 3 dB tai muc tin hiéu tan sb radio:
_S _
o= Da (C-2)

trong do:

0 1a gi6i han bién dang xoan va lic (d6);
Cio = 16,2 (GHz.m.d9);

Cz =9,45 (GHz.m.d9);

D la duong kinh ngoai chao ang ten;

a 1a tan sb chao (GHz).

CHU THICH:

1. Khong c6 ¥ dinh riang cac gia tri tinh toan cua 0 bao ham d6 chinh xac cua su xac dinh bé rong
dam hoic sy tinh toan d6 cang két cau thdng qua cé4c gia tri thuc té da biét va cac phuong thuc
tinh toan. Doi v6i da s6 cac két cdu d& ang ten viba thi khdng thuc té dé quy dinh d6 ctiing két ciu

duoc tinh todn nho hon 0,25° cho xoan va lac vai van te gié co ban 26,8 mis.
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Phu luc D

(Tham khao)

Sw dut cap néo
D.1 Pham vi
Phu luc nay quy dinh phuong phap tinh trong duong don gian hda. Phuong phap nay duoc dung
dé Kiém tra truong hop dut cap néo.
D.2 Giéi thigu
Sy phan tich chinh xéac cua cot day co ddi véi cac tac dong dong gy bai su dut cap dot ngot cua
cap néo la rat phuc tap, né phu thudc va cac dac tinh cua su dut, do can nhét cua két cau, dao dong
ctia cap néo, cot day co, v.v.... Phuong phap tinh twong duong dé mo phong sy ang xir cua két cau
ngay sau khi dut cap.
Phuong phap dugc dung ¢ day sir dung cac tiéu chi don gian sau:
(1) Su dut cap la hién twong cap bi dut.
(2) Ning luong dan hoi trong cap trudc khi bi dat duoc bo qua.
(3) B6 can nhét dugce bo qua.
(4) Tai trong gi6 khi xay ra sy ¢b dut cap 1a nho nhat va duoc bo qua.
(5) Dbi vai tang neo cap lién quan dén bo 6n dinh xoan, hai cap néo trong cuing hudng duoc gia
thiét bi dat (Chl y: cac hiéu tng xoan cua cap don tng véi cac bd tri cap 1a ngoai pham vi caa phu
luc nay). Cot day co c6 chi mot tang neo cap phai duoc lién két xudng nén dé chiu duoc su dat cap
néo.
Phuong phép nay thay thé cac luc dong tac dong Ién cot ngay sau khi cap néo dut bang mot luc
tinh ngang twong duong (Fayn) tac dong Ién cot tai cao d6 néo cap bi dut (xem Hinh D-1).
D.3 Phuwong phap phan tich
1. C4c cap néo con lai khong bao gom cap bi dat (cap 1) duoc phan tich nhu mot hé véi cot duoc
thay thé mot gbi d& dung dudi tac dong cia mot luc ngang, F, theo hudng cua cap bi dut. Puong
cong 1 (Hinh D-2) duoc tao cho cac gia tri khac nhau cua F boi vé téng cac thanh phan ngang
theo hudng song song vai F cta cac cap khong bi duat tai cac cao do cap khong bi dat vai cac do
vong tuong tng cua hé cap néo tai cac cao do cap khong bi dut tir diéu kién cang ban dau (Chl y
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rang 6 vong tang khi luc ngang F giam).

2. Két cdu duoc phan tich vai tat ca cac cap duoc bo tai cao d6 cap bi dit cho cac gid tri khac nhau
cua F tac dong theo hudng nguoc véi cap bi dut. Buong cong 2 (xem Hinh D-2) tao ra cac gia tri
khac nhau cua F va duoc V& véi cac d6 vong tuong tng cua cot tir diéu kién cing ban dau (Cha y

rang d6 vong tang khi lyc ngang F tang).

3. Dién tich dudi duong cong 1 thé hién ning lwong bi mat cua céc cap khong bi dat khi cot bi
ngiéng theo huéng cua cap. Dién tich dudi dudng cong 2 thé hién niang lugng duoc hap thy boi
két cAu bi nghiéng do luc ngang bén ngoai. Luc tinh twong dwong cho trueong hop dut cap, Fayn
tuong tng véi do 16n cua luc ngang F duoc yéu cau tao ra dién tich dudi dwong cong 2 can bang

véi dién tich dudi duong cong 1 (xem Hinh D-2).

4. Fayn tc dung 1én két cau (vai hé sb tai trong bang 1) theo huéng nguoc vai cap bi dut (xem
Hinh D-1) cho tat ca cac cap dugc loai bo tai cao d lién két cap (Chi ¥ trong trudng hop nay, két
cau hap thy niang lugng bi mat trong hé thong cap khdng bi dat do su di chuyén twong tng voi
cap bi dut. Sy bao toan ning luong nay dugc yéu cau dé duy tri sy can bang cua két cau. Céc luc

trong cau kién cuia két cau dé phong theo cac luc trong cau kién dugc tao ra trong trudng hop dut

Cép) Cép 2
den
e —_t
(cho cot khbng cé
cap néo)
F Swv léch
— —_—————————
(cho dwdng cong 1)
Cap1l
F Sw léch
—— - —_—————— -
(cho dwdng cong 2)
(a) Mt ding (b) Mat bang tai cao do cap bj dut

Hinh D.1 - Trwong hop cap bi dot
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Pudng cong 2

Co6t khbéng c6 cap néo \>/
den

BPuwong cong 1

Hé cap néo

-—

Sv léch
Fayn dwoc dinh nghia 13 lwc twong tng véi diém doc theo duéng cong 2

ma tai do6 dién tich dwéi dwdng cong 2 bang dién tich dwdi dwérng cong

Hinh D.2 - Xac dinh lwc Fayn
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