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LOI NOI PAU

Tai liéu ky thuat nay 1a san pham cua dé tai nghién ctru khoa hoc do Vién Khoa
hoc cong ngh¢ xay dung chu tri thuc hién.

Tai liéu k¥ thuat gdm 02 phan:

1. Thiét ké h¢ vach kinh

2. Thi cong va nghi€ém thu hé vach kinh






Gi6i thiéu chung

Ngay nay, hé vach kinh dugc stir dung trong cac toa nha van phong, cac showroom,
cac trung tdm thuong mai... da tro thanh xu thé tit yéu do né nhiéu wu diém vuot troi
s0 véi cac loai hé két cau bao che khac.

Chi dan nay bao gdm céc ndi dung ding dé tham khao khi thiét ké hé bao che bang
vach kinh. Noi dung chi yéu dwa ra cac giai phap k¥ thuit nham thiét ké két cau chinh
ctia cac hé bao che. Ngoai ra, dé dam bao cac yéu cau vé cach Am, cach nhiét, thong gid,
chiéu sang, tiét kiém ning luong... thi cin tudn thu cac yéu cau bd sung cia céc tai liéu,

tiéu chuan, quy chuén k¥ thuat twong tng khac c6 lién quan.






PHAN 1: THIET KE HE VACH KIiNH
1.1. Péi twong va pham vi 4p dung

Ngay nay, hé vach kinh duoc sir dung trong cac toa nha van phong, cac showroom,
cac trung tdm thuong mai... da tro thanh xu thé tit yéu do né nhiéu wu diém vuot troi
so voi cac loai hé két cdu bao che khac.

Phéan nay bao gém cac ndi dung dung dé tham khao khi thiét ké hé bao che bang
véch kinh. No6i dung chu yéu dua ra cac giai phap ki thuat nham thiét ké két cau chinh
ctia cac hé bao che. Ngoai ra, dé dam bao cac yéu cau vé cach Am, cach nhiét, thong gid,
chiéu sang, tiét kiém ning luong... thi cin tuan thu cic yéu cau bd sung cia cac tai liéu,
tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat twong tmg khac c6 lién quan.

1.2. Vat liéu
1.2.1. Quy dinh chung

1.2.1.1. Vat lidu dung cho hé vach kinh can phu hop véi cac quy dinh lién quan cia tiéu
chuan qudc gia hién hanh va yéu ciu thiét ké. Néu vat liéu khong c6 tiéu chuin tuong
g thi can pht hop vé6i yéu cau thiét ké, dong thoi can co ching nhan xuét xuong dat
chat luong.

1.2.1.2. H¢ vach kinh phai stir dung vat li€u chiu thoi tiét. Vat liéu kim loai va phu kién
kim loai néu khong sir dung thép khong gi va thép chiu thoi tiét thi phai tién hanh ma
kém nhing néng, phu 16p gidu kém v6 co hodc sir dung cac bién phap chéng dn mon
hiru hiéu khac. Vat liéu hop kim nhém can tién hanh xir Iy bé mat bang cac phuong phap
6-xy hoa duong cuc bé mit, son tinh dién, phun bot hodc phun son florua-cachon.

1.2.1.3. Vat liéu cua h¢ vach kinh nén lya chon véat li¢u khong chdy hoac vat liéu kho
chay; ciu tao bit khe chdng chdy phai str dung vat liéu bit chdng chay.

1.2.1.4. Pbi véi hé vach kinh khung kin hodc khung nira 19, vat liéu dinh két giita kinh
va thanh nhom phai sir dung keo silicon két ciu trung tinh; d6i v6i hé vach kinh dang
toan kinh va hé vach kinh dang d& diém st dung kinh pht mat, khong dugc st dung keo
silicon két cau dang axit dé lién két.

1.2.1.5. Keo silicon két cAu va keo silicon kién tric can sir dung trong thdi han st dung.
1.2.2. Hop kim nhom

1.2.2.1. Thanh phﬁn hoa hoc cua vat liéu hop kim nhom st dung trong h¢ vach kinh can
thoa min cac quy dinh lién quan trong TCVN 12513-7:2018 [106], chét lwong cua hop
kim nhém can thoa man cac quy dinh trong TCXDVN 330:2004 [21], TCVN 12513-
1:2018 (ISO 6362-1:2012) [100], TCVN 12513-2:2018 (ISO 6362-2:2012) [101],
TCVN 12513-3:2018 (ISO 6362-3:2012) [102], TCVN 12513-4:2018 (ISO 6362-
4:2012) [103], TCVN 12513-5:2018 (ISO 6362-5:2012) [104] va TCVN 12513-6:2018



(ISO 6362-6:2012) [105].

1.2.2.2. Khi tién hanh xtr Iy bé mit thanh hop kim nhoém bang phwong phap 6-xy héa
duong cuc, son tinh dién, phun bot hoac phun son florua-cacbon thi can tudn thi cac
yéu cau chat luong quy dinh trong TCVN 12513-1:2018 (ISO 6362-1:2012) [100],
TCVN 12513-2:2018 (I1SO 6362-2:2012) [101], TCVN 12513-3:2018 (ISO 6362-
3:2012) [102], TCVN 12513-4:2018 (1SO 6362-4:2012) [103], TCVN 12513-5:2018
(1SO 6362-5:2012) [104] va TCVN 12513-6:2018 (ISO 6362-6:2012) [105], TCVN
12513-7:2018 [106], chiéu day 16p xtr Iy bé mat can thoa man yéu cau tai Bang 1.1

Bang 1.1 - Chiéu day 16p xir Iy bé mit vat liéu hep kim nhém [1]

CAp chidu Chieéu day t
L x day mang Hm
Phwong phap xir ly bé mat . . S N
(Ch“}lg loai | Chjduday | Chiduday
mang) trung binh cuc bd
. Khong  thap
O xy hoa d t>15 t>12
xy hoa duong cuc hon AALS > >
Mang 6 xy hoa
90Xy hoa | g t>10 t>8
duong cuc
Son dién di :
Mang son B - t>7
Mang phuc hop | B - t>16
Phun bot - - 40<t<120
Phun son florua-cacbon - t>40 t>34

1.2.2.3. Khi str dung coéng nghé dit 16p cach nhiét dé san xuét vat liéu hop kim nhom
cach nhiét, thi vat liéu bé mat can sir dung vat liéu PA66GF25 (Polyamide 66 + 25 soi
thuy tinh), khong dugc sir dung vat liéu PVC. Khi st dung cong nghé do 16p cach nhiét
dé san xuat vat liéu hop kim nhom cach nhiét, thi vat liéu bé mat can sir dung vat lidu
PUR (Polyurethane). Cuong do chiu cit tai vi tri lién két can théa man yéu cau thiét ké.

1.2.2.4. Cira di, ctra s6 hop kim nhém ddng bo voi hé vach kinh can phu hop véi TCVN
9366-2:2012 [70] va céc tiéu chuan vé san pham lién quan khac.

1.2.2.5. Phy kién, lién két ddng bo voi hé vach kinh can phit hop véi céc tiéu chudn san
pham twong tmg.

1.2.3. Thép

1.2.3.1. Chung loai, ma hiéu, chét lugng cua vat liéu thép cacbon, thép hop kim thép s
dung cho hé vach kinh can tuan thi cac quy dinh trong TCVN 1765:1975 [22], TCVN
1766:1975 [23], TCVN 3104:1979 [24], TCVN 5709:2009 [49], TCVN 6522:2018 [94]
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va cac tiéu chuan tuong duong khac.

1.2.3.2. Thép khong gi dung cho hé vach kinh nén stir dung loai thép khong gi austenitic,
d6ng thoi ham luong niken khong duoc nho hon 8 %. Thép khong gi can tuan thu cac
quy dinh trong TCVN 8594-1:2011 [64], TCVN 8594-2:2011 [65], TCVN 10357-
1:2014 [73], TCVN 10357-2:2014 [74], TCVN 10356:2017 (ISO 15510:2014) [90],
TCVN 12109-1:2017 (1SO 16143-1:2014) [92], TCVN 12109-2:2018 (ISO 16143-
2:2014) [98], TCVN 12109-3:2018 (ISO 16143-3:2014) [99] va cic tiéu chuan tuong
duong khac.

1.2.3.3. Thép chiu thoi tiét dung cho hé vach kinh can tuan tha cac quy dinh trong TCVN
11791:2017 (1SO 630-5) [91] va c4c tiéu chuan twong duong khac.

1.2.3.4. Thép cacbon va thép cudng do cao hop kim thap ding cho hé vach kinh phai
duogc xtr Iy chéng an mon hitu hiéu, khi sir dung bién phap chong an mon bang ma kém
nhing ndng, chiéu day 16p ma can théa min quy dinh trong TCVN 5408:2007 [46] va
cac tiéu chuan tuong duong khac.

1.2.3.5. Thép cacbon va thép cuong do cao hop kim thap dung cho két ciu d& st dung
son fluorocarbon hoic son polyurethane dé son bé mat thi chiéu day 16p son khdng nho
hon 35 pum, trong ving khong khi bi 6 nhiém ning hodc ving gan bién, thi chiéu day
16p son khéng nho hon 45 pm.

1.2.3.6. Soi cap khong gi dung trong hé vach kinh dang d& diém can théa man cic quy
dinh trong TCVN 12109-3:2018 [99] hoic cac tiéu chuan turong duong khac.

1.2.3.7. Yéu cau k¥ thuat ciia dau neo sir dung trong hé vach kinh dang d& diém can
tuan thii cac quy dinh trong cac tiéu chuan san pham tuong tng.

1.2.3.8. Phu ki¢n do cua hé vach kinh dang do diém va dang toan kinh can phu hop voi
céc tiéu chuan san pham tuong tng.

1.2.3.9. Khi tién hanh han thép, nhom va cac kim loai khac, can tuan thu quy dinh trong
TCVN 6115-1:2015 (ISO 6520-1:2007) [78], TCVN 6115-2:2015 (ISO 6520-1:2013)
[79]; cac tiéu chuan tir TCVN 6834-1:2001 (1ISO 9956-1:1995) [25], TCVN 6834-
2:2001 (ISO 9956-2:1995) [26], TCVN 6834-3:2001 (1SO 9956-3:1995) [27], TCVN
6834-4:2001 (1SO 9956-4:1995) [28], TCVN 7296:2003 [30], TCVN 7472:2005 [39],
TCVN 7474:2005 [40], TCVN 7506-1:2011 (ISO 3834-1: 2005) [59], TCVN 7506-
2:2011 (I1SO 3834-2: 2005) [60], TCVN 7506-3:2011 (1SO 3834-3: 2005) [61], TCVN
7506-4:2011 (1SO 3834-4: 2005) [62],TCVN 7506-5:2011 (1SO 3834-5: 2005) [63],
TCVN 11224-1:2015 (ISO 15614-1:2004) [80] va TCVN 11244-2:2015 (ISO 15614-
2:2005) [81], TCVN 11244-3:2015 (ISO 15614-3:2008) [82], TCVN 11244-4:2015
(ISO 15614-4:2005) [83], TCVN 11244-5:2015 (ISO 15614-5:2004) [84], TCVN
11244-6:2015 (ISO 15614-6:2006) [85], TCVN 11244-7:2015 (1SO 15614-7:2007)
[86], TCVN 11244-8:2015 (ISO 15614-8:2002) [87], TCVN 11244-10:2015 (ISO
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15614-10:2005) [88], TCVN 11244-11:2015 (ISO 15614-11:2002) [89], TCVN 11244-
12:2018 (1SO 15614-12:2014) [90], TCVN 11244-13:2018 (1SO 15614-13:2012) [96],
TCVN 11244-14:2018 (ISO 15614-14:2013) [97] va c4c tiéu chuén lién quan khéc.

1.2.4. Kinh

1.2.4.1. Chét lugng bé ngoai va tinh ning cua kinh can théa man cac quy dinh trong
TCVN 7218:2002[29], TCVN 7364-1:2018 (ISO 12543-1:2011) [31], TCVN 7364-
2:2018 (1SO 12543-2:2011) [32], TCVN 7364-3:2018 (1SO 12543-3:2011) [33], TCVN
7364-4:2018 (1SO 12543-4:2011) [34], TCVN 7364-5:2018 (1SO 12543-5:2011) [35],
TCVN 7364-6:2018 (ISO 12543-6:2011) [36], TCVN 7455:2004 [37], TCVN
7456:2004 [38], TCVN 7505:2005 [41], TCVN 7526:2005 [42], TCVN 7527:2005 [43],
TCVN 7528:2005 [44], TCVN 7529:2005 [45], TCVN 7624:2007, TCVN 7625:2007,
TCVN 7736:2007 [47], TCVN 7737:2007 [48], TCVN 8260:2009 [50] hoac cac ti€u
chuan san pham khac.

1.2.4.2. Néu hé véach kinh sir dung kinh c¢6 phu 16p phan quang, khi khong san xuat trén
day chuyén thi sir dung cong nghé “phui chan khong” dé san xudt; khi san xuat trén day
chuyén thi str dung cong nghé phun ndng dé san xuat.

1.2.4.3. Khi h¢ vach kinh sir dung kinh hdp, ngoai thoa man cac quy dinh lién quan trong
TCVN 8260:2009 [50] va cac tiéu chudn san pham khéc, con thoéa man cac quy dinh
Sau:

— Khoang rong I6p khi tro giita l6p kinh khong duoc nhé hon 9 mm.

— Kinh hop can sir dung hai 16p ngan dé bit. Lop bit thir nhat st dung keo butyl
nong chay. Lép bit thir hai cia kinh hop dung trong hé vach kinh dang khung kin, dang
khung nira 16 va dang d& diém can str dung keo silicon két cau; 16p bit thi hai caa kinh
hop dung trong hé vach kinh dang khung 16 nén sir dung keo bit goc polysulfide, ciing
cd thé str dung keo silicon. Lép bit thir hai nén sir dung may chuyén dung dé tron va boi
keo.

— Khung nhém giita cac tim kinh hop c6 thé st dung dang bé udn lién tuc hoic
dang chén goc, khong duoc s dung thanh keo ngan cach loai ndng chay. Vit liéu hut
am trong cac khung nhom ngan cach nén sir dung thiét bj chuyén dung dé dit.

— Qué trinh gia cdng kinh hop can lya chon giai phap dé ngan chan hién tuong 15i
I6m c6 thé xay ra trén bé mat kinh.

1.2.4.4. Kinh hop phai dugc mai canh bang may chuyén dung phu hop. L cta hé vach
kinh dang d& diém, canh cta tim déu can tién hanh mai va vat canh sao cho bé rong vat
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g6c khong nho hon 1 mm.
1.2.4.5. Kinh cudng luc nén tién hanh xt 1y nhiét 1an hai.

1.2.4.6. Khi hé vach kinh str dung kinh nhiéu 16p, phai str dung phuong phép gia cong
kho dé hop thanh, phim xen kep nén st dung loai polyvinyl butyral (PVB); khi ghép
mit cac 16p kinh nhiéu 16p, phai khong ché nghiém ngit nhiét do va do am.

1.2.4.7. Khi hé vach kinh str dung kinh c6 phu 16p birc xa thdp mot mit, phai st dung
kinh dugc phun néng dé phu 16p birc xa thap trén ddy chuyén; d6i véi kinh duoc phu
16p burc xa thap sau, thi nén gia cong thanh kinh hop dé sir dung, dong thoi 16p phi phai
quay vao phia 16p khong khi ¢ gitra.

1.2.4.8. Boi véi kinh ¢6 yéu cau chong chdy, can dua vao yéu cau cta gidi han chiu lra
deé lya chon tam kinh ngédn chay hodc cac san pham cua no.

1.2.4.9. Pbi voi hé vach kinh 1dy sang ban ngdy thi nén sir dung kinh pht men.
1.2.5. Vit liéu bit kién tric

1.2.5.1. Cac san pham cao su ciia hé vach kinh nén str dung cao su EPDM, cao su
neoprene va silicon.

1.2.5.2. Vat liéu bit can phi hop vdi cac tiéu chudn san phdm tuong Gng.

1.2.5.3. Vit liéu bit ctia kinh hop nén sir dung keo butyl néng chay va can thoa mén cac
tiéu chuan san pham tuwong tmg. Lép bit thir hai ciia kinh hop ciia hé vach kinh khung
kin hodc khung ntra 16 ngoai can thoa mén cac quy dinh lién quan tai 5.6.

1.2.5.4. Vit liéu bit chiu thoi tiét ctia hé vach kinh phai sir dung keo silicon thoi tiét; khi
hé vach kinh dang d& diém va hé vach kinh dang toan kinh str dung kinh khong phu mat,
thi keo silicon thoi tiét dang axit can c6 tinh ning thoa man cac yéu cau trong TCVN
8266:2009 [51]. Keo bit giita cac tim kinh nhiéu 16p nén st dung keo silicon kién tric
dang trung tinh.

1.2.6. Vit liéu bit két cau

1.2.6.1. Vat liéu bit két cau thuong 1a keo silicon két cau dang trung tinh va keo silicon
két cdu dang axit. Tinh ning cta hai loai keo silicon nay can thoa mén cac yéu cau trong
TCVN 8266:2009 [51].

1.2.6.2. Keo silicon két cau trude khi sir dung phai duoc thi nghiém tinh twong thich voi
vat liéu tiép xuc, do cung Shore va tinh nang bam dinh khi kéo & trang thai ti€u chuan
theo TCVN 8267-1:2009 [52], TCVN 8267-2:2009 [53], TCVN 8267-3: 2009 [54],
TCVN 8267-5:2009 [56], TCVN 8267-6:2009 [57] va céc tiéu chuin tuong g khac.

1.2.6.3. Nha san xuat keo silicon két cau phai cung cép s liéu vé kha ning chiu bién
dang va gidy chiimg nhan chat luong.

1.2.7. Cac vat liéu khac
13



1.2.7.1. Bang dinh hai mit dang it sui xdp st dung cung véi keo silicon két cdu mot
thanh phan phai c6 tinh thong khi.

1.2.7.2. H¢ véch kinh nén st dung thanh bot polyethylene l1am vat liéu chén déy, khdi
luong thé tich cua vat liéu nay khong duoc 16n hon 37 kg/m®.

1.2.7.3. Vat li¢u cach nhiét, bao 6n cia hé vach kinh nén str dung bong dé, bong quang,
bong thuy tinh, tim ngan chdy bang vat liéu khong chay hodc kho chay.

1.3. Phan loai cac hé vach kinh

Tuy thudc vao cau tao va phuong phap thi cong, hé vach kinh duogc chia lam 4 hé

chinh:
— Hé Stick (hé vach kinh dang tb hop);
— Hg¢ Unitized (h¢ vach kinh dang panen);
— H¢ Semi-Unitized (h¢ vach kinh dang ban — panen);
— Hé Spider (hé vach kinh dang d& diém).
1.3.1. Hé Stick (hé vach kinh dang t6 hop)

Hé Stick (Hé khung xuong, Stick curtain wall) 12 hé vach kinh duoc 1ap dit theo
nguyén tac khung nhom lap trude va kinh lap sau. H¢ Stick dugc sdn xuat va gia cong
cac thanh nhom, kinh va 1 s6 chi tiét khac tai nha may, toan bo cong viéc lién két, lap
dung va hoan thién dugc thuc hién tai cong truong. HE stick 1a dang hé vach kinh pho
bién nhat hién nay trén thi truong Viét Nam boi dé 1ap dét, co thé si dung cho moi loai
bé mat bén ngoai cua toa nha dic bi¢t phu hgp véi bé mat toa nha co kién triic phirc tap
hoac c6 nhiéu diém noi.

Chit lwong

— Viéc kiém soat chat luong san pham tai cong trinh s& kho khian hon so véi thi
cong h¢ Unitized. HE Stick kho kiém soat dd 1ot nudc hon so véi h¢ Unitized.

— Do doi hoi nhiéu cong doan thi cong ngay tai cong trudng nén chat luong ctia Hé
Stick phu thudc nhic¢u vao tay nghé cong nhan va sy kiém soat giam sat lién tuc.

— V& co ban viéc trién khai thi cong dugc thuc hién phan 16n tir phia bén ngoai toa
nha: phai chuan bi nhiéu thiét bi nang, du day cho cong nhan lam viéc, 1a mot
khoé khan cho viéc kiém soat chat lugng

— Doi hoi c6 miat bang kho tai cong trinh rong rai dé luu trix vat tu, vi thoi gian luu
trlr, quan ly vat tu kéo dai trong suot qua trinh thi cong.

— Tuy nhién hé Stick cho phép thi cong cac cong trinh c6 d6 phirc tap cao nhu bé
mat goc canh, khong dong nhat.

Cau tao
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Kinh Ke nhém Thanh dimg

-Keo

Miéng dém kinh -

Thanh ngang -
Bangdinhkinh -
Dé sap

Vit ’
Thanh sap

Hinh 4.1 - Thanh phan cau tao co ban ciia hé Stick [109]

Phan loai h¢ Stick theo hinh thirc két cau

a) Két cau d6 nodi (khung 10):

Nep ngoai, trang tri va che nang (nep ngang va nep doc). Két cau nay c6 vu diém
tao vé ngoai chic chan cho cong trinh (xem Hinh 1.1, Hinh 1.2, Hinh 1.3).

Két cAu ndy sé& tao diém nhan bang nhitng duong ké doc hoic ké ngang trén bé mat
ngoai ctia toan bo cong trinh. Viéc két hop giita cac nep ngang véi nep doc sé tao ra nét
doc ddo mang tinh tham my cao.

Trang tri va che nang (16 d6 ngang, 16 d6 doc hoic ca ngang & doc). Két cdu nay
¢4 wu diém tao vé ngoai chic chin cho cong trinh. V&1 nhom hé son tinh dién, khach
hang co thé thoai mai lya chon céc gam mau khac nhau cho cac thanh 16 dd ngoai, tur do
tao vé sang trong va bén dep cho toan bo cong trinh. Hé Stick 16 d6 ngang hoic 16 d6
doc (con goi 1a kiéu két cau 16 d6 két hop gidu dd): s& tao diém nhan bang nhing dudng
ké doc hodc ké ngang trén bé mit ngoai ctia toan bd cong trinh. Viéc két hop gitra 16 db
ngang voi 1o dd doc s& tao ra nét doc déo mang tinh tham my cao.

—— 1 b CARA
bl
‘\u“';; N
- " D
m 1 [
—_— T —————
g ]
{MAT CAT CHI TIET THANH DUNG) {MAT CAT CHI TIET THANH DO NGANG)

Hinh 1.1 - Hé Stick d6 ndi [109]
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¢) Hé Stick d6 ngang noi d) Hé Stick d6 doc ndi
Hinh 1.2 - Hé Stick d6 ndi (khung 1§) [109]
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Hinh 1.3 - Mit cat caa hé Stick d6 noi (khung 1) [109]
b) Két cdu d6 chim (khung kin)
— K&t ciu nay (xem Hinh 1.4, Hinh 1.5 va Hinh 1.6) c6 wu diém ndi troi 1a khong
bi chia 6 bdi cac thanh nep ngang va nep doc nén bé mit bén ngoai cua cong trinh
12 mot tim kinh khong 10, dugc ngan cach boi duong chi nho. Didu nay khong
chi thuén 191 trong viéc trang tri nhiing 6 kinh c6 mau sac khac nhau ma con tao
ra khong gian rong 16n, ngoai ra con phi hop dé dat man hinh quang céo dién tir
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16n.

— Kha ning tao hinh linh hoat cho bé mat, nhu gap khuc, lwon song, udn cong;

— Linh dong trong viéc thi cong va cung tng vat li¢u;

— Kha nang cach am, cach nhiét cao;

— Pép tng yéu ciu cao vé mit k¥ thuat.

Ung dung:

— Hé vach kinh cho toa nha van phong, trung tdim thuong mai, trung tdm hanh
chinh.

— Lam mai 1y sang, mai che cho cac khong gian san thuong can str dung thay cho
mai ton hodc mai ngoi.

— Két ciu nay c6 wu diém ndi troi 1a khong bi chia 6 boi cac thanh 16 d6 ngang va
16 @6 doc, nén bé mit bén ngoai cta cong trinh 1a mot tAm kinh khong 16, duoc
ngan cach boi duong chi nhé. Picu nay khong chi thuan lgi trong viéce trang tri
nhirng 6 kinh c6 mau sic khac nhau ma con tao ra khong gian rong 16n, ngoai ra
con phi hop dé dit man hinh quang cdo dién tir 16n.

Thanh 44 Sung

| ¥
.. i
S ,* ~ WU
|
-
(MAT CAT CHI TIET THANH DO BUNG) (MAT CAT CHI TIET THANH DO NGANG)

Hinh 1.4 - H¢ Stick @ chim (khung kin) [110]

Hinh 1.5 - Hé Stick d6 chim (khung kin) [110]
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Hinh 1.6 - Miit cit cia hé Stick d6 chim (khung kin) [110]
1.3.2. H¢ Unitized (h€ vach kinh dang panen)

Hé Unitized (Hé lap ghép kiéu mo dun, xem Hinh 1.7) khiac phuc dugc nhiéu
nhuoc diém cta hé Stick dong thoi phat huy duoc cac tinh nang vuot tréi ma nhitng hé
khac chua dat duoc.

Hé Unitized 1a hé théng hé vach kinh 16n duoc san xuét gia cong va hoan thién
thanh c4c tim panen ngay tir trong nha may, sau d6 duoc chuyén dén cong trinh dé 1ap
dung va hoan thién tong thé. Hé Unitized sir dung tot nhat cho cong trinh c6 mit ngoai
d6ng nhat va cac tng co chiéu cao nhu nhau.

Dic diém cua phuong 4n lap dung theo hé Unitized 1a cac tam panen nhém kinh
duogc san xuat va lép ghép hoan thién sin tai nha mdy, bao gém hoan thién toan bo ciu
thanh ctia moi tim khung nhém kinh. Sau d6 cac Panen hoan thién nay dugc van chuyén
tir nha may dén cong trinh va duogc sir dung céc thiét bi cAu nang chuyén dung dé dua
1én céc vi tri lap ghép da chuan bi san. Tai cac vi tri lap dat, cac Panen sé duoc lap ghép
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v6i cong trinh thong qua hé thong ban ma duoc lp dit tir trude. Tuy theo ting cong
tinh cy thé, ban ma co thé duoc gia c¢b vao khung bé tong hoic khung thép.

Mot s6 cong trinh, c6 nhirng vi tri doi hoi ban ma phai gia ¢d vao khung bé tong
thong qua mot hé thong trung gian nhu khung thép dé dam bao "mit phang" cho hé vach
Kinh cua cong trinh.

] r H Ly
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(MAT CAT CHI TIET THANH DO BUNG) (MAT CAT CHITIET THANH BO NGANG)

Hinh 1.7 - Cau tao hé Unitized [111]

Pac diém:

— Thi cdng nhanh chéng, rit ngan tién do.
— Tinh 6n dinh cta téng thé két cau cao.
— Bé mit ciia hé Unitized dong nhat nén dam bao cac tiéu chi vé mat my thuat.
— Kiém soat dugc chit ché chat luong san phdm ngay tai nha may.
— Ha thong viing chic, kha nang bam chiu dic biét tot, thich nghi duoc vé6i nhitng
tac dong dich chuyén cua toa nha.
— K&t cau kin khit, dam bao do cach am, cach nhiét va chéng tham cho cong trinh.
Ung dung:
Dung lam hé vach kinh bén ngoai cac toa nha 16n.
Ciu tao:
Céu tao co ban cua hé Unitized gém: nhom, kinh, h¢ gioang (hodc keo silicone) va
bulong, dc vit.
Céc bo phan ctia h¢ Unitized dugc thé hién tai Hinh 1.8.
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Hinh 1.8 - Cac bg phan cia hé Unitized [112]

Vé hé nhom: Thong thuong sé duoc chi dinh rit rd rang trong ho so thiét ké.

Vé kinh: Kinh sir dung cho hé Unitized phan 16n 1a kinh hop, ngoai ra van c6 thé
st dung kinh don hodc kinh dan an toan. Truong hop st dung kinh hdp, thong thuong
1a sy két hop ctia mot tAm kinh an toan phan quang phia ngoai va mot tim kinh tréng
cuong luc phia trong.

Hé Unitized ban chit 1a mot mat phéng déng nhét do d6 no chi c6 1 két cau duy
nhat 13 hé gidu do.

Hé Unitized ban chit 1a mot mat phéng déng nhét do d6 no chi c6 1 két cau duy
nhat 13 hé gidu do.
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Hinh 1.9 - Mt cat chi tiét cia hé Unitized dién hinh [113]

Hinh 1.10 - H Unitized [114]

1.3.3. Hé Semi-Unitized (hé vach kinh dang ban - panen)
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— Hé Semi-Unitized (con goi 1a hé ban lap ghép Semi-Unitized curtain wall hay hé
Hybrid curtain wall) 1a loai mat dung két hop loi thé va tinh ning ctia Hé Stick
va hé Unitized (xem Hinh 1.11).

— Vi hé Semi-Unitized, cong doan gia cong va ban keo két cau duoc tién hanh &
nha mady, cong doan lip dit khung nhém két ciu va to hop hoan thién hé thng
dugc thuc hién ¢ cong truong.

— He¢ Semi-Unitized dugc st dung kha rong rai trong cac cong trinh van phong,
khach san va cac trung tdm thuong mai c6 cao do vira phai.

— H¢ Semi-Unitized thuong dugc sir dung cho nhirng tdoa nha ma khoang cach gitra
céc tang 16m.

Hinh 1.11 - H¢ Semi — Unitized [114]

Pau tién 1a gén cac thanh nhom doc (dé doc) doc theo toa nha boi ban ma va b
vit sau d6 ghép cac khung nhom kinh vao cac thanh doc di duoc lap trude bang b¢ vit
két cAu va cudi cung 13 ghép cac sap nhom che kin cac duong ndi. Thoi gian thi cong hé
Semi-Unitized 14u hon va yéu cau luong nhan cong lip dit nhiéu hon, tuy nhién hé
Semi-Unitized dam bao d6 an toan, chic chin, dic biét cho cac tda nha cao tang.

Hé Semi-Unitized khong phd bién 1dm do chi phi dau tu cho hé nay kha 1a dit so
voi thi truong nhom kinh Viét Nam, nhung do tinh chit dam bao do an toan tuyét ddi
va cuc ky chic chan nén thuong duogc str dung cho cac tda nha cd khoang cach gitta cac
tang qué 16n, can ddm bao tinh an toan tuyét ddi nhitng cong trinh 16n va phic tap méi
st dung dén hé nay.

Cac bd phan ctia hé Semi-Unitized duoc thé hién tai Hinh 1.12.
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Hinh 1.12 - Céau tao hé Semi-Unitized [115]

Nap chup

Uu diém:
Viéc béan keo két cAu duoc tién hanh tai nha may nén vi¢c kiém soat chét luong
duoc dam bao.
Lip dat nhanh chong, thao tac don gian, thoi gian x4y dung ngin, va hiéu qua
cao vé xay dung.
Phuong phap han kin ciu tric giita cic tim panen & keo két ndi truyén thong
duogc thay thé boi cac dai chét tram, cac dai chat tram nay khong nhitng dam bao
han kin ma con 1am giam muc d6 6 nhiém trén bé mat ctia mat dung, mang lai
tham my, nang cao hiéu qua trang tri.
Céc thm panen nho, linh hoat, thuan tién, dé dang dé lép dat, bao tri va thay thé.
Da dang vé cach lap ghép hé Semi-Unitized: gidu d6, 16 d6, két hop 16 d6 va giau
do.
Pam béao dd an toan, chic chin, dic biét cho céc toa nha cao t?mg.

Cau tao:

— (éu tao co ban cua hé Semi-Unitized gém: nhom, kinh, hé giodng (hodc keo

silicone) va bulong, oc vit....

— Hé Semi-Unitized c6 3 loai: hé Semi-Unitized gidu d6, hé Semi-Unitized 16 d6,

hé Semi-Unitized két hop 16 d6 va giau dé.
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[’Tng dung:

H¢ Semi - Unitized thuong duoc ing dung lam hé bao che cho toa nha van phong,
trung tdm thuong mai, trung tdm hanh chinh, khach san,...

So sanh véi cac hé vach kinh khac thi hé vach kinh hé Semi - Unitized c¢6 nhiéu
wu diém vuot troi trong diéu kién san xuét hang loat, d0 chinh xéc, chét luong lép dat,
sta chira & bao dudng,...

Chit lwong:

— Céac tAm panen duogc san xuat hang loat tai nha may, do d6 cac thanh phan duoc
lap rap chinh x4c va dé dang kiém soat duoc chat lugng.

— Lip dat nhanh chong, thao tic don gian, thoi gian xay dung ngin, va hiéu qua
cao vé xay dung.

— Hé thong thoat nude duoc thiét ké hoan hao. Kha ning chéng nudc, han kin dang
tin cdy & on dinh.

— Lién két gitra cac tim Panen va keo silicon két cdu, dam bao han kin , giam mirc
d6 6 nhiém trén bé mat cua mit dung, mang lai tham my, nang cao hi€u qua trang
tri.

— Céac tdm Panen nho, linh hoat, thuan tién, d& dang dé lap dit, bao tri va thay thé.

— Lua chon linh hoat: kinh, kim loai, d4 & cac vat li¢u trang tri khac,...

— Pa dang vé cach 1ap ghép hé Semi - Unitized: d6 chim, d6 ndi , két hop dé chim
va d6 noi.

— Pam bao dd an toan, chic chin, dic biét cho céc toa nha cao téng.

Céu tao:

Cac mit cat ngang cta thanh nhém dinh hinh caia hé Semi - Unitized dugc thé hién
tai Hinh 1.14.
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27



1.3.4. Hé Spider (hé vach kinh dang d& diém)

Hé Spider 1a mot trong nhitng hé vach kinh khong khung, chi yéu chi ding cac
chét giit kinh dé tao thanh cac diém lién két va két ndi cac tdm kinh lai v&i nhau. Uu
diém cta hé Spider 1a thi cong nhanh tao ra su sang trong cho cong trinh, ddm bao mat
thoang rong cho khong gian sir dung két ciu (xem Hinh 1.15).

Hé Spider 14 san pham k¥ thuét cao trong xdy dung, c6 thé dung cho cic toa nha
co yéu cau cao vé cach nhiét, cach am.

4
3
1

Hinh 1.15 - Cong trinh sir dung hé hé vach kinh
hé Spider [116]
Céu thanh:
— Kinh t6i an toan;
— Két cAu Spider/chan nhén d& kinh (connector) (xem Hinh 1.16 - C4u tao hé vach
kinh h¢ Spider);
— Keo két céu;
— Keo pha chéng thim va chéng oxi héa.
Pic diém:
— K&t ciu nhe, kha nang tao hinh linh hoat cho bé mat, nhu gép khue, lugn song,
udn cong.
— Dép ung su sang tao trong thiét ké kién truc, ngoai nhirng tinh ning phd bién 1am
vach kinh con c6 thé tao nén cac lién ket cho mai kinh, san kinh, tran kinh...

— Khdng c6 khung bao.
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— Pam bao thu dugc hau hét anh sang tu nhién lot vao trén tAt ca cac mat.

Hinh 1.16 - C4u tao hé vach kinh hé Spider [116]

Ung dung:

— Sir dung 1am mat dung thay cho tuong bé tong ddi véi nhitng toa nha 16n, siéu
thi, trung tdm thuong mai, cao 6¢, showroom, nham khai thac nhiing uu diém cua
vach kinh tam 16n.

Chit lwong:
— Chét luong hé vach kinh thong qua thir nghiém trong phong va hién trudng.
— Tong quan vé chat luong hé vach kinh:
Tinh trong suot:
Sy trong sudt ctia kinh két hop véi két cdu khong c6 khung bao nén dam bao thu
29



duoc hau hét anh sang tu nhién lot vao bén trong nha trén tat ca cadc mat va khong bi
gian doan boi cac thanh nhém nhu cac hé Stick, Unitized, Semi-Unitized. Tao tAm nhin
thong thoang cho cong trinh, déng thoi mang dén su két hop hai hoa gitra con nguoi va
thién nhién.

Kha nang thich &rng va sy da dang:

— Cac tinh nang doc dao cua h¢ Spider nam & tinh linh hoat cta no:

— Hé théng phu kién Spider duoc sir dung nham tao ra khong gian véi sy giam thiéu
tdi da sy ruom ra, duoc lép dat tai cac goc cua tdm kinh. Déng tho1, chan nhén 4
chén c6 cdu tao dang khép ndi cho phép mit dung kinh c6 kha ning chiu duoc
sw ubn cong va tai trong trén mdi tAm kinh duoc giam xubng, hon hin so véi cac
hé Stick, Unitized, Semi- Unitized. Do d6, khong c6 nhiing g xuét dugc truyén
tir tam kinh nay sang tim kinh khac. Day 1a mot mat dung hé vach kinh 16n, véi
nhimg kha ning tao hinh linh hoat cho bé mat, nhu gap khiic, lugn soéng, udn
cong.

— Dép g su sang tao trong thiét ké kién tric, ngoai nhiing tinh nang pho bién lam
mat dung kinh, vach kinh con c6 thé tao nén cac lién két cho mai kinh, san kinh,
tran kinh...

— Phu hop cho mat tién céc cong trinh mang tinh kién tric hién dai.

— St dung dugc da dang céc loai kinh va chan nhén: kinh don, kinh dan va kinh
hop.

Chat lwong hé Spider:

Kinh stir dung lam mat dung la kinh cuong luc kém theo 1a hé théng bc, vit, keo
khong mat bat ky mat tai trong nao. Ngay ca khi kinh bi pha v&, ciing khong gay ra sy
nguy hiém nao cho con ngudi. Tuy nhién ngudn gbc va quy trinh san xuat kinh anh
huong rat 1on dén tinh bén viing cua h¢ nay. Can phai co su kiém nghiém chat ché vé
vat liéu trudc khi dua vao sir dung

Tham my k¥ thuit:

Céc phu kién dung cho lap dat hé Spider c6 thé 4p dung nhiéu loai, thé hién tich
hop hoan hao cia cac két ciu kim loai va trang tri kinh. N6 phti hop cho trang tri sanh
clia toa nha cong cong va trung tam thuong mai c6 quy mé 16n, mang dén mot vé dep
hoan my trong khéng gian rong 16n cua kién trac kinh.

Bao vé moi trudng va tiét kiém nang luong:

Kinh diing cho hé Spider chu yéu 14 kinh trang, kinh siéu trang, kinh btic xa thap
khong 6 nhiém anh sang. Kinh hop co tac dung tiét kiém niang luong vo cung tot.

Ciu tao hé Spider

— Kinh: Str dung kinh cuong luc, kinh dan an toan, kinh hdp cach am cach nhiét,
kinh ban cudng lyc,... (hién nay cac cong trinh chu yéu str dung kinh cudng luc
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— temper glass va kinh hdp).

— Spider (chan nhén), Routel (chiu bt kinh)(xem Hinh 1.17), Connector (bd ndi)
(xem Hinh 1.18), bu 16ng: Str dung chét liéu thép khong gi chat lidu 316 hodc
304, 402 véi nhiéu kiéu dang khac nhau, bé mat dang mo hodc bong tuy theo nhu
cau cua khach hang.

— Ban ma (steel bracket): Lam bang thép két cau c6 do day dat tiéu chuan, co tac
dung két no1 Spider voi dam bé tong hoac cot thép bdi h¢ thong oc vit chiu lyc.

— Keo: Keo két cdu, keo phu chéng thdm va chdng oxi hoa.

Phan loai hé Spider:
Theo s6 lugng chan Spider (xem cac Hinh 1.19, Hinh 1.20, Hinh 1.21).

— Mat dung stir dung Spider 1 chan;

— Mat dung stir dung Spider 2 chén;

— Mat dung stir dung Spider 4 chan;

— Mat dyung stir dung Spider 6 chén;

— Mat dung str dung Spider dang nep.

Theo cach lap dung

Két ndi Spider vao dam (dam sat, dam bé tong), Str dung chdng kinh, Két ndi
Spider v&i day cap (xem Hinh 1.22).

Phu kién h¢ Spider:

Hinh 1.18 - B két ndi (Connector) [116]
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Loai st dung két nbi véi dédm Loai cho déy cép luén qua Loai ding dé chéng kinh

Hinh 1.19 - Spider 1 chan [116]

~~
= © -
v

Loai st dung két ni véi dém

Loai ding dé chéng kinh

Hinh 1.20 - Spider 2 chan [116]

Loai strdung két nbi véi dém Loai cho ddy cap lubn qua Loai ding dé chéng kin

Hinh 1.21 - Spider 3 chéan, Spider 4 chan va Spider 6 chan [116]
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Két néi Spider véi day cap St dung chéng kinh

Hinh 1.22 - Két ni Spider véi cac két ciu do [116]
Ung dung:
Hé Spider phu hop cho cac tda nha trung tim thwong mai, nhimg ting dudi cua
cac toa nha cao t?mg, cac khach san, nha hang, showroom, rap chiéu phim.. .nham khai
thac uu diém cua nhitng vach kinh tam 16n.

1.4. Cac quy dinh chung ddi véi thiét ké hé vach kinh
1.4.1. Quy dinh chung

1.4.1.1. Hé vach kinh can duoc thiét ké dat yéu cau chung vé dam bao an toan chiu luc
va dam bao kha ning st dung binh thuong trong subt thdi han sir dung cong trinh.

1.4.1.2. Khi thiét ké hé vach kinh con can tuan thi cac tiéu chuan tuong g vé phong
chdng chay, bao vé chdng dn mon.

1.4.1.3. Khi thiét ké hé vach kinh can dam bao:
— Tiét kiem vat liéu.

— Lua chon so dd két cau hop ly, tiét dién cau kién hop Iy vé mit kinh té - k§ thuat.
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— Uu tién st dung céng nghé ché tao tién tién.

— Chly viéc cdng nghiép hda cao qué trinh san xuat va lap dung, st dung hé vach kinh
dang panen.

— Hé véch kinh phai c6 cau tao dé d& quan sat, d& 1am sach bui, son, tranh tu nudc.
1.4.2. Cac yéu cau ddi voi thiét ké

1.4.2.1. Hé vach kinh phai dugc tinh toan véi cac to hop tai trong bat loi nhét, ké ca tai
trong theo thoi gian va moi yéu td tac dong khac. Viéc xac dinh noi lyc c6 thé thyc hién
theo phwong phap phan tich dan hoi.

1.4.2.2. Trong phuong phap phan tich dan héi, cac ciu kién kim loai duoc gia thiét 1a
lu6n dan hdi dudi tac dung cua tai trong tinh toan, so dd két cau 1a so d6 ban dau khong
bién dang.

1.4.2.3. H¢ vach kinh chi chiu tai trong tac dung tinh (khong c6 tai trong dong hoac tai
trong lap).

1.4.2.4. H¢ vach kinh phai c¢6 du kha nang chiu lyc, d6 cing, do 6n dinh va kha nang
dich chuyén tuong dbi so véi két cau chinh. Céac cdu kién cua hé véach kinh st dung lién
két bu 16ng phai c6 bién phép tin cay dé tranh bi long, bi truot; cac cau kién cua hé vach
kinh str dung lién két treo hodc lién két cam thi phai c6 bién phap tin cay dé tranh bi
tudt, bi truot.

1.4.3. Co sé thiét ké

1.4.3.1. Khi thiét ké hé véach kinh, can tuan thu cac nguyén tic sau:

a) Chi dan nay sir dung phwong phap tinh toan theo trang thai gii han. Két cau
dugc thiét ké sao cho khong vugt qua trang thai gidi han cta né.

b) Trang thai gi6i han 1a trang thai ma khi vuot qua thi két cau khong con thoa man
cac yéu cau sir dung hodc khi lap dung dugc quy dinh trong thiét ké. Cac trang théi gidi
han gdm:

- Céc trang thai gidi han vé kha niang chiu luc 1 cac trang thai ma két cau khong
con du kha nang chiu luc, s€ bi pha hoai, sup db hodc hu hong lam nguy hai dén sy an
toan ctia con ngudi, ctia cong trinh. D6 13 cac truong hop: két ciu khong du do bén (pha
hoai bén), hodc két cau bi mét 6n dinh, hodc két ciu bi pha hoai gion hodc vat liéu két
cAu bi chay.

- Céc trang thai gidi han vé sir dung 1a céc trang thai ma két ciu khong con st dung
binh thuong duoc nita do bi bién dang quéa 16n hodc do hu hong cuc bo. Cac trang thai
gidi han nay gdm: trang thai gii han vé d6 vong va bién dang lam anh huéng dén viéc
st dung binh thudng cua thiét bi may moc, ciia con ngudi hodc lam hong su hoan thién
ctia két cau, do d6 han ché viéc sir dung cong trinh; su rung dong qua mirc; sy han gi

34



qua mtrc.
1.4.3.2. Khi thiét ké hé vach kinh, tai trong dugc can tuén thu céac yéu cAu sau:

a) Tai trong dung trong thiét ké két cau thép dugc ldy theo TCVN 2737:2023 [7]
hoic tiéu chudn twong duwong vé tai trong va tac dong ap dung cho du 4n.

b) Khi tinh két cAu theo cac gi6i han vé kha ning chiu luc thi dung tai trong tinh toan 13
tai trong tiéu chuan nhén véi hé s6 do tin cay ve tai trong o (con goi 1a hé ) tang tai hodc hé
s0 an toan V& tai trong). Khi tinh két cau theo cac trang thai giéi han vé str dung va tinh toan
vé moi thi dung tri s6 cua tai trong tiéu chuén.

¢) Cac trudng hop tai trong déu duoc xét riéng 1& va duoc t6 hop dé ¢ tac dung
bat 1oi nhat dbi voi két cau. Gia tri cua tai trong, cac loai td hop tai trong, cac hé s6 tO
hop, cac hé sb do tin cdy veé tai trong dugc ldy theo TCVN 2737:2023 [7].

d) Tai trong do khoi lugng vat li€u cua hé vach kinh, tai trong gid va tai trong dong
dat dugc quy dinh trong 1.4.4.

1.4.4. Tai trong va to hop tai trong
1.4.4.1. Trong lugng thé tich ctia mot sb vat liéu st dung trong hé vach kinh dugc cho
trong Bang 1.2.

Bang 1.2 — Trong lwong thé tich ciia vat li¢u

Vit lidu Trong lwong thé tich cia vat liduy,
T KN/m3

1. Kinh thuong, kinh nhiéu 16p, kinh _

cuong luc, kinh cudng lyc ban phan ’

2. Thép 78,5

3. Hop kim nhém 28,0

4. Bong quang tir 1,2 dén 1,5

5. Bong thuy tinh tir 0,5 dén 1,0

6. Bong da tir 0,5 dén 2,5

1.4.4.2. Gia tri cua tai trong gio6 tinh toan tac dung 1€n hé vach kinh dugc xac dinh theo

TCVN 2737:2023 [7], nhung khong dugc nho hon 1 kN/m?.

1.4.4.3. Tai trong gi6 tac dung 1én hé vach kinh c6 thé xac dinh tir két qua thi nghiém

trong Ong thoi khi dong.

1.4.4.4. Gié tri thiét ké tai trong dong dat phan bd gex (KN/m?) va tap trung Pex (KN) theo

phuong ngang tac dung vudng goc v6i bé mit hé vach kinh duge xac dinh theo 4.3.5 ciia

TCVN 9386-1:2012 [19].

1.4.4.5. Khi thiét ké ciu kién hé vach kinh theo trang thai gigi han vé kha ning chiu luc
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va vé diéu kién st dung, t6 hop cta hé qua tic déng can tuan thi cic quy dinh trong
TCVN 2737:2023 [7].

1.4.5. Pac trung co ly cua vat li¢u

1.4.5.1. Cudng do tinh toan cua kinh phai lay theo quy dinh trong Bang 4.3.

1.4.5.2. Cudng do tinh toan cua hop kim nhém phai 14y theo quy dinh trong Bang 1.4.
1.4.5.3. Cudng do tinh toan ciia thép phai ldy theo quy dinh trong TCVN 5575:2012 [11].

1.4.5.4. Cudng do chiu kéo, chiu nén tinh toan fs ciia vat liéu thép khong gi 1iy bang gia
tri tiéu chuan cua cuong do chay qui udc 0,2% (0v,2) chia cho hé s6 1,15, cuong do chiu
cit tinh toan ldy bang 0,58 1an cuong do chiu kéo tinh toan.

Bang 1.3 - Cuwong do tinh toan cua kinh

S Cwong dg tinh toan cia Kkinh fy
Chung loai Chicu day MPa
mm
Mt kinh Mt bén

Kinh thuong 5 28,0 19,5
tir 5 dén 12 28,0 19,5
Kinh noi tir 15 dén 19 24,0 17,0
>20 20,0 14,0
tir 5 dén 12 84,0 58,8
Kinh cuong luc tir 15 dén 19 72,0 50,4
>20 59,0 41,3

CHU THICH:

1. Cudng d6 tinh toan cua kinh nhiéu 16p va kinh hop 6 thé dwa vao chung loai vat
liéu kinh dé xac dinh;

2. Khi cudng d6 tidu chuan cua kinh cuong luc khong bang 3 1an cuong do tiéu chuan
ctia kinh noi, thi gia trj trong bang phai dya vao két qua do thuc té dé diéu chinh;

3. Cuong d6 tinh toan ciia kinh cudng lyc ban phan c6 thé 1y bang 2 lan cudng do
tinh toan ctia kinh n6i. Khi cuong do tiéu chuan ctia kinh cuong Iyc ban phan khong
bang 2 1an cudng do tidu chuan cia kinh ndi, thi gia tri tinh toan phai dwa vao két qua
do thyc dé diéu chinh;

4. Mit bén chi mit cat kinh sau khi cét, bé rong ctia né bang chiéu day kinh.
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Bang 1.4 - Cuwong do tinh toan cua vat liéu hgp kim nhém

Cwong d¢ tinh toan f,
Loai hop kim 31 Chiéu day N/mm?
nhom cing mm Chiu kéo, | Chiu | Chiu nén cuc
nén cit bd
Khon han
T4 | ON9 P 85,5 49.6 133.0
biét
6061 - -
Khon an
T6 | 09 P 1905 110,5 199.0
biét
Khén han
T5 | ong P 85,5 49.6 1200
biét
6063 ; .
< -
T6 | oM PRA 00 81, 2 161,0
biét
<10 124.4 72,2 150,0
T5
> 10 116,6 67.6 1415
6063A
<10 1477 85,7 172,0
T6
> 10 140,0 81,2 163,0

1.4.5.5. Trong h¢ vach kinh dang 4o diém, cuong dd tinh todn cua thanh kéo, cap phai
tuan theo quy dinh sau:

a) Cuong do6 chiu kéo tinh toan ciia thanh kéo bang thép khong gi liy bang gia tri
tiéu chudn cua cuong do chay qui uwdc o2 chia cho hé sé 1,4;

b) Cudng do chiu kéo tinh toan ciia cap cudng do cao hodc cap khong gi liy bang
gia tri tiéu chuan ctia kha ning chiu kéo cuc han chia cho hé sb 1,8, rdi quy doi dya theo
dién tich hi€u dung cta cap dé st dung. Néu biét trudc gia tri ti€u chuén cta kha nang
chiu kéo cuc han cua cap, thi gid tri tinh toan cua kha nang chiu kéo sé léy béng gia tri
nay chia cho 1,8;

¢) Cuong do chiu kéo, chiu nén tinh toan cua cAu kién neo, ciu kién lién két caa
thanh kéo va cdp dugc xac dinh theo quy dinh tai cac ndi dung dudi day.
1.4.5.6. Cuong do tinh todn cua thép chiu thoi tiét dugc quy dinh tai Phy luc A cua chi
dan nay.
1.4.5.7. Vat liéu dung cho két cAu thép va cudng do tinh toan dugc quy dinh tai TCVN
1765:1975 [22], TCVN 5575:2012 [66], TCVN 5709:1993 1.[68], TCVN 3223:1994
1.[69] va céc tiéu chuan khac vé san pham két cau thép co lién quan.
1.4.5.8. M6 dun dan hdi cua vat liéu cta hé vach kinh duoc quy dinh tai Bang 1.5.
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Bang 1.5 - M6 dun dan hoi cia vt liéu

Mb dun dan hoi ciia vat liéu E
Vat liéu
N/mm?

1. Kinh 0,72 x 10°
2. Hop kim nhém 0,70 x 10°
3. Thép, thép khong gi 2,06 x 10°
4. Soi thép cuong do loai bo 1

) 01 thep cuong do cao loa1 bo ung 2,05 x 10°
suat
5. Day thép bén khong gi tir 1,20 x 10°dén 1,50 x 10°
6. Day thép bén cuong do cao 1,95 x 10°
7. Day thép tir 0,80 x 10°dén 1,00 x 10°

CHU THICH: M6 dun dan hdi cua day thép bén co thé dua vao gia tri do thuc dé su dung

1.4.5.9. Hé s6 poat-xong cua vat liéu cua hé vach kinh dugc quy dinh tai Bang 1.6.

Bang 1.6 - Hé s6 poat-xong ciia vat liéu

Vit li¢u Hé sb poat-xong ciia vit liéu v
1. Kinh 0,20
2. Hop kim nhom 0,33
3. Thép, thép khong gi 0,30
4. Soi thép cuong do cao, day thép bén | 0,30

1.4.5.10. Hé s6 gian no nhiét cua vat li¢u cua hé vach kinh duoc quy dinh tai Bang 1.7.

Bang 1.7 - H¢ s6 gian né nhiét ciia vat li¢u

o He¢ so giin né nhiét cua vat liéu o
Vat licu

1/°C
1. Kinh tir 0,8 x 10”° dén 1,00 x 10°°
2. Hop kim nhém 2,35 x 10
3. Thép 1,20 x 10°®
4. Thép tam khong gi 1,80 x 10°®
5. Bé tong 1,00 x 10°®°
6. Khdi xay 0,50 x 10
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1.4.6. Thiét ké lién két
1.4.6.1. Két cAu hodc ciu kién chinh phai chiu duogc tai trong va tac dung do h¢ vach
kinh truyén vao. Do bén thiét ké cua vi tri neo giita cdu kién lién két va két cau chinh
phai 16n hon d6 bén thiét ké cua cau kién lién két.
1.4.6.2. Viéc thiét ké cau kién lién két, duong han, bu 16ng, dinh tan tai vi tri lién két
ctia cdu kién hé vach kinh phai theo quy dinh trong TCVN 5575:2012 [66]. S6 lwong bu
long, dinh tan chiu lyc tai vi tri lién két khong dugc it hon 2 cai.
1.4.6.3. P dung cua hé vach kinh dang khung d& nén duoc treo vao hé két cu chinh.
1.4.6.4. Khi d6 dung cua hé vach kinh lién két v6i hé két cau chinh thong qua cau kién
dat sin, thi cAu kién dit sin phai dugc dat khi thi cong két cau chinh, vi tri cta ciu kién
dit sin phai chinh xac; Khi khong c6 diéu kién sir dung ciu kién dat sin, thi phai st
dung phuong phap lién két chic chin khac, dong thoi tién hanh thi nghiém dé xac dinh
kha nang chiu luc.
1.4.6.5. B6i v6i cau kién dat sdn gdm ban thép va cot thép neo bd tri dbi xtimg co thé
dua vao quy dinh tai Phu luc C cta chi din nay dé thiét ké.
1.4.6.6. Di véi ban thép dit sin trong cu kién dit sin dang mang va cac bién phap lién
két khac, c6 thé dugc thiét ké theo TCVN 5575:2012 [66] dé tién hanh thiét ké, dong
thoi nén xac dinh kha nang chiu luc cua lién két thong qua thi nghiém.
1.4.6.7. Khi sir dung bu 16ng neo khoan sau dé lién két hé vach kinh vao két ciu chinh
thi phai théa man cac quy dinh sau:
a) San pham phai co6 gidy ching nhan xuit xudng;
b) Bu l6ng neo thép cacbon phai duge xir 1y chéng an mon;
c) Phai tién hanh thi nghiém hién trudng dé xac dinh kha nang chiu lyc, trudng hop
can thiét con phai tién hanh thi nghiém kéo dut;
d) Tai mbi nat lién két khong dugc ¢ it hon 2 bu 16ng neo;
e) Duong kinh danh nghia cua bu 16ng neo xac dinh thong qua tinh toan chiu luc,
nhung khong dugc nhé hon 10 mm;
f) Khong tién hanh han trén cu kién lién két tiép xuc v6i bu 16ng hoa chat;
g) Kha nang chiu lyc ctia bu 16ng neo khong dugce 16n hon 50 % kha nang chiu lyc
cuc han cua no.
1.4.6.8. Khi hé vach kinh lién két véi két cau xay, thi trén két ciu chinh nén bo sung
thém try hodc dam bang bé tong c6t thép hodc két cau thép tai vi tri lién két. Tuong ngan
xay gach nhe khong duoc 1am két cau d& cho hé vach kinh.

1.4.7. Thiét ké keo silicon két ciu

1.4.7.1. Bé rong bam dinh ciia keo silicon két cau phai thoa man quy dinh tai 1.4.7.3
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hozc 1.4.7.4 cta chi din nay, dong thoi khong duge nhé hon 7 mm; chiéu cao bam dinh
ctia keo silicon két ciu phai théa man quy dinh tai 1.4.7.6, dong thoi khong dugce nho
hon 6 mm. B& rong bam dinh ciia keo silicon két cdu nén 16n hon chiéu day cua keo,
nhung khéng 16n hon 2 1an chiéu day. Chiéu day bam dinh cuia keo silicon két cau cua
hé vach kinh khung chim khéng dugc 16n hon 12 mm.

1.4.7.2. Phai dua vao cac tinh huéng chiu luc khac nhau dé tién hanh kiém tra kha nang
chiu luc cta keo silicon két cau. Duéi tac dung cia tai trong gié va tai trong dong dat
theo phuwong ngang, gia trj tinh toan ctia tng suat kéo hoic ting suét cat cia keo silicon
két cdu khong duoc 16n hon cudong do tinh toan fi, f1 14y bang 0,2 N/mm?; Duéi tac dung
clia tai trong thudng xuyén, gi tri tinh toan cua Gmg suét kéo hodc tng suit cét cua keo
silicon két cau khong duoc 16n hon cudng do tinh toan f, f2 1dy bang 0,01 N/mm?.
1.4.7.3. Chiéu rong bam dinh cs cta keo silicon két cdu tai lién két gitra kinh va khung
nhom cua hé vach kinh dang khung dung kin, khung dung nira 16 phai dua vao tinh huéng
chiu luc dé tinh toan theo cac quy dinh dudi ddy. Khi khong thiét ké chiu dong dat, co thé
liy gia tri tinh toan 16n nhat theo cong thic (4-4) va (4-5); dbi voi thiét ké chiu dong
dat, co thé 1dy gi tri tinh toan 16n nhat theo cong thic (4-4) va (4-5).

a) Dudi tac dung cua tai trong gio, bé rong bam dinh ¢s dugc xac dinh theo cong

thirc sau:

wa

C = 2_1;1 (l-l)

trong do:
Cs 12 bé rong bam dinh cua keo silicon két cau (mm);
w 13 ap luc gi6 tinh toan tac dung vudng goéc v6i mit phiang cia hé vach kinh
(N/mm?);
a 1a canh ngan cta tam kinh hinh chir nhat (mm);
f1 1a cuong do tinh toan cia keo silicon két cau dudi tic dung cia tai trong gio,
liy bang 0,2 N/mm?.
b) Dudi tic dung ciia tai trong gio va tai trong dong dét theo phuwong ngang, bé rong
bam dinh cs dugc xac dinh theo céng thirc sau:

w+0,5q; )a
¢, = r0%e)2 (1-2)
1

trong do:
Qe 14 tai trong dong dat tinh toan tac dung vudng goc véi mit phang cua hé vach
kinh (N/mm?).
c) Dudi tac dung cua tai trong dai han, bé rong bam dinh s dugc xac dinh theo cong
thirc sau:

40



geab

T 2(ath) (1-3)

trong do:

Jc la tai trong ban than tinh toan trén mdt don vi di¢n tich kinh cta hé véach kinh
(N/mm?);

a, b 1an luot 14 canh nga"m va canh dai cua tAm kinh hinh chit nhat (mm);

f, 1a cudng do tinh toan cua keo silicon két ciu dudi tac dung cua tai trong dai
han, liy bang 0,01 N/mm?.
1.4.7.4. Chiéu rong bam dinh ¢s cta keo silicon két ciu tai lién két gitra kinh va khung
nhom cua hé vach kinh nam ngang treo nguoc dang khung kin, khung ntra 16 dugc tinh
todn theo cong thirc sau:

_wa gsa

C.=— .
ST2f 2f, (1-4)

1.4.7.5. Chiéu day bam dinh ts ctia keo silicon két cdu (Hinh 1.23) phai théa man yéu
cau cua cong thire (4-8).

t2 m (1-5)
U, = oh, (1-6)

trong do:

ts 14 chiéu day bam dinh cia keo silicon két cAu (mm);

Us 12 chuyén vi twong ddi giita hé vach kinh vé&i khung hop kim nhém (mm),
chuyén vi tuong doi do dich chuyén ngang cua két cau chinh dugc tinh toan theo cong
thire (14), truong hop can thiét con phai xét dén chuyén vi tuong doi do su thay doi nhiét
do gay ra;

0 1a giéi han gdc xoay ctia chuyén vi 1éch ting dan hdi cta hé két cau chinh do
tai trong gi6 gay ra (rad);

hg 13 chiéu cao ctia tAim kinh (mm), liy bang chiéu dai canh a hoic b;

514 kha nang chiu chuyén dich cua keo silicon két cau, 1ay bang do gidn dai cta
keo khi tng suit kéo bang 0,14 N/mm?.
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Us

1 4 o

CHU DAN:

1 Kinh

2 Tam d&

3 Keo silicon két cau
4 Khung nhém

Hinh 1.23 - So d6 lién két giira kinh va khung nhdm bing keo silicon két ciu

1.4.7.6. Dbi voi hé vach kinh khung kin hodc dang khung ngang nira 16, mit dudi moi
tam kinh nén dat hai thanh d& bang hop kim nhém hodc thép khong gi, thanh d& phai
chiu duogc tac dung cua tai trong ban than ctuia tam kinh cua 6 do, déng thoi thanh do co
chiéu dai khong nhoé hon 100 mm, chiéu day khong nho hon 2 mm, chiéu cao khong
vuot qua mit ngoai kinh. Trén thanh d& phai bd tri dém 16t.

1.5. Thiét ké két cAu hé vach kinh dang khung d&
1.5.1. Kinh

1.5.1.1. Chiéu day cta tdm kinh don cta hé vach kinh dang khung d& khong dugc nhod
hon 6 mm, chiéu day 16p kinh cua tdm kinh nhiéu 16p khéng nho hon 5 mm. Do chénh
chiéu day gitra cac 16p kinh ctia tim kinh nhiéu 16p va tim kinh hop khéng 16n hon 3
mm.

1.5.1.2. Duéi tac dung cua tai trong gié va tai trong dong dat vudng goc v6i mat phang
ctia hé vach kinh, tmg suat 16n nhét trong tiét dién tdm kinh don phai théa man quy dinh
Sau:
a) Gia tri tiéu chuan cla (mg suat 10n nhat c6 thé tinh toan bang phuong phép phan
tir hitu han c6 xét dén phi tuyén hinh hoc, ciing c6 thé xac dinh bang cong thirc
Sau:

émwa’
(TW = t2

(1-7)
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trong do:

Ok

_ 6mg.a’
Sl L

t

(1-8)

ow, ot lan lugt 12 ung suét 16n nhit cua tiét dién kinh khi chiu tac dong cua tai

trong gi6 va tai trong dong dat (N/mm?);

W, (e lan luot 1a tai trong gi6 tinh toan, tai trong dong d4t tinh toan tac dung

vudng goéc voi mit phang cta hé vach kinh (N/mm?);

a 1a canh ngin cua tdm kinh hinh chir nhat (mm);

t 1a chiéu day tAm kinh (mm);
E 14 mo dun dan hoi cta kinh (N/mm?);
m 12 hé s6 m6 men, dua vao ty sb giita canh ngan va canh dai cta tim kinh a/b,
tra Bang 1.8 dé xac dinh;

5 12 hé s6 giam, dya vao gia tri ctia tham s6 & tra Bang 1.9 dé xac dinh.

4

L _(w+0,5q)a’
Et4 hoac a Et4 (1'9)
Bang 1.8 - Hé s6 mé men ciia tAm kinh ké bon canh m
a/b |0,00 0,25 0,33 0,40 0,50 0,55 0,60 0,65
m 0,1250 | 0,1230 | 0,1180 | 0,1115 | 0,1000 | 0,0934 | 0,0868 | 0,0804
alb 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,0
m 0,0742 | 0,0683 | 0,0628 | 0,0576 | 0,0528 | 0,0483 | 0,0442
Bang 1.9 - Hé s6 giam 5
& <5 10 20 40 60 80 100
n 1,00 0,96 0,92 0,84 0,78 0,73 0,68
£ 120 150 200 250 300 350 > 400
n 0,65 0,61 0,57 0,54 0,52 0,51 0,50

b) Gia trj tinh toan cta tng suit 16n nhat khong duoc vuot qua cudng do tinh toan

ctia tim kinh 16n fg.

1.5.1.3. B9 vong giita nhip ctia tim kinh dudi tic dung cia tai trong gié phai thoa man

cac quy dinh sau:

a) Do cung cua kinh don xac dinh theo cong thirc sau:
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D=—r—33 (1-10)

trong do:
D 1a 6 ctrng cua kinh (Nmm);
t 1a chiéu day tim kinh (mm);
v1a hé sd poat-xdng
b) Do vong gitta nhip cta tam kinh c6 thé tinh todn bang phuong phap phan tir hitu
han c6 xét dén phi tuyén hinh hoc, cting c6 thé xac dinh bang cong thirc sau:

4
d, =455 (1-11)

trong do:
d 1a 46 vong 16n nhat duéi tac dung cia tai trong gi6 tiéu chuan (mm);
Wi 13 tai trong gié tiéu chuén tac dung vudng goc véi mit phang cia hé vach kinh
(N/mm?);
wlahe s6 do vong, dua vao ty sb gifra canh ngén va canh dai cua tAm kinh a/b, tra
Bang 1.10 dé xac dinh;
5 12 hé s giam, tra Bang 1.9 dé xéc dinh.

Bang 1.10 - Hé s6 d6 vong ciia tim ké bon canh u

a/b 0,00 0,20 0,25 0,33 0,50
U 0,01302 0,01297 0,01282 0,01223 0,01013
a/b 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75
u 0,00940 0,00867 0,00796 0,00727 0,00663
a/b 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
U 0,00603 0,00547 0,00496 0,00449 0,00406

¢) Duéi tac dung cia tai trong gid, d6 vong gidi han cta tim kinh ké bon canh dy jim
nén lay bang 1/60 chiéu dai canh ngan.
1.5.1.4. Tam kinh nhiéu 16p dugc tinh toan theo cac quy dinh sau:
a) Tai trong gi6 va dong dat tac dung lén tdm kinh nhiéu 16p c6 thé dya vao cac
cong thic sau dé phan phéi 1én hai 16p kinh:
3

t
W, :Wthlrt?’ (1-12)
2
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W, =W % +2 g (1-13)
A

ey =0 £ (1-14)
t

Oez = e e (1-15)

trong do:

Wi, W2 1an luot 13 tai trong gié tinh toan tac dung vudng goc voi mit phing cia
16p kinh sb 1 va sd 2 cta hé vach kinh (N/mm?);
Oe1, Q2 1an luot 14 tai trong dong dat tinh toan tac dung vudng goc v6i mit phang
ctia 16p kinh s6 1 va s6 2 cua hé vach kinh (N/mm?);
t1, t2 1an luot 1a chiéu day cua 16p kinh s6 1 va s6 2 (mm).

b) Tién hanh tinh todn ¢mg suat cta hai 16p kinh theo quy dinh tai 1.5.1.2.

¢) Do vong cua tAm kinh nhiéu 16p co thé dwa vao quy dinh tai 1.5.1.3 dé tinh toan,
tuy nhién khi tinh toan do cing D cua tam kinh, phai sir dung chiéu day hiru hi¢u
te, te xac dinh theo cong thirc sau:

t, =3t +t (1-16)

trong do:
te 13 chiéu day hitu hiéu cua tAm kinh nhiéu 16p (mm).
1.5.1.5. Tam kinh hop duoc tinh toan theo cac quy dinh sau:
a) Tai trong gid tiéu chuan tic dung 1én tdm kinh hop c6 thé dua vao cac cong thirc
sau d¢ phan phéi 1én hai 16p kinh:
a.1) L6p kinh chiu tac dong truc tiép cua tai trong gio:
b

w, =11w——— -
=1 (1-17)

a.2) L6p kinh khong chiu tac dong truc tiép cia tai trong gio:

t

W, =W
S A

(1-18)

b) Tai trong dong dét tiéu chuan qe1, ez tc dung 1én tim kinh hop co thé dua vao
trong luong ban than ciia mdi 16p kinh. Tién hanh tinh toan ng suit cta hai 16p
kinh theo quy dinh tai 1.5.1.2;

¢) Do vong cia tAm kinh hop c6 thé dua vao quy dinh tai 1.5.1.3 dé tién hanh tinh
toan, tuy nhién khi tinh toan do ctrng D ctia tam kinh, phai sir dung chiéu day hiru
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hiéu te, te xac dinh theo cong thirc sau:
t. =0,95¢ tf’ +t§’ (1-19)

trong do:
te 13 chiéu day hitu hiéu cua tAm kinh hop (mm).

Khi tinh todn kha nang chiu lyc cuia hé vach kinh xién, phai xét dén ung suit do
ubn giy ra béi cac loai tai trong trong trudng nhu tai trong dai han va tai trong thi cong
tac dung vudng géc voi mit phang kinh.

Tai trong thi cong phai dwa vao tinh trang thi cong dé x4c dinh, nhung tai trong tip
trung khong dugc nhé hon 2 kN, vi tri tic dung cua tai trong tap trung phai xét dén vi
tri bat lgi nhét.

1.5.2. P6 ngang
1.5.2.1. Chiéu day ctia bd phan chiu luc chinh cua tiét dién d6 ngang phai thoa méan yéu
cau sau:
a) Ty 18 chiéu rong véi chiéu day bo/t tai vi tri dua ra cua tiét dién (Hinh 1.24a) va
vi tri ddt suon gia cudng hai bén (Hinh 1.24b) phai thoa mén yéu cau ciia Bang

1.11.

Bang 1.11 - Gia tri gi6i han ciia ty s6 bo/t ciia tiét dién dd ngang

, Nhom Thép
Vi tri tiét
. 6063-T5 6063-T6
di¢n 6063A-T5 6061-T6 | CT38 | CT42
6061-T4 6063A-T6

v ¢

von g 15 13 12 15 12
do
Gia cuong

:° 50 45 40 35 40 33
hai bén
L bO L L bO L

(a) (b)
Hinh 1.24 - So' @6 mit cit ngang

b) Khi nhip ciia 6 ngang nhé hon hoic bang 1,2 m, thi chiéu day tai vi tri chiu lyc
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chinh cua tiét dién hop kim nhom khéng duoc nhé hon 2 mm; khi nhip cta db
ngang 16n hon 1,2 m, thi chiéu day tai vi tri chiu luc chinh cua tiét dién khong
duoc nhé hon 2,5 mm. Khi thanh 18 caa thanh va dc vit st dung ren dé chiu luc
truc tiép thi chiéu day tiét dién cuc bod khong dugc nho hon duong kinh danh
nghia cua dc vit.

c) Chiéu day tai vi tri chiu lyc chinh cua tiét dién thép khong dugc nhé hon 2,5 mm.

1.5.2.2. B ngang co thé sir dung vat li¢u hop kim nhom hodc vat liéu thép, viéc xu 1y
bé mit hop nhoém phai phu hop véi yéu cau tai 1.2.1.1. Vat liéu thép nén sir dung thép
chiu thoi tiét, thép cacbon phai nhung néng thiéc hodc sir dung bién phap chéng dn mon
hitu hiéu khac, dudng han phai dugc quét vat liéu chdng an mon; ddi véi vat lidu thép
trong diéu kién in mon nghiém trong thi phai dé chira bé day dn mon.

1.5.2.3. Can phai can cir diéu kién ké ciia tim lén d6 ngang dé xac dinh tai trong 1én d
ngang, dong thoi tinh toan moé men va luc cit 1én d6 ngang. Khi st dung d6 ngang nhip
16n tiét dién ho, nén xét dén mod men hai phuong do sy ngin can xoan gay ra. Pbi véi
hé vach kinh dang panen sir dung d6 ngang t6 hop thi phan trén va phan duéi cua d6
ngang phai dugc tién hanh tinh toan riéng r& dua vao tai trong va tic dung do mdi phan
chiu.

1.5.2.4. Kha ning chju ubn cua tiét dién d6 ngang phai théa man yéu cau sau:
M X M y
—+——<f (1-20)
7\Nnx 7/\Nny
trong do:
My 1a mé men tinh toan di véi truc x (song song véi mit phang ctia hé vach
kinh) ctia d6 ngang (Nmm);
My 1a m6 men tinh toan dbi véi truc y (vudng goc véi mit phang cua hé vach
kinh) cua d6 ngang (Nmm);
Whx 1a m6 men khang udn cua tiét dién thuc dbi vai truc x (song song vo1 mat
phang cta hé vach kinh) cia d6 ngang (mm?®);
Wiy 12 m6 men khang udn cua tiét dién thuc ddi véi truc y (vudng goc voi mat
phang cta hé vach kinh) cia d6 ngang (mm?®);
yla hé sb phat trién bién dang déo, co thé léy béng 1,05;
f1a cudong d6 chiu udn tinh toan cua vat liéu fa hodc fs (N/mm?).
1.5.2.5. Kha ning chiju cit cua tiét dién d6 ngang phai théa man cac quy dinh sau:
V,S,
|t

XX

<f (1-21)
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< f (1-22)

trong do:
Vi 12 lyc cit tinh toan theo phuong ngang (truc x) cta d6 ngang (N);

Vy 12 Iyc cit tinh todn theo phuong thang dung (truc y) cua d6 ngang (N);

Sx 14 m6 men quan tinh tinh d6i véi truc x cua tiét dién nguyén cua db ngang
(mm?®);

Sy 14 m6 men quan tinh tinh d6i véi truc y cua tiét dién nguyén cua db ngang
(mm?®);

lx 14 mé men quan tinh ddi véi truc x cua tiét dién nguyén cua dé ngang (mm?);

ly 14 md men quan tinh ddi véi truc y cia tiét dién nguyén cta do ngang (mm?);

tx 1a téng bé rong cua tiét dién ban bung vudng goc voi truc X cua tiét dién dd
ngang (mm);

t, 1a tong bé rong cua tiét dién ban bung vudng gboc véi truc y cua tiét dién dd
ngang (mm);

f 1a cuong do chiu kéo tinh toan cua vat liéu fa hodc fs (N/mm?).
1.5.2.6. Khi tam kinh dat 1éch tam trén d6 ngang gay ra mo men xoan 16n, phai tién hanh
tinh toan kiém tra kha ning chiu xoan ctia 46 ngang.
1.5.2.7. Duéi tac dung cua tai trong ban than va tai trong gi6 tiéu chuén, gia tri giéi han
vé do vong cia d6 ngang drjim nén xac dinh theo quy dinh sau:

Hop kim nhoém ds im <1/180 (1-23)
Thép d;m <1/250 (1-24)
trong do:
| 1a nhip ctia d6 ngang (mm), ddi v6i cdu kién congxon l1dy bang 2 1an chiéu
dai dua.
1.5.3. P6 ding

1.5.3.1. Chiéu day cta b phan chiu lyc chinh cua tiét dién d6 dung phai thoa mén yéu
cau sau:

a) Chiéu day tai vi tri hd cua tiét dién bﬁng nhom khoéng dugc nho hon 3,0 mm,
chiéu day tai vi tri kin cta tiét dién khong duoc nho hon 2,5 mm; Khi thanh 16
ctia thanh va dc vit st dung ren dé chiju luc truc tiép thi chiéu day tiét dién cuc
bo khong dugc nho hon duong kinh danh nghia ctia dc vit;

b) Chiéu day tai vi tri chiu luc chinh cta tiét dién thép khong dwgce nhé hon 3,0 mm;

c¢) Dbi v6i d6 dung chiu nén 1éch tim, ty s giira chidu rong va chiu day cua tiét
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dién phai thoa man quy dinh tuong tng tai 1.5.2.1.

1.5.3.2. B dimg co thé st dung vat liéu hop kim nhom hodc vat li¢u thép. Viéc su ly
bé mat hop nhom phai phi hop véi yéu cau tai 1.5.2.2; vat liéu thép nén sir dung thép
chiu thoi tiét, thép cacbon phai nhung néng thiéc hodc sir dung bién phap chéng dn mon
hiru hi€u khéc, duong han phai duoc quét vat liéu ché)ng an mon; dbi vai vat lidu thép
trong diéu kién in mon nghiém trong thi phai dé chira bé day dn mon.

1.5.3.3. B6 dung trén va dudi phai chira khe ¢ bé rong khong nho hon 15 mm, ddi véi
tiét dién kin c6 thé str dung thanh ni 16i c6 chiéu dai khéng nho hon 250 mm, thanh ndi
161 phai khép chit va db ding. Phai sir dung lién két co khi dé cb dinh 18i ndi va db dung
phia trén va phia dudi. Dbi véi tiét dién ho, gitra d6 dimg phia trén va phia dudi co thé
str dung lién két co khi bang vat liéu c6 clng cudng do.

1.5.3.4. Trong cong trinh nhiéu téng hoac cao téng, khi bé tri d6 ding vuot téng, thi sd
diém lién két giita d6 ding va két cau chinh & mdi tang khong it hon 1 diém; nén ting
s6 diém lién két trén mat vach bé tong dac. Khi b tri mdi tang 2 diém d5, thi diém do
bén trén nén st dung 15 tron, diém d& bén dudi nén sit dung 16 tron det.

1.5.3.5. Néu bd tri d6 dimg tai mdi tang, thi dau trén va dau dudi ctia d6 ding nén lién
két v6i két cau chinh, nén str dung lién két treo & dau trén; khi diém d& cua d6 dimg co
thé phat sinh chuyén vi 16n thi phai st dung bd d& c6 kha nang chuyén dich tuong tng.
1.5.3.6. Phai dua vao diéu kién chiu luc thuc té ciia d6 dung dé phan thanh dam don
nhip, dam hai nhip hodc dam lién tuc nhiéu nhip, tir 6 tinh toan mé men do tii trong
gi6 hoic tai trong dong dat gay ra, dong thoi dua vao loai gbi d& dé tinh toan lyc doc
truc.

1.5.3.7. Kha nang chiu lyc cta d6 ding chiu kéo va mo men phai thoa man yéu cau sau:

N M
E + W <f (1-25)

trong do:

N 1a Iyc kéo tinh toan cua d6 dung (N);

M 12 m6 men tinh toan cta d6 ding (Nmm);

An 13 dién tich tiét dién thyc cua d6 dimg (mm?);

Wh 13 m6 men khang uén theo phuong tac dung cia md men cua tiét dién thuc
cta d6 dimg (mm?d);

y 1la h¢ $b phat trién bién dang déo, co thé léy béng 1,05;

f 14 cwong d6 chiu udn tinh toan cua vat liéu fa hodc fs (N/mm?).
1.5.3.8. Dbi v6i d6 dung chiu tac dung dong thoi cua luc nén va moé men, tinh 6n dinh
theo phuong tac dung ctia moé men phai thoa méan yéu cau sau:
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N M

-4 <f -
oA W (1-0,8N/N;) (1-26)
T2 EA
E 1,”2 (1-27)

trong do:
N 1a Iyc nén tinh toan cua db ding (N);
NE 1a luc nén té1 han (N);
M 13 m6 men tinh toan 16n nhét cua d6 dung (Nmm);
¢ 12 hé s6 6n dinh khi chiu nén dung tim theo phuong tac dung ctia mé men, c6
thé xac dinh theo Bang 1.12 ddi v6i d6 dtng 1am bang nhém. Trudng hop dd
dung 1am bang thép, hé sb ¢ xac dinh theo TCVN 5575,
A 1a dién tich tiét dién nguyén cia d6 dimg (mm?);
W 1a mo men khang uén cua tiét dién nguyén theo phuong tac dung ctia mod men
{rng v&i phia chiu nén 16n hon (mm®);
Ala do manh, A= /i;
|, 13 chiéu dai tinh toan, xac dinh theo TCVN 5575;
i 1a ban kinh quan tinh cua tiét dién;
y 1la h¢ sb phat trién bién dang déo, co thé léy béng 1,05;
fla cuong d6 chiu udn tinh toan cua vat liéu fa hodc fs (N/mm?).
1.5.3.9. Do manh A cua d6 dimg chiu nén va chiu uén khong 16n hon 150.

1.5.3.10. Duéi tac dung cua tai trong gi6 tiéu chuan, gidi han do vong drjim ciia d6 dimg
nén xac dinh theo cong thirc sau:

Hop kim nhom di im <1/180 (1-28)
Thép d¢ im <1/250 (1-29)
trong do:

| 1a khoang cach giita cac gdi ké (mm), ddi v6i ciu kién congxon ldy bang 2 1an
chiéu dai dua.
1.5.3.11. B4 ngang c6 thé lién két véi db dimg qua ban goc, vit xoin hodc bu 16ng. Ban
goc phai chiu duoc lyc cit trong d6 ngang, chiéu day khong dugce nho hon 3 mm; vit
xoan hodc bu 16ng lién két gitra ban goc va d6 ding phai thoéa man kha niang chiu cat va
chiu xoan.
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1.5.3.12. Sb lugng bu 16ng tai mbi vi tri lién két chiu lyc giira d6 dung va két ciu chinh
khong duoc it hon 2 cai, duong kinh bu 16ng khéng nhé hon 10 mm;

1.5.3.13. Khi vt liéu cta ban goc va d6 dimg khac nhau, phai sir dung tim dém cach
dién dé phan céach hodc c6 bién phap hiru hi¢u khac dé tranh dn mon hai kim loai.

Bang 1.12 - Hé s6 udn doc ciia @6 dirng chiu nén ding tim ¢

Nhoém
b) manh 6063-T6
A 0063-T> B6063A-T5 6061-T6
6061-T4

6063A-T6
20 0,98 0,96 0,92
40 0,88 0,84 0,80
60 0,81 0,75 0,71
80 0,70 0,58 0,48
90 0,63 0,48 0,40
100 0,56 0,38 0,32
110 0,49 0,34 0,26
120 0,41 0,30 0,22
130 0,33 0,26 0,19
140 0,29 0,22 0,16
150 0,24 0,19 0,14

1.6. Thiét ké két cau h¢ vach kinh dang toan kinh
1.6.1. Quy dinh chung

1.6.1.1. Khi chiéu cao kinh cua hé vach kinh dang toan kinh 16n hon gia tri gidi han
trong Bang 1.13 thi phai treo 1én hé két cdu chinh.

Bang 1.13 - Chiéu cao 16n nhit ciia hé vach kinh dang toan kinh d¢ dwéi

Chiéu day kinh (mm) 10, 12 15 19

Chiéu cao 16n nhat

(m)

1.6.1.2. Khe ho giira thanh xung quanh ctia hé vach kinh dang toan kinh véi tim kinh

4 ) 6

hoic go kinh khéng 16n hon 8 mm, khe hé giira canh duédi cua tim kinh treo va ddy rdnh
phai thoa mén yéu cau bién dang gidn dai cta kinh; gitta canh kinh va day khe phai st
dung dém dan hoi dé d hodc bit kin, chiéu dai dém d& khong nhoé hon 100 mm; gitta
thanh khe va kinh phai str dung keo silicon dé bit.
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1.6.1.3. Hé két cAu hodc cu kién két cau treo hé vach kinh dang toan kinh phai c6 du
dd cung, khi stt dung gian thép hoac dam thép lam cAu kién chiu luc, thi gi61 han do
vong driim nén 1y bang 1/250 chiéu dai nhip.

1.6.1.4. Giira gia treo h¢ vach kinh dang toan kinh dang treo va két cau chinh phai st
dung hé két cdu cung dé truyén luc ngang.

1.6.1.5. Tai trong ban than cua kinh khdng chi do keo két cdu chiu.

1.6.1.6. B& mit ciia hé vach kinh dang toan kinh khong dugc tiép xuc truc tiép voi vat
lidu cting khac. Khe ho gita tAm mat va bé mat hoan thién hodc bé mat két ciu khong
duoc nho hon 8 mm, va phai st dung keo bit dé bit kin.

1.6.1.7. Gia treo can théa man cac quy dinh lién quan trong TCVN 5574:2018 [10]va
céc tiéu chuan lién quan khac.

1.6.2. Kinh

1.6.2.1. Chiéu day cta tim kinh khéng nhé hon 10 mm; chiéu day cua 16p kinh don
nhiéu 16p khong duge nhé hon 8 mm.

1.6.2.2. Khi tim kinh duoc lién két v6i go kinh bang keo thi tam kinh c6 thé thiét ké
nhu ban ké don gian 1én go kinh. Ung sut va d6 vong cua tdm kinh duoc tinh toan cin
clr vao cac quy dinh tai 1.5.1.2 va 1.5.1.3, trong d6 gia tri a trong cong thic 1ay bang
nhip ctia tim kinh, hé s6 m va x 1an luot lay bang 0,125 va 0,013; néu tam kinh mat 1a
tam kinh nhiéu 16p hodc tAm kinh hop, thi dya vao quy dinh tai 1.5.1.4 hoic 1.5.1.5 dé
tinh toan; néu tAm kinh 1a dang kinh d& diém thi c6 thé dya vao quy dinh tai 1.7.1.5 dé
tinh toan, khi can thiét c6 thé tién hanh thi nghiém dé kiém chimg.

1.6.2.3. Béi voi tAm kinh lién két voi go kinh bang keo, duéi tac dung cia tai trong gid
tiéu chuén, gi4 tri gidi han cia 6 vong dyim nén 1ay bang 1/60 chiéu dai nhip; do vong
gidi han dfiim cta tAm kinh d& diém nén ldy bang 1/60 canh dai cta khoang cach giira
cac diém dd.

1.6.3. Go kinh

1.6.3.1. Chiéu day tiét dién cua g0 kinh ctua hé vach kinh dang toan kinh khong duoc
nho6 hon 12 mm, chiéu cao tiét dién khong dugce nhé hon 100 mm.

1.6.3.2. Chiéu cao tiét dién ctia g& kinh ctia hé vach kinh dang toan kinh hr (Bang 1.13)
c6 thé xac dinh theo cong thuc sau:

3wlh?
h = (g0 kép) (1-30)
\/ 81,
A [3wih? (g dom) (1-31)
r = g0 don -
4f t
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trong do:
hr 14 chiéu cao tiét dién go kinh (mm);
w 12 4p luc gi6 tinh toan (N/mm?);
| 14 nhip cta tAm kinh giita hai g& (mm);
fg 1a cuong do tinh toan ctia mat bén kinh (N/mm?);
t 1a chiéu day tiét dién go kinh (mm);

h 12 khoang cach giita cac diém d& phia trén va dudi go kinh, tirc nhip tinh todn

(mm);
P
t 1
—— j N
I =
1 4
SN | n | 1
T 2
1
. = _
L L <
2
(a) Swon kinh don (b) Swon kinh kep
CHU DAN:
1 Suon kinh
2 TAm kinh

Hinh 1.25 — H¢ vach kinh dang toan kinh véi két cau swon ding

1.6.3.3. Po vong dr do tac dung cua tai trong gi6 tidu chuan 1én hé vach kinh dang toan
kinh c6 thé tinh toan theo cong thirc sau:

5 wlh? .

= (go don) (1-32)
5 wlh' o

T (g0 kep) (1-33)

trong do:
Wi 13 4p luc gio6 tiéu chuén tac dung vudng goc v6i mit phiang cua hé vach kinh
(N/mm?);
E 12 md dun dan hdi ctia kinh (N/mm?).
1.6.3.4. Dudi tac dung cua tai trong gio tiéu chuan, gidi han d6 vong driim ctia go kinh
lay bang 1/200 chiéu dai nhip.
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1.6.3.5. Dbi voi go kinh sir dung lién két bang phu kién thép thi chiéu day cua phu kién
thép lién két khong dugc nhé hon 6 mm. Bu 16ng lién két nén sir dung bu 16ng khong
gi, duong kinh bu 16ng khong dugc nho hon 8 mm.
1.6.3.6. Pau ndi lién két phai chiu duoc moé men tinh toan va lyc cit tinh toan cia tiét
dién. Tai dau ndi phai tién hanh tinh toan kiém tra bu long chiu cit va 13 kinh chiu ép
mit, khi kiém tra kinh phai 14y cudng do tinh toan cia mit bén kinh.
1.6.3.7. Chiéu day tiét dién hiru hiéu cta tAm kinh nhiéu 16p c6 thé liy bang tong chiéu
day cua 2 16p kinh don.
1.6.3.8. Dbi v6i go kinh c6 chibu cao 16n hon 8 m nén kiém tra 6n dinh ngoai mit phang;
d6i v6i go kinh ¢6 chiéu cao 16n hon 12 m, phai tién hanh kiém tra 6n dinh ngoai mat
phang, khi can thiét phai c6 bién phap cau tao tranh mat 6n dinh ngoai mit phang.
1.6.4. Keo bit
1.6.4.1. Dbi v4i hé vach kinh dang toan kinh str dung keo bit truyén luc thi phai sir dung
loai keo bit silicon két cau.
1.6.4.2. Kha nang chiu luc cua keo bit cua h¢ vach kinh dang toan kinh phai théa man
yéu cau sau:

a) Dbi voi go kinh phang v6i bé mit kinh hodc nhé ra khoi bé mat kinh:

gl
2 <f, (1-34)

b) Dbi véi go kinh dit sau hodc go kinh chia ra hai bén:
~—<f (1-35)

trong do:

q 1a gia tri tinh toan cta tai trong tic dung vudng goc voi mit phang cua hé vach
kinh, khi thiét ké chiu dong dat phai bao gom ca tai trong phan bd tinh toan do dong dat
tac dung (N/mm?);

| 12 nhip cta tim kinh giita hai g& (mm);

t; 12 bé rong cua keo, 1y bang chiéu day cua tiét dién tAm kinh (mm);

t, 1a bé rong cua keo, 1y bang chiéu day tiét dién cua go kinh (mm);

f1 1a cuong do tinh toan cua keo silicon két cau dudi tic dung cia tai trong gid,
liy bang 0,2 N/mm?.

c) Chiéu day ctia keo phai thoa man yéu cau tai 1.4.7.5, dong thoi khong duoc nho
hon 6 mm.
1.6.4.3. Khi bé rong keo khong thoa man yéu cau tai muyc (a), (b) ctia 1.6.4.2 ctia chi dan
nay, c6 thé str dung giai phap thém dai kinh phy hoic dai thép khong gi, dé ting bé rong
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keo.
1.7. Thiét ké két cAu hé vach kinh dang diém d&
1.7.1. Kinh
1.7.1.1. Tam kinh hinh tt giac c6 thé sir dung 4 diém d& hodc 6 diém d&; tAm kinh hinh
tam gidc co thé sir dung 3 diém d&. Khoang cach tir mép 16 dén canh tim kinh khéong
nhé hon 70 mm.
1.7.1.2. Chiéu day tdm kinh cta hé vach kinh sir dung lién két dang déu ndi khong duge
nho hon 6 mm; chiéu day tdm kinh ctia hé vach kinh st dung lién két dang déu chim
khong dugc nhd hon 8 mm.
1.7.1.3. Chiéu day 16p kinh cua kinh nhiéu 16p va kinh hop cua cau kién lién két ciing
phai théa man yéu cau néu trén.
1.7.1.4. Bé rong khe ho giita cac tam kinh khong duge nho hon 10 mm, déng thoi phai
dung keo silicon dé bit khe.
1.7.1.5. Phai tién hanh bit kin chic chin xung quanh 15 d& tdm kinh. Khi sir dung kinh
hop dang d& diém, thi xung quanh 15 d& phai str dung giai phap bit nhiéu 16p.
1.7.1.6. Duéi tac dung cua tai trong gié va tai trong dong dat vudng goc v6i mat phing
kinh, ing suat va do vong cua tam kinh ké bon diém phai théa man quy dinh sau:

a) Ung suat 16n nhat va 6 vong 16n nht c¢6 thé sir dung phuong phap phan tir hiru han

6 xét dén phi tuyén hinh hoc dé tinh toan, ciing c6 thé xac dinh bang cong thiic sau:

2

7, = e (1-36)
6mwb’

o= (1-37)
w,b*

d, = ”Tk (1-38)

trong do:

ok, oex 1an lugt 13 gi tri tiéu chuan cua tng suat 16n nhat cua tiét dién kinh khi
chiu tic dong cua tai trong gid va tai trong dong dat (N/mm?);

dr 1a d6 vong 16n nhat dudi tac dung cua tai trong gi6 tiéu chuan (mm);

Wk, Ok 1an luot 13 tai trong gi6 tiéu chudn, tai trong dong dét tiéu chuan tac dung
vudng goéc voi mit phang ctia hé vach kinh (N/mm?);

b 14 canh dai ctia tAm kinh giita cac diém d& (mm);

t 1a chiéu day tdm kinh (mm);

m 1a hé s6 mo6 men, dya vao ty so gitra canh ngan va canh dai cua tam kinh gitra
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cac diém d& a/b, tra Bang 1.14 dé xéac dinh;

D 1a dg cling cua tdm kinh, x4c dinh theo cong thirc (4-13);

w13 hé s6 46 vong, dua vao ty sb gilta canh ngin va canh dai cta tim kinh giita
cac diém d& a/b, tra Bang 1.15 dé xac dinh;

n 12 hé s6 giam, tra Bang 1.9 dé x4c dinh, véi & dugc xac dinh theo cong thirc

sau:
s
Bang 1.14 - Hé s6 md men ciia tim kinh d& bon diém m
a/b 0,00 0,20 0,30 0,40 0,50 0,55 0,60 0,65
m 0,125 | 0,126 | 0,127 | 0,129 | 0,130 | 0,132 | 0,134 | 0,136
a/b 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 -
m 0,138 | 0,140 | 0,242 | 0,145 | 0,148 | 0,151 | 0,154 -
CHU THICH: a 1a chiéu dai canh ngan giita cac diém d&
Bang 1.15 - Hé s6 dd vong ciia tim kinh d& bon diém
alb 0,00 0,20 0,30 0,40 0,50 0,55 0,60
v 0,01302 | 0,01317 | 0,01335 | 0,01367 | 0,01417 | 0,01451 | 0,01496
alb 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95
v 0,01555 | 0,01630 | 0,01725 | 0,01842 | 0,01984 | 0,02157 | 0,02363
alb 1,00 - - - - - -
n | 0,02603 - - - - - -
CHU THICH: a Ia chiéu dai canh ngan giita cac diém do

b) Gia tri tinh toan cta tng suat 1on nhat xac dinh theo quy dinh tai 1.4.3 va 1.4.4,
dong thoi khong duoc vugt qua cudng do tinh toan cta tam kinh 16n fg;
¢) Duéi tac dung cia tai trong gi6 tiéu chuan, do vong gidi han drjim ciia tam kinh
d& diém nén lay bang 1/60 canh dai cta khoang cach giita cac diém dd.
1.7.2. Phu kién d&
1.7.2.1. Pau d& phai phut hop véi bién dang xoay cta tam kinh tai vi tri diém da.
1.7.2.2. Giira vat lidu thép cua dau d& va tam kinh phai bd tri tim dém hodc 16p 16t bang
vat liéu dan hoi, chiéu day ctia tim dém va 16p 16t khdng nho hon 1 mm.
56



1.7.2.3. Ngoai dé chiu tai trong hodc tac dong do tAm kinh truyén 1én, khong duogc sir
dung phu ki¢n d& vao muc dich khéc.

1.7.3. Két chu do

1.7.3.1. Két cAu d& ctia hé vach kinh dang diém d& nén duoc tién hanh tinh toan doc lap,
khong xem tim kinh 13 mot phan cua két cdu da.

1.7.3.2. Dbi voi két ciu d& phire tap, nén sir dung phuong phap phan tir hitu han dé tién
hanh tinh todn phan tich.

1.7.3.3. G kinh ¢6 thé can ¢t vao quy dinh tai phan 1.6.3 cua chi dan nay dé tién hanh
tinh toan.

1.7.3.4. Viéc thiét ké két cau d& bang thép phai phu hop véi cac quy dinh trong TCVN
5575:2012 [11].

1.7.3.5. Khi chi ¢c6 mot thanh thép hinh hoic dng thép 1am két cdu d& thi phai thoa mén
cac quy dinh sau:

a) Cau tao lién két ciia du lién két va két cAu chinh phai phu hop v6i chuyén vi ciia
két cu chinh;

b) Dbi v6i cau kién thang dimg nén thiét ké theo cau kién chiu kéo/nén 1éch tam;
cau kién theo phuong ngang nén thiét ké theo cau kién chiu udn hai phuong, khi
c¢6 tac dung ctia md men xoan, thi phai xét dén anh huong bat loi ciia mo men
x0dn;

c) D6 manh cua cau kién chiu nén A khong dugc 16n hon 150;

d) Duéi tac dung cua tai trong gié tiéu chuan, 4o vong gidi han drjim nén lay bang
1/250 chiéu dai nhip. Khi tinh toan, nhip cta cdu kién con xon ldy bang 2 lan
chiéu dai vuon.

1.7.3.6. Viéc thiét ké gian, gian rong phai thoa man cac quy dinh sau:

a) Co thé str dung thép hinh, thép éng 1am cdu kién. Khi sir dung thép dng nén han
truc tiép tai dau nat, ong chinh khéng md 16, ng phu khong duge xuyén vao
éng chinh;

b) Pudng kinh ngoai ctia dng thép khdng 16n hon 50 1an chiéu day 6ng, duong
kinh ngoai ctia ng phu khdng nhé hon 0,3 1an dudng kinh ngoai ctia dng chinh.
Chiéu day 6ng thép khdng nho hon 4 mm, chiéu day dng chinh khong dugce nho
hon chiéu day dng phu;

c) Céc thanh gian khdng lién két 1éch tam. Goc nghiéng giira thanh canh va thanh
bung, goc gitra cac thanh bung khong nhé hon 30°;

d) Gian 6ng thép han nén tinh toan theo lién két cing, gian rong dng thép han phai
tinh toan theo lién két cting;

e) D6 manh cta thanh chiu nén ding tdm hodc thanh chiu nén 1éch tam khong dugc
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16n hon 150; 40 manh cta thanh chiu kéo diing tdm va chiu kéo 1¢ch tdim khong
duoc 16n hon 350;

f) Khi khoang cach gdi d& c¢b dinh ngoai mit phang cua gian hodc gian rong cach
xa nhau, phai bd tri két cau giang giit 6n dinh theo phwong vudng goc;

g) Dudi tac dung cua tai trong gi6 tiéu chuén, gia tri gidi han ctia do vong dtjim NéN
ldy bang 1/250 chiéu dai nhip. Khi tinh toan, nhip cta ciu kién congxon lay
bang 2 lan chiéu dai vuon.

1.7.3.7. Viéc thiét ké hé thanh cap kéo cing phai thoa man cac quy dinh sau:

a) Phai hinh thanh hé két cdu 6n dinh chiu tac dung cua tai trong gi6 va tai trong
dong dat theo ca hai chiéu. Tai phuong vudng goc véi phuong chiu lyc chinh,
khi can thiét phai bd tri hé thanh cap kéo cing hodc gian dé giit 6n dinh;

b) Phu kién ndi, thanh chiu nén va thanh cing nén sir dung vat liéu thép khong gi,
duong kinh thanh cang khéng nho hon 10 mm; thanh chiu nén cta hé ty can
bang c6 thé sir dung thép cacbon. Cap cing nén st dung cap khong gi, cap cuong
d6 cao, cling c6 thé sir dung cap boc nhém. Puong kinh soi ctia cap khdng nho
hon 1,2 mm, duong kinh cap khong nho hon 8 mm. Khi stir dung cap cuong do
cao, thi bé mat cap phai quét 16p bao vé chdng dn mon;

¢) Khi phén tich két ciu nén xét dén anh hudng cua phi tuyén hinh hoc;

d) Vi tri lién két véi két cdu chinh phai c6 kha niang dép tmg chuyén vi cta két cau
chinh, hé két cAu chinh phai chiu dugc lyc cang trude cua hé thanh cang hoac
hé cap cang va cac tadc dung cua tai trong;

e) DPdi voi hé tu can béng, dd manh cua thanh chiu nén cta h¢ khong dugc 16n hon
150;

f) Khong str dung han ndi thanh chiu kéo; ddi véi cap c6 thé sir dung dau neo dé
lién két, khong duoc sir dung phuong phap han dé lién két;

g) Dudi tac dung cua tai trong gio, gia tri ctia 6 vong gidi han df,lim nén 14y bang
1/200 khoang cach giira cac diém dd.

1.7.3.8. Luc cang trudc nho nhat trong hé thanh cap cang phai dam bao thanh cing hoic
cap gilt dugc luc cang du trir khi chiu tac dung cua tai trong tinh toan.
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PHAN 2: THI CONG VA NGHIEM THU HE VACH KIiNH
2.1. Gia cong ché tao
2.1.1. Quy dinh chung

2.1.1.1. Trudc khi gia cong ché tao hé vach kinh phai tién hanh d6i chiéu véi ban vé thi
cong cong trinh, tién hanh do kiém dbi voi két cau chinh da thi cong, dong thoi dya vao
két qua do thuc té dé tién hanh diéu chinh khi thiét ké hé vach kinh.

2.1.1.2. Thiét bi, céng cu str dung khi gia cong ciu kién ciia hé vach kinh phai thoa min
yéu cau vé do chinh xéac ciia cdu kién hé vach kinh, phai tién hanh kiém dinh dinh ky
d6i voi cac thiét bi, cong cu nay.

2.1.1.3. Khi str dung keo silicon két ciu dé dinh két cb dinh ciu kién cta hé vach kinh
dang khung chim thi phai tién hanh bdi keo trong méi truong sach s&, thong giod trong
nha, ddng thoi diéu kién nhiét d6, d6 4m ctia moi truong phai thoa man quy dinh cia
san pham; bé rong va chiéu day bdi keo phai phut hop yéu cau thiét ké.

2.1.1.4. Ngoai trir h¢ vach kinh dang toan kinh, khong dugc bdi keo silicon két cau tai
hién truong.

2.1.1.5. Céc panen kinh va phu kién ctia hé vach kinh dang khung chim déu phai gia cong
t6 hop trong nha may.

2.1.1.6. Bi véi kinh c6 phu 16p birc xa thap thi phai dua vao tinh ning bam dinh cua
vat liéu phu va cac yéu cau ky thuat khac dé xac dinh cong nghé gia cong ché tao; khi
16p phut va keo silicon két cdu khong twong thich, thi phai loai bo 16p phu.
2.1.1.7. Keo silicon két ciu khong duogc st dung 1am keo silicon kién truc.

2.1.2. Vat liéu nhom

2.1.2.1. Viéc gia cong cau kién hop kim nhom ctia hé vach kinh phai thoa man cac yéu

cau sau:

a) Trudc khi cat thanh hop kim nhom phai tién hanh diéu chinh cho thang;

b) Sai s6 chiéu dai cho phép ciia d6 ngang 1a + 0,5 mm, sai s6 chiéu dai cho phép cua
d6 dung 1a + 1,0 mm, sai s6 cta do nghiéng & dau thanh 14 -15' (Hinh 2.1);

¢) Poan dau ciia thanh khong dugc gia cong bién dang, dong thoi phai cao sach riém.

d) Sai s6 ctia vi tri 15 14 + 0,5 mm, sai s6 cho phép ctia khoang cach 1 1a + 0,5 mm, sai
s6 tich lity 1a £+ 1,0 mm;

e) Sai sd kich thuéc 16 khoan can théa man quy dinh trong tiéu chuan duoc p dung va
yéu cau k¥ thuat;

f) Sai s kich thudc 16 cua dinh tan dau chim can théa min quy dinh trong tiéu chuan
duogc ap dung va yéu cau k¥ thuat;
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(a) (b)
Hinh 2.1 - (a) Géc cit thing, (b) Goc cit xién
g) Kich thudc 16 ctia dau tru tron, bu 16ng can thdéa man quy dinh trong tiéu chuan dugc
ap dung va yéu cau k¥ thuét;
h) Viéc gia cong 16 dc¢ vit phai thoa man yéu cau thiét ké.
2.1.2.2. Viéc gia cong khe, ddu mong 4m duwong cta cdu kién hop kim nhém cia hé vach
kinh phai thoa mén cac yéu cau sau:
a) Sai s6 cho phép cua kich thudc 18 khe (Hinh 2.2) cua cau kién hop kim nhom
phai théa man yéu cau trong Bang 2.2;

Bang 2.1 - Sai s6 cho phép ciia kich thwére 16 khe

Noi dung alk, mm bik, mm Cik, MM
. +0,5 +0,5
Sai s0 cho phép +0,5
0,0 0,0

Cik

Y L

El El

Hinh 2.2 - Dang mgng am (kin)

b) Sai s6 cho phép cua kich thude diu mong am (ctia cAu kién hop kim nhom
phai théa man yéu cau trong Bang 2.2;
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Bing 2.2 — Sai s6 cho phép ciia kich thwée dau mong Am

Noi dung aik, mm bik, mm Cik, mMm
. +0,5 +0,5
Sai s0 cho phép +0,5
0,0 0,0
) ) ) ] ] %
S
I ai

A

Hinh 2.3 — Dang méng am (hé)

c) Sai s6 cho phép cua kich thudc ddu mong duong (Hinh 2.4) cia ciu kién hop
kim nhém phai théa man yéu cau trong Bang 2.3;

Bang 2.3 — Sai s6 cho phép ciia kich thuéc ddu mong dwong

Noi dung alk, mm bik, mm Cik, mMm
. 0,0 0,0
Sai s0 cho phép +0,5
-0,5 -0,5
5
I alk

Hinh 2.4 — Dang myng dwong

2.1.2.3. Viéc gia cong udn cac ciu kién hop kim nhom ctia hé vach kinh phai théa man

cac yéu cau sau:

a) Nén st dung thiét bi udn dé tién hanh gia cong udn cau kién hgp kim nhom;
b) Bé mit cau kién sau khi gia cong phai tron nhin, khéng dugc cd vét nhan, 16

16m, vét nut.

2.1.3. Cau kién thép



2.1.3.1. DB chinh x4c khi gia cong ciu kién dit sdn dang tAim phai thoa man yéu cau sau:

a) Sai s6 cho phép chiéu dai canh cta ban dit sin 1a + 5 mm;
b) Sai s cho phép cua chiéu dai ¢t thép neo 14 +10 mm, sai sb cho phép cua chiéu

dai cot thép neo doi véi cau kién dat san dang xuyén sudt cé hai mat 1a ca tam

thép 1a + 5 mm, dong thoi khong cho phép co sai sd am;
c) Sai s6 cho phép ctia dudng tAm cia thép neo tron 1a + 5 mm;
d) Sai sb cho phép cua do thing ding cua cbt thép neo va mit tim 1a 15/30 (Is 14

chiéu dai c6t thép neo, don vi tinh 1a mm).
2.1.3.2. Mat trong va mat ngoai cua ciu kién dit san dang ranh phai duogc tién hanh xur

1y chong an mon, d chinh xac khi gia cong phai théa man cac quy dinh sau:
a) Sai s0 cho phép vé chiéu dai, chiéu rong va chiéu day cua cau kién dat san déu

12 +10 mm, khong cho phép sai s6 am;
b) Sai s6 cho phép cuia 16 khe 14 +1,5 mm, khong cho phép sai s6 am;

c) Sai s6 cho phép cta chiéu dai ¢t thép neo 1a + 5 mm, khong cho phép sai s6

am;
d) Sai s6 cho phép cuia dudng tam cot thép 1a + 1,5 mm;
e) Sai s6 cho phép cta d6 thang ding cua cbt thép neo va mat tam 1a 1s/30 (Is 1a

chiéu dai c6t thép neo, don vi tinh 1a mm).
2.1.3.3. B chinh x4c cta cdu kién lién két, cau kién d& cua hé vach kinh phai thoa mén

yéu cau sau:
khiém khuyét nhu vét nhan, riém, 161 10m, cong vénh, bién dang;

a) Bé ngoai cua cdu kién lién két, cdu kién d& phai bang phang, khong duoc co
b) Sai s6 cho phép khi gia cong cu kién lién két, cau kién d& (Hinh 2.5) phai thoa

mén yéu cau trong Bang 2.4.

bkc

ﬁ

40|

\
AN
akc
dkc

|

1

A
i | ekc|| ke
A 1

Hwong nhin A

Hinh 2.5 — Kich thwéc cia ciu kién d& va cau kién lién két
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Bang 2.4 - Sai s6 cho phép ciia cau kién lién két va cau ki¢n do

Noi dung Sai s6 cho phép
1. Chiéu cao cua céu kién lién két, ak +5mm, -2 mm
2. Chiéu dai cua cu kién lién két, by +5mm, -2 mm
3. Khoang céach 10, Cic +1,0 mm
4. Bé rong 13, dc +1,0 mm; 0 mm
5. Khoang cach dén mép, exc + 1,0 mm; 0 mm
6. Chiéu day, ti +0,5mm, -0,2 mm
7. Goc udn, S + 20

2.1.3.4. Viéc gia cong d6 dimg va dé ngang bang thép hinh phai thoa mén cac quy dinh
trong TCVN 5575:2012, TCVN 12002:2020 va TCVN 13194:2020 va céc tiéu chuan
twong duong khéc.

2.1.3.5. Viéc gia cong két ciu d& bang thép cuia hé vach kinh dang diém d& phai thoa
mén cac yéu cau sau:

a) Phai dugc phan chia thanh cac b phén lip rap hop 1y;

b) Thanh dng ctia gian phai dugc tinh toan duong giao, st dung may cét ty dong
dé gia cong;

c) Sai s6 cho phép vi tri niit ciia cac bo phan lap rap 1a + 2,0 mm;

d) Sai s cho phép cua chiéu dai céu kién, chiéu dai bo phan lip rap 1a + 1/2000
chiéu dai cua ching;

e) Puong han lién két dng phai lién tuc, déu din, bang phang, khong co xop khi
va san; khi chiéu day 6ng nho hon 6 mm c6 thé khong can cat vat; chiéu cao cta
duong han goc khdng nho hon 2 1an chiéu day cta 6ng;

f) Viéc xir Iy bé mit cia két cau thép phai théa man cac quy dinh lién quan tai
Phén 4 ctia Bao cdo nay;

g) D6i v6i két ciu thép chia thanh cac b phan lap rap, thi nén tién hanh lap thi.

2.1.3.6. Viéc gia cong hé két cAu thanh cap phai thoa mén cac yéu ciu sau:

a) Phai tién hanh thi nghiém kéo dtng dbi véi thanh cang va cap;

b) Trude khi cat soi cap phai tién hanh cang trudc dé kéo thing, lyc cang trudc co
thé 1y bang 50 % luc kéo dut va giir trong 2 gid;

c) Cap sau khi cat dut phai sir dung may ép dé tién hanh ¢ dinh bang v6 6ng;

d) Thanh cing va thanh goc khong sir dung lién két han dé lién két;

e) Hé két cau thanh, cap phai dugc tién hanh lap dit trén ban cong tac, dong thoi
tranh 1am hu hong bé mat.
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2.1.3.7. Lién két han, lién két bu 16ng cua cau kién két cau thép phai thoa man cac quy
dinh lién quan trong TCVN 5575:2012, TCVN 12002:2020 va TCVN 13194:2020 va
céc tiéu chuan tuong dwong khac.

2.1.3.8. Viéc son bé mat cau kién két ciu thép phai thoa man céc quy dinh lién quan
trong TCVN 5575:2012, TCVN 12002:2020 va TCVN 13194:2020 va céc tiéu chuan
tuong duong khéc.

2.1.4. Kinh
2.1.4.1. D6 chinh xac khi gia cong kinh mét 16p, kinh nhiéu 16p va kinh hop cua hé vach
kinh phai thoa mén cac yéu ciu sau:
a) Sai s6 kich thudc cho phép cua kinh cudng luc mot 10p phai théa mén yéu cau
trong Bang 2.5;

Bang 2.5 - Sai s6 cho phép ciia kich thwée kinh cwong hre

Chiéu day kinh Chiéu dai canh Chiéu dai canh
Noi dung
mm L <2000 mm L > 2000 mm
Chidu dai 6, 8, 10, 12 +15 +2,0
canh 15, 19 +20 +3,0
Sai 1éch 6, 8, 10, 12 <20 <3,0
duong chéo 15, 19 <3.0 <3.5

b) Khi str dung kinh hop, sai s6 kich thudc cho phép phai théa man yéu cau trong
Bang 2.6.

2.1.4.2. Sau khi gia cong ubn cong kinh, sai s cho phép vé chiéu cao cta cung cong
trén moi mét chiéu dai cung 1 + 3,0 mm, dong thoi canh cong cta kinh phai suon thang;
d6 udn cong cua canh thang cua kinh khong dugce vuot qua 0,5 % d6i v6i dang vom va
khong vuot qua 0,3 % ddi v6i dang song.
2.1.4.3. Viéc gia cong hé vach kinh dang toan kinh phai thoa mén cac yéu ciu sau:
a) Phai cit vat mép canh kinh va mai k§; canh kinh 16 ra ngoai phai mai min;
b) Khi str dung phuong phap khoan 16 1dp dat, phai tién hanh vat mép canh 13,
dong thoi khong duoc 1am st mé.
¢) Khi sir dung kinh nhiéu 16p, sai s6 kich thudc cho phép phéi théa mén yéu cu
trong Bang 2.7.
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Bang 2.6 - Sai s6 cho phép ciia kich thwée kinh hdp

Noi dung Sai s6 cho phép (mm)
L <1000 +2,0
Chiéu dai canh 1000 < L < 2000 +2,0;-3,0
L >2000 +3,0
L <2000 <25
Sai léch duong chéo
L > 2000 <35
t<17 +1,0
Chiéu day 17<t<22 +1,5
t>22 +2,0
L <1000 +2,0
) . 1000 <L <2000 +3,0
Sai 1éch xép chong
2000 <L <4000 +4,0
L > 4000 +6,0

Bang 2.7 - Sai s6 cho phép ciia kich thwéc kinh nhiéu 16p

Sai s6 cho phé
Noi dung PR
mm
. L <2000 +2,0
Chiéu dai canh
L > 2000 +25
L <2000 <25
Sai léch duong chéo
L > 2000 <35
L <1000 +2,0
) . 1000 < L <2000 +3,0
Sai 1éch xép chong
2000 < L <4000 +4,0
L > 4000 +6,0

2.1.4.4. Viéc gia cong kinh dang d& diém phai théa man cac yéu cau sau:
a) Canh cua tAdm kinh va 16 déu vao cit vat va mai canh, bé rong vat goc khong

duoc nho hon 1 mm, nén mai nhan canh;
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b) Viéc cét goc, khoan 15, mai canh phai tién hanh trudce khi toi cudng lyc;

c) Sai s cho phép khi gia cong kinh phai théa man quy dinh trong Bang 2.8;

Biang 2.8 - Sai s6 cho phép khi gia cong kinh d& diém

, , Sai léch L, . 2
Kich thwéc d (‘)’. Vi tri Khoang | D§ thang dirng

uon X - X ) x

Noi dung canh Chéog khoan 10 cach 1o giira truc 10 va

mm mm mm bé mit kinh
mm
Sai s6
, +1,0 <2,0 +0,8 +1,0 +12°
cho phép

d) Kinh hop sau khi mé 15 thi tai 16 mé phai sir dung bién phép bit kin nhiéu 16p;
e) Viéc khoan 156 d6i véi kinh nhiéu 16p, kinh hop c6 thé st dung phuong thic
khoan 16 to, 16 nhd xen k&.
2.1.4.5. Khi gia cong ghép 16p kinh hdp, phai xét dén anh hudng ap suat khong khi khac
nhau giita noi gia cong va lap dat dé lua chon bién phap ngin can bién dang 16n.
2.1.5. Phu kién cia h¢ vach kinh dang khung 1§
2.1.5.1. Sai sd kich thudc cho phép khi gia cong phu kién ctia hé vach kinh dang khung
16 phai théa man cac yéu cau sau:

a) Sai s6 cho phép vé kich thuéc lap dat ctua phu kién phai thoa man yéu cau trong

Bang 2.9;
Bang 2.9 - Sai s6 cho phép ciia kich thuéc phu kién
N Chiéu dai ciu kién | Sai s cho phép
Noi dung
mm mm
. L <2000 +2,0
Kich thudc khe 16 cua vat liéu thép hinh
L > 2000 25
, L <2000 <2.0
Sai léch kich thudc cap canh doi dién
L > 2000 <3,0
L <2000 <3,0
Sai l1éch duong chéo cua phu kién
L > 2000 <35

b) Sai s6 cho phép vé khe giita ciu kién lién k& va sai s6 ciing mit phang phai thoa
mén yéu cau trong Bang 2.10.
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Biang 2.10 - Sai s6 cho phép ciia khe va d9 phang ciia cau kién lién ké

Noi dung Sai s6 cho phép mm
Khe lip dat <0,5
Sai s d6 phang <0,5
2.1.5.2. Kich thudce gitra kinh mot 16p va 16 khe (Hinh 2.6) phai théa man yéu cau trong
Bang 2.11.
Bang 2.11 - Kich thuévc lién két giira kinh mét 16p va 15 khe
Chiéu day kinh (mm) ak, mm bk, mm Ck, MM
T 5 dén 6 >3,5 > 15 >5
tir 8 dén 10 >4.5 > 16 >5
Khong nhé hon 12 >35,5 > 18 >5

, Ck | bk

1 ]

Hinh 2.6 - Cau tao lién két giira kinh mot 16p véi 16 khe

2.1.5.3. Kich thudc giita kinh hop va 16 khe (Hinh 2.7) phai thoa mén yéu cau trong

Béang 2.12.
Bang 2.12 - Kich thuéc lién két giira kinh hop va 156 khe
Chiéu day kinh hop Ck, MM
ak, mm | bx, mm
mm Canh dudi | Canh trén | Canh bién
6+dat6 >5 >17 >7 >5 >5
8 + da + 8 va 16n hon >3 > 18 > >3 >5

Ghi chd: da 14 chiéu day 16p khong khi, khong dugc nho hon 9 mm.
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bCkb bk

]

Hinh 2.7 - C4u tao lién két gitra kinh hop véi 18 khe

2.1.5.4. Viéc bb tri 16 din khi va 16 thoat nuée cia phu kién h¢ vach kinh dang khung 10
phai thoéa man yéu cau thiét ké, khi lap dit phai dam bao 15 thoat khi va thoat nude thong
subt.

2.1.5.5. Phy kién hé vach kinh dang khung 1§ phai lap dat kin khit. Néu thiét ké c6 yéu
cau bit kin, phai st dung keo silicon kién trac dé bit kin.

2.1.5.6. Khi lap dit hé vach kinh dang khung 16, phai c6 bién phap dé bao dam khe ho
giita kinh va khung hop kim nhém. Canh duéi cta kinh phai sir dung hai miéng dém
(dugc ép thanh hinh) bang cao su tong hop dé dd, kich thudc miéng dém phai thoa mén:
chiéu day khong duoc nho hon 5 mm, chiéu dai mdi tim khong duoc nho hon 100 mm.

2.1.6. Phu kién cua h¢ vach kinh dang khung chim

2.1.6.1. Trong hé vach kinh dang khung kin, khung ntra 16, viéc 1am sach bé mit kinh
va khung nhom phai thoa mén cac yéu cau sau:

a) Bui ban, vét dau va cac bam ban khac trén bé mit bam dinh giira kinh va khung
nhom phai duoc 1am sach lan lugt bang khan lau c¢6 sir dung dung dich lam sach
va khan kho;

b) Sau khi 1am sach 1 gio méi duoc tién hanh bom keo; néu trude khi bom keo lai
bi bam ban thi phai 1am sach lai tir dau;

c) Sau moi lan 1am sach mot cu kién hodc mot tAm kinh phai thay khan kho Iam
sach;

2.1.6.2. Khi sir dung dung dich 1am sach thi phai théa man cac yéu cau sau:
a) Khong duoc dem khan lau ngam vao trong dung dich, phai dem dung dich d6 1én
khan;
b) Phai str dung binh chira sach dé st dung va bao quan dung dich;
c) Phai cam Itra tai hién truong sir dung dung dich;
d) Phéi tuan thi cac chi dan, ghi cha ctia san pham lam sach.

2.1.6.3. Phai c6 bao cdo kiém tra tinh twong thich dat tiéu chuan trudc khi bom keo
silicon két cu, truong hop can thiét phai quét 16p son 16t; ddi voi keo silicon két cau
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hai thanh phan thi con phai tién hanh thi nghiém con buém va thi nghiém kéo dut.

2.1.6.4. Khi sir dung keo silicon két cAu dé dan cac tdm, khong duoc dé keo két ciu
trong trang thai chiu lyc riéng ré trong thoi gian dai. Khong dugc van chuyén cac bo
phan vira bom keo trude khi keo dat duge du kha nang chiu lyc.

2.1.6.5. Khi két dinh cac cdu kién ctia hé vach kinh dang khung kin thi keo bom phai
day tran, khong dugc xuat hién xop khi, bé mit khe dan phai bang phing, tron nhin;
khong dugc str dung lai keo con thira tai chd dan.

2.1.6.6. Sau khi keo silicon két ciu két dinh hoan toan, sai sd kich thudc cho phép cia
cac bo phan lip dit cia hé vach kinh dang khung chim phai théa man quy dinh tai Bang
2.13.

2.1.6.7. Khi h¢ vach kinh dang khung Kin sir dung tim kinh congxon, thi kich thudc
congxon cia kinh phai thoa man yéu cau tinh toan, dong thoi khéng vuot qua 150 mm.
2.1.7. Hé vach kinh dang panen

2.1.7.1. Trudc khi gia cong hé vach kinh dang panen phai tién hanh danh sb cac tim,
d6ng thoi ghi rd hudng va thir ty khi gia cong, van chuyén va lap dit.

2.1.7.2. Cac cau kién lién két cac panen phai chic chan, khe ho giira cac cu kién lién
két phai sir dung keo silicon kién trac dé bit, viéc thi cong bi khe phai thoa man cac yéu
cu tai 2.2.1.7.

2.1.7.3. Céc chu kién treo, ciu kién d& cua panen phai c6 pham vi diéu chinh, déng thoi
phai sir dung bu long khong gi dé ¢ dinh chic chin ciu kién treo vao d6 ding, s luong
bu 16ng ¢6 dinh khong duoc it hon 2 cai.

2.1.7.4. Keo silicon két cdu cua panen duoc 16 ra ngoai.

2.1.7.5. Khi dich chuyén, van chuyén, cau cac panen dang khung ndi, phai c6 giai phap
dé tranh kinh bi truot hodc bién dang.

2.1.7.6. Sau khi lap dat xong cac panen, thi nén bit cac 18 thi cong; 16 thong khi, 1 thoat
nuéc phai thong sudt.

2.1.7.7. Khi str dung vit dé lién két khung cta cac panen, thi sd luong vit tai mdi vi tri
khong duogc it hon 3 cai, duong kinh vit khong dugc nho hon 4 mm. Puong kinh trong
16n nhat, nho nhat cua 18 vit va m6 men xoan vin vit phai thoa man yéu cau tai Bang
2.14.
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Bang 2.13 - Sai s6 cho phép ciia kich thwéc cdu kién hé vich kinh dang khung
chim sau khi keo silicon két cau déng rin

Sai s6 cho phép

Noi dung mm
1. Kich thuéc khung +1,0
2. Kich thuéc phu kién +25
3. Sai s0 chiéu cao bit khe <0,5

4. Sai léch dudng chéo bén trong khung | Khi canh <2000 mm | <25

va sai l¢ch duong chéo cua phu kién Khi canh > 2000 mm | <3,5

5. Khe gitra khung <0,5

6. Bé rong keo +2,0;0

7. Chiéu day keo +0,5; 0

8. Sai s6 giita kinh xung quanh phuy kién va khung nhém +1,0

9. B¢ bang phang ciia ciu kién két cau <3,0

10. Chiéu day phuy kién +1,5
Bang 2.14 - Yéu ciu vé dwong Kinh trong ciia 18 vit va lwc xoin

Duong kinh danh DPuong kinh 16 ,
nghia cua 16 mm Lyc xodn

mm Nho nhét Lén nhét N
4,2 3,430 3,480 44
4,6 4,015 4,065 6,3
55 4,735 4,785 10,0
6,3 5,475 5,525 13,6

2.1.7.8. Sai s6 cho phép khi gia cong ché tao khung ciia panen phai thoa min quy dinh
tai Bang 2.15.

70



Bang 2.15 - Sai s kich thuéc cho phép khi gia cong khung panen

. Phwong phap
Noi dung Sai s0 cho phép .
kiém tra
<2000 L 15mm Thudc thép hoac
1. Chiéu dai (rong) | ’ thude tam
cua khung (mm) > 2000 £20mm Thudoc thép hoac
o thude tam
<2000 15 mm Thudéc thép hoac
2. Chidu dai (rong) 6 | ’ thude tam
(mm) Thuée kep do chiéu
> 2000 +2,0 mm A '
sau
3. Sai léch chidu dai | <2000 <2,5mm Nhét tim
duong chéo (mm) > 2000 <3,5mm
4. Sai sb chiéu sau khe <0,5 mm
5. Bé rong khe <0,5 mm
<3 chd,

6. Vach xudc khung

tong chiéu dai < 100 mm

7. Lau xudc khung

<3 cho,

tong dién tich < 200

mm?

2.1.7.9. Sai s6 cho phép khi lap dit to hop panen phai thoa méan quy dinh tai Bang 2.16.
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Bang 2.16 - Sai s6 cho phép khi lip dit to hop panen

. Sai s6 cho | Phwong phép kiém
NOi dung

phép, mm tra
1. Chiéu dai (rong) t& hop (mm) =200 =1 Thude th
. Chiéu dai (rong) t6 hop (mm uoc thé
&0 nep > 2000 £2,0 b
2.Sailéchd héo t6 hop (mm) =2000 =22 Thudc th
. Sai 1éch duong chéo to6 mm udce thé
' & o > 2000 <35 P
< +1,0 Thuéc kep hoic
3. Bé rong keo T
0 thudc thép tam

A +0,5 Thude k hoi
4. Chiéu day keo uoc kep hoac

0 thude thép tam
o Ry +10 :
5. Phan giao (so v&i gia tri thiet ké) 0 Thudc thép tam
6. Do phing cta t6 hop <15 Thudc 1m

7. Bé rong khe néi bén trong t6 h 6i gid
€ rong khe noi bén trong t6 hop (so véi gia +1.0 Thudc nhét

tri thiét ké)
8. Khoang cach gitra truc theo phuong dung cua
cau kién lién két dén mat ngoai to hop (so véi +1,0 Thudc thép
gia tri thiét ké)
+1,0

9. Khoang cach gitra tryc theo phuwong ngang | (+ 2,0 khi c6 Thuée the
. A . c thé
cua cau kién lién két dén truc ngang cua td hop thé chinh P

1én xudng)

10. Khoang cach gifta truc theo phuong ding .,
R S SR , .2 +1,0 Thudce thép
cua cau kién lién két véi truc diing cua té hop

11. Khoang cach theo phuong ngang cua tam hai
o oang cach TAco PAONE NEANg 1 +10 | Thuéc thép
cau kién lién keét

12. Sai lIéch khoang céach theo phuong ngang L,
A Ay oan e U +0,5 Thudce thép
dau trén va dau duoi cua hai cau kién lién két

13. Sai 1éch dudng chéo cua dau trén va dudi . .
, C A em ez +1,0 Thudce thép
cua hai cau kién lién két

2.1.8. Kiém tra cau kién cia hé vach kinh

2.1.8.1. Phai lya chon ngau nhién 5 % s6 luong cau kién ctia hé vach kinh dé kiém tra,
dong thoi s6 lwgng cuia mdi loai cau kién khong duge it hon 5 cai. Khi c6 mot cau kién
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khong théa man yéu cau, thi phai ting sé luong kiém tra, sau khi kiém tra lai dat chuan
méi dugc xuat xudng.

2.1.8.2. San pham khi xuit xudng phai c¢6 gidy ching nhan dat chat luong.

2.2. Thi cong lip dit

2.2.1. Lip dit hé vach kinh dang to hop

2.2.1.1. Viéc lip dat d6 dimg cua hé vach kinh phai thoa min cac yéu ciu sau:

a)Sai léch truc cua db dung khi lip dit khong duoc 16n hon 2 mm;

b) Sai sb cao d6 cua hai thanh d6 dung lién ké khong duoc 16n hon 3 mm, sai léch
cao do 16n nhét ciia d6 dimg trong mét ting khong duoc 16n hon 5 mm; Sai s6
khoang cach diém cb dinh cia hai thanh d6 dung lién ké khong duogc 16m hon 2
mm;

c)Sau khi dinh vi, hiéu chinh vi tri, d6 ding phai dugc ¢ dinh kip thoi.

2.2.1.2. Viéc lap dat d6 ngang cta hé vach kinh phai thoa méan cc yéu cau sau:

a) P6 ngang phai duoc lap dit chac chan, khi thiét ké chira khe hé gitta d6 ngang va
d6 dung, thi bé rong khe hd phai thoa man yéu cau thiét ké;

b) Sai léch vé cao do giita hai dau d6 ngang hodc giita hai thanh d6 ngang lién ké
khong dugc 16n hon Imm. Sai 1éch cao do trong mot 16p: khi bé rong cua h¢ vach
kinh khong 16n hon 35 m, thi khong dugc 16n hon 5 mm; khi bé rong cua hé vach
kinh 16n hon 35 m thi khong dugc 16n hon 7 mm;

¢) Sau khi lap dit xong mot 16p thi phai 1ap ttc tién hanh kiém tra, hiéu chinh va cb
dinh.

2.2.1.3. Viéc lép dat cac phu kién chinh ctia hé vach kinh phai théa man cac yéu cau
Sau:

a) Vit liéu chong chay, bao 6n phai dugc rai bang phang va duoc cb dinh chac chan,
vi tri nbi khong dugc c6 khe ho;

b) Ong thoat nudc ngung va phu kién ciia nd phai duge lién két chac chan voéi 16
chira cta cdu kién nim ngang, vi tri lién két vi 16 thoat nude cua tam 16t trong
phai duoc bit kin;

¢) Cac 6ng ranh thong khi, cira thoat nudc mua phai dugc thi cong theo yéu cau thiét
ké, khong duoc bo sot.

d) Céng tac bit phai tién hanh xur 1y bit kin theo yéu cau thiét ké;

e) Khi sir dung bu 16ng tam thoi dé lap dat hé vach kinh, sau khi ¢6 dinh cau kién
xong phai thdo bo kip thoi;

f) P6i v6i cau kién str dung han hién trudng hodc bu 16ng cudng d6 cao dé lién két,
sau khi ¢ dinh cdu kién xong phai tién hanh xtr Iy chong gi kip thoi.

2.2.1.4. Viéc lap dat kinh phai dugc tién hanh theo cac yéu ciu sau:
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a) Trude khi lip dat phai 1am sach bé mit kinh. Ngoai trir ¢6 yéu cau khac cua thiét
ké, phai dit mit c6 phu mang cua kinh c¢6 16p mang ngin sang mot mit vao phia
trong nha, mat khong c6 mang cua kinh & ngoai nha;

b) Phai dua vao ching loai quy dinh dé lua chon thanh nep cao su & bdn canh, chiéu
dai nep nén 16n hon chiéu dai khe cta khung tir 1,5 % dén 2,0 %; sau khi cit dting
mit xién cta nep cao su thi phai ghép thanh géc nghiéng thiét ké dinh trudc, dong
thoi sir dung keo dinh dé dinh cb dinh; cic canh phai bang phéng.

2.2.1.5. Viéc ldp dat tAm ban ép trang tri bang hop kim nhém, thi bé mit phai bang
ph:flng, mau sic déng déu, khe nbi phai déu dan, kin khit.

2.2.1.6. Khong bom keo silicon kién tric vao ban dém va ngay mua, nhiét d bom keo
phai phi hop v6i yéu cau thiét ké va yéu cu cua san pham, trude khi bom keo, phai lam
sach va 1am kho bé mit.

2.2.1.7. Viéc thi cong keo silicon kién trac cua hé vach kinh dang cau kién phai thoa
mén cac yéu cau sau:

a) Chiéu day thi cong cua keo silicon kién tric phai 16n hon 3,5 mm, bé rong thi
cong khong nhé hon 2 1an chiéu day thi cong; d6i v6i khe sau thi phan day khe
phai sir dung vat lidu xdp bang polyethylene dé bit;

b) Keo silicon kién truc phai két dinh hai mit, khong dugc két dinh ba mit.

2.2.2. Lap dit hé vach kinh dang panen
2.2.2.1. Viéc chuan bi thiét bi cau ldp phai thoa man cac yéu cau sau:

a) Phai dua vao panen dé lya chon thiét bi cau lap thich hop dé lap dat chiac chin vao
hé két cau chinh;

b) Trudc khi sir dung thiét bi cau lap, phai tién hanh kiém tra chéat luong, an toan
tong thé;

c) Viéc thiét ké thiét bi cau phai 1am sao cho trong qua trinh cau khong dugc giy ra
luc theo phuong ngang giita cac tim panen;

d) Phai diéu khién duoc tdc d6 cau, ddng thoi phai c6 bién phap an toan bao vé;

e) Thiét bi cau phai c6 bién phap chdng xoay lic cua panen khi cau.

2.2.2.2. Viéc van chuyén cau kién panen phai théa man cac yéu cau sau:

a) Trude khi van chuyén phai danh sb cac tim panen va phai lam t6t cong tac bao vé
thanh pham;

b) Trong qué trinh xép d&, van chuyén, phai sir dung dém dan hoi va gia do c6 du
strc chiu tai va do climg, dé dam bao cac tdm tach rdi nhau va ¢ dinh tuong dbi,
khong dugc dé cac tim dé 1én nhau;

c) Bdi v6i panen c6 vugt qua kich thude van chuyén cho phép thi phai cé giai phap
dic biét dé xir 1y;
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d) Cac panen phai dugc dit cin bang theo thur tu, khéng duoc lam bién dang tim
mat hoac cac thanh;
e) Trong qua trinh vin chuyén, phai c¢6 bién phap giam chin.
2.2.2.3. Khi cét giir cac panen & hién truong phai thoa mén cac yéu cdu sau:
a) Nén bd tri chd cit giit riéng biét, va phai co bién phap bao vé an toan;
b) Nén dat trén cac gia do;
¢) Phai dya vao thir tw 1ap dat dé sap xép;
d) Khong dugc xép chong truc tiép 1én nhau;
e) Khong xép d& thuong xuyén.
2.2.2.4. Viéc ciu va dinh vi phai thoa man cac yéu ciu sau:
a) Piém cau va diém treo phai thda man yéu cau thiét ké, s6 diém cau khong duoc it
hon 2 diém. Khi can thiét c6 thé bé tri thém diém cau gia cudng va cau thi;
b) Khi ciu cac panen phai 1am sao dé luc phan bd déu trén mdi diém cau, phai dam
bao giir on dinh cho panen trong sudt qua trinh cau;
¢) Khong dugc dé panen xoay lac trong qua trinh cau, khong duoc dé va cham véi
céc vat thé khac;
d) Phai c6 bién phap dé dam bao mat trang tri khong bi mai va dé trong qua trinh
cau;
e) Khi dua panen vao vi tri, trudc tién phai treo panen vao két cau chinh, trudc khi
¢d dinh panen khong duoc thao roi thiét bi cau.
2.2.2.5. Sai s6 cho phép khi lap dat cdu kién lién két phai thoa man quy dinh tai Bang
2.17.

Bang 2.17 - Sai s6 cho phép khi lip dit cAu kién lién két

N Sai s6 cho phép Phwong phap
Noi dung <X
mm kiém tra
+10(£20néucothe | . .
1. Cao do LO(E2.0nucOthe |\ iy binh
diém chinh 1én xudng)
2. P9 bang phang 2 dau cau kién lién két | < 1,0 Thudc thép
3. Khoang cach theo ph dé
Loangv:_; cach theo phuong ngang dén <10 Thude thép
truc lap dat
4. Sai 1éch theo phuong dur 1 1éch d¢
2 o ¢,C ?op . ‘Ag £ ng.(Asal.Agec ;Q +10 Thudce thép
thang dung cua hai dau cau kién lién két)
5. Khoang cach gifra duong tdm cua hai
 oang eael ST CUORS T e M 110 Thuéc thép
cau kién lién k&t tai vi tri diém lién két




Biang 2.17 - Sai s6 cho phép khi lip dit cau kién lién két

Sai s6 cho phé Phwong pha
Noi dung paep 2 £ phap
mm kiém tra

6. Sai léch duong chéo dau trén va dudi L,

, U +1,0 Thudc thép
cua hai cau kién lién két
7. Sai 1éch cua ba céu kién lién két (trén . )

e +1,0 Thudc thép

dudi, trai phai)

2.2.2.6. Viéc hiéu chinh va cb dinh phai duogc tién hanh theo céc quy dinh sau:

a) Sau khi dua panen vao vi tri phai tién hanh hiéu chinh ngay;

b) Sau khi hiéu chinh song, phai ¢ dinh véi vi tri lién két ludn, ddng thoi tién hanh

nghi¢m thu cac hang muc chim;

c) Sai s6 sau khi lap dit c¢6 dinh hé vach kinh dang panen phai théa man yéu cau

trong Bang 2.18;

d) Sau khi c6 dinh panen c6 thé thao roi thiét bi cau, dong thoi phai tién hanh 1am
sach cac khe, 16 ctia thanh khung ctia panen.

2.2.2.7. Néu tam thoi dimng lap dat trong qua trinh thi cong, thi phai tién hanh bao vé cac
vi tri khe 16; ddi v6i panen lap dat xong thi phai tién hanh bao vé thanh pham kip thoi.

Bang 2.18 - Sai s6 cho phép khi lip dit hé vach kinh dang panen

Sai s6 cho Ph hi
. won a
N¢i dung phép ong phap
kiém tra
mm
. ) H<30m <10
1. By thang dung
cua hé vach kinh (theo |30 m<H<60m <15 M4y laze hoidc may
chiéu cao cua hé vach | gom<H <90 m <20 kinh vi
kinh H)
H>90m <25
. . Thude 2 m, thud
2. B¢ bang phang cua hé vach kinh <25 ,u:orcq . thuoe
thép ban
, Thudc 2 m, thud
3. Do thing hang cita khe dimg <25 oe < M, e
thép ban
. Thudc 2 thud
4. D6 thang hang ctia khe ngang <2,5 ,uOC, . HHoe
thép ban
5. Bé rong cua khe (so voi gia tri thiét ké) +2 Thudc kep
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Bing 2.18 - Sai s6 cho phép khi lip dit hé vach kinh dang panen

Sai s6 cho Ph hi
, won a
Noi dung phep . & PAP
kiém tra
mm
L<20m 1
6. Do thang hang cua khe | 20 m <L <60 m 3 o
. e ik Thudc thép
bit keo chiu tho1 tiét 60m<L <100 m 6
L>100m 10
7. Sai 1éch cao d6 giita hai tdm lién ké <1,0 Thudce do chiéu sau
8. Cao d0 cua phu kién Bérong <35m <30 M4y laze hoic may
trong cuing mot tang Bé& rong > 35 m <5,0 kinh vi
9. Sai 1éch cao do bé mat cua hai phu kién lién ké <1,0 Thudc do chiéu sau
loch,‘\ d‘. Akh 5 h . h k.,\ reo ey
. .;leu; ai noi khe cua hai phy kién (so voi gia £10 Thuse kep
tri thiét k&)
11. Khodng cach dén day khe cua hai phu kié
’.oa‘I?g f:ac.A er: ay khe cua hai phu kién £10 Thude kep
(so vo1 gié tri thiét keé)

2.2.3. Lap dat hé vach kinh dang toan kinh

2.2.3.1. Trudc khi lap dat hé vach kinh dang toan kinh, phai lam sach mong lip; néu
dirng thi cong gitra chirng thi phai ¢ bién phap bao vé mong lap dit.

2.2.3.2. Trong qua trinh ldp dat hé vach kinh dang toan kinh, phai thudng xuyén kiém
tra va diéu chinh tim mit, 46 bang phang va thang ding cua god, dé tAm kinh duoc lap
dit bang phang.

2.2.3.3. Cac kep treo ciia mdi tAm kinh phai ¢ trong cting mit phang, cac kep treo phai
chiu luc dong déu.

2.2.3.4. Chiéu sau ngam vao mong va khe hd hai bén tam kinh cta hé vach kinh dang
toan kinh phai thoa man yéu cau thiét ké, kich thudc khe hai bén nén gidng nhau.
2.2.3.5. Kinh cua h¢ vach kinh dang toan kinh nén st dung phuong phap mam hut co
khi dé lap dat, dong thoi phai c6 bién phép an toan can thiét.

2.2.3.6. Chat luong thi cong hé vach kinh dang toan kinh phai théa man yéu cau trong
Bang 2.19.
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Bing 2.19 - Sai so cho phép khi lip dit hé vach kinh dang toan kinh

Sai s6 | Phwong phap kiém

Noi d ]
¢ duag cho phép tra

H<30m 10 mm
1. Do thang dung cua hé vach 30m < H<60m
kinh (theo chiéu cao ciia hé -

15mm | May laze hodc may

vch kinh H) 60m<H<90m | 20mm |kinhvi
H>90m 25 mm
. , Thuéc 2 m, thud
2. b6 bang phang cua h¢ vach kinh 2,5mm , 07 m ¢
thép ban
, Thudc 2 m, thuod
3. D6 thing hang cia khe dimg 25mm | oo <M ¢
thép ban
, Thudc 2 m, thud
4. b9 thang hang cua khe ngang 2,5mm ,u:oc? . Hhee
thép ban
5. Bé rong cuia khe (so véi gia trj thiét ké) +2,0 mm | Thudc kep
6. Sai 1éch cao do gitra hai tam lién ké 1,0 mm | Thuéc do chiéu sau

7. Sai léch cua gbc gilta mat tim kinh v&i mat go i
] 0° 8 ’ e <I1° Dung cu do géc

so voi gia tri thiet ké

2.2.4. Lap dit hé vach kinh dang diém d&
2.2.4.1. Viéc lap dat hé két cdu d& cua hé vach kinh dang diém d& phai théa man cac
yéu cau sau:

a) Trong qua trinh lép dat két cau thép, cac cong tac tao 15, t6 hop, han va son déu
phai thoa méan cac quy dinh trong TCVN 12002:2020 [107] va TCVN 13194:2020
[108] hoic céc tiéu chuan lién quan khéc;

b) Dbi vai cau kién thép kich thude 16n, phai tién hanh thiét ké phuong an cau lip
va phai cau thir;

c) Sau khi dwa cau kién thép vao vi tri va hiéu chinh xong thi phai ¢6 dinh lu6n, dong

thoi tién hanh nghiém thu cac hang muc chim;

d) Lép son bi hong trong qua trinh van chuyén, cat giit, lap dit va chd chwa son 6 vi
tri lién két lap dat phai dugc son bu theo cac quy dinh lién quan trong tiéu chuan
TCVN 12002:2020 [107] va TCVN 13194:2020 [108] hoic cac tiéu chuan lién
quan khac.

2.2.4.2. Viéc gia tai luc cing trude dbi v6i thanh cing va cap trong hé thanh cap phai
thoa min cac yéu cau sau:
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a) Khi lip dat thanh cing thép va cap cing thép phai tién hanh gia tai luc cing trude
theo yéu cau cua thiét ké, ddng thoi nén lap dit bo phan diéu chinh lyc cing; luc
cang trudc nén st dung luc ké dé do. Khi st dung co 1€ luc phai tién hanh hiéu
chinh trudec;

b) Viéc gia tai luc cang trudc phai 1y luc cing 1am yéu t6 khong ché; phai phan
cép, phan nhom thanh cing va cap dé kéo cang dbi xtmg; trong qua trinh kéo cing
phai thudng xuyén diéu chinh luc kéo cing trong thanh va cap;

¢) Trudc khi kéo cing, phai tién hanh kiém tra tong thé ddi voi cau kién va dau neo,
va ky théng bao cho phép kéo cing. Thong bao kéo cing phai bao gdm céc thong
tin nhu ngay thang, s luong phan nhém, lyc cing trong mdi cap kéo, thiét bi va

dung cu do khi kéo cdng va cac bién phap an toan;

d) Phai c6 nhat ky kéo cang;

e) Luc cang thuc té trong thanh va cap phai xét dén anh hudng ctia nhiét do thi cong.

2.2.4.3. Sai sd lap dat cta cau kién hé két ciu d& phai thoa méan yéu cau tai Bang 2.20.

2.2.4.4. Trudc khi ldp dat chup bat caa hé vach kinh dang diém d&, phai xac dinh chinh
xéc vi tri 1ap dat cua cdu kién nay. Sai s6 cho phép cua dé chup phai thoa man quy dinh

tai Bang 2.20.

2.2.4.5. Chat luong lép dat ciia tim mat cua hé vach kinh dang diém d& phai thoa man

cac quy dinh lién quan tai Bang 2.20.

Bang 2.20 - Yéu ciu ky thuit vé lip dit két cAu do

Néi dung Sai s6 cho phép, mm
1. Khoang cach giita hai cdu kién dang lién ké +25
2. b6 thing dtng cta cau kién dung /1000 hozc <5, | 1 nhip
3. Do phing mit ngoai cta ba cau kién dung lién ké 5
4. Khoang cach theo phuong ngang va theo phuong ding +1,5
cua goi chup thép
5. Sai s6 cao d6 theo phwong ngang cua hai gbi chup lién 1,5
ke
6. Do bang phang cta gbi chup 2
7. Sai s6 cao do dé chup trong ciing mét tang:
khoang cach <35 m )
khoang cach > 35 m 7
8. Khoang cach theo phuong dimg cua hai gbi chup lién +20
ke
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Bang 2.20 - Yéu cau ky thuit vé lip dit két cAu do

N¢i dung Sai s6 cho phép, mm
9. Sai léch dudng chéo cia gdi chup trong cing mét 6 kinh 4
10. D6 bing phang ctia mit gbi chup 6,0

2.3. Nghiém thu
2.3.1. Quy dinh chung
2.3.1.1. Trudce khi nghiém thu hé véach kinh phai lam sach bé mit cua hé vach kinh.
2.3.1.2. Khi nghiém thu hé vach kinh, cin cung cép cac tai liéu theo quy dinh vé cong
tac quan 1y chat lwong xay dung, bao gom:
a) Ban vé& hoan cong hodc ban vé thi cong ctia hé vach kinh, thuyét minh tinh todn
két cau, ho so chinh sira thiét ké va céc tai liéu thiét ké khac;
b) Giéy chirng nhan chét lugng cua cac loai vat liéu, phu kién, ciu kién ma hé vach
kinh str dung, bao cdo thi nghiém, hd so nghiém thu vao hién trudng va bao céo
thi nghiém bo sung;
¢) Gidy chtng nhan kiém tra d6i voi keo silicon két cu nhap khau; béo céo thi
nghiém vé tinh twong thich va tinh dinh két cua keo silicon két cau do don vi thi
nghiém duoc nha nudc cap phép;
d) Béo co thi nghiém kéo tai hién trudong cta cau kién chon san;
e) Béo cao thi nghiém vé tinh niang chiu ap luc gio, tinh nang kin khi, kin nudc cua
hé vach kinh va cac bo céo thi nghiém kiém tra tinh ning khac theo yéu ciu thiét
ké;
f) Nhat ky nhiét d9, do Am méi trudng khi bom keo va dudng ho; Nhat ky thi nghiém
tron ciia keo silicon két cau hai thanh phan va nhat ky thi nghiém kéo dut;
g) Nhat ky kiém tra thiét bi chong sét;
h) Bao cao nghiém thu cic hang muc l4p kin;
i) Nhat ky gia cong ché tao cau kién, phu kién ctia hé ma dung; nhat ky thi cong lap
dat hé vach kinh;
j) Nhat ky kéo cang lyc cing trudc trong hé két cau thanh cép;
k) Nhat ky thi nghiém phun nudc;

) Cac tai liéu dam bao chat lugng khac.

2.3.1.3. Trudc khi nghiém thu hé vach kinh, thi trong qua trinh thi cong phai nghiém thu

hién truong cac hang muc lap kin sau:
a) Cau kién dat sin hodc cau kién lién két bu 1ong dit sau;

b) Nut lién két gitta cdu kién va két cau chinh;
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c) Cong tac bit xung quanh hé vach kinh, giita mit trong ctia hé vach kinh véi két

cAu chinh;

d) Khe co gidn, khe ltn, khe khang chin va nut tai vi tri goc cua hé vach kinh;

e) Viéc c¢d dinh tam kinh ctia hé vach kinh dang khung Kin;

f) Nut lién két chéng sét cia hé vach kinh;

g) Nut phong chay, ngan khoéi ctia hé vach kinh;

h) Nut dong cta hé vach kinh dang panen.

2.3.1.4. Viéc kiém tra chat lugng hé vach kinh phai tién hanh kiém tra truc quan va lay
mau kiém tra, dong thoi dua vao cac quy dinh sau dé phan nhém kiém tra, mdi mot mat
ctia hé vach kinh déu phai kiém tra.

a) Déi voi hé vach kinh c6 cung thiét ké, vat liéu, cong nghé va diéu kién thi cong,
thi mdi 500 m? dén 1000 m? duoc phan thanh mot dot kiém tra, khong du 500 m?
cling phai phan thanh mot dot kiém tra. Trong mot dot kiém tra, citr 100 m? phai
kiém tra it nhat mot chd, mdi chd khong dugce it hon 10 m;

b) Pdi v6i hé vach kinh khong lién tuc trong ciing mdt cong trinh thi phai chia dot
kiém tra mot cach riéng rg;

C) Ddi véi hé vach kinh ¢ hinh dang phurc tap hoac c6 yéu cau dic biét, thi viéc chia
dot kiém tra nén dua vao két cu, dic diém cong nghé va quy mo cua hé vach kinh
dé cac bén lién quan xem xét va quyét dinh.

2.3.2. H¢ vach kinh dang khung
2.3.2.1. Viéc kiém tra tryc quan phai thoa mén cac yéu ciu sau:

a) Khung cua hé vach kinh dang khung 16 phai vudng van; khe ndi panen ctia hé vach
kinh dang panen hodc khe ndi cac 6 kinh ctia hé vach kinh dang khung kin phai
vudng vin, bé rong ndi phai dong déu, dong thoi phai théa man yéu cau thiét ké;

b) Vat liéu hop kim nhom khong duoc xuat hién hién twong béc mang; ching loai,
quy cach va mau sac cuia kinh phai tuong tich véi thiét ké, mau sic clia ca mang
kinh phai déng déu; déng tho1 khong duoc xuét hién hién tuong mbc, boc 16p ma;

c) Bé mat tAm ban ép trang tri phai bang phang, khong duoc c6 cac kiém khuyét nhu
bién dang, vét nhan hodc vét ép cuc bd co thé nhin théy béng mét thuong;

d) Viéc xtr Iy bit cac canh, khe lun, khe co gidn, khe khang chan cta hé vach kinh va
hé chdng sét phai thoa man yéu cau thiét ké;

e) Viéc xur 1y cac nit chim ciia hé vach kinh phai bang phang, m§y quan;

) Khi thi nghiém phun nudc, hé vach kinh khong dugc tham nudc;

2.3.2.2. Viéc ldy mau kiém tra cta hé vach kinh dang khung d& phai thoa méin céc yéu
cau sau:

a) Vat liéu hop kim nhém va bé mat kinh khong dugc c¢6 phdi nhom, ram, vét han
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hong 14 rét, vét dau hodc cac vét ban khac;
b) Kinh ctia h¢ vach kinh phai lép dit chic chén, thanh nep cao su phai dugc cheén
chac chan, keo bit phai dugc bom bang phang;
c) Viéc kiém tra chat luong bé mat trén mdi mét vudng kinh phai thoa méan quy dinh
trong Bang 2.21.

Bang 2.21 - Yéu ciu chit lwgng bé mit kinh trén m&i mét vudng

No6i dung Yéu cau chét luong

1. Vach xuée 6 bé rong tir 0,1 3 s '
. ach x’oc co be fong mm Chiéu dai nho hon 100 mm; khong qué 8 vét
dén 0,3 mm

2. Lau xuéc Khong 16n hon 500 mm?

d) Viéc kiém tra chat lwong bé mit mdi 6 khung hop kim nhom phai théa méan cac
quy dinh trong Bang 2.22;

Bang 2.22 - Yéu cau chit lwong bé mit mét 6 khung hop kim nhém

Noi dung Yéu cau chat lugng
1. Lau xudc, chiéu sau vach xudc Khong 16n hon 2 1an chiéu day 16p phim 6xit
2. Tong dién tich lau xudc (mm?) Khoéng 16n hon 500
3. Tong chiéu dai vach xudc (mm) Khoéng 16n hon 150
4. S6 chd lau xudc va vach xudc Khong 16n hon 4

CHU THICH: Mbt 6 khung hop kim nhom 14 chi cau kién khung xunG quanh mot 6

e) Chét luong lip dat cdu kién khung hop kim nhom phai thoa méin cac quy dinh
trong Bang 2.23, viéc do luong kiém tra phai dugc tién hanh khi ap luc gi6 nho
hon cap 4.
CHU THICH: Cép gi6 dugc dinh nghia trong Bang 3.2, QCVN 02:2009/BXD [2].
Bang 2.23 - Yéu cau chit lwgng lip dit khung hop kim nhom

Sai so cho

, Phwong pha
Nbi dung phép WwOuE Phap
ki€ém tra
mm
H<30m 10
30m<H<60m 15

1. B thang dimg ciia hé
véch kinh (theo chiéu cao | 60 m <H <90 m 20
cua hé vach kinh H) 90m<H <150 m oc

H>150m 30

May laze hoac

may kinh vi
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Sai s6 cho Ph ha
. on
N¢i dung phep ll’.; s PTap
kiém tra
mm
, . Thudce 2m
2. Do tha la cau kién duor 2,5 ’
0 thang cua cau kién ding thuée nheét
3. D6 phine ctia ciu kién | Chiéu dai <2000 mm 2
0 phang cua cau kién ‘ May thiiy binh
ngang Chicu dai > 2000 mm 3
4. Sai s cao d6 cta hai thanh ngang lién ké cung cao 1 Thudce thép
do ban, thudc nhét
5. Do p%lél’lgA c1:1a céu kién Chif?:u rong <35 m 5 Méy thy binh
ngang cua hé vach kinh Chiéu rong > 35 m 7
Chiéu dai duong chéo < 3
Thud d
6. Sai léch duong chéo cua | 2000 mm . ¢ ,0
khung 6 T : duong  chéo
Chiéu dai duong chéo > 35 hodc thudc day
2000 mm ’
CHU THICH:

Cac muc tir 1 dén 5 kiém tra léy mau thanh theo xac xuat, muc 6 kiém tra xac xuat theo 6;
Dbi v6i hé vach kinh vudng goc voi mat nén, do thiang dimg cta ciu kién dimg bao gdm viéc
kiém tra trong mit phing va ngoai mit phing cta hé vach kinh;

Do thang theo phuong ding bao gdm viée kiém tra do thang trong mat phang va ngoai mat
phéang.

2.3.2.3. Chat luong lap dit hé vach kinh dang khung kin phai thoa man quy dinh tai
Bang 2.24.
Bang 2.24 - Yéu cau chit lwong lip dit hé vach kinh dang khung Kin

Sai s6 cho Phwong phap

Noi d 2
et auns phép mm ki€ém tra
, H<30m 10
1. B¢ thang dung cua
30M<H<60m 15

khe duing va bé mait

May laze hoac

cia hé vach kinh |60m<H<90m 20 L N
\ il ) may kinh vi
(theo chiéu cao cua 90 m < H <150 m o5
h¢ vach kinh H)
H>150m 30
2. D6 bang phing cua hé vach kinh 2,5 Thuée 2 m, thudc
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. Sai s6 cho Phwong phap
Noi dung . <R
phép mm kiém tra
thép tAm
, Thudc 2 m, thudc
3. b§ thang hang cua khe dung 2,5 L2
thép tam
. Thudc 2 m, thudc
4. b0 thang hang cua khe ngang 2,5 Lz
thép tam
5. Bé rong khe (so voi gia tri thiét ké) 2 Thudce kep

2.3.2.4. S luong ldy méu kiém tra cta hé vach kinh, ddi v6i ciu kién thiang dting hodc
khe ndi thang ding va ciu kién nim ngang hodc khe ndi nim ngang ctia mdi mit cia hé
véch kinh 14 5 % mdi loai, dong thoi khong it hon 3 thanh; ddi véi 6 kinh cia mdi mit
ctia hé vach kinh 13 5 %, ddng thoi khong it hon 10 6. Chat luong kiém tra phai thoa
man quy dinh tai 2.3.2.2 hodc 2.3.2.3.

GHI CHU:

1. Léy mau: mot thanh cau kién ding hodc khe ndi ding 1a mgt thanh cAu kién
ding hoac khe ndi ding trén sudt chiéu cao ciia hé vach kinh; mot thanh ciu kién nim
ngang hodc khe ndi ndm ngang 1a mot thanh ciu kién nim ngang hoic khe ndi nim
ngang theo sudt chiéu rong cia hé vach kinh;

2. Tat ca cac phan mo cua hé vach kinh thi viéc 1y mau kiém tra can tuan thu
cac quy dinh hién hanh va chi dan k¥ thuat cua cong trinh.

2.3.3. Hé vach kinh dang toan kinh

2.3.3.1. Bé ngoai ctia hé vach kinh phai phang, khe ndi phai phang nhin, bé rong dong
déu. Sai sd bé rong khe so v6i yéu cau thiét ké khong duoc 16n hon 2 mm.

2.3.3.2. B§ sai I¢ch theo phuong ding gitra tam kinh va go khong dugc 16n hon 2 mm;
sai s6 vé cao d6 mit bang gitra hai tAm kinh lién ké khong duoc 16n hon 1 mm;

2.3.3.3. Khe 0 giita kinh va rinh mong phai thoa man yéu cau thiét ké, keo bit phai bom
déu, dic chdc, lién tuc.

2.3.3.4. Khe ho giita kinh va két cAu xung quanh hodc bd phan hoan thién khong dugc
16n hon 8 mm, keo bit phai bom déu, dic chic, lién tuc.

2.3.4. Hé vach kinh dang diém d&

2.3.4.1. Bé mit ciia ca tim kinh phai bang phang, khe néi phai vuong van, bé rong khe
phai déu, bé mat bang phang. Puong han ciu kién thép phai bang nhan, 16p son chéng
in mon phai duoc quét déu, khong dugc boc hong. PO sang bong cua cdu kién thép
khong gi phai trong thich véi yéu cau thiét ké, khong duoc co vét gi.

84



2.3.4.2. Viéc nghiém thu két cdu thép phai tudn thu cac yéu cau trong TCVN
12002:2020 va TCVN 13194:2020 va c4c tiéu chuan lién quan khac.

2.3.4.3. Lyc cang trudc trong thanh va cap phai thoa mén yéu cau thiét ké.

2.3.4.4. Sai s cho phép khi lip dat hé vach kinh dang diém d& phai théa mén quy dinh

tai Bang 2.25.

Bang 2.25 - Sai s6 cho phép khi lip dit hé vach kinh dang diém d&

Noi dun Sai sb cho Phwong phép kiém tra
idu , i

( g ohép, mm g phap

1. Po thang dl'rng H<30m 10,0

cua khe dung va bé

mat cua hé vach May laze hodac may kinh vi
kinh (theo chiéu cao | 30 m <H <50 m 15,0

cua hé vach kinh H)

2.D¢ bang phing 2,5 Thude 2 m, thudc thép tim
3. Po thang hang cia khe 2,5 Thude 2 m, thudc thép tAm
4. Bé rong khe 2 Thudc kep

5. Sai s6 mat phang hai tAm kinh lién ké 1,0 Thuée

2.3.4.5. Sai s6 lp dat chup thép phai thoa man cac yéu cau sau:

a) Sai s6 khoang cach theo phuong ngang va theo phuong ding gitta hai chup thép

la+1,5mm;

b) Sai s6 cho phép vé cao d cua chup thép trong ciing mot tang phai thoa man quy

dinh trong Bang 2.26

Bang 2.26 - Sai s6 cho phép vé cao dd chup thép trong ciing mjt tang

Khoang cach theo phuong ngang L

Sai s6 cho phép (x 1000 mm)

m
L <35 L/700
35<L<50 L/600
50<L<100 L/500
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TAI LIEU THAM KHAO

Du thao TCVN Hé tudng kinh — Thiét ké, thi cong va nghiém thu (2021).
QCVN 02:2009/BXD, Quy chuan k¥ thuat Qudc gia. S6 liéu diéu kién tu nhién
dung trong xay dung.

QCVN 06:2021/BXD, Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan chdy cho nha va
cong trinh.

QCVN 18:2014/BXD, Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan trong xay dung.
TCVN 9115:2012, Két cAu bé tong va bé tong cot thép - Thi cong va nghiém thu.
TCVN 1916:1995, Bu ldng, vit, vit ciy va dai 6¢c. Yéu cau ki thuat.

TCVN 2737:2023, Tai trong va tac dong - tiéu chuan thiét ké.

TCVN 4398:2001 (ISO 377:1991), Thép va San pham thép - Vi tri iy mau,
chuan bi ph6i mau va Mau thur co tinh

TCVN 5308:1991, Quy pham k¥ thuat an toan trong xay dung.

TCVN 5574:2012, Két cdu bé tong va bé tong cdt thép - Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 5575:2012, Két cau thép — Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 5838:1994, Nhom va hop kim nhom - Thanh, théi, 6ng va profin - Yéu
cau k¥ thuat chung.

TCVN 5839:1994, Nhom va hop kim nhom - Thanh, thoi, ong va profin - Tinh
chat co ly.

TCVN 5840:1994, Nhom va hop kim nhom - Dang thanh hinh chir nhat - Sai 1éch
kich thudc va hinh dang.

TCVN 5841:1994, Nhom va hop kim nhdém - Dang profin - Sai I¢éch kich thudc
va hinh dang.

TCVN 5842:1994, Nhom va hop kim nhom - Dang thanh hinh tron vudng, sdu
canh - Sai Iéch kich thudc va hinh dang.

TCVN 5910:1995, Nhém va hop kim nhom gia cong ap luc. Thanh phan hoa hoc
va dang san pham. Phan 1: Thanh phan hod hoc.

TCVN 7505:2005, Quy pham st dung kinh trong xay dung. Lua chon va lép dat.
TCVN 9386:2012, Thiét ké cong trinh chiu dong dat.

TCXDVN 170:2007, Két cu thép gia cong, lip rap va nghiém thu yéu cau ky
thuat.

TCXDVN 330:2004, Nhom hop kim dinh hinh ding trong xay dung. Yéu cau k¥
thuat va phuong phap kiém tra chat lugng san pham.

TCVN 1765:1975, Thép cac bon két cau thong thuong — Méc thép va yéu cau k§
thuat
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[41]

TCVN 1766:1975, Thép cac bon két ciu chét luong t6t — Mac thép va yéu cau
k¥ thuat

TCVN 3104:1979, Thép két cAu hop kim thip — Mac, yéu cau ki thuat

TCVN 6834-1:2001 (I1SO 9956-1:1995), Dac tinh ky thuat va su chép nhan cac
quy trinh han vat li€u kim loai - Phan 1: Quy tac chung do6i véi han nong chay
TCVN 6834-2:2001 (ISO 9956-2:1995), Dac tinh ky thuat va su chép nhan cac
quy trinh han vat li€u kim loai-Pac tinh k¥ thuat ciia quy trinh han hé quang
TCVN 6834-3:2001 (I1SO 9956-3:1995), Dac tinh ky thuat va su chép nhan cac
quy trinh han vat li€u kim loai-Kiém tra quy trinh han hé quang do61 véi thép
TCVN 6834-4:2001 (ISO 9956-4:1995), Dac tinh ky thuat va su chép nhan cac
quy trinh han vat li¢u kim loai-Kiém tra quy trinh han h6 quang déi voi nhom va
hop kim nhém

TCVN 7218:2002, Kinh tim xay dung — Kinh n6i — Yéu cau k¥ thuat

TCVN 7296:2003, Han — Dung sai chung cho cac két cdu han — Kich thudc dai
va kich thudc gbc — Hinh dang va vi tri

TCVN 7364-1:2018 (ISO 12543-1:2011), Kinh x4y dung — Kinh dan nhiéu 16p
va kinh dén an toan nhiéu 16p — Phan 1: Dinh nghia va mo6 ta cac vat liéu thanh
phan

TCVN 7364-2:2018 (ISO 12543-2:2011), Kinh x4y dung — Kinh dan nhiéu 16p
va kinh dan an toan nhiéu 16p — Phan 2: Kinh dan an toan nhiéu 16p

TCVN 7364-3:2018 (ISO 12543-3:2011), Kinh x4y dyng — Kinh dan nhiéu 16p
va kinh dan an toan nhiéu 16p — Phén 3: Kinh dan nhiéu 16p

TCVN 7364-4:2018 (ISO 12543-4:2011), Kinh x4y dung — Kinh dan nhiéu 16p
va kinh dan an toan nhiéu 16p — Phuong phap thir 4 bén

TCVN 7364-5:2018 (ISO 12543-5:2011), Kinh x4y dyng — Kinh dan nhiéu 16p
va kinh dén an toan nhiéu l6p — Phan 5: Kich thudc va hoan thién canh san pham
TCVN 7364-6:2018 (ISO 12543-6:2011), Kinh x4y dung — Kinh dan nhiéu 16p
va kinh dan an toan nhiéu 16p — Phan 6: Ngoai quan

TCVN 7455:2004, Kinh xay dung — Kinh t6i nhi¢t an toan

TCVN 7456:2004, Kinh x4y dung — Kinh ¢t ludi thép

TCVN 7472:2005, Han — Cac lién két han néng chay & thép, niken, titan va cac
hop kim cua ching (trr han chum tia) — Murc chat lugng do61 véi khuyét tat
TCVN 7474:2005, Lién két han hd quang nhém va cac hop kim nhom — Chi dan
muc chat lugng cho khuyét tat

TCVN 7505:2005, Quy pham sir dung kinh trong xay dung — Lwa chon va lip
dat
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[61]

[62]

TCVN 7526:2005, Kinh xay dung — Pinh nghia va phan loai

TCVN 7527:2005, Kinh xay dung — Kinh cén van hoa

TCVN 7528:2005, Kinh xay dung — Kinh phu phan quang

TCVN 7529:2005, Kinh x4y dung — Kinh mau hép thu nhiét

TCVN 5408:2007, L6p phit km nhung néng trén bé mit san phadm gang va thép
— Yéu cau k¥ thuat va phuong phap thi

TCVN 7736:2007, Kinh xay dung — Kinh keo

TCVN 7737:2007, Kinh xay dung — Phuong phap xac dinh d¢ xuyén quang, do
phan quang, tong nang luong blrc xa mat troi truyén qua va do xuyén birc xa tu
ngoai

TCVN 5709:2009, Thép cac bon can néng dung lam két cdu trong xy dung —
Yéu cau ky thuat

TCVN 8260:2009, Kinh x4y dung — Kinh hop gan kin cach nhiét

TCVN 8266 : 2009, Silicon xam khe cho két cau xay dung — Yéu cau k¥ thuat
TCVN 8267-1: 2009, Silicon xam khe cho két cdu xdy dung — Phan 1: Xéc dinh
do chay

TCVNB8267-2:2009, Silicon xam khe cho két ciu xdy dung — Phuong phép thi —
Phan 2: X4ac dinh kha nang dun chay

TCVN 8267-3:2009, Silicon xam khe cho két ciu xdy dung — Phuong phap thir
— Phan 3: Xac dinh dg cing Shore A

TCVN 8267-4:2009, Silicon xam khe cho két ciu xdy dung — Phuong phap thir
— Phan 4: X4c dinh anh hudng cua lao hda nhi¢t dén sy ton hao khoi lugng, tao
vét nut va phan hoa

TCVN 8267-5:2009, Silicon xam khe cho két ciu xdy dung — Phuong phap thir
— Phan 5: X4c dinh thoi gian khong dinh bé mat

TCVN 8267-6 : 2009, Silicon xam khe cho két cau xdy dung — Phuong phap thir
— Phan 6: Xac dinh cuong dd bam dinh

TCVN 5026:2010, Lép phu kim loai va 16p phu vo co khac — Lép kém ma dién
c6 xu 1y bo sung trén nén gang hodc thép

TCVN 7506-1:2011 (ISO 3834-1: 2005), Yéu cau chat lugng dbi v4i han néng
chay kim loai — Phan 1: Ti€u chi lya chon mtrc yéu cau chat lugng thich hop
TCVN 7506-2:2011 (ISO 3834-2: 2005), Yéu ciu chat lugng dbi v4i han néng
chay kim loai — Phan 2: Yé&u cau chat lugng toan dién

TCVN 7506-3:2011 (ISO 3834-3: 2005), Yéu ciu chat lugng dbi v6i han néng
chay kim loai — Phan 3: Yé&u cau chat lugng tiéu chuan

TCVN 7506-4:2011 (ISO 3834-4: 2005), Yéu ciu chat lugng dbi v4i han néng
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chay kim loai — Phan 4: Yéu cau chat lugng co ban
TCVN 7506-5:2011 (1SO 3834-5: 2005), Yéu cau chat luong d6i v4i han nong
chay kim loai — Phan 5: Cdc tai li€u can thiét phai tuan theo dé phu hop véi cac
yéu cau chit lwong ctia TCVN 7506-2 (ISO 3834-2), TCVN 7506-3 (1SO 3834-
3) hodac TCVN 7506-4 (1SO 3834-4)
TCVN 8594-1:2011, Thép khong gi can ngudi lién tuc — Dung sai kich thudc va
hinh dang — Phan 1: Bang hep va tam cat
TCVN 8594-2:2011, Thép khong gi can ngudi lién tuc — Dung sai kich thudc va
hinh dang — Phan 2: Bang rong va tam/la
TCVN 5575:2012, Két cdu thép — Tiéu chuan thiét ké
TCVN 9115:2012, Két ciu bé tong va bé tong cdt thép lip ghép — Thi cong va
nghiém thu
TCVN 5709:2009, Thép cac bon can nong dung lam két cau trong xay dung —
Yéu cau k¥ thuat
TCVN 3223:2000 Que han dién ding cho thép cacbon thap va thép hop kim thap
- Ky hi¢u, kich thudce va yéu cau ky thuat chung
TCVN 9366-2:2012, Cira di ctra s6 — Phan 2: Cira kim loai
TCVN 9385:2012, Chdng sét cho cong trinh xdy dung — Hudng dan thiét ké,
kiém tra va bao tri hé thong
TCVN 9386:2012, Thiét ké cong trinh chiu dong dat
TCVN 10357-1:2014, Thép khong gi can ndng lién tuc - Dung sai kich thudc va
hinh dang - Phan 1: Thép dai hep va cac doan cat
TCVN 10357-2:2014, Thép khong gi can ndng lién tuc - Dung sai kich thude va
hinh dang - Phan 2: Thép dai rong va thép tam/la
TCVN 10357-1:2014 (I1SO 9444-1:2009) Thép khong gi can nong lién tuc - Dung
sai kich thude va hinh dang - Phan 1: Thép dai hep va cac doan cat
TCVN 10357-2:2014 (I1SO 9444-2:2009) Thép khong gi can nong lién tuc - Dung
sai kich thudce va hinh dang - Phan 2: Thép dai rng va thép tam/l1a
TCVN 12513-7:2018 (1SO 6362-7:2014) Nhom va hop kim nhom gia cong ap
luc que/thanh, 6ng va san pham dinh hinh ép dun. Phan 7: Thanh phan hoéa hoc
TCVN 6115-1:2015 (1SO 6520-1:2007), Han va céc qua trinh lién quan — Phan
loai khuyét tat hinh hoc ¢ kim loai — Phan 1: Han nong chay
TCVN 6115-2:2015 (1SO 6520-2:2013), Han va céc qua trinh lién quan — Phan
loai khuyét tat hinh hoc ¢ kim loai — Phan 2: Han éap luc
TCVN 11224-1:2015 (1SO 15614-1:2004), Dic tinh k¥ thut va chip nhan cac
quy trinh han vt liéu kim loai — Phan 1: Han h6 quang va han khi thép, han ho
quang niken va hop kim niken
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[95]

[96]

[97]

TCVN 11244-2:2015 (ISO 15614-2:2005), Pac tinh k¥ thuat va chap nhan céc
quy trinh han vat liéu kim loai — Phan 2: Han hd quang nhém va hop kim nhém
TCVN 11244-3:2015 (ISO 15614-3:2008), Pac tinh k§y thuat va chip nhan céc
quy trinh han vét liéu kim loai — Phan 3: Han nong chay gang khong hop kim va
gang hop kim thap

TCVN 11244-4:2015 (ISO 15614-4:2005), Pac tinh k§y thuat va chip nhan céc
quy trinh han vat li¢u kim loai — Phan 4: Han hoan thién cac vat nhém duac
TCVN 11244-5:2015 (ISO 15614-5:2004), Pac tinh k§y thuat va chap nhan céc
quy trinh han vat lidu kim loai — Phan 5: Han h6 quang titan, zirconi va cac hop
kim cua chung

TCVN 11244-6:2015 (1SO 15614-6:2006), Pic tinh k¥ thuat va chap nhan cac
quy trinh han vat liéu kim loai — Phan 6: Han hd quang va han khi dong va hop
kim dong

TCVN 11244-7:2015 (I1SO 15614-7:2007), bac tinh k¥ thuat va chép nhan cac
quy trinh han vat liéu kim loai — Phan 7: Han dap

TCVN 11244-8:2015 (I1SO 15614-8:2002), bac tinh k¥ thuat va chép nhan cac
quy trinh han vat liéu kim loai — Phan 8: Han 6ng trong lién két han tam-6ng
TCVN 11244-10:2015 (1SO 15614-10:2005), Dac tinh k¥ thuat va chép nhan cac
quy trinh han vat liéu kim loai — Phan 10: Han kho 4p suét cao

TCVN 11244-11:2015 (1SO 15614-11:2002), Pic tinh ki thuat va chip nhan cac
quy trinh han vat liéu kim loai — Phan 11: Han chum tia dién tir va han chum tia
laze

TCVN 10356:2017 (ISO 15510:2014), Thép khong gi — Thanh phan héa hoc
TCVN 11791:2017 (1SO 630-5), Thép két cdu — Diéu kién k§ thuat khi cung cp
thép chiu an mon khi quyén

TCVN 12109-1:2017 (1SO 16143-1:2014), Thép khong gi thong dung — Phén 1:
San pham phang chiu in mon

TCVN 5574:2018, Két cdu bé tong va bé tong cdt thép — Tiéu chuan thiét ké
TCVN 6522:2018, Thép tAm mong can ndng chét luong két cdu

TCVN 11244-12:2018 (1SO 15614-12:2014), Pic tinh k¥ thuat va chap nhan cac
quy trinh han vat liéu kim loai — Phan 12: Han diém, han dudng va han go noi
TCVN 11244-13:2018 (1SO 15614-13:2012), Pic tinh k¥ thuat va chap nhan cac
quy trinh han vét liéu kim loai — Phan 13: Han giap mép dién trd va han chay
giap mép dién tro

TCVN 11244-14:2018 (1SO 15614-14:2013), Dic tinh k¥ thuat va chip nhdn cac
quy trinh han vt liéu kim loai — Phan 14: Han lai ghép laze-hd quang cho thép,
niken va hop kim niken
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[116]

TCVN 12109-2:2018 (I1SO 16143-2:2014), Thép khong gi thong dung — Phén 2:
Ban thanh pham, thép thanh, thép thanh que va thép hinh

TCVN 12109-3:2018 (I1SO 16143-3:2014), Thép khong gi thong dung — Phén 3:
Thep day

TCVN 12513-1:2018 (ISO 6362-1:2012), Nhom va hop kim nhdém gia cong ap
lirc — Que/thanh, 6ng va san pham dinh hinh ép dun — Phan 1: Diéu kién k¥ thuét
cho kiém tra va cung cap

TCVN 12513-2:2018 (ISO 6362-2:2012), Nhom va hop kim nhdém gia cong ap
luc — Que/thanh, 6ng va san pham dinh hinh ép dun — Phan 2: Co tinh

TCVN 12513-3:2018 (ISO 6362-3:2012), Nhom va hop kim nhdém gia cong ap
lyc — Que/thanh, éng va sin phim dinh hinh ép dun — Phéan 3: Thanh hinh chi
nhat ép dun — Dung sai hinh dang va kich thudc

TCVN 12513-4:2018 (ISO 6362-4:2012), Nhom va hop kim nhdm gia cong ap
luc — Que/thanh, dng va san pham dinh hinh ép dun — Phan 4: San pham dinh
hinh — Dung sai hinh dang va kich thudc

TCVN 12513-5:2018 (ISO 6362-5:2012), Nhom va hop kim nhdm gia cong ap
Iuc — Que/thanh, 6ng va san pham dinh hinh ép dun — Phan 5: Thanh tron, vudng
va hinh sau canh — Dung sai hinh dang va kich thudc

TCVN 12513-6:2018 (ISO 6362-6:2012), Nhém va hop kim nhom gia cong ap
Iuc — Que/thanh, ong va san pham dinh hinh ép dun — Phan 6: dng tron, vudng,
hinh chit nhét va hinh sau canh — Dung sai hinh dang va kich thuéc

TCVN 12513-7:2018 (ISO 6362-7:2012), Nhom va hop kim nhdm gia cong ap
luc — Que/thanh, dng va san pham dinh hinh ép dun — Phan 7: Thanh phan héa
hoc

TCVN 12002:2020, Két cAu thép x4y dung - Ché tao va kiém tra chit luong
TCVN 13194:2020, Két cau thép - Lip dung va nghiém thu
https://deltawindows.com.vn/he-mat-dung-stick/

https://fintech.com.vn/he-mat-dung-kinh-stick.html

http://vatlieuxanh.vn/mat-dung-unitized

http://cuanhomxingfa.com.vn/mat-dung-nhom-kinh-he-unitized-p52

https://sdragon.com.vn/thiet-ke-gian-hang-hoi-cho-trien-lam-thi-cong-mat-

dung/
https://toancauinvest.vn/vach-kinh-mat-dung/

http://vietducautomatic.vn/he-mat-dung-tuong-kinh-semi-unitized

https://cuakinhnhom.net/
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