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LOI NOI PAU

Tai liéu k¥ thuat nay 1 san pham cua dé tai nghién ctru khoa hoc do Vién Khoa
hoc cong ngh¢ xay dung chu tri thuc hién.

Tai li¢u k¥ thuat gém 02 muc:

1. Thiét ké hé bao che bang kim loai

2. Thi cong va nghiém thu hé bao che bang kim loai






Gidi thiéu chung

Heé bao che bang kim loai 1a mot hé bao che tién tién, bén, duy tri dugc hiéu suat nhiét
cao, kha ning chng chiu thoi tiét ciing nhu kha ning cach 4m va chiu ltra néu can.
Trong nhitng nim qua, hé bao che bang kim loai di dugc phat trién, tir nhitng tim kim
loai mét 16p thuong duoc dung cho cic cong trinh nong nghiép dén cac hé phirc tap hon,
tinh x40 hon dung cho céac cong trinh cong nghiép hay cac toa nha.

Ciing nhu tat ca cac ciu kién xay dung, kha ning dap ng cac yéu cau vé cong ning cla
hé bao che phu thudc vao dac diém k¥ thuat, cach lép dat va cling nhu sy tuong tac cua
né voi két cau chinh clia toa nha.

Chi dan nay bao gdm céc ndi dung dung dé tham khao khi thiét ké hé bao che bang kim
loai. Noi dung chu yéu dua ra cac giai phap k¥ thuat nham thiét ké két cau chinh cta cac
hé bao che. Ngoai ra, dé dam bao cac yéu cau vé cach am, cach nhiét, thong gio, chiéu
sang, tiét kiém nang luong... thi can tuan tha cic yéu cau bo sung cia céc tai licu, tidu
chuan, quy chuén k¥ thuat trong tng khac o lién quan.






PHAN 1: THIET KE HE BAO CHE BANG KIM LOALI
1.1. Péi twong va pham vi 4p dung

Hé bao che béng kim loai 12 mdt hé bao che tién tién, bén, duy tri duoc hi¢u suét
nhiét cao, kha nang chéng chiu thoi tiét cling nhu kha nang cach am va chiu ltra néu can.
Trong nhitng nim qua, hé bao che bang kim loai di dugc phat trién, tir nhitng tim kim
loai mot 16p thuong duoc dung cho cac cong trinh ndong nghiép dén cac hé phtrc tap hon,
tinh x40 hon dung cho cac cong trinh cong nghiép hay cac toa nha.

Ciing nhu tat ca cac cdu kién xdy dung, kha ning dap tng cac yéu cau vé cong
nang cua hé bao che phu thudc vao dac diém k¥ thuat, cach lép dat va cling nhu sy tuong
tac ctia n6 v6i két cdu chinh cua toa nha.

Phéan ndy bao gém cac ndi dung dung dé tham khao khi thiét ké hé bao che bang
kim loai. Noi dung chil yéu dua ra cac giai phap k¥ thuat nham thiét ké két cu chinh
cua cac hé bao che. Ngoai ra, dé dam bao cac yéu cau vé cach am, cach nhiét, thong gid,
chiéu sang, tiét kiém nang lugng... thi cin tuan thi cic yéu cau bo sung ciia cac tai liéu,
tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat twong tng khac c6 lién quan.

1.2. Vit lidu
1.2.1. Chiéu day vat liéu kim loai

Do day anh hudng 16n dén kha niang lam viéc cua hé bao che bang kim loai. Can
lua chon va sir dung cac vat liéu phu hop.

St dung vat liéu c6 chiéu day khong phu hop (méng) dan dén khong dap tmg duoc
kha nang lam viéc ding nhu thiét ké cua cong trinh va, mac du viéc sir dung cac vat liéu
c¢6 chiéu day mong hon c6 thé giup tiét kiém chi phi trong thoi gian ngén, nhung co thé
lam tang thém déng ké chi phi trong toan b vong doi clia cong trinh do hiéu suat lam
viéc thap va ciling can phai khac phuc hau qua c6 thé xay ra.

Khi tim kim loai dwoc san xuat tai nha may, né dugc san xuat véi mot do day
"danh dinh". Tuy nhién, khong thé tranh khoi duoc nhitng thay dbi trong quy trinh san
xut, va do d6, dan dén nhiing sai s6 vé d6 day cua vat liéu hoan thién.

1.2.2. Thép

Ddi véi viée lya chon thép dé st dung cho hé bao che béng kim loai, dung sai ddi
v6i cac san pham nhiing nong c6 thé tham khao TCVN 10357-1:2014 [2], TCVN 10357-
2:2014 [3], BS EN 10143: 2006 [25] hodc céc tiéu chuan san pham lién quan khac. Dbi
v6i thép tAm va thép dai (strip) dugc ma kém nhung néng lién tuc: dung sai vé kich
thude va hinh dang so voi do day danh nghia cta vat liéu thay doi theo chiéu day danh
nghia, chiéu rong cudn thép va loai thép (duoc xac dinh bang cuong dd chay tdi thiéu
ctia n6). Bang 1.1 dua ra cac gi tri dung sai tmg vé6i cac chiéu rong ciia thép cudn.

Kich thudce va cuong do cua thép cudn st dung cho hé bao che thudong co gia tri
nhu sau:



- D6 day danh dinh: thuong 0,4 mm dén 0,7 mm.
- Chiéu rong: nhé hon 1200 mm hodc 16n hon 1200 mm nhung nho hon 1500 mm.
- Cudng do chay tdi thiéu : nhd hon 260 MPa, thudng bang 220 MPa.

Bang 1.1 — Dung sai d§ day cia thép cudn sir dung cho hé bao che

Dung sai (mm) &ng véi cac chiéu réng thép cudn
Do day danh dinh -
Dung sai thwong Dung sai dac biét
Min Max <1200 1200 + 1500 <1200 1200 + 1500
0,2 0,4 0,04 0,05 0,03 0,035
0,4 0,6 0,04 0,05 0,035 0,040
0,6 0,8 0,05 0,06 0,040 0,045
0,8 1,0 0,06 0,07 0,045 0,050
1,0 1,2 0,07 0,08 0,050 0,060
1.2.3. Nhém

Dung sai vé do day cua tdm nhom duge xac dinh theo tiéu chuin BS EN 485, Phan

4 hodc cac tiéu chuan san pham lién quan khac.

Dung sai quy dinh ddi véi cac nhom hop kim (I hoac IT) 1a khac nhau, do phuy thudc
vao thanh phan héa hoc ciia vat lidu va duge xac dinh theo tiéu chuan TCVN 12513-
7:2018 (ISO 6362-7:2012) [4], BS EN 573:3 [26] hodc cac tiéu chuan san pham lién
quan khac. Vat liéu thugc Nhom hop kim I thuong dugce stir dung trong xay dung va tao

hinh.

Nhém ding cho hé bao che thuong day tir 0,8 mm dén 1,2 mm. Bang 1.2 dua ra

cac gia tri dung sai ing v1 cac chiéu rong cua thép cudn.

Bang 1.2 — Dung sai d9 day ciia tAm nhém cudn sir dung cho hé bao che

b6 day Dung sai (mm) @ng véi cac chiéu rong tam nhém cudn
Min Max <1000 1000 + 1250 1250 + 1600
0,2 0,4 0,02 0,04 0,05
04 0,5 0,03 0,04 0,05
0,5 0,6 0,03 0,05 0,06
0,6 0,8 0,03 0,06 0,07
0,8 1,0 0,04 0,06 0,08
1,0 1,2 0,04 0,07 0,09
1,2 15 0,05 0,09 0,1
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1.2.4. Po dj day cia thép tAm hoic thép cudn
Kim loai c6 thé dugc pha boi 16p phi bao vé va 16p hoan thién trang tri cho ca hai

mit; mdi 16p pht ndy cé dung sai riéng (Hinh 1.1).

Lép pht mat ngoai______|
Lép lot

L6p x& Iy bé ma
Lép son kim loai
Kim loai

Lép son kim loai
L6p x& Iy bé mat
Lép phi méat sau

Hinh 1.1 — Céu tao céc 16p ciia thép tam hoic thép cudn [13]
Theo tiéu chuan BS EN 10143:2006 [27], 6 day cta thép nén dugc do cach mép t6i
thiéu 12 40 mm; dbi v6i nhom, theo tiéu chuan BS EN 485-4 [28] khoang cach nay 1a 10
mm (Hinh 1.2).

< —
o

Hinh 1.2 - Vi tri do chiéu day thép cudn [13]
bé do ding dg day thuc cua phén chiu tai, can phai loai bd cac 16p son, béng cach
st dung thich hop dung cu tdy son chuyén nghiép, cht y tuin theo hudéng dan str dung
(Hinh 1.3).

Hinh 1.3 — Xir Iy bé mit trwée khi do chiéu day thép [13]
Phép do nay dugc thuc hién bé‘mg cach st dung mdt thudc da dugc hiéu chuin
chinh xac nhu Hinh 1.4:
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Hinh 1.4 — Thwéc do chidu day thép [15]
1.3. Phan loai hé bao che bing kim loai [9]
1.3.1. Tam kim loai dinh hinh

Tam thép dinh hinh va tim nhém dinh hinh c6 cic dang: dang hinh sin, hinh thang
d6i xtig va bat d6i xtng (Hinh 1.5).

NSl NS NN

Dang hinh sin

A VA VANV NY

Dang hinh thang doi ximg

TN N\ NS

Dang hinh thang bat d6i ximg
Hinh 1.5 — Hinh dang thép hoac nhém dinh hinh [9]

Ca thép va nhom déu c6 thé tao dugc nhiéu hinh va co thé duge sir dung theo chiéu
ngang hodc chiéu doc véi cac quy trinh udn c6 sin cho cac mdi ndi goc duge tao hinh
dic biét. Viéc sir dung tAm kim loai ngang tai cic vin phong ciia IBM tai Greenford
(Hinh 1.6) (kién truc su: Foster Associates) 1a mot vi du khuyén khich cac kién trac su
khac str dung tam kim loai dinh hinh theo cach tuong tu. Viéc lya chon thép hodc nhom
c6 thé 13 mot lya chon mang tinh c nhan.

Nhom dit hon thép, nhung mat khac, nhe hon va do do, theo ly thuyét, can it khung
hon. Trong thuc té, vi su khac biét vé khdi luong 14 1,5 kg/m?, diéu nay khong tao ra su
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khac biét lién quan dén khung trong hau hét cac truong hop. Mot diém khac 13, thép dé
bi gi hon tai cac canh ctua tam thép. Tuy nhién, trong thuc té, viéc lua chon sit dung thép
hay nhdm phu thudc vao 1ép hoan thién hodc tham chi dich vu hd trg vé k¥ thuat duoc
cung cap boi cac nha san xuat.
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Hinh 1.6 - Toa vian phong IBM [9]
TAm nhém dinh hinh
Céc tAm nhom dinh hinh duoc san xuét véi chiéu cao song 8-38 mm va 38-50 mm
(BS 4868); tuy nhién, theo catalog ciia nha san xuat, profile hinh thang véi chiéu cao
s6ng 8 mm dén 90 mm duoc san xuat nhiéu hon.
TAm thép dinh hinh

Chiéu dai cac tAm thép dinh hinh 1én dén khoang 13 m véi chiéu rong mot séng €6

thé 1én dén 100 mmm.

Céc tAm thép dinh hinh hinh sin duoc gia céng véi chiéu cao séng 19 mm (BS
3083). Tuy nhién, theo cataloc ctia nha san xuat, profile hinh sin v&i chiéu cao séng 1én
dén 100 mm duoc san xuat nhiéu hon.

1.3.2. Panen sandwich

Panen sandwich ciu tao gdbm mit trong va mit ngoai 1am bang thép hodc nhom, &
gitra 1a 161 cach nhiét (Hinh 1.7).

C6 thé chia panen sandwich thanh 2 loai, do la:

— Panen xdp polyurethane;

— Panen nhiéu 16p.

13
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Hinh 1.7 — Céu tao panen sandwich [9]

1.3.2.1. L6i cach nhiét
Céc loai va d6 day khac nhau cta vat liéu tAm va x0p c6 thé dugc st dung cho 15i
cach nhiét cho tAm panen sandwich 1a:
— bbng khoang;
— 15i gidy t6 ong;
— tAm cing polystyrene hat;
— tam cung polystyrene IB;
— x0p polyurethane (polyisocyanurat 1a mot dang polyurethane duoc dé cai thién
kha ning chdng chay).

Tam Polystyrene, dugc san xuit bang cach 1am nong cac hat polystyrene va nung
chay chung cung voi su két hop cta hoi nudce va ép, c¢6 chi phi vat liéu ré hon so voi
xbp polyurethane. Tuy nhién, polyurethane cho kha ning cach nhiét t6t hon polystyrene
(polyurethane day 25 mm c¢6 gié tri cach nhiét twrong duong voi polystyrene day 40 mm)
va d& san xuat hon. Hau hét cac nha san xuat panen loai hop thich st dung polyurethane
hoic it nhat 13 phién ban cai tién cta nd, polyisocyanurat, d6i khi duoc str dung vi kha
nang chdng chay cia no.

Viéc stir dung bat ky loai 161 hodc d6 day 161 cu thé nao phu thudc vao do cing can
thiét cua toan bo panen va cac yéu cau ddi voi hiéu suét nhiét va am. No6i chung, ddi voi
vat lidu tao xOp, mat do cang cao thi panen cang cimg va mat do cang thap thi gia tri
cach nhiét cang tot. Luu ¥ rang san xuat xop hién dai bay gio khong c6 CFC vi n6 khong
con st dung khi freon (chit giy pha hay tin ozon) 1am chit tao x6p.
1.3.2.2. Panen xép polyurethane

Xbp polyurethane va polyisocyanurat c6 thé duoc san xuat tai chd bang cach:

— tao Xép lién tuc;
—  d6 thang dung; hodc 1a

— d6 ngang.
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Céc tAm kim loai dinh hinh véi 16p nén polyisocyanurat thuong dugc san xudt trén
mot quy trinh lién tuc. Céc chét hoat dong bé mit 13 can thiét ¢é dam bao mot khoang
(cell) kin va dé duy tri chat luong cia x6p.

Mic du cac toa nha duoc cach nhiét tot gitip giam mire tiéu thu ning luong va gian
tiép han ché lugng khi thai carbon dioxide nhd giam lugng nhiét ma chung can, méi lo
ngai vé tac dong tiém tang dbi vé6i ting ozone cua khi CFC duoc sir dung 1am chét tao
xé)p lai tang 1én, dan dén viéc can nhéc vat lidu duge st dung va quy trinh san Xuét.
Ngay nay, cic nha san xuit polyurethane xdp sir dung cac cong thirc tao xp co chira
céc chit trg nd nhu HCFC-141b. Viée st dung cac chit tro no carbon dioxide dé giam
tac dong cua CFC gay ra cac van dé do su thay ddi nhiét do trén cac tim ph:flng. Viéc sur
dung cac chét tro né carbon dioxide voi xdp polyisocyanurat ciing c6 kho khin hon,
mic du chiing gitip cai thién kha ning chdng chay.

Céc cong thire x6p cai tién van ludn 1a dé tai duoc nghién ciru dé cai thién hiéu
qua qua trinh san xuat. Mot kho khin cho cac nha san xut tim xdp trong viéc thay doi
chét tao x6p duogc sir dung 13 nhitng thay d6i nay co6 thé din dén tdc d6 san xuat cham
hon va giam hiéu suét nhiét. V& Iy thuyét, cac tim c6 16i x5p duoc cai tién s& can phai
day hon va do d6 c6 kha niang dit hon. K¢é thira trong viéc san xuat cac tim xdp lién tuc
1a can kiém soat mat do dé duy tri cuong do nén. Trong vat li€u 161 tam ép, chinh sy bam
dinh giira vat liéu 151 va 16p ngoai tao cho tAm panel c¢6 d6 bén. Do do, lién két phai
duogc thyc hién trong cac diéu kién kiém soat chat luong nghiém ngit. Trong nhiing nim
gan ddy, cac nha san xuit da hiéu tdm quan trong cua lién két tot va hién ho kiém tra
nhiét 46, d6 am va trong luong 16p phu ciia chat két dinh trong qua trinh san xuét nhu
12 mot phan cua quy trinh quan 1y chat lugng BS 5750. Sau khi san xuét, kiém tra duoc
thuc hién dua trén d6 bén cua lién két véi da caa bang diéu khién va cac mau tir mdi 1an
san xuat duoc kiém tra dé pha hay.

Céc tam x0p ciing c6 thé dugc ché tao bang cach san xuit hang loat trén cac day
chuyén riéng 1¢, nhung san xuét kinh té nhat dat duoc béng cach st dung nha may tao
x6p day chuyén hoat dong lién tuc. Trén mot dudng ngang lién tuc, hién c6 thé san xuét
cic tAm chét lugng cao voi tde d6 7 m/s, khong c6 gidi han vé chiéu dai cua cac tAm
ngoai trir gidi han khi van chuyén va phuong phép sira chira cia tig nha san xuat va
hinh dang panen.

Hién nay, cac tim panen c6 thé dugc van chuyén trén cac ro modc ¢ khdp ndi dai
tGi 30 m va thong thuong cac tim co chiéu dai 6-12 m. Cac tdm panen lam bang thép
hién c6 thé dugc san xuat co chiéu rong téi 1300 mm va bﬁng nhém nhém 1én dén 1500
mm.

Céc tam panen xop dugc san xuat trong may ép x6p duge bom thang ding thuong
duogc gidi han ¢ d6 cao 600 mm dé kiém soat mat do xép trén chiéu rong cua tAm (Hinh
1.12).
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Hinh 1.8 — San xuét panen I8i xdp — bom x4p thing déng [9]

1.3.2.3. Panen nhiéu 16p

Céc tAm panen nhiéu 16p c6 vt liéu 13i 1am bang polystyrene ép dun hodc hat dugc
str dung ngay cang nhiéu cho cc tda nha co kién truc tinh vi. Ctra ra vao, ctra sO va
louvres ciing c6 thé sir dung panen nhiéu 16p (Hinh 1.9, Hinh 5.10).

Hinh 1.9 — San xuét panen nhiéu 16p sir dung may ép platten [9]

16



Hinh 1.10 — San xuat panen nhiéu lép sir dung may ép chan khong [9]

Céc tAm panen nhiéu 16p c6 kich thuéce 16n (1én dén 7 m X 2,5 m) c6 thé dugc ép
lai v6i nhau bang nhiét, bang cach sitr dung may ép platten. TAm nhiéu 16p ¢ thé duoc
san xuat dai téi 2,5 m-7,0 m.

May ép chan khong ciing c6 thé duoc st dung dé ép cac tim nhiéu 16p, nhung vi
khi ép nhiéu hon hai tim cung I0c 1am cham qua trinh san xudt nén t6t hon 14 san xudt
cac tAm banh sandwich vdi 16i soi khoang, polyurethane hodc 15i t6 ong dai téi 1,6 m-
6,0 m (kich c& tiéu chuén, va c6 thé véi kich thuée 16n hon).

Céc tAm cong co thé duoc san xuét chi theo mot huong, bﬁng cach can nguoi hoac
ép. TAm cong 3D c6 thé duoc san xuit bang k¥ thuat vé sau (deep-drawing).

Céc tAm panen cong nhiéu 16p (Hinh 1.11) chéc chin s& ¢6 gia cao hon so véi cac
tam phang, vi cac hinh thic dic biét duoc yéu cau dé ép cac tim 1am ting chi phi san
xuét cta chung.

Céc thm panen str dung 161 cach nhiét c6 loi thé 13 c6 thé san xuit hang loat, co thé
san xuat mot loat cac kich c& dugc dat trude véi cac 18i khac nhau. Cac 18i nhiéu 16p cé
thé bao gdm polystyrene hat va polystyrene ép dun, polyurethane. Polystyrene hat,
thuong duoc sir dung trong bao bi (in packaging), khong can chét trg nd va c6 sin &
dang tdm 16n co kich thuée tir 1,2 m dén 8 m. Tuy nhién, n6 c6 nhuoc diém vé do dan
nhiét (gia tri k = 0,034 - 0,037 W/m.K), tinh co ngét ngay sau khi san xuit va cau tric
té bao md c6 thé giit am. Polystyrene ép dun ¢ ciu tric té bao kin, chdng 4m va mat do
dugc kiém soat véi gia tri k 1 0,030-0,035 W/m.K. Cac nha san xuét polystyrene ép dun
hién str dung HCFC 1am chit tao x6p. Nhitng vt liéu ndy c6 chtra hydro va do d6 giam
duoc rat nhiéu luong ODP (tiém ning giy suy giam tang ozone). Polyurethane, ciing c6
cAu trac té bao kin, su dung HCFC dé dat duoc gia tri k 1a 0,025 W/m.K.
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Hinh 1.11 — Cé4c tAm panen nhiéu Iép tao cong [9]

Len khoang san va 15i gidy to ong, thuong chira polystyrene trong 151, dugc sir
dung dé san xuét panen nhiéu 16p. Lai t6 ong co loi thé 1a cac 16 ctia né c6 thé chira chat
két dinh va giup két dinh tot v6i 16p ngoai ciia panen (panen skin). C6 thé tang hiéu suat
am thanh (dic biét 1a khi can giam am thanh & tan s6 thip) bang cach ting khéi luong
clia tAm va ép tdm xi ming amiing va bong khoang mat do cao vao panen.

Nho két hop 1am viée véi 161, chiéu day tAm kim loai can ding dugc giam xudng,
day tir 1,2 dén 2,0 mm. Thudng thi 16p ngoai ctia tim panen duogc ép va dinh hinh truéce
khi dugc ép, va cc canh cua panen duoc gia cd bang cic manh neoprene, hodc gb hoic
tham chi 1a x6p thily tinh. Khong c6 gi la khi nhiing tdm panen sandwich nay dugc gan
trong mot hé khung thép hoic nhom, sir dung mot miéng nap (capping piece) va miéng
dém cao su dé d6 panen doc theo bdn canh cta nod.

Qua trinh ép cac tim kim loai mong hon va lién két chiing v&i 16p cach nhiét cimg
thudng tao ra mot tim panen phang hon so véi cach can cac tdm vat lidu.
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Hinh 1.12 — Panen nhiéu Iép (laminated panel) [9]

1.4. Quy dinh chung

1.4.1.1. Hé mat dung bﬁng kim loai can duoc thiét ké dat yéu cau chung vé dam bao an
toan chiu luc va dam bao kha ning sir dung binh thudng trong subt thoi han st dung
cbng trinh.

1.4.1.2. Khi thiét ké hé bao che bang kim loai con can tuan tha cac tiéu chuan twong Gmg
vé phong chéng chay, bao vé chong an mon.

1.4.1.3. Khi thiét ké hé bao che béng kim loai, can ké dén tat ca cac tai trong tac dung,
can tinh todn voi cac td hop tai trong bét loi nhat. Tai trong va t6 hop tai trong dugc ldy
theo TCVN 2737:1995 va cac tiéu chuan cé lién quan, dam bao tinh déng bo khi ap
dung.

1.5. Thiét ké panen sandwich [10]

1.5.1. Céu tao ciia panen sandwich

Cac dac trung cua mat cit ngang va vat li¢u cia panen sandwich dugc minh hoa
trong Hinh 1.13, Hinh 1.14 va Bang 1.3.
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Hinh 1.13 — Mit cat ngang panen phing, hoi gon séng hoic hoi dinh hinh [10]
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Hinh 1.14 — M3t cat ngang panen sandwich mit dinh hinh [10]

Bang 1.3 — Pic trung miit cit panen sandwich

Lop Pic trung hinh hoc Pic tinh vat liu | Pic trung két cau
Mat 1 t1, d1, di1, d12, Ar1, Ik Er1, oF1 Br1

Loi dc Ec, Ge S
Mat 2 to, d2, do1, d22, Ar2, Ir2 Er2, or2 Br2

1.5.2. Phwong phap phan tich

Dé xac dinh duoc tmg suat va do vong, can phai tinh dén kha ning chiu cit cua
16i. M6 dun khéng cét cia 161 dugc lay bang gia tri trung binh trong diéu kién nhiét do
binh thuong. Ung suat dugc tinh toan theo phuong phap duge mé ta dudi day.
1.5.2.1. Tong quat

C0 thé sir dung mot trong cac phuong phap phén tich sau day:

e Phan tich dan hoi
e Phan tich déo

Phén tich dan hdi st dung cho trang thai gidi han st dung, ciing c6 thé dung cho
trang thai gio1 han cuc han.

Phan tich déo chi dugc str dung cho trang thai gidi han cuc han cling nhu trong
truong hop tinh toadn phu thudc vao ing suat uon tai goi. Khong dugce s dung phan tich
déo trong khi dang phéa huy dau tién 1a pha huy boi cat 161, trir khi vat li¢u 161 khong co6
tinh déo khi chiu cat.
1.5.2.2. Phén tich dan hoi

Nhitng hé qua tdc dong S (mo6 ment udn, lue cat, lve doc truc, d6 vong, dich chuyén
doc truc do co gian nhi¢t) phat sinh tir t6 hop céc tai trong tac dung 1én panen sandwich
can dugc tinh toan theo ly thuyét dan hoi va can tinh dén kha nang chiu cat cua 16i.
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1.5.2.3. Phéan tich déo

Su phan bd md men udn & trang thai gidi han cuc han trong mdt panen sandwich
lién tuc 6 thé duogc lya chon mdt cach bat ki mién 1a ung suét bén trong can béng Vo1
cac tac dong va phai 16n hon hodc bang to hop bt loi nhat cia cac tac dong c6 nhan hé
s6 vuot tai, tng suat khong bao gio vuot qua strc khang déo cua tiét dién ngang.

Trong cac tinh toan phan tich déo tai trang thai gidi han cyc han, mot panen
sandwich nhiéu nhip lién tuc c6 thé duoc thay thé bang mot loat cac panen dit trén gbi
don gian c6 kha niang khang udn bang 0 tai cac gbi trung gian. Trong md hinh tinh toan
nay, cac ing suat do chénh 1éch nhiét d6 giita cac mit ciia panen khong ton tai trong cac
tam panen sandwich c6 cac mit phing hodc mit hoi luon séng.
1.5.2.4. Nguyén tic két cAu chung

Doi voi pham vi bién dang s& dugc xem xét, trir khi "gbi déo" dugc tinh dén trong
tinh todn déo, gia dinh rﬁlng cac vat liéu 161 va hai mat cua panen van nam trong mién
dan hoi tuyén tinh. Ciing gia dinh rang d6 cing cta 16i khi kéo dai qua nho so véi cac
mit panen, c6 thé bé qua ung suat doc truc trong 16i. Kha ning chiu lyc ciia panen
sandwich sau d6 phai duoc chia thanh hai thanh phan (xem Hinh 1.15):

- Pbi voi moment udn:

Mot phén cua m6 men Mr trong mdt kim loai cua panen va mot phén cla moO men
Ms (phan 18i) tao ra boi lyc doc truc N1 va N2 trong cdc mit clia panen, nhan voi
khoang cach e giira cac trong tam

- Dbi voi luc cit:

Mot phan ctia luc ¢t Vr trong cac mit ciia panen va mot phan luc cat Vstrong I6i
cua tiét dién.

Néu nhu cac mit ctia panen sandwich moéng va phang hodc néu nhu chung hoi
lugn séng, kha ning chiu uén ciia cidc mit cia panen (40 cung khang udng

B-, = Eq; .05 Be, =Eqyle,) nho va chi ¢ thé bo qua sy phan bd ting suat va do vong
ctia panen khi d6 cting khang udn ctia mit panen co thé boé qua (B, =B, =0) trong
phan tich, va cac tinh toan phai dya duy nhat vao cac noi luc M, =ex N, =exN_,va Vs
(xem Hinh 1.15)

Cac luc doc truc Nr1 va Nr2 tao ra su phan bd d@)ng déu cac ung suét nén va ung
suat kéo trén cac mit bén trong va bén ngoai cta panen, trong khi cac mo men udn Mr;
va Mr2 tao ra cac ung suat doc truc c6 thé thay doi tuyén tinh theo d§ day cua cac mat.
Vénh cyc bd cia 18i bi nén clia mit panen 1am cho phéan phéi cua tng suat doc truc phi
tuyén trong mit.

Luc cat Vs tao ra sy phan bd khong doi cta Gng suat cét T trong toan bo 16i khi do
clmg kéo va nén ctia 16p bén trong 161 theo hudng doc panen bi bo qua. Céc lyc cit Vi
va Vi tao ra ing suat cit tr1, Tr2 trong cac 16p mat co do cimg udn lién tuc
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Céc Ung suat cat Tr1, tr2 ndy dugc gia dinh 1a khong ddi theo chidu cao cua 15i
panen (xem Hinh 1.17 va Cong thuc (5-9)).

Céc hinh va cong thirc sau ddy tuan theo quy uéc vé dau nhu sau:
e mo men udn tao ra luc cang ¢ mat dudi la duong;
e cac luc kéo N cua mat 1a duong;
e cic ng suat kéo 1a duong.
a b
4 Ng

T 2

C

Hinh 1.15 — Ngi luc trong tam panen sandwich mit méng (phang hoic hoi gon
song) [11]

n
~

OF

(

G2

T

C

Hinh 1.16 — Phan bd #ng suit trén tiét dién ngang caa panen sandwich mit

méng [11]
a b
| — — |V |
i | I T Vi Jm
| | Ng
IR ey ST ' ee—— Vr2 )Mrw

C

Hinh 1.17 - Ni luc trong tam panen sandwich mit dinh hinh [11]

Trong cac tAm c6 mot hodc hai mit dinh hinh (day), khong dugc boé qua do cing
udn cua cac mat (Br1 + Br2# 0). Noi luc trong mat cit 14 M = Ms + M1 + Mgz va
V. =V, + V., + V;, (xem Hinh 1.17 va Céng thuc (5-8), va (5-9)).
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Hinh 1.18 - Phan bé wng suit trén tiét dién ngang ciaa panen sandwich mat dinh
hinh [11]
1.5.2.5. Ung suit uén

Ung suat uén & mat phai duoc xac dinh bang cach sir dung Cong thuc (1-1), (1-2),
va (1-3)):

N M N M
Op=——Ft=——2i0p,=—Ft=—2 (1-1)
A BAy A,  ©hA,
M
Opy =0p —— 0y Oppp =0p +—0y, (1-2)
F1 F1
M
O-FZl:O-FZ_I_FZdM Opp = Opy +— 20, (1-3)
F2 F2

trong do:
Ar1 va Ar: 1a cac dién tich cua cac mit cat ngang ctia mat;
IF1, Ir2 1a nhitng mé men quan tinh khang uon cia cac mat;

va cac ky hiéu khac dugc dinh nghia trong Hinh 1.13 va Hinh 1.14 cling nhu trong
Hinh 1.15 dén Hinh 1.18

1.5.2.6. Ung suit cit

Ung suét cét trong 151 va cac mit tuong Gmg phai duoc xac dinh bang cach sir dung
Cong thue (1-4) va (1-5):

7o = ﬁ (1-4)
VFl VF 2
Te, = Ty = -
- nlswltl & nZSWZtZ (1 5)

trong do:
Swi Va Swz 1a d0 dai cua 181 ciia cac mat dugce dinh hinh;

nivan; la sb luong 161 trong mat dugc dinh hinh cua panen.
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1.5.2.7. Sw giin né va co lai do nhiét

Sy gifin nd va co lai do nhiét & cac dau cua panen 1a két hop cta sy co gidn nhiét
tuyén tinh cua cac mat kim loai do thay ddi nhiét d6 va bién dang doc truc do cong nhiét.
Céc bién dang doc truc do cong nhiét c¢6 xu hudng lam giam dich chuyén ctia mit ngoai
va tao ra dich chuyén bu & mét trong.

Co thé x4c dinh mot gia tri Xéip xi an toan cua dich chuyén do nhiét doc theo chiéu
dai L cia mot panen dai nhu sau:

Thanh phan m6 men udn cta panen:

Ms=e( E,ALELA., J(TZ%_TM) (1-6)
EFlAFl + EFZAFZ

DJ gian dai cua mat kim loai 1:

M. L
AL, =La,T, + : -
1 1l peAFlEFl (1-7)
b0 gian dai cua mat kim loai 2:
M.L
AL, =La,T, +p——— 1-8
i 2 eAFZEFZ ( )

trong do:

p 12 hé s6 giam do hiéu ung bién. Khi khong c¢6 gia tri chinh xac cua p, c6 thé lay
p bang 0,85 néu mit ngoai bang thép, va bang 0,7 néu mit ngoai bang nhom.

MGt panen co thé coi 1a “dai” khi no lién tuc trén 6 nhip hoac hon. Déi voi nhirng
panen ngin hon, viéc tinh toan x4p xi dich chuyén néu trén c6 xu hudng danh gia thip
dich chuyén gay ra do hiéu tng bién.

1.5.3. Panen sandwich c6 mét phiang hoic hoi gon séng

1.5.3.1. Tong quét

Déi v6i cac panen sandwich c6 mat phang hodc hoi gon séng, do cing khang udn
ctia mit ngoai dugc bo qua so voi do ctng udn cua 16i.
CHU THICH: Tdéng m6 men udn do Iyc doc truc gay ra trong cac mat. Tong luc cit 1a két qua
clia g suat cat trong I3i.
1.5.3.2. Tinh toan

Duéi tac dung cua tai trong phan bd déu va su chénh 1éch nhiét do, mé men udn,
phan luc tai gbi va luc cat tai gitta nhip (trén mot don vi dai) ciing nhu do vong cia
panen sandwich c6 mat phang hoic hoi gon séng, don gian mot nhip hay lién tuc nhiéu
nhip dugc xac dinh bdi cac cong thuc cho trong Bang 1.4.
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Bang 1.4 — Cong thic tinh toan cho panen mit phang hoic hoi gon séng, don gian mdt nhip va lién tuc nhiéu nhip

Luc cit tai g6i | Luec cit tai géi | Phan luc tai goi M6 men ugn | MO men uon A
a . ! . tai goi bén P§ vong Ién nhat
bién 1 bén trong trung gian trong 1 nhip :
: trong
Nhip don gian L .
, A aL a AL ;30K
Tai 'Erorjg phan 5 3 38485( ,2k)
bo déu q
Do chénh nhiat (1 ’ oL
d6T1-T» 8 4(1+k) 8
Hai nhip bang
nhau, bang L gL, 1 o1 1 o1 1 gl 1 gL* 0,26+2,6k+2k?
Tai trong phan 2 4(1+Kk) 4(1+Kk) 4(1+k) 8 1+k 48B, 1+k
bd déu q
D¢ chénh nhiét 3Bg6 1 3B 1 3B6 1 3Bs6 1 3BH 1 6L 1,1+4k
4o T1—To 2L 1+k 2L 1+k L 1+k 4 1+k 2 1+k 32 1+k
Hai nhip bang
nhau, bang L %( 1 j %( L1 j o151 qL? 1 ]2 qL? gL® 0,83+5,6k+ 2k’
Tai trong phan 2 5+2k 2 5+2k 2(5+2k) 8 5+2k 10+ 4k 24B, 5+ 2k
bd déu q
Do chénhnhi¢t | 6B 1 6B6 1 6B 1 _3p.g_L 6B.0_2 6L 1,06 +k
do T1—To L 5+2k L 5+2k L 5+2k > 542k * 542k 4 5+2k
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trong do:

E.A.E_A.e’
o= o 7 (1-9)
EFlAFl + EFZAFZ
k= ngBSA (20
c’*C
g Q2T =0Ty (1-11)
e

Ac = dién tich tiét dién ngang cta 18i (GcAc = S = d6 cimg cat cia 16i)

1.5.4. Panen sandwich c6 mat dinh hinh

1.5.4.1. Tong quat
CHU THICH: Khi khong thé bo qua do ctrng khéang udn ctia mot mit cua panen sandwich, thi ban
than panen d6 ciing co tinh chat siéu tinh, ngoai tinh siéu tinh c6 thé c6 cia toan bo hé két cau.

DPdi voi cac truong hgp don gian, viéc xac dinh ndi lyc trong panen co thé thuc hién
bang phuong phap phan tich thong thudng, tuy nhién, nén sir dung phuong phap phan tich sb
(vi du, phuong phap phan tir hiru han).
1.5.4.2. Panen don gian myt nhip

Duéi tac dung cua tai trong phan bd déu va su chénh 1éch nhiét do, mé men udn, phan
luc tai géi va luc cét tai gitra nhip (trén mot don vi dai) cling nhu do vong cua panen sandwich
c6 mat dinh hinh, don gian mét nhip duogc xac dinh boi cac cong thirc cho trong Bang 1.5.
1.5.4.3. Panen lién tuc nhiéu nhip

Cac thm panen sandwich nhiéu nhip c6 mat ngoai dinh hinh dugc thiét ké bﬁng tinh toan
hodc bang thir nghiém.

Déi véi cac truong hop don gian nhat, ndi luc va do vong cua cac tam panen sandwich
nay c6 thé dugc xac dinh bang phan tich thong thuong. Tuy nhién, trong nhiéu truong hop (vi
du, cac panen c6 nhip khong bang nhau), cac biéu thirc tré nén twong ddi phuc tap va can st
dung phan mém dé tim ra cac 10i giai s dé co thé ing dung thuc té.

1.5.5. Bién dang ciit ciia 16 theo thoi gian

Vat liéu 16i thong thuong, dac biét 1a bot nhua, 1a vat liéu déo co bién dang tang theo
thoi gian mic du tai trong khong ddi. Trong 18i, tai trong dai han gy ra hién tuong tir bié, c6
thé dugc xem nhur 13 si giam mo dun cit Ge cua 16i.

Mo dun cat suy giam duoc xac dinh boi Cong thirc:
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_1+(|)t

trong do:
@t1a hé sd tir bién.

(1-12)

ot c6 thé duoc xac dinh bang thir nghiém hodc c6 thé 1dy cac gia tri sau:

- Pbi vai 16i 1am bang bot nhya ctng: c6 thé 1ay o= 7,0.

- Dbi véi 161 1am bang len khoang: c6 thé 14y ¢¢= 4,0.

Bang 1.5 — Cong thic tinh todn cho panen cé mat dinh hinh, don gian mt nhip

M6 men udn cua

M6 men udn cua

Lyc cét t D6 vong 16n nhat
e e . . . 0 a
goi bién mat kim loai Mg; 16i Ms | g
Nhip don gian
L 2 2 4
_ aL a ﬁ(l_ﬁ) SqL (1+3,2k)(1-p)
Tai trong phan 2 8 8 384B;
bd déu q
Do chénh nhiét oL
) | 0 —B0(1- -B.,6(1- = 1-
doTi-T) F1 ( B) F1 ( B) 3 ( B)
Trong do:
E.A.EA_¢
= AR B AR (1-13)
EFlAFl + EFZAFZ
_ 23Bs (1-14)
°G A,
0 o,T,—o,T (1-15)
e
Véi tai trong phan bo déu: p = B—”B (1-16)
T TR
1+3,2k
Vi tai trong nhiét: = B“B (1-17)
B, + 2
1+2,67k

1.6. Thiét ké lién két
1.6.1. Ky hiéu [12]

ym la hé so vat liéu dé tinh toan goi do panen

| 14 chiéu rong hiéu dung ctia panen (m)



la nhip cta panen (m)
N lasd lugng dc vit trén mot don vi chiéu dai hiéu dung cua panen
P« 13 kha ning chiu lyc tiéu chuan cua lién két (daN)

Res 13 kha ning chiu luc tiéu chuan cua ¢ vit khi tinh toan theo trang thai giéi
han st dung (trang thai gidi han thir 2) (daN)

Reu 13 kha ning chiu luc tiéu chudn cua bc vit khi tinh toan theo trang thai giéi
han cuc han (trang thai gidi han thir 1) (daN)

W’ latai trong gid (daN/m?)
1.6.2. Thiét ké [12]

Phuong phap nay cho phép xac dinh gia tri cua tai trong gié 16n nhat W’ ma lién két co
thé chiju duoc, tir kha ning chiu lyc cta 6¢ vit va/hoic lién két trong trudng hop nhip L va co
2 hoic 3 goi.
1.6.2.1. Tai trong gio

Kha ning chiu kéo cua b¢ vit dé tinh toan xac dinh gi tri tai trong gié dugc ldy trong
bang sau :

Bing 1.6 - Kha ning chju kéo ciia dc¢ vit

Chiéu day ctia tim thép mac S320
[eu day cua T Tep mae 0,50 mm 0,63 mm >0,75 mm
GD tiép xuc voi long den

Kha nang chiu luc Res khi tinh toan
theo t thai gidi h r d

co frang Tal glol nan Su Cure 105 daN 210 daN 250 daN
(trang thai gioi han thur 2) cia 1 6c

vit duong kinh 19 mm c6 long den

Kha nang chiu luc Rey khi tinh toan

theo t thai giéi h h
co frang fhal 101 han cue hen 145 daN 290 daN 350 daN
(trang thai gioi han thur 1) cia 1 6c

vit duong kinh 19 mm c6 long den

CHU THICH:

Néu mac thép nho hon S320 GD, ndi suy dé co dugc gia tri can thiét, tic 14 14y cac gia tri trong
bang trén nhan véi méac thép danh dinh chia cho 320. Di véi thép c6 mac 16n hon, lay gid tri nhu
trong bang trén

Kha nang chiu kéo cta oc vit c6 ban ma dé tinh todn xac dinh gia tri tai trong gid duoc
lay trong bang sau:
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Béang 1.7 - Kha ning chiu kéo ctia oc vit c6 ban ma

Chiéu day cua tm thép

>
mac S320 GD 0,50 mm 0,63 mm > 0,75 mm

Kha nang chiu luc Res

) 165 daN 235 daN 260 daN
ta1 TTGH 2

Kha ndng chiu lgyc Rey
tai TTGH 1

CHU THICH:

Néu méc thép nho hon S320 GD, ndi suy dé c6 duoc gia tri can thiét, tirc 13 13y cac gia tri
trong bang trén nhan v4i mac thép danh dinh chia cho 320. Déi véi thép c6 mac 16n hon,

230 daN 330 daN 365 daN

lay gia tri nhu trong bang trén

Gia tri tai trong gi6 W’ dugc xac dinh nhu sau:

e Panen dit trén 2 gbi

(1-18)

W':Min(zxnx R, _2xancuj

1,1xLxIl "1,5xLx]|

e Panen dit trén 3 gbi

W '=Min nXRcs . n><Rcu 1-19
1,25x1,1x Lx|'1,25%1,5x L x| (1-19)

1.6.2.2. Kiém tra neo

Viéc kiém tra neo dugc tién hanh phu thudc vao loai gbi (2 gbi hodc 3 gbi) str dung.

21 e R A , . ., . P N ., .. ., .
Dé kiém tra neo, can xac dinh gia tri — tir gi4 tri tai trong gid6 W, nhip L.
m

e Panen dit trén 2 gbi:

i_(lﬁxW'xLxlj 1-20
Vi 2xn (1-20)
e Panen dit trén 3 gdi:

P, (1,25x1,5xW xLxl|

7/—= - (1-21)

Gia tri ym liy bang:
a) 1,15 ddi v6i khung thép co chiéu day 16n hon hodc bang 3,0 mm;
b) 1,35 d6i v6i khung bang gb va khung thép c6 chiéu day trong khoang 1,50 mm va 3,00
mm.
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PHAN 2: THI CONG VA NGHIEM THU HE BAO CHE BANG KIM LOAI
2.1. Gia cong ché tao

2.1.1. Yéu ciu vé vat liéu ché tao

2.1.1.1. C4c thm bao che béng kim loai duoc ché tao tir cac loai vat liéu theo céc tiéu
chuan lién quan.

2.1.1.2. TAm bao che bang thép cuén ma kém theo TCVN 3600: 1981 , TCVN 3781:
1983, TCVN 5408: 2007, TCVN 6522: 1999, TCVN 7470: 2005, TCVN 7574:2006
hodc cac tiéu chuan san pham c6 lién quan khac. C6 thé st dung thép can nong dé
san xuit tim bao che c6 16p ma k€m & ca hai mat theo TCVN 6522: 1999 hodc cac
tiéu chudn san pham c6 lién quan khac. TAm t6n ma k&m c6 phu son phai phu hop
v6i TCVN 5026: 2010 hoic cac tiéu chudn san pham c6 lién quan khac.

2.1.1.3. C6 thé sir dung tAm bao che kim loai 1am tir thép do nudc ngoai san xuét co
chi tiéu chét lugng phu hop voi TCVN 3600: 1981, TCVN 3781: 1983, TCVN 5408:
2007, TCVN 6522: 1999, TCVN 7470: 2005, TCVN 7574:2006 hodc cac tiéu chuin
san pham c6 lién quan khac.

2.1.2. Yéu ciu vé kich thuéc [10]

2.1.2.1. Yéu cau vé chiéu day

Chiéu day do dugc (D) clia panen la khoang cach danh nghia gitta cac mat panen
(khong tinh dén phan tao hinh) va bao gom ca d6 day cta hai mat kim loai nay (Hinh
2.1).
Chiéu day cua panen phai thoai man yéu ciu trong Bang 2.1:

Bang 2.1 — Yéu cau vé chiéu day

Chiéu day panen Sai s6 cho phép
D <100 mm *2mm
D > 100 mm 2%

2.1.2.2. Yéu ciu vé do phiang bé mit

2.1.2.3. Yéu cau nay ap dung d6i véi cac panen c6 mat ngoai phang hoic hoi gon
song.

2.1.2.4. Sai s (/khuyét tat) vé do phang (1) duoc dinh nghia 1a khoang cach gitta bat
ky diém nao trén bé miat va mat phang thang 1y thuyét, nhu trong Hinh 2.2. D6 phang
phai duoc do theo phuong doc va phuong ngang trén mot khoang cach tdi thiéu L =

200 mm.

2.1.2.5. Khoang cach L phai duogc do tai mot diém nam cach mép panen it nhat 100
mm va cach dau panen 200 mm.
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Mot thudce thang kim loai phai dwgc dit trén bé mit ciia panen va phai do khoang
cach 16n nhat giita thudc va panen bang thudc c6 do chinh xac dén micro mét
(panme).

A U AW

\_/ / B =044

N N FaN

Hinh 2.1 — Chiéu day caa panen [10]

£

Ly

Hinh 2.2 — P§ phang bé mit [10]
2.1.2.6. P9 phang bé mit ctia panen phai thoai man yéu cau trong Bang 2.2:

Bang 2.2 — Yéu cau vé do phiang bé mat

Khoang cach do trén mit phang Sai s6 cho phép
L =200 mm | =0,6 mm
L =400 mm I =1,0 mm
L > 700 mm I=1,5mm

2.1.2.7. Yéu ciu vé chiéu cao séng
2.1.2.8. Chiéu cao séng (h) 1a khoang cach giira dinh va day cua séng, duoc do trén
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cing mot mit cia tim (xem Hinh 2.3), cach d4u cua tim 200 mm. Yéu ciu vé chiéu
cao song ap dung véi cac tim c6 it nhat mot mat hoi gon song hodc mot mit dinh
hinh.

’IDmm_ | . _.10mm

M
h

- -

PN AN !

Hinh 2.3 — Chiéu cao séng (a: thwéc thang kim loai) [10]

2.1.2.9. Sai s6 cho phép ap dung cho gia tri trung binh ctia chiéu cao song:

h=" P

2.1.2.10. Chiéu cao song phai thoai man yéu cau trong Bang 2.3:

Bang 2.3 — Y&u céau vé chiéu cao séng [10]

Chiéu cao séng Sai s6 cho phép
5mm <h <50 mm +1mm
50 mm <h <100 mm +25mm

2.1.3. Yéu cau veé chiéu cao swon tang cirng

) '
\vd I e N N

; .

Hinh 2.4 — Chiéu cao swdn ting cirng [10]

2.1.3.1. Chiéu cao sudn ting ctng phai thoai mén yéu cau trong Bang 2.4

Bang 2.4 — Y&u cau vé chiéu cao song [10]

Chiéu cao Sai s6 cho phép
ds <1 mm + 30% ds
1 mm<ds<3mm + 0,3 mm
3mm<ds<5mm + 10% ds
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2.1.4. Yéu cau ve chieu dai panen

Hinh 2.5 — Chiéu dai panen [10]

2.1.4.1. Chiéu dai panen phai thoai min yéu ciu trong Bang 2.5:
Bang 2.5 — Y&u cau vé chiéu dai [10]

Chiéu dai Sai s6 cho phép
L <3000 mm +5mm
L > 3000 mm + 10 mm

2.1.5. Yéu cau vé chiéu rong hi¢u dung

2.1.5.1. Chiéu rong hiéu dung w1 va wz dugc do ¢ khoang cach 200 mm tinh tir cac
dau ctia panen (xem Hinh 2.6). Ca hai phép do phai nam trong pham vi dung sai dugc
chi dinh. Chiéu rong hiru ich ws duoc xac dinh trén truc trung binh cta panen dé xac
dinh bat ky sy co ngét hodc truong nd nao ctia né. Gia tri ws phai nam trong pham vi
W, + W,

dung sai chi dinh, so v&i gia tri trung binh ctia w1 va w2: w, = 5

Hinh 2.6 — Chiéu réng hiru hiéu (w) ciia panen dinh hinh [10]

2.1.5.2. Sai s6 cho phép bang + 2 mm ddi véi tat ca cac panen dinh hinh
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Hinh 2.8 — Po chiéu réng hiru hiéu (w) (Kich thwéc don vi mm) [10]

W |

0

l S
A AR

Hinh 2.9 — Xac dinh chiéu réng hitu hiéu (w) va bwéc song p [10]

2.1.6. Yéu cau vé goc canh

2.1.6.1. Sai s6 cho phép vé goc canh s < 0,6w/100, véi w 1a chiéu rong hitu hiéu.

Hinh 2.10 — Géc canh [10]
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2.1.7. Yéu ciu vé dj thing

2.1.7.1. Sai léch vé do thang so v&i dudng thing 1y thuyét duoc xac dinh 1a kich
thudc 6 trong Hinh 2.11. Do thrflng cua panen nén dugc do béng cach sir dung mot soi
cap thép mong duogc giir va cing gitra hai diém trén cung mot canh, cach mdi dau cua
panen 200 mm. Phép do phai dugc thuc hién & chinh gitra panen.

2.1.7.2. Sai s6 cho phép : 1,0 mm/m, khong vuot qua 5 mm.

Wy —— ,/'b

Hinh 2.11 — Sai léch vé @9 thang [10]

2.1.8. Yéu ciu vé d9 thing doc truc so véi méit phing ciia panen (d cong)

2.1.8.1. Po cong so véi mit phang ciia tim panen duoc xac dinh 1a chuyén vi giita bé
mit tim panel va duong thang ndi hai dau panen (xem Hinh 2.12).

2.1.8.2. Dung sai b phai duoc do tai diém nam cach mép cta panen it nhat 100 mm
va cach mdi dau cua panen 1a 200 mm. Phai dam bao rang khong c6 tai trong ngang
tac dung lén panen khi do. Ciing nén thyc hién thtr nghiém nay vdi panen dugce dat
theo canh cua no, dé loai bé anh huong cua trong lugng ban than cia panen.

1

Hinh 2.12 — P§ cong cia panen [10]

Do cong cua panen phai thdéa min yéu cau trong Bang 2.6:

Bang 2.6 — Yéu cau vé dé cong [10]

Sai s6 cho phép

2mm trén mdi mét dai, khong vuot qua 20 mm

Panen phang hoic hoi gon song - ¢6 chiéu cao | 8,5 mm trén mdi mét chiéu
song h < 10 mm rong

Véi tat ca cac panen c6 chiéu cao song h > 10 mm | 10 mm trén mdi mét chiéu rong
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2.1.9. Yéu ciu vé budéc séng
2.1.9.1. Kich thudc budc song p phai thoa méan yéu cu trong Bang 2.7:

Bang 2.7 — Y&u cau vé buéc song [10]

Chiéu cao séng Sai s6 vé budc song cho phép
h <50 mm *2mm
h>50 mm +3mm

Hinh 2.13 — Kich thwée buéc song [10]

2.1.10. Yéu cau vé kich thuéc phan dinh hinh

Yéu cau vé kich thudc phan dinh hinh duoc cho trong Bang 2.8.

Hinh 2.14 — Kich thuéc phan dinh hinh [10]

Bang 2.8 — Yéu ciu vé kich thwéc phan dinh hinh [10]

Kich thudc Sai s6 cho phép
b1 +1mm
b2 +2 mm
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2.2. Thi cong lip dit
2.2.1. Cong tic chuin bi

2.2.1.1. Trudc khi lap dung hé bao che bang kim loai, phai 1ap va phé duyét cac hd
so sau day:

— H0 so thiét ké ban vé thi cong hé bao che bing kim loai;

— Ho so bién phép thi céng hé bao che bing kim loai, phi hop véi ho so thiét
ké ban va& thi cong.
2.2.1.2. Hb so thiét ké ban v& thi cong bao gdm:

— Céc thong tin chung vé hé bao che bang kim loai;

— Tai trong va tac dong lén hé bao che bang kim loai;

— So dd vi tri cac tim hé bao che bang kim loai;

— Ban v& cac nt lién két cua hé bao che bang kim loai;

— Bang ké cac tam lop va cac chi tiét hé bao che bang kim loai:

— Thuyét minh tinh toan.

2.2.1.3. Hb so thiét ké ctia cong trinh phai c¢6 du cac thong tin can thiét dé 1ap ban vé
chi tiét ctia hé bao che bang kim loai, dit hang cac tim va céc chi tiét lién két hé bao
che bang kim loai.

2.2.2. Van chuyén, xép dé& va bao quan

2.2.2.1. Cac bo phan, chi tiét cua hé bao che béng kim loai dugc van chuyén dén cong
truong dugce dong trong cac kién hang tin, dugc giang budc, dam bao cac kién hang
dugc budc chic chan khi di chuyén. Cac tim cling mot sb hiéu duoc xép trong cling
mdt kién, chiéu dai cua cac khong qua 12 m, chiéu dai ctia mdi tim khong chénh nhau
qua 250 mm. Bao bi ctia cac tim phai duoc bao dam nguyén ven va con 16p phu bao
vé tranh cac hu hong co hoc trong qua trinh van chuyén.

2.2.2.2. Xép va dd cac kién hang chtra cac bo phan, chi tiét ciia hé bao che bang kim
loai béng can cau ¢o day céap mém, duoc budc chat trén kién hang. Khi kién hang dai
qua 5 m, phai c6 hd tro clia xa ngang cung voi day céap treo thang ding.

2.2.2.3. Cong tac bao quan cac bo phan, chi tiét cia hé bao che bang kim loai phai
dam bao cac yéu cau sau:

— Céc kién hang dugc bao quan ¢ noi kin dao hoic dudi mai che, tranh anh nang
tryc tiép ctia mat troi va mua, ciing nhu tranh dé nudc ngung tu bén trong kién hang
do nhitng bién dong vé nhiét do va do am:;
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— Céc kién hang phai duoc xép trén mat phang nam ngang, trén cac thanh g
lot;
— Diéu kién bao quan phai dam bao tranh cac hu hong co hoc, tranh va dap vao

nhau khi van chuyén, ciing nhu tranh cac chit an mon va lia;

— Thai han bao quan céac bo phan, chi tiét cua hé bao che bang kim loai tai cong
truong xay dung phai phi hop vai tai liéu ki thuat kém theo cua nha san xuat (cac
diéu kién vé k¥ thuat, cac tidu chuan xay dung va cac diéu kién khéc);

— Khi bao quan kién hang dudi mai che phai c6 bién phap tranh su hinh thanh
va ngung tu hoi nudc trong kién hang.

2.2.3. Kiém tra cic bd phén, chi tiét ciia hé bao che bing kim loai

2.2.3.1. Trudc khi thi cong lép dat hé bao che bﬁng kim loai, can thuc hién cac cong
viéc sau day:

— Hoan thién cac két cau bén trong hé bao che theo thiét ké;

— Tap két vat liéu, dung cy, thiét bi dén cong trudng va vi tri lap dung;

— Phan loai c4c bd phan, chi tiét cua hé bao che bang kim loai ¢6 ctng sb hiéu
va chiéu day vao ting kién hang;

— Lam sach chat thai, bui ban va gi sat trén cac bo phan, chi tiét cua hé bao che
bang kim loai.
2.2.4. Lap @it cac bd phan, chi tiét ciia hé bao che bang kim loai

2.2.4.1. Cong tac lap dit tuan thu hd so bién phap thi cong di duoc 1ap. C6 thé lap
dat theo trinh tu nhu sau:

— Chia mat ngoai toa nha thanh cac phan vung;
— Lip dung céc gdi do;
— Lip dung céac khung va lién két vao két cau chiu luc;
— Lap dung cac tim bao che kim loai;
— Tram kin cac khe ho;
— Lap dung cac phu kién khac.
2.2.4.2. Khong duoc phép lap dung gbi d& trong cac trudng hop sau:
— Chua hoan thanh cong tac chuan bi déi véi két cau chiu lyc;

— Khi xuit hién cac khuyét tat nhin thdy duoc bing bét thuong;

38



— Khi chua tién hanh céc thi nghiém hién truong can thiét nham kiém tra kha
nang chiu luc caa neo.

2.2.4.3. S6 lugng neo lién két duge thir nghiém, kiém tra khong nhoé hon 10 % tong
s6 trén mdi 100 m? dién tich bé mat két ciu chiu luc.

2.3. Nghiém thu

2.3.1. Cong tac kiém tra chat luong lép dung hé mat dung béng kim loai duoc thuc
hién bang viéc kiém tra thudng xuyén timg hang muc céng viéc. Trude khi thi cong
tiép, cac cong viée lap kin can dugce nghiém thu va lap bién ban theo quy dinh.

2.3.2. Trong qua trinh chuan bi, cAn kiém tra cac noi dung sau:

— Viéc hoan thanh céac két cau ma hé bao che bang kim loai lién két vao ciing
nhu cac vi tri lién két, chuan bi day da cac may mac, dung cu can thiét dé thi cong;

— Chat dau vao cua cac bo phan, chi tiét cua hé bao che bang kim loai.
2.3.3. Trong qua trinh 1ip dung hé bao che bang kim loai, can kiém tra sy phu hop
v6i thiét ké cua cac thong sd sau:

— P chinh xac cua viéc danh dau cac vj tri lién két;

— Théng sé ky thuat cua lién két;

— Do chinh xac cua viéc lap dat cac bo phan, chi tiét, dic biét 1a khe ho va céc
chd giap noi;

— Do phang cua hé bao che bang kim loai;

— Do chinh x4c cua viéc lap dat cac chi tiét dinh hinh va cac méi ndi.

2.3.4. Nghiém thu cong tac thi cong sau khi lip dung hé bao che kim loai bang cac
bién ban nghiém thu theo quy dinh. Chét lugng thi cong dugc danh gia boi sy phu
hop cta cac thong sb thuc té so vai thiét ké. Cac cong viée xay dung, két cau xay
dung, bd phan cong trinh xay dung trudc khi bi che lép kin phai td chirc nghi¢m thu
bang bién ban theo quy dinh.
Khi nghiém thu, cac sai 1éch lip cua cac tim kim loai c6 thé tham khéo céc gid tri cho
trong Bang 2.9.
2.3.5. Nghiém thu cong tac ldp dung hé bao che bing kim loai dugc thuc hién boi cac
bén lién quan, bao gdm: chu dau tu, tu van giam sat (néu cd) va nha thiu thi cong.
Khi nghiém thu, cac bén phai k¥ vio cac bién ban nghiém thu theo quy dinh. Ho so
nghiém thu bao gém:

— Céc bién ban nghiém thu, trong d6 c6 cac bién ban nghiém thu cong viéc lap
kin;
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— Nhat ky thi cong;

— Ban vé hoan cong;

— Chirng chi ching nhan vat liéu, san pham dau vao;
— Hb so kiém tra tric dac.

Biang 2.9 — Sai léch Lip dung cho phép (tham khzo)

Kiém tra (phwong
Yéu ciu ky thuat Sai Iéch t5i da, mm phap, khdi
luong)

Sai léch chiéu rong tinh toan Po dac, ting tim

ctia tam kim loai ton, nhat ky thi cong

Sai léch 16 khoan dung cho vit tir

khoan: .

Chidu sau 13 H: H = chiéu dai vit +10,0 . ’

Puéng kinh 13 D D = Duong kinh vit - DO; dac, klfm ira xac
0,3 suat 5% trén tong sO

Sai 1éch 16 khoan dung cho dinh| H = Tong chiéu day cac| vit, so dd thuc hién

rat: bd phan duoc lién két

Chiéu sau 15 H; D = Puong kinh dinh

Puong kinh 16 D rut +1,0

Sai 1éch vi tri 16 khoan cta cac chi
tiét lién két:
- Khoang cach dén mép két cau| ghane nho hon 10,0 | Po dac, ting 16 khoan,

chiu lyc; + 10,0 so d6 thyuc hién

- Sai léch tdm 16 khoan so véi

thiat I A

2.3.6. Cong tac han

2.3.6.1. Kiém tra cong tac han theo TCVN 6115-1:2015 (ISO 6520-1:2007), TCVN
6115-2:2015 (1SO 6520-1:2013); cac tiéu chuan tir TCVN 6834-1:2001 (ISO 9956-
1:1995), TCVN 6834-2:2001 (ISO 9956-2:1995), TCVN 6834-3:2001 (ISO 9956-
3:1995), TCVN 6834-4:2001 (ISO 9956-4:1995), TCVN 7296:2003, TCVN
7472:2005, TCVN 7474:2005, TCVN 7506-1:2011 (ISO 3834-1: 2005), TCVN
7506-2:2011 (ISO 3834-2: 2005), TCVN 7506-3:2011 (ISO 3834-3: 2005), TCVN
7506-4:2011 (1SO 3834-4: 2005), TCVN 7506-5:2011 (1ISO 3834-5: 2005), TCVN
11224-1:2015 (ISO 15614-1:2004) va TCVN 11244-2:2015 (ISO 15614-2:2005),
TCVN 11244-3:2015 (ISO 15614-3:2008), TCVN 11244-4:2015 (ISO 15614-
4:2005), TCVN 11244-5:2015 (ISO 15614-5:2004), TCVN 11244-6:2015 (1SO
15614-6:2006), TCVN 11244-7:2015 (1SO 15614-7:2007), TCVN 11244-8:2015
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(ISO 15614-8:2002), TCVN 11244-10:2015 (ISO 15614-10:2005), TCVN 11244-
11:2015 (ISO 15614-11:2002), TCVN 11244-12:2018 (I1SO 15614-12:2014), TCVN
11244-13:2018 (1SO 15614-13:2012), TCVN 11244-14:2018 (1SO 15614-14:2013)
va céc tiéu chuén lién quan khac, bao gdm céc cong tac sau:

— Kiém tra dau vao;

— Kiém tra thao téc;

— Kiém tra nghiém thu.
2.3.6.2. Khi kiém tra chat lugng cong tac han tim ton, can kiém tra cac ndi dung sau:

— Chat lugng dau vao cua cac vat liéu han, diéu kién bao quan vat liéu han va
cdng tac chuan bi han;

— Kiém tra tinh trang cua thiét bi;

— Kiém tra viéc tuan tha cdng nghé 1ap rap va quy trinh han;

— Kiém tra chat luong cac mdi han.

2.3.6.3. B& mit que han phai dugc lam sach va nhan nhui, khong cé khuyét tat co
hoc.

2.3.6.4. Vat li€u han phai dugc bao quan trong phong khd rdo va thong thoang, &
nhiét do trén 18 °C va d6 am twong ddi dudi 50 %.

2.3.6.5. Nguoi phu trach thi cong phai thudng xuyén kiém tra viéc tuan thu cong nghé
lap rap va quy trinh han.

2.3.6.6. Khi kiém tra kiém thu chat lugng mdi han, tit ca cac mdi han phai duoc kiém
tra bﬁng tryc quan két hop do dac, kiém tra va thu nghiém co hoc xac suat doi voi 5
% trén tong s6 mdi han. Két qua kiém tra d6 phai dugc l4ap thanh bién ban theo quy
dinh.

2.3.6.7. Bé mit mbi han diém sau khi lap dung phai c6 bé mat nhin va chuyén tiép
tron tru 1én bé mit kim loai co ban. Méi han diém c6 duong kinh (20 + 2) mm, chiéu
cao phan nho 1én khong vuot qua 4 mm. Méi han khong duoc nit, chay va co kim
loai béan toé.

2.3.6.8. Kiém tra mdi han diém bang truc quan theo TCVN 7507 2005. Kiém tra moi
han diém bang phuong phap pha huy theo TCVN 5403 : 1991. Sb luong miu ding
dé kiém tra khong it 03 mau. Quy cach ldy mau theo TCVN 5400 : 1991. Can tién
hanh thir nghiém madi han bang phuong phap pha huy trudc khi tién hanh han trén
cong truong.
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