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QUY TRINH CHE TAO TAM TUONG BE TONG NHE SU DUNG HAT
COT LIEU NHE TU PTXD

1. PHAM VI AP DUNG
Quy trinh nay quy dinh céc yéu cau dbi véi cong tac ché tao tAm tuong bé tong
nhe st dung hat c6t li¢u nhe. Quy trinh ndy con quy dinh yéu cau doéi voi cong
tac bao dudng trong qua trinh ché tao tam tuong.
2. NGUYEN TAC CHUNG
Viéc thi cong tAm tudng bé tong nhe c6 thé dugc thyc hién bang phuong phap
thi cong thi cong hoac co gidgi hod. Tuy nhién, muc ti€éu chung phai dam bao
chat lugng tot, nang suat cao, sdm dua cong trinh vao st dung va ha gia thanh.
Trude khi thi cong, don vi san xuat phai co du cac tai liéu thiét ké da duoc duyét
theo ding thu tuc. Trong thi cong néu phai thay doi so véi thiét ké duoc duyét
thi phai dugc sy dong y bang van ban ctia don vi thiét ké va chu dau tu. Trong
thi cong phai nghiém khac tuan theo cac quy tac k¥ thuat an toan hién hanh.
Cac loai vat li€u phai dam bao cac ti€u chuan Nha nudc hién hanh va cac quy
dinh trong quy trinh nay. Cong tac thi nghiém vat li€u phai do cac phong thi
nghiém hgp chuan va dugc chu cong trinh chap nhan.
3. TAI LIEU VIEN DAN
Céc tai liéu sau day 1a can thiét khi a4p dung quy trinh nay. Doi véi cac tai lidu
vién dan ghi nam cong bo thi &p dung ban dugc néu. P61 véi cac tai licu vién
dan khong ghi ndm cong bo thi &p dung phién ban mdi nhat, bao gdm cac ban
stra doi, bo sung.
TCVN TCVN 2682:2009 Xi ming pooc ling - Yéu cau ki thuét
TCVN TCVN 6260:2009 vé Xi ming pooc lang hon hop - Yéu cau ky thuat
TCVN 7570 : 2006, C6t liéu cho bé tong va vita - Yéu cau ky thuat.
TCVN 7572 : 2006, Cét liéu cho bé tong va vira - Phuong phép thtr.
TCVN 6220 : 1997, Cét liéu nhe cho bé tong - sé1 , ddm séi va cat keramzit —
yéu cau ki thuat
TCVN 6221 : 1997, C6t liéu nhe cho bé tong - sé1, dam soi va cat keramzit -
phuong phap thir
TCVN 8827: 2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho vita va bé tong -
Silica fume va tro trdu nghién min.
TCVN 8826 : 2011, Phu gia hoa hoc cho bé tong.
TCVN 4506 : 2012, Nudc cho bé tong va vita - Yéu cau k¥ thuat.
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TCVN 5574 : 2018, Két cau bé tong va bé tong cot thép - Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 4055 : 2012, T6 chtc thi cong
TCVN 4087 : 2012, St dung may trong xay dung
TCVN 5308 : 1991, Quy pham k¥ thuat an toan trong xay dung
TCVN 4453 : 1995, Két cAu bé tong va bé tong cdt thép toan khdi - Quy pham
thi cong va nghi¢m thu.
TCVN 8828 : 2011, Bé tong ning - Yéu cau bao dudng 4m
TCVN 9347 : 2012, C4u kién bé tong va bé tong cdt thép dic sin - Phuong phap
thi nghiém gia tai dé danh gia do bén, do cirng va kha nang chong nit.
4. YEU CAU KY THUAT POI VOI NGUYEN VAT LIEU SU DUNG
4.1. C6t liéu min/Cat

- Cét liéu nho phu hop TCVN 7570:2006;
4.2. Cot liéu 16n/Cot liéu nhe

- C6t liéu nhe phu hop theo TCVN 6220 : 1997.
4.3. Xi mang

- Xi mang pooc lang phu hop véi TCVN 2682:2009;

- Xi miing podc ling hdon hgp phu hop véi TCVN 6260:2009;

- Céc loai xi ming khéac phu hop Véi cac tiéu chuan hién hanh twong ung.
4.4. Phu gia khoang

- Silica fume phu hop TCVN 8827:2011;

- Tro bay phu hop TCVN 10302:2014;
4.5. Phu gia hoa hoc

- Phu gia siéu déo phu hop v6i TCVN 8826:2011.
4.6. Nwoéc

- Nudc tron va bao dudng phu hop véi TCVN 4506:2012.
5. YEU CAU VE CAP PHOI BE TONG NHE
5.1. Cap phéi bé tong sir dung

Khéi lwong thé tich kho tir 1400-1800 kg/m?; cuong d6 nén tir 15-25

MPa. Cap phéi bé tong sau khi duoc lya chon theo 1 m® s& dugc diéu chinh
luong dung theo mé tron thuc té. Luong vat liéu st dung s& duoc diéu chinh
theo d§ am thuc te ngoai cong truong.

5.2. Piéu chinh trong qua trinh thye hién
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Sau khi thiét ké hdn hop tron da duoc cac yéu cau k¥ thuat nhu mo ta &
trén, ti 1é cac thanh phan trong thiét ké hdn hop trén nay s& khong duge phép
thay d6i trong sudt qua trinh thuc hién, trir cac trudng hop sau:

- Piéu chinh d6i véi nhimg thay ddi vé kha niang 1am viéc: Néu nhan thy rang
bé tong voi ty 1& pha tron ban dau khong dat dugce kha ning 1am viéc mong
mudn, K§ su c6 thé cho phép thay d6i vé trong lugng ¢t liéu néu thiy thich
hop.

- Diéu chinh ddi voi nhitng bién doi tai hién trudng: diéu chinh khi d6 4m cia
nguyén vat liéu c6 su thay doi theo diéu kién moi trudng.

- Piéu chinh dbi v6i cuong do tdi thiéu: Néu nhan thay rang khong thé tao ra bé
tong c6 cuong do tbi thiéu cho phép nhu qui dinh thi ham lugng xi ming s&
duoc ting 1én theo chi dan cia K su.

- Piéu chinh dbi véi vat liéu méi: Khong duoc phép co thay d6i nao vé ngudn
gbc hay dic tinh co 1y cua vat liéu néu khong c6 sy thong bao kip thoi cho K§
su. Vat liéu méi s& khong duoc phép str dung cho dén khi Ky su chap thuan
bang van ban loai vat liéu d6 va ty 18 pha tron méi dua trén cac thi nghiém
tron thtr duoc xac dinh.

5.3. Ty 18 N/CKD va ham lwong c6t liéu nhe
Luong nudc va ham luong cbt liéu nhe st dung trong hdn hop tron phai duoc
xé4c dinh cin ct trén cc thi nghiém ban dau va cac hdn hop tron thir, ddng thoi
1a lugng nudc it nhét dé tao ra mot hdn hop tron déo, déng nhét, linh dong co thé
d6 tran déu trén van khudn va xung quanh cot thép dong thoi van dam bao duoc
d6 déo, ddng ddng nhat cta hdn hop bé tong. Trong bat ¢l truong hop nao ciing
khong cho phép dé xay ra hién tuong phan tang cbt liéu trong vira bé tong trong
qua trinh van chuyén. Khong cho phép bd sung luong nudc trong cac mé bé
tong tron khi tinh cong tac khong dam bao, va bat cr mé nao khong dam bao
tinh cong tac s€ bi loai bo.
Trong bé tong nhe, cdt liéu nhe c6 kha nang hut mot lugng nude rat 16n. Do vay,
khi xac dinh lugng nudc cho mot mé tron bé tong phai tinh dén lugng nude co
san trong cac cbt lidu duoc dung dé tron. Tong lwong nudc trong mé tron bao
gém luong nude chua trong cac hat cot lidu cong vdi lugng nude duoc thém
vao. Phai tién hanh cac thi nghiém thudng xuyén, ké ca thi nghiém vé d6 chay
dé dam bao ham luong nudc ludn dat yéu cau.

5.4. LAy miu va thi nghiém

5.4.1. Khai quat



Trong qua trinh d6 bé tong ddm, mdi mé tron phai 1dy 9 mau lap phuong
6 kich thude 150x150x150 mm dé thuc hién thi nghiém nén. Mdi mau thi
nghiém phai duoc danh sé thy tu lién tiép; dong thoi phai ghi rd ngay thang thuc
hién thi nghiém, s6 16 san phém léy mau thi nghiém. 03 mau s& duoc thi nghiém
& tudi 07 ngdy. Néu gia tri cuong d6 chiu nén trung binh ctia 3 mau thi nghiém &
7 ngdy tudi ndi trén thip hon 75% gia tri cudong d6 chiu nén tdi thiéu yéu cau &
28 ngay tudi thi phai ngay lap tirc dimng tat ca cac hoat dong d6 bé tong cho dén
khi kiém tra thi cong tac d6 bé tong c6 thé tiép tuc. 03 mau s& duoc bao dudng
va thi nghiém ¢ tudi 28 ngay va 03 mau duoc bao dudng va 1am mau luu.
Néu bat ¢t mot mau thi nghiém trong mot t6 mau nao d6 c6 biéu hién rd rang la
viéc lay khong dung, van chuyén, bao dudng hay kiém tra miu (trir hién tuong
cuong d6 yéu) duoc thuc hién khong thoa dang thi miu d6 s& bi loai bo va
cudng do cua cac miu bé téng con lai trong t6 miu s& duge coi 1a két qua kiém
tra cta t6 mau do.
Chép thuan cudi cung ddi véi cong tac bé tong phai dua trén két qua kiém tra
sau 28 ngay bao dudng ctia 3 t6 miu thi nghiém, mdi t6 miu gdm 03 miu duoc
bao dudng theo diéu kién tiéu chudn. Cong tac bé tong s& duoc coi 1a phu hop
néu gia tri cuong do chiu nén trung binh cta 3 t6 mau thi nghiém noi trén bang
hodc hon gid tri yéu cau tdi thiéu d6i véi loai bé tong duge do, va néu gia tri
cuong do chiu nén trung binh ciia hai miu trong bat ctr t6 mau nao khong thap
hon 10% so véi gia tri cuong d6 yéu cau tbi thicu.
Néu két qua thi nghiém ¢ tudi 28 ngay khong thoa man cac yéu cau ky thuét tdi
thiéu ctia chi dan k¥ thuat nay thi phai tién hanh cac thi nghiém tai nhiing phan
két cdu c6 nghi ngd vé chat lugng. Néu cac thi nghiém ching to ring bé tong
khong thoa mén yéu cau chi dan k¥ thuat thi c¢6 thé yéu cau d& bo va do lai phan
bé tong d6 sao cho dap tmg dugc yéu cau quy dinh.

5.4.2. Tinh cong tac

Do sut ctia hon hop bé tong dugc thuc hi¢n theo TCVN 3106 : 1993.
5.4.3. Khoi lwong thé tich

Khoi luong thé tich cua bé tong duoc thuc hi¢n theo TCVN 3115 : 1993
5.4.4. Thi nghiém cwong dp nén

Cuong do nén cua bé tong dugc thuc hi¢n theo TCVN 3118 : 1993
6. QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO TAM TUONG BE TONG NHE

6.1. Cong tac van khuon



Kich thudc danh nghia: 1a kich thudc ding cho thiét ké, dé xac dinh kich
thude cu thé vé chiéu dai, chiéu rong va chiéu day cia tAim tudng.

Kich thudc thuc: Phai co6 kich thude nhéd hon kich thudc danh nghia, c6 tinh
dén sai sb khi lép dat, thi cong thuc té. Kich thudc bén trong ctia khuén béng
kich thuéc ctia tim tuong. Sai léch kich thudc khudn bang sai léch kich
thude cua tam tudng yéu cau.

Vat liéu 1am khudn c6 thé st dung thép, composite, go...

Khuon can duoce 1am sach bui ban, 16p bé tong bam bén trong khuon, cac khe
va ranh, go dinh vi khuodn.

Dung choi hodc may nén khi lam sach bé mit khuon.

Kiém tra néu c6 vé trdy xudc phai dung miy mai mai phang long khudn
trude khi dua vao san xuét.

Khuon sau khi 1am sach duoc quét dau vao long khudn. Dau duoc quét 1 16p
mong va dam bao dau phu kin déu trén bé mat khuon va khong dong giot trén
bé mit khuon.

Khudn can dam bao d6 kin khit, d6 6n dinh dam bao bé tong khong bi mat ra
ngoai trong qué trinh d6 bé tong.

Bo phan KCS kiém tra dung thiét ké méi nghiém thu

Van khuon tim tudng duoc thé hién ¢ Hinh 1.

Hinh 1 Van khuon tdm tudng

6.2. Cong tac gia cong cot thép

6.2.1. Cong tdic gia cong cot thép

Chon thép dung ching loai theo thiét ké.

Thép phai dugc vé sinh sach cac tap chit va ri sét.



Thanh cot thép duoc gia cong uén dudng trén mat bang pht hop véi hinh dang
va kich thudc quy dinh trong ban v&. Chi duoc phép gia cong ubn ngudi, trir
truong hop dic biét duge chit dau tu phé duyét moi duge udn nong.

Puong kinh uén duoc do & phia trong ciia thanh ¢t thép theo diing quy dinh
trén ban v& thiét ké. Néu trén ban v& khong quy dinh thi duong kinh udn tdi
thiéu phai lay theo quy dinh ctia quy trinh thiét ké hién hanh.

C6t thép duoc cat bang phuong phap co hoc. Khi ubn cbt thép phai udn quanh
mot 161 v6i tbe do cham sao cho dam bao ban kinh uén cong déu va theo ding
ban vé.

Péi véi cdt thép tron tron dudong kinh cua 18i dung dé ubn cot thép phai lay it
nhat bang 5 1an duong kinh cot thép do, trir truong hop cac khung cac dot dai
(ma dudng kinh 16n hon hay bang 16mm thi ldy duong kinh 18i dé uén it nhét
bang 3 1an duong kinh c6t thép do).

6.2.2. Cdng tac lip dit cot thép

Céc cot thép phai dugc giit dang vi tri bang cac miéng ké dém va cac ném giir
sao cho khi do bé tong ching khong bi xé dich hodc bi bién dang qua mirc cho
phép.

Kiéu miéng dém, d6 bén va sb luong phai dam bao chiu duoc tac dong ngau
nhién trong lac thi cong bé tong nhu tac dong do ngudi cong nhan di lai, d6 hdn
hop bé tong, dam bé tong.

Cac c6t thép dugce lién két voi nhau bang mdi budc hodc mébi han sao cho giir
dugc dung vi tri. Day thép budc 1a loai thép mém. Cac ddu mau vun cia day
thép budc phai dugc don sach trudc khi dd bé tong.

Vi tri k€ dém, hinh dang va kiéu miéng ké dém phai dugc ghi rd trong ban vé thi
cong da duoc phé duyét.

Miéng ké dém phai duoc 6n dinh va khong lam giam do bén co hoc cua tim
tudng ciing nhu tudi tho clia nd (xét nguy co do gi giy ra) va khong lam xau di
chat luong bé mat cua két cau.

Khong st dung cac miéng ké dém bang thép tiép xtc véi bé miat van khudn.

Céac miéng ké dém bang bé tong hodc vira phai co cac tinh chit twong tu nhu ca
bé tong két cau (nhat 1a tinh chat bé mit).

Céac miéng dém bang chat déo chi duoc phép dung khi ¢ tiéu chudn chét luong
va k¥ thuat dugc co quan ban hanh tiéu chuan cip Nha nudc hay cap Nganh phé
duyét.



Néu ludi ¢t thép duge cung cap theo dang cudn tron thi phai do thanh dang tim
phang rdi méi duge dung.

Céac cbt thép thanh nao ma theo ban v& dugc bo lai véi nhau thi cac mbi budc
ghép chung phai cach nhau khong qua 1,8m.

Moc cau bang cbt thép phai theo dung ching loai kich thuédc va dat dung vi tri
nhu quy dinh trong ban v&. Trong lac cho doi thuc hién cong tac d6 bé tong, can
c6 bién phap bao vé chéng gi tam thoi cho cac ¢t thép nay.

Bo phan KCS kiém tra dting thiét ké moi nghiém thu.

6.3. Cong tac bé tong

6.3.1. Khai quat

Céc cong viéc chuin bi mé tron, tron, van chuyén, dd va cac budce kiém tra dbi
v6i bé tong nhe yéu cau nghiém khac hon so véi bé tong thong thuong.

Can dic biét luu ¥ van dé quan trong sau: duy tri ham luong nude thap ¢ muc co
thé, diéu chinh tdc do dong ran bé tdng phil hop véi cac yéu cau vé phuong phap
d6 bé tong.

Pé dam bao sy dong nhat cua hdn hop bé tong ciing nhu dam bao chat luong
ctia bé tong, hdn hop bé tong can thiét phai dugc tron bang may. Khi dugc tron
bang may yéu cau Vi tri clia tram tron va mé tron phai phu hop véi khéi luong
tam tuong.

Bé tong s& dugc dinh lugng bang trong luong trir khi ¢ chi din khac di. Thiét bi
dinh lugng theo trong luong phai dugc hiéu chuan va duogc bao quan moét cach
thich déng va trong diéu kién thich hop khi sir dung tai cong truong. Néu can
thiét thi s& phai kiém tra dé xac dinh xem thiét bi do c6 hoat dong chinh xac hay
khong. M6i mot may tron s& duge gan mot dong hd do nude c6 do chinh xac téi
1% ctia lugng nudc can thiét cho mot mé tron. PO chinh xac cua dung cu do nay
phai khong bi anh huong do su thay d6i vé ap suat cung cip nudc.

Trong trudong hop khdi luong cdt lidu duge do theo thé tich, xi mang s¢ dugc do
theo trong lugng va nudc s€¢ dugc do theo trong luong hoac thé tich. Mdi mét c&
hat c6t lidu s& duoc do trong mot thiung kim loai, chiéu sdu cia thung it nhat
phai twong duong véi chiéu rong 16n nhat cta thung. Thung phai ¢6 hinh dang
sao cho dung tich chira trong thung c6 thé xac dinh bang phuong phap do.

Khoi luong vat li¢u chuan bj phai du dé ché tao sb tim tuong voi hé s6 du vat
liéu 1,15 cho mdi mé tron. Dung tich tong vat liéu cia cap phdi trong khong
duogc vuot qua 60% dung tich thung tron.



Luong bé tong dugc tron trong bat ky mot mé tron nao cling khong duoc vuot
qua cong suat thiét ké cua may tron. Toan by mé tron s€ duoc dd ra trude khi vat
liéu ctia mé maoi duoc cho vao thung. Trong truong hop ngung cong viéc qua 20
phut, may troén va toan bo thiét bi van chuyén phai duoc ria béng nudc sach.
Céc ling cdn ctia mé bé tong cii trong thing phai dugc rira sach bang cach quay
cac hat cbt liéu sach va nudc trong thung trudc khi tron mé bé tong maoi.
Bé tong duoc tron nhu quy dinh & trén khong dugce phép thay d6i bang cach bd
sung thém nudc hoac bﬁng bat ctr cach nao khac dé tién cho viéc van chuyén bé
tong hodc do bat cir mot 1y do nao khac.
Néu nhiét d6 méi truong qué cao (cao hon 40°C) va do am moéi truong thap (nhod
hon 50%) thi khong dugc phép tron bé tong nhe.
6.3.2. Mé tron
Viéc can dong, do dac vat li¢u tron s€ dugc tién hanh tai tram tron. Sai s cua
mdi loai vat liéu khong vuot qua 1%.

¢ Xi mang pooc ling
C6 thé sir dung xi mang roi hodc xi ming dong bao. Khong dugc st dung mot
phén x1 mang cua mot bao dé cho mot mé tron bé tong nao do.
Xi ming roi phai dugc can dong bang cac thiét bi can dd duoc chap thudn.
Thing can xi ming roi phai duoc gan kin va c6 miéng thich hop dé ngin ngira
bui ban xdy ra trong qué trinh hoat dong. Khong duoc treo méang chuyén vao
thing can va phai bo tri mang chuyén sao cho xi mang khong bi tic ma ciing
khéng bi 1o ri. Do chinh x4c trong dinh lugng vat lidu duge phép nim trong
khoang dung sai £1% so véi trong luong yéu cau.

e NuwécC
Nuéc co thé duoc xac dinh theo thé tich hodc khbi luong. Do chinh xac trong
viéc xac dinh khbi lugng nudc dugc phép nam trong khoang dung sai +1% so
vé6i khéi lwong nudce yéu cau.

e Cotliéu
Céac cdt lidu phai dugc luu trong kho c6 mai che, ¢t liu duge d6 thanh déng
hodc d6 vao thung chira trudc khi cho vao thing tron. Trong trudng hop hat cot
liu c6 d6 am cao hoic do am khong dong déu, can phai phai dé rdo nudc vt
liéu luu trit trong kho trén 24 gio.
Do chinh xac trong dinh lugng cbt lidu duoc phép nam trong khoang dung sai
+1% so v6i trong lugng ¢t liéu yéu cau.

e Dinh luwgng
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Tram tron bé tong phai cé cac thiét bi riéng biét dé dung xi mang roi, cdt lidu
min va cdt liéu tho cac ¢&, mot phdu can, va mot can co thé xac dinh chinh xéac
trong lwong mdi thanh phan cta mé tron.

Can chi dugc phép sai s6 1% trong sudt qué trinh st dung.

Khi chuyén vat liéu dén tram tron, xi ming roi phai duoc chira trong cac khoang
kin nudc hoac dat gitra ¢t liéu min va cdt liéu thd. Néu xi mang duogc dat tiép
xtc véi cdt 1liéu am thi ca mé tron d6 s& bi loai bo trir phi vi¢c tron dugc tién
hanh ngay trong khoang 1,0 gid dong ho ké tir khi xi méng bi dit tiép xtc véi
cot liéu 4m. Xi ming dong bao c6 thé van chuyén bang cach dat 1én trén cac
dbng cot lidu.

Céac mé tron s& duoc dua dén may tron tach rdi nhau va khong bi thay doi. Moi
mot mé sé& duge dd vao thung tron ma khong duogc dé that thoat vat liéu, va
trong truong hop mot xe ché nhiéu hon mot mé thi vat lidu gilta cac mé khong
duoc tran 1an sang nhau tir ngin nay sang ngin khac.

6.4. Tron bé tong

Tinh ndng cua cac loai may tron thuong dugc xac dinh bdi mot loat cac kiém tra
thir nghiém d6 dong nhat bé tong duoc tién hanh trén cac mau lay tir hai dén ba
vi tri ndm trong pham vi mé tron mot thoi diém nhat dinh. Nén chon may tron
cudng burc ¢6 toe do tron cao.

Thoi gian tron phu thudc vao tinh niang ciia may tron dé cho khdi bé tong dong
déu ca trong mOt me¢ tron va gifra cac me tron vai nhau. Thot gian tron dugce tinh
tir luc tat cac loai vat liéu dugc cho vao trong may tron. Kéo dai thoi gian tron
c6 thé 1am mat d6 am va do d6 1am giam tinh cong tac ctia hdn hop bé tong.
Dung may tron cudng birc lan luot cho cbt liéu, xi mang, phu gia khoang vao
tron kho khoang 3 phut, tiép theo cho nudc va phu gia siéu déo vao tron trong
khoang 3 dén 5 phut dé bé téng dat dd déo. Sau khi da tron déu mdi cho hat nhe
vao tron trong khoang thoi gian 2-3 phut dén khi hdn hgp bé tong dat do dong
nhat.

Hat bé tong nhe c6 do rSng va do hit nudc cao nén tron that déu dé cac hat siéu
nhe ngam du nudc, bé tong dat d6 déo.



(e |
Hinh 2 Cong tac tron hon hgp bé tong nhe
6.5. D0 bé tong

Trudc khi bé tong duge d6, van khudn phai duoc lam sach k§ khong con cac

chat ban, phoi bao, vun d4 hay cac manh vun vat liéu khéc.

Céac van khuon s& dugc xu Iy bang cach nhung vao vat liéu khéng mau hoic
nhang vao nudc ngay trude khi do bé tong. D6i véi cac bé mit 16 ra bén ngoai,
van khuon s€ duoc xur ly béng mot loai vat li¢u khong mau duoc thu nghi¢m
trudc d6 dé bé tong khong bam chit vao van khudn. Van khuon phai duge 1am
sach sao cho khong con cac chét co thé dinh vao hodc 1am bién mau bé tong.
Thiét bj dé d6 bé tong phai c6 du cong suit dé thuc hién cac chirc ning cua nd
mot cach co hidu qua. Can chudn bi da cac thiét bj dam rung va nhan céng dé thi
cong nhanh chong sau khi d6 & nhimg khu vire kho. Tat ca cac thiét bi nén dugc
dit trong diéu kién hoat dong tot nhat.

Yéu cau co ban doi vé6i thiét bi do bé tong 1a dam bao vé chat lugng ciia bé tong,
vé ti 16 nuGe/xi mang, ham lugng ¢t 1iéu nhe, d6 sut, ham lugng khong khi, do
déng déu. Viéc lua chon thiét bj nén dua trén co s& dam bao kha nang kiém soat
mot cach ¢ hiéu qua khoi luong bé tong va tao ra kha nang duoc lam chic tai
chd bang cac thiét bi rung. Rung (chan dong) dung quy cach 13 phuong phap
hiéu qua nhat dé lam chat BTN.

Bé tong chi dugc d6 khi van khudn va cbt thép duoc KCS kiém tra va chap
thuan trudc. Phuong phap va trinh ty d6 bé tong da duoc thir nghiém.
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Hinh 3 Coéng tac d6 bé tong tAm tudng
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Cot lidu XM PGK Nudc PGSD
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Pinh luong Pinh lugng Dinh luong DPinh lugng Dinh lugng
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May tron
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Hon hop bé tong

D6 khudn

Bao dudng

Thao khudn

!

Bii phé pham

Nhap kho

Hinh 4 So d6 quy trinh ché tao tAm tuong bé tong nhe

6.6. Pam bé tong
Bé tong dugce d6 va dam trong cac 16p ddng déu véi cac mé tron duoc do ké tiép
nhau. Bé tong phai duoc dam lién tuc va can than, ddm xung quanh c6t thép va
cac goc ciia van khudn dé bé tong bam chit vao cbt thép va khong dé lai cac 16
rong to ong.
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Bé tong phai dugc ddm bang mdy dam rung co khi hoic may dam giui co dién.
Khéng cho phép ddm rung bé tong qua murc trong van khudn bing phuong tién
dam. Khi can thiét, c6 thé hd tro viéc dam rung bﬁng cach st dung cac dung cu
cam tay thich hop dé khudy bé tong dé dam bao d6 dam dic dang qui cach va
thich hop.

Pam rung phai c6 dudng kinh phu hop v6i khoang tréng giita céc cot thép, phai
1a loai ¢6 tan sb du cao va phai dugc cong nhan co6 kinh nghiém van hanh. Pam
rung phai ngp trong bé tong tai cac diém cach déu nhau mot khoang gap 10 lan
duong kinh ctuia ddm va téi hét chidu sau cia 16p bé tong méi d6. Phai chi y can
than dé cot thép khong bi dich chuyén va khong lam anh hudng dén sy dong
cting timg phan cua bé tong. Trong bat ci truong hop ndo dam rung cling khong
dugc cham vao cbt thép. Mdi mot 1an nhiing dAm vao bé tong phai dé lién tuc
cho dén khi bot khi cta vita khong con xuat hién trén bé mat bé tong nhung
khong kéo dai qua 30 gidy. Pam phai dugc rat 1én mot cach déu din theo
phuong thang ding dé khong tao thanh tui khi trong bé tong.

Pam rung phai c6 kha ning truyén su rung dong sang bé tong véi tan sé khong
nho hon 4500 xung luc trén mot phuat (75 Hz) va hiéu qua c6 thé nhan thiy 1a
thu duoc mot hdn hop thiét ké phi hop voi do sut 25mm trong khodng it nhét 13
45¢m tir vi tri dat dam rung.

Cong nhan khong dugc phép di trén bé tong méi do cho dén khi bé tong dat du
d6 dong ctmg dé cong nhan co thé di lai ma khong 1am 16m bé tong.

Bé mit ngoai cua bé tong phai duoc xtr 1y ky ludng trong qué trinh d6 bang cac
loai dung cu da duoc chép thuan. Viéc xu ly bé mit d6 nham dim moi cdt liéu
tho trén bé mit xuéng va dong thoi chuyén vita doc thanh van khuon 1én trén bé
mat, nhu vay s€ tao dugc mot bé mat hoan thién nhin min, khong b1 dong nudc
hay c6 cac tai khi, 1 16 to ong.

Bé tong moi do phai dugc che chin khoi mua, 16¢ bui, cac chit hoa hoc va cac
tac dong c6 hai ciia mat troi, sttc nong, gio, nudc chdy va rung dong va va cham
manh. Bé tong mdi d6 cling phai dugc che bang rao ngin hodc bang cac cach
khac dé ngan khong cho nguoi dam 1én hodc bi cac vat khac dat 1én hay ném
vao. Viéc bao vé niy phai tiép tuc cho dén khi bé tong co di do dong clng va
khong con bi nhitng yéu t6 trén gy hu hai nita. Trong moi trudng hop thoi gian
bao vé khong duoc it hon 24 gio dong hd sau khi bé tong dugc do.

Toan bd mang chuyén, dng x6i, 6ng dan phai duoc giir sach va khong bi bam
vita déng cimg bang cach xa nudc k§ sau mdi 1an st dung. Nudc st dung dé xa
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phai xa sach vira bé tong da dong cung trong ong. Khong cho phép sir dung
mang chuyén, dng x6i, dng d6, dng dan 1am bang nhom.
6.7. Bao dwdng bé tong
Viéc bao dudng tim tuong dugc bt dau ngay sau khi két thuc qua trinh hoan
thién bé mit. Dé dam bao qué trinh dudng ho dat hiéu qua cao va ning cao duoc
chét luong ctia két ciu, mot s6 bién phap dudng ho can duoc thyc hién nhu sau:
- Phu bang tAm nhua cho cac bé mit hd ngay sau khi d6 bé tong.
- C6 thé sur dung chét bao dudng hi¢u qua phun trén toan bo bé mit hodc
phun nudc & dang suong min dé hinh thanh 16p mang trén bé mat.
DPé day nhanh qua trinh phat trién cuong do, cac cau kién tdm tuong sau khi
hoan thién bé mit, c6 thé duoc dudng ho ¢ diéu kién tiéu chuan (27°C) trong
thoi gian 4h, tAm tudng tiép tuc duoc bao dudng nhiét 4m ¢ nhiét do 80-90°C,
d6 am trén 90% trong thoi gian 8h. Nhiét do bao dudng cao tao diéu kién cho
SiO; hoat tinh c6 trong PGK s& phan ung véi CH trong xi mang va lam tang
cudong d6 cua bé tong. Trong qué trinh bao dudng nhiét, bé tong can dugc phu
kin bé mat dé tranh hién tuong bi lam kho. Diéu quan trong 1a phai dam bao cau
kién duoc lam ngudi tir tir sau khi dudng hd nhiét, vi du duoc luu trong thung
dudng ho va duoc phu kin bé mit bang cac tim nhya nham muc dich dé ngin
can cac vi vét nut xay ra.

Hinh 5 Bao dudng tim tuong bé tong biang mang PVC
6.8. Thao van khuon

San pham sau khi bao dudng duoc dua ra vi tri thdo van khuon va tién hanh thao
khuon. Chi dugc thdo do van khudn khi bé tong da dat du cuong do dé chiju
dugc trong lugng ban than va cac tai trong tic dong 1én san phim trong qua
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trinh thi cong sau nay. Phai thao d& van khudn theo trinh tu va phuong phap hop
1y sao cho khong 1am hai dén tim tudng BTN méi duoc ché tao. Thoi diém thao
d& duoc quyét dinh theo két qua thi nghiém nén thir mau bé tong twong Ung.

Céc phan van khuén chiu cac tai trong twong ddi nhé hon thi phai dugc thao d&
trudc so voil cac phﬁn khac quan trong hon va bi chiu trong luc 16n hon. Van
khuon thanh bén dugc thao do trude van khuon day.

Trong moi truong hop, khong duoc thao d& van khudn sém hon 6 gio ké tir lic
d6 bé tong xong. Thoi diém d& van khudn phai duge xac dinh trude do.

Sau khi san phém duoc thao khoi khuon, san phém duoc vé sinh sach, kiém tra
san pham néu c6 sai sot thi stra chita, loai bo cac san pham khong dat chat
lwong, tién hanh danh sb san pham, ngay san xuat va logo theo quy dinh.

Véi san pham 16i (san pham khong phul hop) thi duoc xir 1y theo hudng dan cia
b0 phan k¥ thuat.

6.9. Kiém soat chat lwong

- Can kiém tra k¥ chat luong nguyén vat liéu dau vao, véi cac tiéu chi thoa
man yéu cau trong muc muc vat liéu ché tao BTN.

- Can tién hanh cac mé tron nho dé kiém tra cac tinh chét cua bé tong trudc
khi tién hanh san xuét dai tra.

- Cén tuan thu ding quy trinh tron va dam bao lugng vat liéu duoc dinh luong
theo dting ty 18 cap phdi di duoc dua ra.

- Can kiém tra tinh cong tac cua hdn hop bé tong trudc khi dua vao hé thong
nap dé duc cau kién.

- Ngay sau khi hdn hop bé tong dugc xa vao van khudn dé dic cu kién, can
tién hanh hoan thién bé mit, sau d6 nhanh chong c6 bién phap che phi, phun
bao dudng dé tranh su thoat hon nudc va gay nat cho cu kién.

- Viéc bao dudng bé tong duogc thuc hién ngay sau khi hoan thién bé mat, thoi
gian bao dudng véi dicu kién thuong 1a 24 gid sau d6 méi tién hanh thao
van khuon.

- Sau khi bé tong dat dugc cuong do nhét dinh (trén 10MPa) mdi tién hanh
cong tac hoan thién bé mit san pham.

7. YEU CAU DOI VOI SAN PHAM TAM TUONG NHE
7.1. Sai s6 cho phép vé kich thuéc tim tuwong
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Do sai 1éch cho phép cua kich thude tim tuong dugc ldy theo Tiéu chuan viét
nam TCVN 5593:1991 - Céng trinh xay dung dan dung. Sai sd hinh hoc cho
phép nhu sau:

e Sai sd chiéu dai: £10mm

e Sai sd chiéu rong cua tim tuong: +8mm

e Sai sb chiéu day: £4mm
7.2. Yéu chu ngoai quan va khuyét tit ciia sain pham
7.2.1. P$ phang ciia sin phim
Bé mit bén ngoai cuia san pham phai dam bao phang, déu din, khong c6 cac
diém 16m hodc 16i qua 5 mm, mau sic dong déu. Trir cac cbt thép chd dit sin,
khong duoc dé 16 thép ra mat ngoai bé tong. Khong co6 hu hong mat ngoai cua
bé tong nhu rd, nut v& cac canh goc vuot qua mirc cho phép theo quy dinh.
7.2.2. Vét nirt bé mdt trén
Vét nit xuat hién & bé mat trén do qua trinh d6 va bao dudng bé tong phai
khong giy tac dong xau dén kha nang 1am viéc cia cau kién. Vét nat nay can
duogc xoa kin bang hd xi mang.
7.2.3. Vét surt
Cac vét st mé nho c6 thé gy ra do trong qua trinh thio d& khudn hodc van
chuyén, khong gay anh huong xau dén két ciu thi dugc hoan thién bang viia
chuyén dung c6 mac twong duong véi mac bé tong san pham.
7.2.4. Vét nirt bé mdt trén
Vét niit xuat hién ¢ bé mat trén do qué trinh d6 va bao dudng bé tong phai
khéng giy tac dong xau dén kha ning 1am viéc cua cu kién. Vét nut nay can
dugc xoa kin bang hd xi ming.
7.3. Kiém tra chip nhin
Céac san pham dugc danh gia va nghiém thu theo cac yéu cau k¥ thuat. Viéc
kiém tra cac san phﬁm duogc thuc hién theo 16. M6t 16 san phém bao gém cac san
pham co cung kiéu loai, san xuét cung thoi gian, cung vat liéu va cing cong
nghé san xuat, khdi lugng khong qua 100 san pham. Néu san pham 14 don chiéc
thi kiém tra theo don chiéc.
Céc san pham trudc khi xudt xuong phai co day du hd so ching chi chat luong
clia noi san xuat ing véi timg 16 san pham.

7.3.1. Kiém tra ngogi quan, khuyét tit
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Quan sat bang mat thudng dé kiém tra mau sac, phat hién cac sai sot trén bé mit,

hinh dang san phim. Chi tiéu nay ap dung kiém tra cho tit ca cac san pham

trong 16. Khi phat hién san pham c6 khuyét tat thi tién hanh kiém tra nhu sau:

a. Thiét bi, dung cu

- Thudc thép cudn dé do do dai c6 d6 chinh xac dén 1 mm.

- Thué6c thép 14 do chinh x4c dén 1 mm.

- Thude kep do chinh xac dén 0,01 mm.

b. Céch tién hanh

- Po chiéu siu vét 16m: Dat thude trén bé mit san phém roi cam thanh truot cla

thuéc kep dén day vét 16m, do khoang cach tir day vét 1om dén mép dudi cua

thudec.

- Po cac vét st & mép, gbc san pham: Dung thudc 14 dé do.

c. Ddnh gid két qua

Néu céc san phém kiém tra dat duoc cac chi tiéu vé ngoai quan ¢ trén thi san

pham dat yéu cau

7.3.2. Kiém tra kich thwdc sin phim

a. Thiét bi, dung cu

- Thudc 14, thude thép cudn co do chinh xac dén 0.1 mm.

- Thudc kep c6 do chinh xac dén 0.01 mm.

- Eke, day do khong gian, qua doi, duc.

b. Cdch tién hanh

Mdi 16 san pham lay ra 3 san pham dai dién dé kiém tra

- Do chiéu dai: Dung thudc thép cudn do 2 dau dai nhat cia san pham.

- Do chiéu rong: Dung thude thép cudn do chiéu rong nhat caa san pham.

- Po chiéu cao: Dung thudc thép cudn do chiéu cao nhat cia san pham.

- Po d6 vudng goc: Dung éke do do vudng goc & dau, mat trén va mat day cua
san pham.,

- Po d6 cong: Dung day kéo khong gidn ¢ dinh 2 dau va dung thudc do
khoang cach hd 16n nhat hodc d6 du 16n nhat tir ddy dén mép ngoai san pham.

- Po d6 vudng goc thang dirng mit trén va mat dudi, dung day doi doi thang
dung dau mép trén, dat ke hoidc thude chiéu vudng goc dé do.

- Do d6 vong: it san pham trén san phing di duoc gia céng trude, dung thudc
14 do khoang hé 16n nhat tir san dén mép dudi san pham tai diém gitra.
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c. Pdnh gid két qua

Néu ca 3 san pham dat yéu cau, thi 16 san pham d6 dat chét luong quy dinh, con

néu trong 3 san pham c6 mdt sdn pham khong dat, thi trong 16 do6 lai chon tiép 3

san pham khac d€ kiém tra. Néu lai c6 mot san pham khong dat, thi doi véi 16

san pham nay phai nghiém thu tirng san pham.

7.3.3. Kiém tra cwong dé bé tong

Bé tong phai dugc 1dy mau, bao dudng va xac dinh cudng do trén co s TCVN

3105:1993, TCVN 3118:1993. Trong d6 mau xac dinh cuong do nén vai kich

thudce 1a 150%150x150 mm. Trén moi mot 16 phai lay it nhat 09 vién mau chuan

dé xac dinh cuong do cat thép, cudong do cua bé tong tudi 28 ngay va mau luu.

7.3.4. Kiém tra khd néng chiu tdii

Néu c6 yéu cau danh gia do bén, do ctmg va kha ning chéng nit ciia san pham

thi tién hanh thi nghiém gia tai tinh theo chi dan trong tiéu chuan TCVN 9347:

2012 “Cau kién bé tong va bé tong duc san - Phuong phap thi nghiém gia tai dé

danh gia do bén, d cung va kha nang chong nuat”.

8. GHI NHAN, VAN CHUYEN VA BAO QUAN

8.1. Ghi nhan

MBOi cau kién duge ghi nhan mac rd rang véi ndi dung sau:

- Tén cong trinh

- Tén san pham.

- Ngay d6 bé tong.

- Dau chat lugng dat yéu cau.

GHI CHU: Nhéin méc dugc ghi bang son hodc muyc in khong bi hoa tan trong

nudc va khong phai mau.

8.2. Van chuyén va biao quén

- Cac cau kién chi dugc bdc xép van chuyén sau khi dat cuong do yéu cau.

- Céac cAu kién phai dugc xép d bang can cau véi moc day cap mém hoic thiét
bi kep thich hop.

- Céac cau kién sau khi kiém tra duoc xép thanh ting 16 cing chung loai, giita
cac 16p san pham dit chong 1én nhau phai duoc ké bang cac thanh gb thich
hop.

- Khi van chuyén, cac cau kién phai dugc lién két chat ché voi phuong tién van
chuyén dé tranh x6 déy, va dap gy hu hong.
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- Khi xép kho phai ké xép cac san pham that on dinh va cac don ké phai thang
hang tir trén xudng dudi. Khong xép mot chong cao qua 8 tang hodc khong
cao qua 1,4m. Khi ké xép phai theo tht tu thoi gian san xuat dé dé bao quan
va sir dung. Néu xép kho qua lau can c6 bién phap chdng gi cho cac moc cau.
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