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L&i néi dau
TCVN xxxxx:2024 hoan toan twong dwong ASTM E1980-11(2019)
TCVN xxxxx:2024 do Vién Vat liéu xay dwng - B6 Xay dwng bién

soan, Bo Xay dwng dé nghi, Tédng cuc Tiéu chudn Do lwong Chét
lwgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bb.
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Loi gidi thigu

Nhiét 6 b& mat & trang thai 6n dinh (Ts) dwéi 4nh ndng mat tréi o6 méi twong quan chat ché véi hé sb
phan xa nang lwong mit trei va d6 phat xa nhiét ctia bé mat. D6i vai cac diéu kién twong duong, Ts
ciia cac bé& mit téi (co hé sb phan xa ning long mét troi thAp) cao hon bé mét sang mau (c6 hé so
phan xa nang lwong mét tréi cao); va cac bé mat cé dd phat xa nhiét thdp c6 Ts cao hon bé mét c6 46
phat xa nhiét cao. Quy trinh dwoc khuyén nghi trong tiéu chudn nay sé cho phép so sanh tryc tiép Ts
clia cac bé mat dwéi anh ndng mat trévi. Quy trinh xac dinh chi s6 phan xa nang lwgng mét troi (SRI)
xac dinh Ts twong déi clia bé mét vat liéu déi véi mau tring chuén (SRI = 100) va mau den chuén (SR

= 0) trong cac didu kién méi tredng va nang lweng mat trdi tiéu chuén.
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Phwong phap tinh toan chi s6 phan xa nang lwong mat tréi cho
cac bé mit chin ning ndm ngang va dé déc thap

Standard practice for Calculating solar reflectance index of horizontal and low-sloped opaque

surfaces

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay bao gdm viéc tinh toan chi sé phan xa nang lwong mét troi (SRI) clia cac bé mét
chén néng nim ngang va dd déc thap & cac didu kién tiéu chudn. Phuwong phap nay nham tinh toan

SRI cho cac b& mat cd dd phan xa 1én hon 0,1.

1.2 Céac gia tri dwoc néu trong tiéu chudn nay theo hé do ludng tiéu chuén SI. Tiéu chuén nay khéng

str dung don vi do lwdng nao khac.

1.3 Tiéu chudn nay khdng @& cap dén tat ca cac vin d& lién quan dén an toan, néu cé chi lién quan dén
viéc st dung tiéu chuan nay. Trach nhiém ctia ngudi st dung tiéu chuan nay 1a phai ty thiét 1ap céc
tiéu chudn thich hop vé thwc hanh an toan, strc khde va méi trwdng, cling nhw xac dinh kha néng ap

dung cac gid¢i han quy dinh tredc khi st dung.

1.4 Tiéu chudn nay dwoc phét trién phi hop véi cac nguyén tic dwoc quéc té cdng nhan vé tiéu chudn
hoa da dwoc thiét 1ap trong Quyét dinh v& Nguyén tic xay dung cac tiéu chuén quéc té.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau la can thiét khi ap dung tiéu chuin nay. Ddi vé&i céac tai liéu vién dan co ghi
nam cdéng bd ap dung thi ap dung ban dwoc néu. Déi voi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng b
thi ap dung phién ban méi nhat, bao gdm ca ban stra déi, bd sung (néu co).

ASTM G173, Standard Tables for Reference Solar Spectral Irradiances: Direct Normal and
Hemispherical on 37° Tilted Surface (Céc bang tiéu chudn vé quang phd blc xa mdt troi tham chiéu:
vuéng goc truc tiép va ban cdu trén mat phang nghiéng 37°)

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1 Cac dinh nghia

3.1.1

Hé sé déi lwu (convective coefficient) (hc)

Téc d6 truyén nhiét tir b& mét sang khong khi do sy chuyén dong clia khdng khi, dwoc biéu thi bang
watt trén mét vudng trén dd Kelvin, W.m2K™.
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3.1.2

Cac bé mit c6 do déc thip (low-sloped surfaces)
C6 d6 déc nhé hon 9,5° so véi phwong ngang.

31.3
Nhiét d6 bé mit den tham chiéu (reference black surface temperature) (Tb)
Nhiét dd & trang thai 6n dinh cla bé mét den véi hé sé phan xa nang lwong mét trdi 1a 0,05 va hé sb

bilrc xa nhiét 1a 0,9, trong cac diéu kién birc xa mét tréi va méi trdng xung quanh tiéu chuén.

3.1.4

Nhiét d6 bé mit trdng tham chiéu (reference white surface temperature) (T.)

Nhiét dé & trang thai &n dinh clia bé mat trdng v&i hé s6 phan xa nang lwong mat trdi 1a 0,80 va hé sb
btrc xa nhiét 1a 0,9, trong cac diéu kién blrc xa mat tréi va méi trwéng xung quanh tiéu chudn.

3.1.5
Nhiét d6 bau trei (sky temperature) (Tsky)
Nhiét @6 clia vat den cé thé tda ra ciing mdt cong suét vé phia trai dat cling nhw bau troi.

3.1.6
Hé sé hap thu ning lwong mit tréi (solar absorptance) (a)

Phan nang lwong birc xa mat tréi dwoc hap thu bdi mot bé mat. B6i véi bé mat chdnndnga=1-a.

3.1.7

Cwodrng do birc xa mat tréi (solar flux) (1)

N3ng lwong birc xa truc tiép va khuéch tan tir mat troi xubng mat dat qua quang phd blrc xa mét tréi,
dwoc biéu thi bang watt trén mét vuéng, W.m=2

3.1.8
Hé sb phan xa niang lwong mit tréi (solar reflectance) (a)
Phan ning lweng birc xa mét tréi duwgc phan xa béi mot bé mat.

3.1.9

Chi sé phan xa ning lwgng mit tréi (solar reflectance index) (SRI)

La nhiét 88 Ts twong dbi cia mot b& mét mau trang tiéu chudn chuén (SRI = 100) va mau den tiéu
chuan (SRI =0) trong diéu kién blrc xa mét tréi va méi trwéng xung quanh tiéu chuan.

3.1.10

Quang phd mit trei (solar spectrum)

Phan bé quang phd ctia 4anh sang mit tréi dién hinh & mat dd khdng khi 1,5 dwoc xac dinh trong cac
bang ciia ASTM G173.
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3.1.11

Piéu kién tiéu chuin ning lwgng mat tréi va méi trwong xung quanh (standard solar and
ambient conditions)

P& phuc vu cho muc dich tinh toan trong tiéu chuén nay, diéu kién tiéu chudn dwoc dinh nghia la
cwdng do blrc xa mat tréi la 1000 W.m2K", nhiét dé khéng khi xung quanh la 310 Kelvin (K) va nhiét
d6 bAu troi 1a 300 K. Cac hé sb trao dbi nhigt d6i vu Ia 5, 12, 30 W.m2K", twong (rng Vvoi cac diéu

kién gi6 yéu (0 dén 2 m.s™"), trung binh (2 dén 6 m.s™") va manh (6 dén 10 m.s™).

3.1.12
Nhiét 46 bé mat & trang thai én dinh (steady-state surface temperature) (Ts)
La nhiét d6 b& mat, tinh bing K, dwdi didu kién blrc xa mét troi va méi trwdng xung quanh tiéu chuén.

3.1.13

Hé sb phat xa nhiét (thermal emissivity) (€)

Ty s gitva thong lwong birc xa do mdt bé mét phat ra mét nhiét do nhat dinh so véi phat ra bdi mét
birc xa vat den & cling nhiét do. Péi véi tinh toan nay, dd phat xa nhiét 1a & nhigt d6 duwdi 150°C.

4 Toém tat phwong phap
4.1 Dbi véi cac bé mat tiép xtc véi anh ndng mat troi, khi d6 dan nhiét vao vt liéu bang 0, nhiét 4o bé
mat & trang thai dn dinh thu dwgc theo cong thirc sau:
al = 0T — Toy) + he(Ts — Ty) ¢))

Trong do6:
a: hé sé hap thu nang lwong mét tréi = 1 — hé sb phan xa nang Iwgng mét troi,
I: cwdrng dd birc xa mat troi (W.m2),
€: hé sb phat xa nhiét,
o: hang s6 Stefan Boltzmann, 5.66961 x 10 W.m2.K*,
Ts: nhiét d6 b& mét & trang thai én dinh, K,
Tsky: Nhiét dd bau troi, K,
hc: hé s6 trao dbi nhiét d6i lu, W.m2.K' va
Ta: nhiét @ khéng khi, K.
4.2 Béi véi vat lieu s& do dwoc cac hé sb phan xa nang lwgng mit trei, hé sé phat xa nhiét cia bé mét
va hé sbé trao ddi nhiét déi Iy, thi dé tinh dwoc nhiét d6 bé mét can giai phwong trinh 1 theo phuong
phap Iap. Ngoai ra, cling c6 thé s dung cdng thirc sau dé tinh toan nhiét dd bé mat:
(1066,07a — 31,98¢)  (890,94a? + 2153,86a¢)

(6,78¢ + h.) (6,78¢ + h.)?
Nhiét d6 b& mat wéce tinh theo phwong trinh 2 dwgc lay chinh xac téi 1K.

T, = 309,07 + (2)

4.3 Trong phwong phap nay, chi s6 phan xa nang lwgng mét tréi duoc tinh béi cong thirc:

T, — T
SRI = 100 2——%

T,— T, (3)
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Trong d6: Ty va Tw la nhiét 46 & trang thai &n dinh clia bé mat den va tring tham chiéu.

Trong diéu kién birc xa mét tréi va méi trwéng xung quanh tiéu chuan chuan, céng thirc 3 dwoc hdi
quy vé:

SRI = 123,97 — 141,35y + 9,655 x2 (4)
Trong dé:
(@ — 0,029¢)(8,797 + h.)
- 9,5205¢ + h, )

BGi véi a Ién hon 0,1 va khéng bao gdm céc b& mat hdp thy nhiét (b& mat c6 kha nang hép thy nang
lwong mat tréi cao va téa nhiét thap, nghia 1a a 1n hon 0,8 va € nhd hon 0,2), cdng thirc 4 wéc tinh
SRI véi sai s6 trung binh Ia 0,9 va sai s téi da la 2.

5 Y nghia va cach sir dung

Hé sb phan xa ndng lwong mat trdri va hé sb phat xa nhiét 1a nhirng yéu té quan trong anh hwéng dén
nhiét d6 khéng khi xung quanh bé mét va gan bé mit. Cac bé mat cé hé sb phan xa ning lwong mat
trévi thap sé& hép thu phan Ién ndng lwong mat trdi chiéu téi. M6t phan nang lwong hép thu nay dwoc
dan vao mat dat va cac téa nha, mot phan trao d6i dbi lwu voi khong khi (dAn dén nhiét do khdng khi
tang 1&n), va mdt phan duwoc birc xa tré lai bau troi. Déi véi cac didu kién twong dwong, do phat xa
nhiét clia bé mat cang thép thi nhiét dd & trang thai én dinh clia bé mat d6 cang cao. Cac bé mat c6 dé
phat xa nhiét thAp khéng thé blrc xa nhiét 1én biu trdi mot cach hiéu qua va do d6 sé néng hon. Viéc
xac dinh hé sb phan xa ndng lwong mat trévi, hé sé phat xa nhiét, va sau d6 tinh toan nhiét d6 twong
dbi ctia bé mat mau den va mau trang tham chiéu (dwoc dinh nghia 1a Chi s phan xa ning lwong mat
tréi - SRI). Chi s6 nay c6 thé giGp cac nha thiét ké va nguoi tiéu dung Iwa chon vat liéu thich hop dé
xay dwng cac tda nha sir dung nang lwgng hiéu qua. Phwong phap dwoc mé ta trong tiéu chudn nay
cung cap tinh toan chi sé SRI cla cac bé mat dya trén hé sé phan xa nidng lwong mat trdi va hé sé
phat xa nhiét cGa bé mét do dwoc.

6 Cach tién hanh

6.1 V&i hé sb phan xa ning lwong mat trdi va hé sb phat xa nhiét clia bé mat thir nghiém, tinh toan
SRI cho ba diéu kién hé sé trao dbi nhiét déi lwu 1an lwet 12 5, 12, 30 W.m2.K*, twong (rng véi cac diéu
kién gi6 yéu, trung binh va manh. Cac phwong phap tinh tiép theo dwoc siv dung dé tinh toan SRI:
6.1.1 Cach 1 — Tinh toan nhiét d6 b& mat & trang thai 6n dinh cho bé mat thir nghiém va bé mat mau
den va mau trdng tham chiéu. Cé thé st dung céng thirc 1 (gidi bang phwong phap 13p) hodc cdng
thirc 2. Sau d6 tinh SRI theo cdng thirc 3.

6.1.2 Cach 2 - Tinh SRI tir céng thirc 4.

10
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7 Bao cao thir nghiém

7.1 Bao céo phai bao gébm nhirng ndi dung sau:
7.1.1 Hé sb phan xa nang lwong mat troi va hé sb phat xa nhiét clia bé mét thk nghiém.
7.1.2 Tinh toan chi s& SRI cho ba didu kién hé sé trao déi nhiét déi lwu 1an lvet 1a 5, 12, 30 Wm2K",

twong trng véi cac diéu kién gid yéu, trung binh va manh.

8 Do chinh xac va do léch

8.1 Chi s6 SRI clia b& mat thi nghiém thay ddi theo hai dc tinh cta vat liéu la hé sé phan xa néng
lwong mat trévi va hé sb phat xa nhiét, cling véi bén diéu kién moi trwong 1a cudng d6 blre xa mét tror,
hé sé trao d&i nhiét ddi lwu, nhiét d6 khang khi va nhiét 4o bAu troi. Mot phan tich @6 nhay chi tiét vé s
thay ddi clia SRI d6i v&i cac diéu kién mai trwdng & trén dwoc bao cdo. Sau day la tém tit cac két qua
va co thé dwoc st dung nhw mot hwéng dan dé danh gia.

8.1.1 SRI 1a mot cong cu du doan tuyét véi v& do phan xa nang lwong mét trévi dbi véi vat liéu co hé s6
phat xa nhiét cao (¢ > 0,8) (ttrc Ia vat liu phi kim loai). Trong nhitng diéu kién nay, sai s6 61% cta hé
s6 phan xa nang long mat troi s& dan dén sai sb téi da trong chi sb SRI 1a 61,4. Tuong tw, sai s6 61%
cla hé sé phat xa nhiét € sé dan dén sai sé 1a 60,6 trong SRI.

8.1.2 Déi voi cac bd mét phi kim loai, SRI khdng nhay vai viéc Ia chon hé sé trao ddi nhiét déi luu.
8.1.3 D6i v&i cac bé mat kim loai dwoc dic trng bdi € thap, SRI tinh theo quy trinh trén thay dbi dang
k& trong viéc viéc lwa chon hé sé trao @i nhiét déi lvu. Do do, SRI nén dwgc bao cao cho ca ba hé sb
trao dbi nhiét ddi lwvu twong (rng véi diéu kién gié yéu, trung binh va manh.

8.1.4 SRI khéng nhay v&i sy lwa chon nhiét d6 bau troi, nhiét dd méi trwdng xung quanh va cudng dé

blrc xa mat troi.

11



TCVN xxxxx:2024

Thw muc tai liéu tham khao

[1] ASTM E408 Test Methods for Total Normal Emittance of Surfaces Using Inspection-Meter
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giam sat)

[2] ASTM E772 Terminology Relating to Solar Energy Conversion (Thuét ngi¥ lién quan dén chuyén déi
néng luong mat troi)

[3] ASTM E903 Test Method for Solar Absorptance, Reflectance, and Transmittance of Materials Using
Intergrating Spheres (Phuong phap thir nghiém do dd hap thy, phan xa va truyén ndng lvong mét troi
cla vét lidu st dung qué céu tich hop)

[4] ASTM E1918 Test Method for Measuring Solar Reflectance of Horizontal and Low-Sloped Surfaces
in the Field (Phuong phép thir nghiém do db phan xa ndng lwong maét troi cda céc bé méat ndm ngang
va do dbc thép tai hién truong)
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