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Loi gi¢i thiéu

Phwong phép quat didu ap nham kiém tra @6 lot khi ctia Iop vé cong trinh hodc cac b phan cla cong
trinh. Phwong phap nay cé thé s dung:

a) Do db lot khi clia mdt céng trinh hodc mdt phan cda céng trinh dé tuan tha cac yéu clu ky thuat vé
do Iot khi theo thiét ké,

b) D& so sanh dd lot khi twong ddi clia cac cong trinh twong tw v&i nhau hoac cac bd phan cla cong
trinh, va

c) D& xac dinh murc giam dd lot khi do ap dung céc giai phap khac nhau cho mét cong trinh hodc mét
phan cda céng trinh hién hiru.

Phwong phap quat diéu ap khong do trye tiép téc do lot khi cla cong trinh. Cac két qua thu dugc tir
phwrong phap do nay dugc st dung @& wéc tinh téc @6 lot khi va tinh toan nhu cau vé nhiét.

C6 thé ap dung cac phuong phap khac (vi du nhw phwong phap khi danh déu) khi muén do tryc tiép
tbc d6 lot khi. Tuy nhién, phép do khi danh du nay cung cAp théng tin han ché vé hiéu suat thong gié
sy xam nhap khi cua coéng trinh.

Phwong phap quat diéu ap ap dung cho cac phép do lwu lwgng khéng khi di qua cong trinh tir ngoai
vao trong hosc nguwoc lai. Phwong phap nay khdng ap dung cho cac phép do lvu lvgng khong khi di tw
bén ngoai vao cong trinh va sau dé lai di ra bén ngoai.

Viéc st dung dding tiéu chuan nay yéu cau kién thirc v& cac nguyén téc do lwu lwgng va ap suat khong
khi. Didu kién ly twéng cho phép thlr dwgc mo ta trong tiéu chuén nay la chénh 1éch nhiét d nhé va
téc do gio thap. Déi véi cac thir nghiém dwoc thuc hién tai hién truong, can chap nhan ring diéu kién
hién treong sé it Iy twéng. Tuy nhién, can tranh thyc hién phép do trong diéu kién gié manh va chénh

léch nhiét @6 trong nha va ngoai trdi 1&n.
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Hiéu suét nhiét ciia céng trinh — Xac dinh dg lot khi cua cong trinh
— Phwong phap quat diéu ap

Thermal performance of buildings - Determination of air permeability of buildings - Fan

pressurization method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dung d& do dd lot khi clia cac toa nha hodc cac bd phan ctia toa nha tai hién
trwdng. Tiéu chuan nay quy dinh viéc s dung phwong phap diéu ap hoac gidm ap co hoc cia mét
cdng trinh hodc mét phan cha céng trinh. Tiéu chun nay mé ta phép do téc dé dong khong khi thu

dwoc trong mdt pham vi chénh léch ap suét tinh gitra bén trong nha va ngoai troi.

Tiéu chuan nay ding d& do do lot khi cda I6p vé bao che cong trinh khéng gian don Iap. Di v
cac cong trinh ¢6 nhiéu khéng gian khac nhau trong cung mét cong trinh c6 thé dwoc x ly nhw
cong trinh khong gian don Iap bing cach mé cac clva thdng nhau hodc bng cach tao ap suét béng

nhau giba cac khu virc lan can.

Tiéu chuén nay khéng d& cap dén viéc danh gia do lot khi clia cac bo phan riéng [é.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la cin thiét khi ap dung tiéu chudn nay. D6i véi cac tai liéu vién dan cé ghi ndm
cong bé thi 4p dung ban dwoc néu. D6i véi cac tai liéu vien dan khdng ghi ndm céng bé thi ap dung

phién badn mé&i nhét, bao gdm ca ban sira déi, bd sung (néu cb).
TCVN 9313 (ISO 7345) Cach nhiét — Céc dai luvong vét ly va dinh nghia

3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Ngoai cac thuat nglr va dinh nghia st dung trong TCVN 9313 (ISO 7345), tiéu chuén nay con st dung
cac thuat nglr va dinh nghia sau.

311

Do ro ri khi (air leakage rate)

Lwu lwgng dong khdng khi di qua 1&p vo cong trinh

CHU THICH: Chuyén dong nay bao gdm dong khong khi di qua cac mdi ndi, vét nirt va bé mét xdp, hodic s két hop clia chung
do viéc st dyng thiét bj do trong tiéu chun nay gay ra (xem Diéu 4).
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3.1.2

L&p vé bao che cong trinh (building envelope)

Ranh giéi hodc I&p ngan cach bén trong cong trinh hodic mét phan cla céng trinh thie nghiém v&i moi
tréng bén ngoai hodc cong trinh khac hodc phan khac clia cong trinh.

3.1.3

Téc dd trao ddi khong khi (air change rate)

Téc d6 rd ri khong khi trén méi don vj thé tich bén trong cuia I&p vé bao che cdng trinh.
3.1.4

Do lot khi (air permeability)

Téc d6 ro ri khong khi trén mét don vi dién tich twong bao cla I6p vé bao che cdng trinh.
3.1.5

Do lot khi riéng (specific leakage rate)

<dbi v6i 16p vé bao che cong trinh> D3 lot khi trén mét don vi dién tich twéng bao cho Iép vé bao che
cdng trinh tai mirc chénh léch &p suat tham chiéu.

3.1.6
Do lot khi riéng (specific leakage rate)

<dbi véi san nha> D Iot khi trén mot don vi dién tich san nha thwe cho I6p vé bao che cong trinh tai
md&rc chénh léch ap suat tham chiéu.

3.1.7

Dién tich lgt khi hiéu dung (effective leakage area)

Dién tich Iot khi dwoc tinh toan cho I&p vé bao che céng trinh tai mirc chénh léch ap suat tham chiéu.
3.1.8

Dién tich lot khi hiéu dung riéng (specific effective leakage area)

<d6i v&i |&p vd bao che cong trinh> Dién tich lot khi trén mét don vi dién tich twdng bao cho 1&p vé bao
che cdng trinh tai mirc chénh léch ap suat tham chiéu.

3.1.9
Dién tich lot khi hiéu dung riéng (specific effective leakage area)

<d6i v&i san nha> Dién tich lot khi trén mét don vi dién tich san nha thwec cho 1&p vé bao che céng trinh
tai mirc chénh léch ap suét tham chiéu.

3.1.10
DPong cac 16 mé (to close an opening)
Thye hién déng cac 16 mé ma khong st dung thém cac bién phap dé ting d6 kin khi cGa cac 16 mé.

CHU THICH: Néu thiét bi khéng c6 bd phan déng thi 16 mé d& & trang thai mé.



3.1.11

Bit kin cac 16 mé (to seal an opening)
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Viéc bit kin cac 16 mé bing cac bién phap phiu hep (bang dinh, béng bom hoi, nat, v.v.)

3.2 Ky hiéu
Ky hiéu Thuat ngir Pon vi

Ae dién tich I&p bd bao che céng trinh m?
Ae dién tich san m?
ELAy dién tich Iot khi hiéu dung tai chénh léch ap suét tham chiéu | m?
LAy :Zirr: ::r;:;gt I::;r:li: iZ:_.Jung riéng trén dién tich san tai chénh m2/m?
Cenv hé sb lwu lwgng khi m3/(h-Pa")
CL hé sb Iot khi m3/(h-Pa")
Npr tbc dd trao ddi khong khi tai chénh léch ap suét tham chiéu | h™
p ap suét Pa
Poar ap suat khi quyén chwa hiéu chinh Pa
Py ap suét hoi nuwéc rieng phan Pa
Pus ap suat hoi nwéc bao hoa Pa
gso dd lot khi tai 50 Pa m3/h
|t vttt e cng v
Gror gi, rI;Jtc:ihéiuriéng trén dién tich san tai chénh léch ap suéat me/(h-m?)
Gm lwu lwgng dong khi do dwegrc m3h
Qor Iy lwgng dong khi tai chénh léch ap suét tham chiéu m3h
qr lwu lwgng dong khi m3h
% thé tich bén trong m3
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Ap dd chénh léch ap suét tao ra Pa
Apo dd chénh Iéch &p suét dong (trung binh) qui khéng Pa
Asor: Aoz dé Qjénh I'e}‘ch .ép,suét Fic‘mg qui khdéng trwwéc va sau khi thi Pa
nghiém (thiet bi déng lai)
gia tri trung binh ctia d6 chénh léch ap suét déng qui khong
Apo+; Apo- am va dwong (+ va — twong trng nghia la ap suét dwong va | Pa
ap suat &m qua Iép vé bao che) '
Apm chénh léch ap suét do dwoc Pa
Apr chénh I&ch ap suét tham chiéu Pa
) d6 4m twong d6i -
To nhiét 4o tuyét déi & didu kién tiéu chuin K
Te nhiét do tuyét ddi ctia khong khi bén ngoai nha K
Tint nhiét @ tuyét ddi clia khdng khi bén trong nha K
2] nhiét dé theo do C °C
p khéi lwong riéng clia khang khi kg/m?
Po khéi lwong riéng clia khong khi & didu kién tiéu chuan kg/m?®
Pe khéi long riéng cla khong khi bén ngoai nha kg/m3
Pint khéi lwgng riéng clia khéng khi bén trong nha kg/m?
4 Thiét bj

4.1. Quy dinh chung
Cho phép sl dung bat ky thiét bi nao st dung cac nguyén tic gidng nhau va cé kha nang thuc hién
quy trinh thi¥ nghiém trong pham vi dung sai cho phép. Vi du vé cu hinh thiét bj thwéng dwoc st dung

dwa ra trong Phu luc A.

Can phai hiéu chuén dinh ky hé théng do lwdng dwoc st dung trong phwong phap thlr nghiém nay

theo théng s6 k¥ thuat clia nha san xuét hodc hé théng dam bao chét lwong dat tiéu chuén.

4.2 Thiét bj
4.2.1 Quat gié

Thiét bj cé kha nang tao ra cac khodng chénh léch ap suét dwong va am cy thé trén 1&p vé bao che
hodc mét phan cong trinh. Hé théng phai cung cap mét dong khdng khi khdng ddi & méi dd chénh léch
ap suét trong mét khodng th&i gian can thiét d& c6 dwoc cac sb do vé Iwu lwong dong khéng khi.

10
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4.2.2 Thiét bj do ap suét

Thiét bi c6 kha ning do mirc chénh léch ap suét véi dd chinh xac + 1 Pa trong pham vi tir 0 Pa dén

100 Pa.
4.2.3 Hé théng do lwu lwgng dong khi

Thiét bj c6 kha nang do Iwu Iwgng dong khi trong khoang + 7% gia tri do.
C4n than trong néu nguyén tic do co s& la phép do lwu lvgng thé tich qua 16 tiét luu. Cac gia tri luu
lwong dong khi phai dwec hiéu chinh theo khéi Ivgng riéng cla khong khi [xem Cong thirc (2)].

4.2.4 Thiét bj do nhiét do

Dung cu c6 kha nang do nhiét d6 v&i d6 chinh xac dén £ 0,5 K.
5 Quy trinh do

5.1 Diéu kién do

5.1.1 Yéu cau chung

Co hai ché db do: giam &p hodc tang ap cong trinh hodc mot phan cla céng trinh. St dung bat ki ché
36 nao déu co thé do dwoc dd lot khi cla Iop vé bao che cdng trinh. DB chinh xac cta quy trinh do nay
phan 16n phu thudc vao cac thiét bi do, thiét bi str dung va diéu kién moi trwdng xung quanh tai vi tri lay

'y

mau.

CHU THICH 1: Téng ap c6 nghia Ia ap suét bén trong cong trinh cao hon bén ngoai. Gidm ap c6 nghta la ap suét bén trong

c6ng trinh thap hon bén ngoai.

CHU THICH 2: Néu tich clia chénh léch nhiét do khong khi trong nha/ngoai tri (tinh bang K) nhan véi chiéu cao (tinh béng
m) cla cdng trinh hodc mét b phan do dwec cda cong trinh cho két qua I&n hon 250mK, thi chua chéc dd chénh léch ap suat
dong qui khong la dat dwgc (xem 5.3.3).

CHU THICH 3: Néu téc d6 gi6 gan mat dat vieot qua 3 m/s hodc tée do gio khi twong vurot qua 6 m/s hodc dat toi cap 3 trén
thang strc gié Beaufort, thi chwa chéc do chénh léch ap suat dong qui khéng l1a dat dwgc (xem 5.3.3).

5.1.2 Pham vi do

Pham vi do cla cdng trinh hodc mét phan céng trinh tay thudc vao muc dich cla thtr nghiém va duec

xac dinh nhw sau.

a) Théng thudng, cac phan cong trinh dwoc do bao gém tat ca cac phong dwoc diéu hoa khong khi
(tlrc 1a cac phong dwoc thiét ké dé swai 4m, lam mat va /hodc thdng gié tryc tiép hodc gian tiép néi
chung).

b) Néu muc dich clia phép do @& dap (g st tuan thi cac yéu cau ky thuat vé db lot khi theo mét quy
chuan hodc tiéu chuan thi pham vi do dugc xac dinh trong quy chudn hodc tiéu chuan do.

11
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c) Néu muc dich clia phép do d& dap (g st tuan tha cac yéu ciu ky thuat vé dé lot khi theo mét quy
chuén hoic tiéu chudn ma pham vi do khéng dwoc xac dinh trong quy chudn hodc tiéu chuln d6 thi
pham vi do dwgc dinh nghia nhw trong muc a).

d) Trong cac trwdng hop dic biét, pham vi do cé thé dwoc xac dinh theo sw thda thuan véi khach
hang.

Céac b phan riéng 1é clia cdng trinh c6 thé dwoc do mot cach riéng biét, vi du: trong cac cong trinh
chung cu, tirng can hd co thé dwoc do dac riéng 18. Tuy nhién, viéc giai thich két qua dé lot khi duoc

do theo cach nay c6 thé bao gdm ca dong khi ro ri qua cac phan lién ké cuia céng trinh.

CHU THICH 1: C6 thé ca céng trinh chung cw dap (ng cac yéu cAu vé do lot khi, nhung mét hodic nhidu c&n ho rieng 18 lai
khéng dap trng.

CHU THICH 2: Tiéu chudn thyc hanh 8t yéu cdu do ap suét tao ra trong cac khong gian lign k&, ching han nhw tAng ap mai
va tang ham hogic cac can hd lién k&, vi dong khéng khi vao hodc ra khdi cac khéng gian nay c6 thé dwoc tao ra biing phwong
phap ther nay.

5.1.3 Th&i gian do

Viéc do dac chi cé thé thwc hién sau khi hoan thanh I&p vé bao che hodc mét phan cla cbng trinh
dwoc thtr nghiém.

CHU THICH: Phép do d6 lot khi so bd clia Iép bao che cong trinh dang xay dwng cé thé cho phép stra chiva cac chd ro ri dé
dang hon so véi sau khi cdng trinh da hoan thanh.

5.2 Chuén bj thir
5.2.1 Phwong phap chuén bj cong trinh dé do

Tiéu chudn nay mé ta mot sb loai phwong phap thir tiy theo muc dich. Viéc chuén bj cong trinh dé tién
hanh do phu thudc vao phwong phap thir nghiém dwoc chon.

a) Phwong phap 1 la thr nghiém céng trinh dang s dung trong dé 16 théng gié ty nhién dwoc déng lai

va bit kin cac 18 théng gié co hoc hodc 16 mé cla hé thdng diéu hoda khdng khi.

b) Phwrong phap 2 la thir nghiém |&p vé bao che cong trinh trong dé tat ca cac 18 hé dwoc bit kin, cira

ra vao, clra sd va clra sap déng lai.

¢) Phwong phap 3 1a viéc kiém tra céng trinh cho mét muc dich cu thé, xt ly cac khe h& cé cha dich
dworc diéu chinh cho phi hop véi muc dich cu thé trong tiéu chuan hodc chinh sach quéc gia.

CHU THICH: Viéc lya chon phuong phap phy thudc vao muc dich cla thtr nghiém. Vi dy, phwong phap 1 cé thé dwoc st
dung trong thir nghiém phong sach, phwong phap 2 dé so sanh cac ky thuat xay dwng khac nhau va phwong phap 3 dé danh

gia suw tuan tha cac yéu ciu ky thuat vé do lot khi theo quy chuén hosc tiéu chuan quéc gia, trong tinh toan hiéu suét ning
lwgng clia cac cdng trinh.

12
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5.2.2 Hé théng swéi, thong gi6 va diéu hoa khdng khi va cac thiét bj khac caa cong trinh

Phai t4t tAt ca cac thiét bi 14y khong khi hoac loai bé khdng khi ra bén ngoai ma khong dugc st dung
cho muc dich tang hodc giam ap theo 5.2.5, vi dy: hé thong swéi v&i hé théng hat gi6 trong nha, hé
théng thang gi6é co khi va didu hoa khang khi, may hat mui nha bép, may sdy quan 4o, v.v ... Cac bay

nwéc trong hé théng ng nuwéc phai duoc @b day nudc hodc duoc bit kin.
Don khéng khi tro 16 swéi mé.

Thuc hién cac bién phap @& tranh cac nguy co vé khi thai tie hé théng swéi. Tinh ca cac ngudn swoi

&m trong cac can hd lién ké.

5.2.3 Cac 16 m& c6 cha y trén 1&p vo bao che

D4i véi muc dich cGa phwong phap 1:

Pong tat ca ctra sb, clra ra vao va ctra sap trén Iép vé bao che.

Cac 16 thdng gi6 tw nhién phai dwoc déng lai.

Cac 18 thong gi6 co khi hodc didu hda khéng khi trong toan b cong trinh phai duwoc bit kin, vi du nhu:
a) cac 6ng dan chinh gilra quat va I&p vo bao che céng trinh,

b) tAt ca cac miéng gié riéng 1é hodc

c) cac 16 thdng ra bén ngoai (ctra hut va clra xa).

Cac 16 m& cb chi y khac bao gdbm thong gié co khi hosic diéu hda khéng khi siv dung gian doan phai

dwoc dong lai.

B& phan ngan Itra va bd phan ngan khéi phai & vi tri st dung binh thwong, vi du: cac b phan ngén ira
va bd phan ngan khéi ludn déng va sé ty déng mé trong trwdng hop hda hoan thi déng lai; cac b
phan ngan ICra va bd phan ngan khéi ludn mé va sé ty dong dong lai trong trwdng hop héa hoan thi aé

mao.

Cac 16 h& khéng nhdm muc dich théng gid trong I&p vé bao che cdng trinh, vi dy, hdp thuw duec lap &
clra hodc twong bén ngoai, cac budng dét v.v., phai dwoc dong lai. Cac vét nirt trén twdng bao phai

duwoc loai trir.
Khéng thwe hién thém béat ky bién phap nao dé cai thién dd lot khi ctia Iép vé bao che cong trinh.
Déi véi muc dich cla phwong phap 2:

Dong tat ca cac clra s6, clra ra vao va clra sap trén Iép vo bao che.

13
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Céc 16 thong gi6 tw nhién phai duoc bit kin. Cac 18 thong gié co' hoc hosc didu hda khdng khi phai
dworc bit kin nhw quy dinh cho phwong phéap 1.

Tt ca céac 16 c6 chli y con lai trén I&p vé bao che sé& dworc bit kin, ngoai trir clra sd, clra ra vao va cira
sap (néu van duy tri & trang thai déng).

Déi véi muyc dich clia phwong phap 3:

Céac 16 ¢6 cha y trén I&p vé bao che phai dwoc dong, bit kin hodc mé tuy theo muc dich cuy thé cla the
nghiém (vi dy, d& tuan thd yéu cau ky thuat vé& do kin khi theo quy chuén hodc tiéu chudn quéc gia).

Cac 16 h& khéng nhdm muc dich thong gié trén 16p vé bao che phai dwoc déng, bit kin hodac mé tuy
theo muc dich cu thé cla th&r nghiém.

Muc dich cla tat ca cac phwong phap thr nghiém

Thyc hién cac quan sat chung vé tinh trang cta cong trinh. Ghi chu trén clra sb, cira ra vao, vach
ngdn, mai va san nha, vi tri cla cac khe h& cé thé diéu chinh va bét ky chd bit kin nao dwoc 4p dung
cho cac khe hé co chu y.

Bang 1 - Cac diéu kién cta 16 hé trong phép do

Phwong phap 1 Phwong phap 2 Phwong phap 3

Phén loai 16 m& ciia | Cong trinh dang st¢r | Lé&p vo céng trinh Muc dich cu thé
cong trinh dung

L6 théng gid dé théng | bit kin bit kin boéng, bit kin hodc mé theo
gi6 tw nhién quy dinh
Céc 16 théng gié co | bit kin bit kin
khi hodc didu hoa Poéng, bit kin hodc mé theo
khéng khi toan bd quy dinh
cong trinh
Céc 16 théng gi6 co | dong bit kin
khi hodc diéu hoa Pong, bit kin hodc mé theo
khéng khi (chi sw quy dinh
dung ngét quang)
ctra sO, clra ra vao va | déng dong Dong, bit kin hosc mé theo
clra sap trén lop vo quy dinh
bao che
16 h& khéng nhdm | déng bit kin Doéng, bit kin hodc mé theo
muc dich théng gié quy dinh
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5.2.4 L6 m& bén trong pham vi do dworc

Toan bd cong trinh hoic mét phan clia cdng trinh dwoc thi nghiém phai duoc thiét lap dé dap (rng kha

nang diéu ap nhw mét khu vire don 1ap.

T4t ca cac |6 thong nhau (ctra ra vao, clra sép, v.v.) bén trong cua cong trinh dwoc thtr nghiém phai

dwoc mo.

Vi ly do thire tién va ddm bao an toan, cho phép dong maét s6 clra, vi dy, clra ra vao thang may hoac

cabin cao ap.
5.2.5 Quat théi

Két ndi quat théi khdng khi v&i I&p vé bao che cong trinh bing cach st dung cira sé, clra ra vao hodc

16 théng hoii.
Dam bao cac méi néi gitra quat thdi va cong trinh dworc bit kin dé loai bd bat ky si ro ri nao.

Néu hé théng swdi, thong gié va didu hoa khong khi clia céng trinh dwoc s& dung Iam thiét bi thdi
khong khi, bé tri cac quat va van gié dé& cho phép hé théng tang ap hoac gidm ap cla cong trinh theo

cach dé co thé do dworc tdng Iwu lweng dong khi di vao hodc ra ngoai (xem A.4).

CHU THICH: Tién hanh can than khi Iya chon vi tri quat thdi khong khi. Co thé clra ra vao, clra s hoac 16 théng hoi dwoc
chon la noi ¢6 dd ot khi chinh cla céng trinh va bi loai khéi phép do do dat quat théi tai dé.

5.2.6 Thiét bi do ap suét

Chénh léch ap suét trong nha/ngoai troi thweng dwoc do & tAng thdp nhét cla I6p vé bao che cong

trinh.

CHU THICH: Trong cac cdng trinh cao ting, cling nén do chénh léch ap suét & tang trén cung cla Iop vo cong trinh dang

dwoc the nghiém.

Dam bao cac voi ap suat bén trong va bén ngoai khong bi anh hwdng bdi quat théi. Voi ap suét bén
ngoai phai dwoc bao vé khdi tac déng clia ap suét dong, vi du: ldp mét éng chi T hodc két ndi nd voi
méot hop duc 18. Dac biét |a trong diéu kién cé gi6, nén dat voi ap suét bén ngoai cach xa cong trinh mét
khoang, nhuwng khéng gan cac chuéng ngai vat khac.

Pé do ap suét, ng khong duoc tiép xic véi s chénh léch nhiét do 16n (vi dy: hwéng vé phia mét troi).
5.3 Cac bwéc tién hanh

5.3.1 Kiém tra so bd
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Ludn kiém tra 1&p vé hoan thién clia cong trinh & mirc chénh léch ap sut gin nhw cao nhét dwoc st
dung trong th(* nghiém dé& phat hién ro rf 16n va hdng héc clia cac 16 mé dwoc bit kin tam thei. Néu
nhirng ro ri nhw vay dwoc phat hién, can ghi chu chi tiét.

Bét ky ché h& nao ma chwa duwoc bit kin hodc da bit nhung chwa kin hoan toan, vi du: clra cac hé
théng swéi, théng giéd va diéu hoa khong khi, phai dwoc cé dinh tai thoi diém do.

5.3.2 Piéu kién nhiét do va gi6

Doc nhiét 6 bén trong va bén ngoai cong trinh trwéc, trong hodc sau khi thir nghiém dé hiéu chinh lwu
Iwong dong khi theo khéi lwgng riéng khdng khi.

Ghi lai téc d6 hodc strc gid. Xac dinh slrc gié bing cach danh gia triwc quan cay cbi, nwédce, v.v., theo
thang Beaufort (xem Bang D.1).

5.3.3 Chénh léch ap suét dong qui khéng
Ngét thiét bi do ap suét va kiém tra hodc diéu chinh qui O khi bt ddu thr nghiém

Che tam théi 16 m& cla quat thdi khong khi va két néi thiét bj do ap suat dé do chénh léch ap suét bén
trong bén ngoai. Ghi lai cac gia tri clia chénh léch ap suat dong qui 0 trong khoang thoi gian it nhat 1a
30s (10 gia tri nhé nhat) va tinh toan

- gia trj trung binh cac gia tri dwong clia chénh léch ap suat dong qui khéng, Apos-,
- gia tri trung binh cac gia tri am ctia chénh léch ap suét dong qui khéng, Apos-, va
- gia tri trung binh tAt ca cac gia tri clia chénh léch ap suét dong qui khéng, Apor.
L3p lai qua trinh nay khi két thac thir nghiém (dé thu dwo'c Apozs, APoz- Va Apoy).

Néu gia tri tuyét @i clia Apo1+, APoi-, Apoz+, hodc Apez. cao hon 5 Pa thi phép thir sé& duwoc cdng bd la
khong hop I&. Néu bao céo thir nghiém dwoc tao ra tir mét thir nghiém nhw vay thi viéc khéng dap trng
cac diéu kién yéu cau cla thir nghiém phai dwgc néu trong bao céo thtr nghiém.

CHU THICH: Gia trj ap suét tham chiéu (0) la bén ngoai nha.
5.3.4 Chudi do chénh léch ap suét
M& va bat quat thdi khi.

Ther nghiém dworc thye hién bang cach thuc hién cac phép do Iwu lwgng dong va chénh léch ap suét
trong nha-ngoai tréi trén mét khoang chénh léch ap suét ap dung véi dé gia tang khéng qua 10 Pa. Méi
phép thir, phai xac dinh it nhat ndm diém dir liéu cach déu nhau gitra chénh 1&ch ap suét thap nhat va
cao nhat.
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Chénh léch ap suét thdp nhat phai xap xi (nghfa la v&i mirc cho phép la + 3 Pa) 10 Pa hodc nam lan

gia tri chénh léch ap suét dong qui 0 (Apo1), chon gia tri nao Ién hon.

Chénh léch ap suét cao nhét it nhat phai 1a 50 Pa, nhung khuyén nghi céac gié tri thye hién & mirc
chénh Iéch ap suét 18n d&n 100 Pa dé& co d6 chinh xac tét nhat cho két qua tinh toan.

Tuy nhién, do kich thuéc 16n cua nhidu cong trinh va thyc té han ché vé cong suét cha quat thdi di
dong duoc st dung dé thir nghiém, cé thé thay riing kho cé thé dat duoc do chénh léch ap suat 50 Pa.
Trong nhitng trudng hop nay, cin siv dung quat thdi khong khi bd sung hozc quat thdi khdng khi c6
cong suét cao hon (48 tang tdng cong suét) va/hosc thir nghiém cé thé dwgc thyc hign dén chénh léch
ap suét cao nhét co thé dat dwgc bing quat thdi s8n co. Trong nhirng trwdng hop nhw vy, thir nghiém
s& khéng cé gia tri trir khi co thé dat dwoc chénh léch ap suat 25 Pa. Truwdong hop chénh léch ap suat
cao nhét ndm trong khodng tir 25 Pa dén 50 Pa, didu nay phai dwgc ghi lai trong bao céo thtr nghiém
keém theo tuyén bé ring cac yéu cAu cua tiéu chudn nay chwa dwoc dap rng day dd va gidi thich ly do

tai sao. Mot giai phap thay thé @& do cac cong trinh I&n bing cach chia thanh mét s6 phan nhé.

Khuyén nghi nén thuc hién hai phwong phap do: tang ap va gidm ap. Tuy nhién, dugc phép thuwe hién

mot phwong phap do ting ap hodc gidm ap va van phai tuan theo cac yéu cAu cda tiéu chuén nay.

CHU THICH 1: LAy d@ lidu & chénh léch ap suét cao hon chinh x4c hon |a & chénh léch ap suét thap hon. Do do, diéu quan
trong la phai thwc hién can than d3c biét khi cac phép do dwoc thye hién & chénh Iéch ap suét thap.

CHU THICH 2: Nén kiém tra xem tinh trang ctia |&p vé cdng trinh c6 thay ddi trong m&i 1an thir nghiém khong, vi du, cac 18 bj
bit kin hoac ctra ra vao, ctra sb hodc van gié khong bi ép mé do ap suét gay ra.

6 Biéu thj két qua

6.1 Cac gia trj tham chiéu

Tuy thudc vao muc dich cia thir nghiém, cé thé dé tuan thd tiéu chudn hodc quy chuén quéc gia, c6
thé str dung cac gia tri tham chiéu bd sung, vi dy, dién tich twéng bao va mai che, hodc dién tich twong
bao ma qua d6 tn that nhiét dwoc str dung dé tinh toan hiéu suét nang lwong clia cac cong trinh. Néu

cac gia tri nay dwoc st dung, chung sé duwgc néu trong bao cao.

6.1.1 Thé tich bén trong

Thé tich bén trong (V) 1a thé tich bén trong cong trinh hodc phan do dwgc cla cdng trinh.

S& dung cac kich thuwéc tdng thé bén trong dé tinh toan thé tich nay (xem Hinh 1). Khong duoc trir di
thé tich ctia cac blrc twéng bén trong hodc san nha. Khdng dworc trir di thé tich céc 16 héng bén trong
I&p vé bao che cong trinh.

Khong dworc trir di thé tich clia @ ndi thét.

6.1.2 Dién tich lop v6 bao che
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Dién tich I&p v bao che (Ag) clia cong trinh hodc mét phan dwoc do clia cong trinh 1a tdng dién tich
cla tAt ca cac phan san, twong va tran, gidp véi thé tich bén trong. Bao gém cac birc twéng va san
bén dwéi cao trinh mat déat.

Kich thudc tdng thé bén trong sé dwec st dung d& tinh toan dién tich nay, vi du: dién tich san cé thé
duoc tinh bang cach nhan chiéu dai Ia 2 voi chidu dai 1a 4. Khéng dwoc phép trir dién tich tiép giap

gitra twdng bén trong, san, tran nha véi twong, san va tran bén ngoai (xem Hinh 1).

CHU THICH: Trong pham vi clia tiéu chun nay, dién tich I&p v bao che cla day nha bao gdm (céc) twéng ngén. Dién tich
I&p vé bao che clia mét can hd trong mot cong trinh nhiéu ting bao gdm san, twéng va trdn cho dén can hé lidn ké.

CHU DAN

1 bén ngoai nha

2 chiéu rong bén trong téng thé
3 bén trong nha

4 chidu sau bén trong tdng thé

Hinh 1 - Kich thwéc tdng thé bén trong cia mit bang
6.1.3 Dién tich san thuwc

Dién tich san thwe (Ar) la tdng dién tich cla tat ca cac san thudc cong trinh hodc mét phan duwoc do
clia c6ng trinh. N6 dworc tinh toan theo quy dinh cla quéc gia.
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6.2 Tinh toan dg ro ri khi

LAy chénh léch ap suét do (Apm) trir di chénh léch ap suat dong qui 0 trung binh, thu dwoec chénh I&ch
ap suét tao ra (Ap) st dung Céng thirc (1).

Can cha y dén cac diu cong hoac dau triv.

A +A
Po,1t 4Pg2 1)

Ap:Apm— >

PAu tién, chuyén dbi sb liu doc dwoc (qr) clia hé théng do Iwu lwgng khi thanh lwu Ivgng dong khi do
duwoc (gm) & nhiét d va ap suét cha thiét bi do lwu lwong phu hop voi théng s6 ky thuat ctia nha sén

Xuét:
qm:f(qr) (2)

Sau d6, chuyén ddi lwu lwong dong khi (gm) thanh lwu lwong dong khi (gen) xuyén qua I&p vé bao che

cong trinh dé giam ap suét bang cach st dung Céng thire (3).

. T
Qenv =Qm(pmt J"A’Qm( € } (3)
P Tint

e

Trong doé

ot 1a khéi long riéng clia khdng khi bén trong nha, tinh bang kg trén m?;
pe 12 khéi lwvong riéng clia khéng khi bén ngoai nha, tinh bang kg trén m?®,
Tint 12 nhiét d6 tuyét déi cGa khong khi bén trong nha, tinh bang K,

Te la nhiét d6 tuyét dbi chia khong khi bén ngoai nha, tinh béng K.

Chuyén ddi Ivu lwong dong khi do dwec (gm) thanh Iwu lwgng dong khi qua I6p vé bao che cong trinh

(Genv) @& tang &p bing cach sir dung Cong thirc (4).

P T;
Genv =9m ( Pi:t )sz [ ,Il.zt ] (4)

V& biéu db lwu lwong dong khi qua I&p vé cong trinh voi d6 chénh Iéch ap suét twong trng trén biéu do

log-log dé hoan thanh biéu dd do ro ri khong khi cho ca tang ap va giam ap (xem Hinh 2).

D liéu dwoc chuyén déi sé dwoc st dung d& xac dinh hé sé lwu lwgng khéng khi (Ceny) va s6 mi lwu
lwong khéng khi (n) phi hop véi Cong thire (5) bing cach st dung k¥ thuat binh phwong nhé nhat:

Qenv =Cenv (Ap)n (5)

Trong do
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n 1a s6 mi lwu lwong khong khi:
Ap 1a chénh léch ap suét tao ra, tinh bing Pa;
Genv & lru lvgng ddng khi qua I&p vé cdng trinh, tinh bang m3/h.

Khi xac dinh sw pht hop clia Céng thirc (5), can tinh khodng tin cay dé tinh hé sé Iwu lwgng khdng khi
(Cenv) va s6 mii Iy lwong khi (n).

CHU THICH: Cenvva n c6 thé dugc tinh theo quy trinh ctia Phy Iyc C.
Ngoai ra, hé sé r?xac dinh (cta bidu d log-log) sé dwoc tinh toan.
Cenv, N va r? s& dwgc tinh toan riéng biét cho tang ap va giam ap

Dé cac két qua thtr nghiém co gia tri theo tiéu chun nay, n phai ndm trong khoang tir 0,5 dén 1 va r?
khéng dwegc nhd hon 0,98

Y 2 000

1
1000 £
800 /

.
600 A
- Y

a00===" \

¥ 2
300
200
100

10 20 30 40 60 8o 100 X

CHU DAN
X Chénh léch 4p suét, tinh bing Pascal
Y Lwu lwgng dong khi, tinh bing mét khéi trén gie
1 tang ap
2 giam ap
Hinh 2 - Vi dy vé biéu d& dé ro ri khéng khi

Hé sé lot khi (CL) thu dwoc bing cach higu chinh hé s6 Iwu lwgng dong khi (Cenv) V& diéu kién tiéu
chudn [20 °C va 1,013 x 105 Pa), st dung Cdng thirc (6) gidm ap suét va Céng thirc (7) tang ap:

1-n

1~

CL=C [BEJ e [—TQJ 6)
nv -
env pO € T

€

Trong dé

Po 12 khéi lwgng riéng ctia khdng khi & diéu kién tiéu chuén, tinh bang kg/m?,;
To 1a nhiét d6 tuyét d6i cha khong khi & didu kién tiéu chuén, tinh bang K.
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1-n
Di T,
CL= Cenv[ ;;t J ~Ceny (T_O ) (7

Phu luc B bao gdm cac bang va cong thirc thich hop thé hién sy phu thudc cua nhiét d6, ap suét khi
quyén va dd Am tuong déi véi p. N6i chung, anh huéng cla ap suét khi quyén Ia khdng dang ké. Néu
cAn xem xét, st dung ap suét khi quyén chua didu chinh dwoc do tai chd hodc ap suét khi quyén theo

dd cao trén muc nuwoc bién. DO dm twong ddi co thé duoc dat thanh 0% (khéng khi khd).

D6 lot khi (qpr) tai chénh léch ap suét chuén (Ap:) tinh bang m®h, duoc xac dinh theo Cong thirc (8):

dpr =CL(Apr)}2 (8)
Ap suét tham chiéu dé& do do lot khi thwong béng 50 Pa.
qso :CL (SOPa)n

6.3 Cac dai lwong dan xuét
6.3.1 Yéu cdu chung

Cac dai lwong din xuét dwoc tinh cho dd lot khi trung binh & ap suét tham chiéu déi v&i thir nghiém
tang ap suét va thtr giam ap suét. Tuy nhién, trong treéng hop thir nghiém chi dwec thue hién cho mét

ché do, str dung dd Iot khi s&n cb.
6.3.2 Téc d6 trao dbi khdng khi tai chénh léch ap suét tham chiéu

Téc do trao dbi khong khi (ny) tai chénh léch ap suét tham chiéu dwoc tinh bang cach chia lvu lveng
déng khi tai cing mét chénh léch ap suéat tham chiéu véi thé tich bén trong theo 6.1.1 sir dung Cong
thare (9):

q
Mpr :% 9)

Ap suét tham chiéu cho dai lwong dan xuat nay thuweng bang 50 Pa.
Vi DU

950
Vv

Ngg =

6.3.3 Do lot khi riéng (I&p vo bao che)

Db lot khi riéng (I&p vé bao che) (qepr) tai chénh I&ch ap suét tham chiéu, dwec tinh bang cach chia luu
lwgng dong khi tai cing mét chénh 1éch ap suét tham chiéu cho dién tich 16p vé bao che theo 6.1.2 str
dung Céng the (10):
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Apr
Gepr = A (10)

Ap suét tham chiéu cho dai lwong dan xuét nay thuwdng bing 50 Pa.
Vi DY

450
Ag

qEs0

6.3.4 B lot khi riéng (san)

Do lot khi riéng (san) (grpr) tai chénh léch ap suét tham chiéu, dwec tinh bang cach chia luu lwvong
dong khi tai cling mét chénh léch ap suét tham chiéu cho dién tich san theo 6.1.3 s dung Cdng thirc

(11):

Gpr
AFrpr = A_F (11)

Ap suét tham chiéu cho dai lwong dan xuét nay thwong bang 50 Pa.
viDy

_9s0
qrs50 A

6.3.5 Dién tich lot khi hiéu dung
Dién tich lot khi hiéu dung (ELAy) tai chénh léch ap suét tham chiéu (Ap,) dwoc tinh theo Cang thirc

(12):

05
1 Po )’ n-0,5 e
ELA, . =—C{| — A 12
pr 3600 L[ 2] ( pr) ( J

Ap suét tham chiéu cho dai lwong dan xuét nay thwdng bang 10 Pa.
6.3.6 Dién tich lot khi hiéu dung riéng (I&p vo bao che)

Dién tich lot khi riéng (ELAgpy) dwoc tinh bang cach chia dién tich lot khi hiéu dung tai chénh léch ap
suét tham chiéu cho dién tich 1&p vd bao che theo 6.1.2 st dung Cdng thirc (13):

ELA
ELAEpr = TEE' (1 3)
E

Ap suét tham chiéu cho dai lwong dan xuét nay thwéng bang 10 Pa.
vi by
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ELAy,
Ag

ELAEIO =

6.3.7 Dién tich lot khi hiéu dung riéng (san)

Dién tich Iot khi riéng (ELAFp) dugc tinh bang cach chia dién tich lot khi hiéu dung tai chénh léch ap

suét tham chiéu cho dién tich san theo 6.1.3 sir dung Coéng thirc (14):

ELA
ELAg,, = —F- (14)
Fpr A
F

Ap suét tham chiéu cho dai lwgng dan xuét nay thudng bang 10 Pa.
Vi DY

ELAy,
E

ELAg10=

7 Bao cao thir nghiém
Bao cao thtr nghiém phai c6 it nhéat cac théng tin sau:

a) TAt ca cac thong tin can thiét d& xac dinh d8i twong dwec kiém tra: Dia chi (bao gdm ca sb can h

néu cé) va ngay dw kién xay dwng cong trinh;
b) Vién dan tiéu chudn TCVN xxxxx (ISO 9972), va bét ky sai I&ch nao so v&i tiéu chuén nay;
c) Phwong phap thir (1, 2 hoac 3) va phwong thirc thir (tang dp, gidm ap hodc ca hai);
d) Béi tweng thir nghiém:
1) M6 ta cac phan cla cong trinh la ddi tweng cla thir nghiém;
2) Thé tich khéng gian bén trong déi twong thir nghiém;
3) Tai liéu v& tinh toan, sao cho cac két qua da néu cé thé dwoc xac minh;
4) Tinh trang clia tat ca cac |16 hé trén voé cdng trinh, déng, bit kin, m&, v.v.;
5) M6 ta chi tiét (bao gdbm ca phwong tién) cGa cac 16 mé& dwerc bit kin tam théi, néu co;
6) Vi tri bit kin cGa hé théng thong gié co khi, néu co;
7) Loai hé théng sudi, thong gié va diéu hoa khéng khi;
e) Thiét bj va quy trinh dwoc st dung;
f) D{r liéu th&r nghiém:

23



TCVN xxxxx:2024

1) Chénh léch ap suat dong qui khdng Apo 1+, APo,1-, APo2+, APo2-, APo.1 VA Apo 2 d6i v&i thir nghiém
tang ap va th&r nghiém gidm ap;

2) Nhiét d6 bén trong nha va bén ngoai nha;

3) Toc db giod, ap suét khi quyén, néu né 1a mét phan cda tinh toan:
4) Bang chénh l&ch ap suét tao ra va lwu lwong dong khi twong tng;
5) D4 thi rod ri khéng khi, xem vi dy Hinh 2;

6) Hé s6 luu Ivong khi (Cen), $6 m clia lwvu lwgng khdng khi (n) va hé sé lot khi (CL) déi véi ca
thir nghiém tang ap va gidm ap suét;

7) Bat ky dai lwong din xuét nao va gia trj tham chiéu twong trng theo quy dinh quéc gia.
g) Ngay thir nghiém.
8 b6 khong dam bao do
8.1 Yéu cdu chung

D6 khdng ddm bdo do tdng thé clia thir nghiém diéu ap phu thudc vao nhiéu yéu tb. i voi bt ky dai
lwgng dan xuét nao, wéc lwong khodng tin cay phai dwoc dwa vao phan tich dir liéu.

CHU THICH: Phy Iyc C mé t& mét quy trinh don gidn hoa dé& wéc tinh do khong dam bao do clia cac dai lvgng C va n thu
duwoc. Do khong dam bao do nay khong phai la d6 khéng dam bao do clia phép thir.

8.2 Gia trj tham chiéu

Do chinh xac clia cac gia tri tham chiéu c6 thé dwoc wée tinh bing cach sir dung tinh toan lan truyén

. X
sal So.
CHU THICH: Théng thwéng, dd khdng dam bao do n&m trong khoang tir 3% dén 10%.
8.3 D6 khéng dam bao do téng thé

D6 khdng ddm bao do téng thé cQa cac dai lwong thu dweec md ta trong 6.3.1 dén 6.3.7 clia thir nghiém
didu ap dwoc thuc hién theo tiéu chudn nay cé thé duwgc woc tinh bang cach st dung tinh toan lan

truyén sai sd.

Tinh toan nay phai bao gdbm dé khéng dadm bdo cla tat ca cac dai lwong dwoc st dung cho két qué

cudi cuing.

CHU THICH: Trong diéu kién tinh, d khéng ddm béo do téng thé thap hon 10% trong hdu hét cac trwong hop. Trong diéu
kién gio, dd khong dadm béo do tbng thé c6 thé dat + 20%.

24



TCVN xxxxx:2024

25



TCVN xxxxx:2024
Phu luc A
(tham khao)
M ta thiét bj dwore str dung dé didu ap cong trinh

A.1 Yéu ciu chung

C6 mét s6 cach dé tao ra mét 4p lwe am hodic dwong trong 16p vé ciia cdng trinh. Phé bién nhat dwoc
md ta trong A.2 dén A 4.

A.2 Hé théng quat va éng dan

M6t hé théng bao gdm quat, 6ng dan va ddng hd do Iwu lwong khi, dwoc két néi vai cong trinh (xem
Hinh A.1).

Kich thwéc cla éng gi6 va céng suét clia quat pht hep véi nhau dé van tdc dong tuyén tinh trong éng

gi6 nam trong pham vi do clia ddng hd do lwu lwong khi.

f\@
N
OOAN

3 L
5 .
- 1) o B
4 47
- .

e
]

=T =TI TN = T = e T e =
,EH_F__H..JH ....... === = N =TT e

CHU THICH
1 thiét bj do ap suét
2 thiét bj do nhiét 46
3 hé thdng do Iwu lwgng khi
4 diéu khién quat
5 quat
Hinh A.1 - So’ d6 bb tri thiét bj dé kiém tra toan b cong trinh
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A.3 Cura théi

Hé théng cira thdi 1a mét thiét bi dwoc stk dung dé thye hién cac phép do d9 lot khi cla Iop v6 bao che.
Viac 1p rap bao gdm mét gia @& clva ra vao hoac cira s& cho quat hodic quat gi6 c6 thé diéu chinh aé
phl hop véi cac 16 mé cia cira ra vao hodc clra sb. Quat hodic may théi phai cé dong co thay déi toc

dd dé phu hgp véi pham vi lwu lwgng dong khi can thiét.
A.4 Quat hé théng swé&i hodc hé théng théng gié va diéu hoa khdng khi trong céng trinh

P& xac dinh db lot khi clia cac cong trinh 16, c6 thé sir dung quat cta hé théng théng gié cong trinh dé
ting ap va gidm &p cho céng trinh. Nén kiém tra tai hién trwong ban déu dé xac dinh s lwong quat cap
(hodc quat hut) chinh, kha nang hoat déng cla ludng khéng khi, kha nang van hanh quat voi 100%
khong khi c&p bén ngoai vao hodc 100% khi xa ra, va cac phwong tién sdn cé dé kiém soat toc do
dong khi ngudn c&p (hodc ngudn x3) (vi du: didu chinh d mé& van didu tiét hodc diéu chinh téc do
quat). Hé théng éng din ciing c6 thé duoc kiém tra va lwa chon cac vi tri thich hop dé do lvu Iveng
dong khi.

Thue té thuwdng khod dap tng céc tiéu chi dwoc chdp nhan cho phép do lwu lveng dong khi trong cac
éng din clia hé théng swdi, théng gi6 va didu hoa khong khi, lwu lwgng dong khi (genvs) c6 thé duwoc
xac dinh bing cach st dung mét lwong khi danh ddu phun lién tuc vao dong khéng khi di vao cong
trinh. Lwu lwong dong khdng khi (genvs) tinh bing m%s (xem Hinh A.1), dwgc xac dinh bang Cong thirc
(A1),

(A1)

Qenvs =
Wp

Trong d6
q 1a lwu lwong phun khi danh dau, tinh bang m?/s;
ws |a ndng d6 khi danh dau, tinh bang m®m?.

Can d3c biét can than déi véi van gi6é va/hodc quat thweong téc dé dwoc diéu khién ty ddng (vi du: hé
théng quan ly nang lwong cdng trinh). Mot sé Iwdi hodic 16 hé bén trong hé théng swéi, thdng gidé va
didu hoa khdng khi ciing c6 thé phai dwoc bit kin khi thyc hién thtr nghiém d& dam bao chung ¢ thé
hoat déng ddc lap theo yéu cau cua tht» nghiém.
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Phu lyc B
(tham khao)
Sw phu thudc khéi Iwgng riéng cta khéng khi vao nhiét dé, diém dong swong va
ap suét khi quyén

Khéi lwgng riéng cda khdng khi (p) dwoc bidu thi bing kg/m?, & nhiét @6 (6) dwoc bidu thi bing d6 C,
ap suat khi quyén (pvar) dwoc biéu thi bang Pa va do dm twong dbi (¢) dwoc biéu thi bing %, cb thé
nhan duwec theo Céng thire (B.1):

Ppar —0,37802p,

" 287,055(0+273,15) (B.1)
Trong dé |
pv 1a ap suét hoi nwéc riéng phan trong khéng khi dwec tinh theo Cong thire (B.2).
PV = @ pvs (B.2)
Trong d6
Pus |2 ap suét hoi nuwéc bao hoa trong khdng khi & nhiét do (6) thu dwoc theo Cong thire (B.3).
Pys = exp[59,484 085 -—69732;433?55 —5,028021In(6 + 273,15)} (B.3)

Déi vai thiét bi ¢é kha niang do dd am twong d6i, dd chinh xac yéu cau sé 1a + 5%; gia trj d6 am twong
déi dwoc do & bén ngoai dé thir tang ap suat va & bén trong dé thir gidm ap suét.
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Phuluc C
(tham khao)
Qui trinh khuyén nghj d& wéc tinh d6 khong dam bao do cho céc dai lwgng dan xuét

Tiéu chudn nay bao gdm moét sb dai lwong din xuét thuong duec sir dung dé tom tat do lot khi cia
céng trinh hodc mét phan cta céng trinh dwec thir nghiém. Phrong phap sau duoc dé xuét: tat ca cac
dai lwong din xuét phu thudc vao wéc lwgng hé sb lot khi (C) va s6 mi Iwu lweng khi (n) cia Cong
thire (5) dén Cang thire (7). Thyc hién phép bién ddi logarit cta cac bién g va Ap cho méi gia tri dé xac

dinh Cvan.

xi = In(Api)

yi=In(g)véii=1... N

trong d6 N la tdng sé gia tri thir nghiém. Cong thirc (5) sau d6 bién ddi thanh Céng thirc (C.1).
y=In(C)+nx (€1)

Tinh cac dai lwgng sau:

1 N
=13 (€2)
i=1
1 N
y=g 2V (€3)
i=1
2 1 al 2
SX:HZ(XI—)?) (C4)
i=1
2 1 N 2
Sy=v1 ;(y,- -7) €5)
1 N
Sxy::m' (Xi")_(_)(.Vi“J_’) (C.6)

i
ey

1

Khi d6, wéc lwgng tét nhat cta n, In(C) va C dwgc dua ra béi Cong thire (C.7) téi Cong thire (C.9):

,,zisizy_ (C.7)
In(C)=y-nx (C.8)
C=exp%) (€9)

Uéc lwong khodng tin cay ctia C va n cé thé dwoc xac dinh nhw sau.

Do léch chuln cla n dwoc cho béi Cong thire (C.10):
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2 2
11{585-ns
—[Jﬁz_y} (€10

Sx

Wéc lwong dd 1éch chuén cla In(C) dwec dwa ra béi Cong thire (C.11):

2.xi
i=1

Sin(c) =5n| Ty (C.11)

Néu T(P, N) la gi¢i han tin cay hai phia t @i v&i xac suét P trén N, thi mét nira 6 dai cua khoang tin
cay tai xac suat d6 ddi vai In (C) va n dugc cho béi Cong thirc (C.12) va Céng thirc (C.13), twong tng:

Iin(c) =Sm(c) T(P.N-2) (€.12)
I,=s,T(P,N-2) (C.13)
Céc gia tri chia gidi han tin cay hai phia T(P,N) d6i véi phan phéi Student (t) dwoc cho trong Bang C.1.

Piéu nay c6 nghfa 1a v&i xac suat (P) sé mii cla dong khong khi (n) nam trong khoang tin cay (n - I, n
+ I,) va hé s6 dd lot khi (C) ndm trong khodng tin cay dwoc dua ra béi Céng thire (C.14):

{C exp[-lln(c)],Cexp [Im(c):“ (C.14)

Uéc tinh d6 léch chudn xung quanh dudng hdi quy [Cong thire (C.1)] tai gid tri x dwoc dwa ra béi Cong
thire (C.15):

1
Sy(x)zsn{%_l_s)2(+(x_k-)2}2 (C.15)

Mét ntra @ dai ciia khoang tin cay trong wdc lwong cla y st dung Cong thirc (C.1) tai bat ky x nao
dwoc cho bdi Cong thire (C.16):

1,(x)=s,(x)T(P,N-2)=1,(In4p) (C.16)

Do d6, Iwu lwgng dong khi (g) dwgc dw doan béi Cong thire (5) tai bat ky chénh léch ap suét nao (Ap)
v&i xac suét (P) ndm trong khodang tin cay dwoc dwa ra bdi Cong thire (C.17):

{qexp[—-ly In(Ap)],qexp[Iy In(Ap)]} (€C17)
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Bang C.1 - Gi&i han tin cay hai phia T(P,N) déi v&i phan phéi t

P
N
0,8 0,9 0,95 0,99 0,995 0,999
1 3,0780 6,3138 12,7060 63,6570 127,3200 636,6190
2 1,8860 2,9200 4,3027 9,9248 14,0890 31,5980
3 1,6380 2,3534 3,1825 5,8409 7,4533 12,9240
4 1,5330 2,1318 2,7764 4,6041 5,6976 8,6100
5 1,4760 2,0150 2,5706 4,0321 4,7733 6,8690
6 1,4400 1,9430 2,4469 3,7074 4,3170 5,9590
7 1,4150 1,8946 2,3646 3,4995 4,0293 5,4080
8 1,3970 1,8595 2,3060 3,3554 3,8325 5,0410
9 1,3830 1,8331 2,2622 3,2498 3,6897 4,7810
10 1,3720 1,8125 2,2281 3,1693 3,6814 4,5787
oo — 1,6450 1,9600 2,5760 2,8070 3,2910

Trong thuc t&, phan tich d khéng dam bao do trén cé thé dwoc thyc hién bang cach st dung cac

chuwong trinh may tinh théng ké tiéu chuan
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Phu luc D
(tham khao)
Thang strc gié Beaufort (trich xuét)

Bang D.1 - Thang do Beaufort dé chi thj strc gi6

Van téc twong dwong & do Chiéu cao | Chidu cao
cao tiéu c,hué‘n 10 m so véi Théng sé ky thuat séng ¢co séng cé
Cp Thuat mat dat bang phing thé xay ra? | thé xay ra®
gio | ngl  UaTiEs — - )
bi;r#?r?eo m s :r:n1 mph bat lien Bien Bo bien m feet
hai ly
0 Lang gid <1 0 <1 <1 | Yén lang, | phdng lang lang gid - -
dén hdu  nhw
0,2 lang gi6
1 [ Gi6 rat| 1d&n3 | 03 1 1 | Chuyén gié6 rdt nhe, | Thuyén danh 0,1 1/4
nhe dén | dén | dén | ddng cla | séng lan tan, | ca chitheo 0,1) (1/4)
15 5 3 | gi6 thay | khéng co ngon | banh lai
dwoc bang
khéi  bay
khong phai
ter canh chi
hwéng gié
2 | Gi6 nhe| 4dén6 | 16 6 4 | Cam thay | Séng van lan | Gi6 lam 0,2 12
vira phai dén | dén | @én | gi6 trén | tin nhung 18 | cdng  cac 0,3) ™)
33 | 11 mé&t, tiéng | rang hon, c6 | canh  budm
la xao xac, | xuét hién bot | va c6 thé
canh  chi | séng lam cho
hwéng gio canh budm
di chuyén di  chuyén
bai gié khoang twr 1
d@én 2 hai ly
3 Gi6 nhe | 7dén10 3.4 12 8 1a va cong | Song lan tan | Lyc dap 0.6 2
nhang dén | dén | dén | nho Ion, dinh séng | manh va co (1) 3)
54 | 19 | 12 | chuyén b&t d4u bj pha | thé di
dong theo | v& tao thanh | chuyén tir 3
gioé; gio | nhidu bot séng | dén 4 hai ly
lam c#ng | khdp cac phia
nhe la c&
4 | Gi6 vira| 11dén 55 20 13 | bui va gidy | Séng nhd, tr& | Lam viéc 1 312
phai 16 dén | dén | dén | roibay lén. | nén dai hon, | binh thwong (1,5) (5)
79 | 28 | 18 | Nhitng phan  ngon
canh cay | song mau
nhé tréng xuét hién
chuyén thwdng xuyén
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Van téc twong dwong & do Chiéu cao | Chiéu cao
cao tiéu chuan 10 m so véi Théng sé kj thuat séng cé séng cé
Cép | Thuat mit dat bang phang thé xay ra® | thé xay ra®
g0 ngw Van tbc \ N
bi;rl:l?r?eo m s rI:r_n1 mph bat lien Bien B¢ bién m feet
hai ly
dong va nhiéu hon
5 | Gi6 kha| 17 dén 80 | 29 | 19 |Cay nhd | Séng dai vira | Tau danh ca 2 6
manh 21 dén | dén | dén | du  duwa; | phai, phan | phai  cubn (2,5) (8"2)
10,7 | 38 24 | hinh thanh | ngon song | bét budm
cac  mao | mau tréng
soéng trén | hinh thanh
m&t nwéc | nhiéu hon (co
thé xuét hién
bot trdng ban
tung tée)
6 |Gid6 hoi| 22dén | 108 | 39 | 25 | Canh cay | Séng lon bét | Mép  budm 3 g2
manh 27 dén | @én | dén | I&n chuyén | dau hinh | chinh  tau ) (13)
13,8 | 49 31 | dong; nghe | thanh; bot | danh ca phai
thdy tiéng | trdng & khép | dwoc cang
gio rit trén | moi noi béng hé day
dwdng day doi; Théan
dién; st trong khi
dung o rat danh bt ca
khé khan
7 | Gid6 kha| 28dén | 13,9 | 50 | 32 | Cay to | Bién cudn | TAu danh ca 4 1312
I&n 33 dén | dén | dén | chuyén séng va bét [ phai git & (5,5) (19)
171 | 61 38 | dong; Phai | ddu co vét | bén cang;
gang strc | theo  hwong
khi di | clia con gi6
chuyén
nguoc gio
8 | Gidlén 34dén | 17,2 | 62 | 39 | Canh nhd | Song cao vira | Tt cd tau 55 18
40 dén | dén | dén | g8y  khdi | phai voi ngon | danh ca phai (7.5) (25)
207 | 74 | 46 | cay séng gdy tao | v& bén cang
ra nhiéu bui va | néu & gan
cac vét bot
nwéc
9 |Gi6 rat| 41dén | 208 | 75 | 47 | Mot sbé | Séng cao voi | - 7 23
I&n 47 dén | dén | dén | cong trinh | nhiéu bet hon. (10) (32)
244 | 88 | 54 | xay dwng | Ngon song bat
bi hw hai | ddu cudn lai
nhd (vi dy | theo chiéu gio.
nhw  6ng | nhiéu buyi
khoi, da | nwéc. Tam
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F9

Cap
gié

Thuat
ngtv

Van téc twong dwong & do
cao tiéu chuan 10 m so vé&i

mét dit bang phing

Théng sé ky thuat

Chiéu cao
séng ¢6
thé xay ra?

Chiéu cao
song cé
thé xay ra?

Van téc
trung
binh theo
hai ly

m s

km
h—1

mph

Pat lién

Bién

Bo bién

feet

lop)

nhin bi &nh
huwéng

10

Gi6 bao

48 dén
55

245
dén
28,4

89
dén
102

55
dén
63

Cay  bat
géc.  Mét
s6 cong
trinh  hw
hai vira
phai

mat bién tréng
x6a va xb
manh vao bo.
Tdm nhin bj
gidm

Séng rat cao, | -

9 (12,5)

29
(41)

11

Gi6 bao

to

56 dén
63

28,5

X

den
32,6

103
dén
117

64
dén
72

R4t it khi
gdp. Nhiéu
céng trinh
xdy dwng
bi hw hdng

(tau c& trung
binh va ¢& nhd
c6 thé bi mét
tdm nhin sau
nhitng ngon
soéng).  Bién
dwoc bao phd
hoan toan véi
nhirng  ngon
séng mau
tréng

Soéng cwe cao | -

11,5
(16)

37
(52)

12

Pai
cudng
phong

Lé&n hon
64

Lén
hon
32,7

Lén
hon
118

Lén
hon
73

khéng 13,
khéng gian bj
bao phla bdi
bot va bui
nwgc.  Tam
nhin bj a&nh
hwdng nghiém
trong

Céac con séng | -

14

45

a Bang nay chi nhadm muc dich hwéng dan dé& bidu thi dai khai nhirng gi c6 thé xay ra & ving bi&n khoi, cach xa dt lién. N6

khéng bao gi¢r dwgrc st dung theo cach nguorc lai; tirc [a dé ghi nhat ky hodc bao céo tinh trang clia bién. Trong viing nuédc kin,

hoac khi gan dét lién, c6 gi6 ngoai khoi, dd cao cha séng sé nhé hon va séng déc hon. Cac sé liéu trong ngodc cho biét chiéu

cao t6i da c6 thé xay ra clia séng
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Phu luc E
(tham khao)

Phat hién vi tri ro ri
Viéc phat hién vi tri rd ri 1a can thiét d& giam dién tich ro ri va wéc tinh sw phan bd ro ri clia cac cong
trinh. Cac phwong phap nhw sau.

a) Phwong phap trwe

Khu vire bao che va/hodc cac thiét bj phat hién 1a tdm chén khéng khi dwec che phu. Sau khi do dién
tich ré ri co va khong cé tAm chén khi, @& chénh léch gilra hai dién tich ro ri dwgc xac dinh.

b) Str dung thiét bi camera nhiét hdng ngoai

Trong qua trinh tht nghiém (gidm ap suéat), mjt camera nhiét cé thé dwoc str dung dé xac dinh vj tri
xam nhap khéng khi néu cé sy chénh léch nhiét 3¢ gitra trong nha va ngoai troi.

c) Str dung khoi

Khéi duoc tao ra d& nhin trwec quan ludng khong khi di qua 1¢p v, thiét bi, v.v. va dé& phat hién vj tri ro

ri. Phwong phap nay cé thé can ky nang thwe hanh, vi du: ty 1& tao khoi.

Ngoai ra, c6 thé cdm nhan lubng khéng khi xung quanh cac thiét bi, v.v. trén dwdng bao bang ngén tay,

nhwng noé khéng nhéat quan vi phu thudc vao cadm nhan ca nhan.
d) S&r dung may do van téc khong khi

Trong qua trinh thtr nghiém (tang ap hoac gidm ap suét), may do téc do khéng khi cé thé dwoc gitr &
nhirng vi tri trén khu virc I6p vé bao che hoac cac thiét bj ma ngudi ta cé thé nghi ngdr c6 ro ri. Néu
thiét bj hién thj tc dé khong khi, d6 1a dau hiéu ré ri.
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