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L&i néi dau
TCVN XXXX:202x dwoc xay dwng trén co s& tham khao EN
12812:2008 Falsework — Performance requirements and

general design.

TCVN XXXX:202x do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng bién
soan, BO Xay dung dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwong
Chét lwong tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé cong b6.
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Kéet cau chong dé tam — Yéu cau str dung va thiet ke chung
Falsework — Performance requirements and general design

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé st dung va cac phwong phap thiét ké theo trang thai gisi
han cho hai cp thiét ké cta két cu chéng d& tam.

Tiéu chuén nay dwa ra cac quy tac can dwoc ap dung dé tao ra mot két cAu chdng d& tam an toan.

Tiéu chuan nay ciing cung cap théng tin vé két ciu chdng d& tam dung dé chéng d& khi dwoc thi
cong "két cau cb dinh" hoac trong trwdng hop can thiét phai thiét ké hodc bd tri két cdu chéng d&
tam.

Tiéu chuén nay ciing dwa ra quy dinh cho nén méng.

Tiéu chuan nay khéng quy dinh cac yéu cau dbi véi van khudn, méc du van khudn coé thé 1a mot bod
phan cla két ciu chéng d& tam. Tiéu chuén nay ciing khong dé cap dén 16i tiép can va lam viéc trén
gian gido, cac ndi dung nay dwgc néu trong TCVN XXXX (EN 12811-1).

Tiéu chuédn nay khéng quy dinh vé cac hoat dong tai cong trwéng va vé viéc st dung mot sb san
pham dién hinh hoa, bao gbm dam van khuén bang gé theo EN 13377 va cac cay chéng don theo
EN 1065.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm coéng bd
thi 4p dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN XXX-1:202X (EN 74-1) Khéa gido, chét khéa mang xéng va tdm dé sir dung trong két ciu
chéng d& tam va gian gido - Phan 1: Khda gido dung cho thép ng r&i — Cac yéu cau va phwong
phap th¢r nghiém.

TCVN XXX-2:202X (EN 74-2) Khoa gido, chbt khéa mang xéng va tdm dé dung trong két cdu chéng
dd tam va gian giao - Phan 2: Khéa giao déc biét — Cac yéu ciu va phuong phap thir nghiém.

TCVN xxx-3:202x (EN 74-3) Khoa gido, cht khda mang x6ng va tdm dé dung trong két ciu chdng d&
tam va gian gido — Phan 3: TAm dé va chét khéa mang xéng dang tron — Yéu ciu va phwong phap
thir nghiém.

EN 1065:1998 Adjustable telescopic steel props — Product specifications, design and assessment

by calculation and tests.
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(Thanh chéng bang thép éng Ibng c6 thé diéu chinh - Théng sb sén phém, thiét ké va dénh gia bang
tinh toan va thir nghiém)

TCVN XXXX-2 (EN 1090-2) Thi cong két ciu thép va nhém - Phan 2: Yéu cau ky thuat cho két cAu
thép.

TCVN XXXX (EN 1090-3) Két cAu nhém - Thi cdng va nghiém thu.

TCVN X1990 Nguyén ly thiét ké két cAu.

TCVN X1991 Tac déng lén két clu (tat ca cac phan).

TCVN X1993-1-1:202x Thiét ké két cAu thép — Phan 1-1: Cac quy tac chung va cac quy tac cho nha.
TCVN X1997:202x Thiét ké dia ky thuat (tAt ca cac phan).

TCVN 9386:2024 Thiét ké két cu chiju ddong déat (tat ca cac phan).

TCVN X1999 Thiét ké két cAu nhém (tat ca cac phan).

TCVN XXXX-1 (EN 12810-1): Hé gido hoan thién mat ngoai lam bang cau kién ché tao sén — Phan 1:
Thong sbé k§ thuat san pham.

TCVN XXXX-1 (EN 12811-1) Thiét bj lam viéc tam th®i - Phan 1: Gian gido — Yéu cau st dung va
thiét ké chung.

TCVN XXXX-3 (EN 12811-3) Thiét bj lam viéc tam thoi - Phan 3: Tai trong thir nghiém.

TCVN XXXX (EN 12813) Céng trinh tam — Thap chiu lwc bang khung gido ché tao sdn — Cac phwong
phap d&c biét cho thiét ké két cau.

EN 13377 Prefabricated timber formwork beams — Requirements, classification and assessment.

(D&m véan khuén g6 ché tao sén - Yéu cau, phan loai va dénh gid)
3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Cap thiét ké (design class)

Cép quy dinh cac yéu cau vé thiét k& cho két ciu chdng d& tam.

3.2

Péi trong (kentledge)

Vat lieu duwoc dat 1en mot két ciu dé tao ra sw 6n dinh cho két cdu dwa vao khdi lwong cla vat liéu
do.

3.3

Giang (brace)

Thanh phan lién két hai diém cta mét két ciu véi nhau gidp tang dé cirng cho két cau.
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3.4
Gébc léch (sway)
Bién dang géc cutia cot hodc ciu kién khac gay ra bdi tai trong tac dong.
3.5
Hé mdéng (foundation)
Két cu chiu lwc bén dwdi dé chuyén tai xudng nén.
3.6
Két cdu chéng d& tam (falsework)

Hé d& tam thoi cho mot phan cha két ciu trong giai doan két ciu cong trinh chwa du kha nang tw
chiu lwc. Hé cling nham chéng d& cac tai trong thi cdng kém theo.

3.7

Nut (node)

Diém giao ly thuyét gitra cac cAu kién.

3.8

Sw khdéng hoan hao (imperfection)

Cac sai s6 ban dau vé do thang (d6 véng ban dau), hodc vé do léch so véi phwong dirng (goc léch

ban dau) ctia mot bd phan két cau hodc cla két ciu dé dung trong tinh toan.

CHU THICH 1: D6 véng ban dau cé thé xay ra ca trong mot cu kién riéng & va trong hé thap chéng hoan chinh hodc cum
dam dang mé-dun. Nguyén nhan clia dd véng ban dau c6 thé do sai s6 khi ché tao cAu kién dan dén khong thdng, hodc cac
phan cla hé dwoc I&p giap khong thang hang.

CHU THICH 2: Géc léch ban dau la sw léch thang trudc khi chiu tai trong mot két cu da 13p dwng, dwoc do duwéi dang géc.
CHU THICH 3: bay la cac gia tri ding cho muc dich thiét ké va cé thé 16n hon dung sai lap dung.

3.9

Van khuén (formwork)

M6t phan cla hé lam viéc tam thoi dung dé tao ra hinh dang yéu cau va d& cho bé tdng db tai ché.
4 Cap thiét ké
4.1 Yéu cau chung

Viéc thiét ké két cdu chdng d& tam dwoc phan ra lam hai cip: A va B. Cap B c6 hai cdp nhé B1 va
B2. Diéu 4.3 quy dinh viéc lwa chon cip nhé nao dwoc ap dung.
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4.2 Cap thiét ké A

Cép A bao gdm céac két cAu chéng d& tam cho cac cong tac xay dwng don gidn nhw san va dam db
tai chd.

Cép A chi dwoc ap dung khi:

a) San co tiét dién mat cat khdng qua 0,3 m? trén mot mét bé rong cla san;

b) Dam c6 tiét dién mat cat khéng qua 0,5 m;

c) Nhip théng thiy ctia dam va san khéng quéa 6,0 m;

d) Chiéu cao t&i phan bén dwdi ctia két ciu cb dinh khéng qué 3,5 m.

Thiét ké cho két ciu chdng d& tam cép A phai phu hop véi cac yéu cau moé ta trong Diéu 5 va 7.

CHU THICH: Cép A c¢6 céc gidi han vé kich thwéc, va do dé bi gidi han trong viéc ap dung vao céng trinh xay dung. Di voi
CAp nay, co thé thiét ké dwa trén viéc st dung két hop cac tiéu chuén va tai lieu hwéng dan sau:

- Hwéng dan ky thuat thiét ké, 1&p dwng, kiém tra nghiém thu va thao d& gian gido thi cong xay dung nha, Bé6 Xay dung,
2020.

- Tovn 2737:2023: dung dé xac dinh t& hop tai trong, tinh toan tai trong gié tac dung lén két cAu chéng d& tam. C6 thé ké
dén chu ky 1&p nhd hon 50 n&m.

- TCVN 4453:1995 Phu luc A vé& tai trong khi thi cong, triy tai trong gio.

- TCVN 5575:202x: dung dé tinh toan kha nang chiu lwc clia cac cAu kién trong két cAu chéng d& tam. hé sb do tin cay
l4y bang 1,20 theo Bang 3 clia TCVN 5575:202x.

- Diéu 9.3 cla Tiéu chun nay vé Sw khong hoan hao (bao gdm dd léch goc va do léch tam ban dau, d6 léch tam cua tai
trong).

4.3 Cap thiét ké B

Két ciu chdng d& tam cép B 1a hé can phai dugc thuc hién viéc thiét ké két cdu hoan chinh. Két cau
chéng d& tam cép B phai dwoc thiét k& phu hop véi cac tiéu chuan thiét k& co lién quan (TCVN
X1990 t&i X1999). Tiéu chudn nay dwa ra cac quy dinh bd sung riéng cho cac cap B1 va B2 duoc
trinh bay chi tiét bén dwdi. Cap B2 str dung phwong phap thiét ké don gidn hon Cap B1 dé dat dwoc
cung mét mire d6 an toan két cau.

4.3.1 Cap B1
Viéc thiét ké phai phu hop véi cac tiéu chuan thiét ké cé lién quan (TCVN X1990, TCVN X1991 dén
X1999) va céac diéu bd sung 9.1.1,9.1.2.1, 9.1.3, 9.3.3 va 9.4.1 cla tiéu chuan nay.

CHU THICH 1: Gia thiét réng viéc 13p dwng sé dwoc thuwc hién & trinh do tay nghé thich hop nhw ddi véi cac cong trinh ¢b
dinh, xem TCVN XXXX-2 (EN 1090-2) va TCVN XXXX (EN 1090-3) dbi v&i két c&u kim loai.

CHU THICH 2: C4p B1 truc tiép dwa trén hé tiéu chuan thiét ké két cAu (TCVN X1990 dén X1999), véi quy trinh thiét ké va

tht ca tai liéu déu tuan theo tiéu chudn danh cho thiét k& cong trinh cb dinh. Tudi tho thiét ké quy wéc (TCVN X1990) lay
theo Bang 2.1, hodc theo thuc té& thdi gian dy tinh st dung clia két cAu chéng d& tam.

10
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4.3.2 Cap B2

Viéc thiét k& phai phu hop véi cac Diéu 5, 6, 7, 8 va 9, ngoai trir 9.1.2.1, 9.3.3, 9.4.1 va véi céc tiéu
chuén thiét ké c6 lién quan (TCVN X1990 dén X1999). Khi cé xung dét, cac quy dinh cla tiéu chuan
nay dwoc wu tién ap dung.

CHU THICH 1: Can cha y dén cac phwong phap don gidn néu trong 9.3 va 9.4 va cac yéu cau déi véi ban vé va cac tai lieu
khac néu trong 9.1.2.

CHU THICH 2: Khuyén nghi thiét ké cho Cap B2 dwoc ap dung cho két cdu chéng d& tam co gi&ng hoan chinh, dwoc cAu
tao t&r 6ng thép va bod ndi.

5 Vit liéu
5.1 Yéu cau chung

Chi nhirng vat liéu da dwoc xac dinh rd ddc tinh ky thuat, va phu hop véi yéu cau si dung méi dugc
dung trong thiét ké.

5.2 Cac yéu cau co ban cho vat liéu
5.2.1 Vat liéu phai phu hop véi cac tiéu chuan québc gia lién quan.

CHU THICH 1: Céac yéu cau vé vat liéu thép va nhom cho két cdu chéng d& tam, tham khdo TCVN XXXX Phan 1 (EN
12811-1) va 2 (EN 12811-2).

Déi v&i két cAu chéng d& tam bang thép, vat liéu st dung theo TCVN X1993-1-1.
Déi v&i két cAu chbng d& tam bang nhém, vat liéu str dung theo TCVN X1999-1-1.
Déi v&i két cAu chdng d& tam Cép A, vat liéu st dung cé thé tham khdo TCVN 5575:202x.

5.2.2 Trong trwdéng hop cac déc tinh lién quan cta vat liéu va thiét bi khdng c6é trong céc tiéu chuan
néu trong 5.2.1, cac d&c tinh nay phai dwoc thiét 1ap bang thi nghiém (xem 9.5.2).

5.2.3 Khéng dwoc sir dung thép khitr oxy loai FU (thép sbi).
5.3 Kha nang han

Vat liéu thép dwoc st dung trong két cAu chdng d& tam phai c6 thé han dworc, trir khi cac cu kién va
bd phan két cdu khong dwoc dung dé han. Cong tac han phai dwoc thwe hién theo cac yéu cau cua
TCVN XXXX-2 (EN 1090-2) va TCVN XXXX (EN 1090-3).

Thiét ké khéng dwoc quy dinh viéc han nhém tai cong trudng.
CHU THICH: Cac loai thép khac nhau yéu cu cac k¥ thuat han khac nhau. Néi chung, khdng nén han céc loai thép khéng

rd ngudn gbc cho cac cong trinh két cAu. Thép da dwoc sira chiva bang cach han co thé dwoc st dung voi didu kién 1a viec
stra chiva dwoc thue hién theo tiéu chuén thich hop. Can xac dinh loai va mac thép dwoc st dung.

11
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6 Thong s6 dé thiét ké

Viéc thiét k& can dwa trén thong sb dé thiét ké bao gébm cac dir liéu can thiét cho viéc l1ap dung, s
dung, thao d& va chét tai.

CHU THICH 1: Bé tdng dwgc xem 1& mot vi du dién hinh cla viéc chét tai.

CHU THICH 2: Cac thong tin can thiét v& diéu kién cong trwdng can dwoc thu thap va ké dén trong thong sb dé thiét ké, dac
biét la:

- M&t b&ng c6 thé hién cao do, bao gdm ca cac cong trinh lan can;

- Banh gia chung vé cac théng sé lién quan dén tinh toan tai trong gié theo diéu kién thyc té cha dia diém xay dwng;

- Vi tri ha tang ky thuat nhw duwdng nwéc, cap dién;

- C4c yéu cau cho 16 tiép can ciing nhw khéng gian ddm bao an toan lao déng;

- C4c théng tin vé didu kién dat nén.

7 Yéu cau thiét ké

7.1 Yéu cau chung

Hé két cAu chéng d& tam can duorc thiét ké dé dam bao tat ca tai trong tac dong 1én hé dworc truyén
an toan xuéng nén hoac két cau d& bén dwdi.

Can ké dén tay nghé sn c6 (tay nghé dia phwong) trong viéc lap dwng va cac diéu kién méi trueong
xung quanh khi thiét ké.

Can c6 cac quy dinh cho 16i tiép can dé 13p dwng, st dung va thao d&. Tham khdo TCVN XXXX (EN
12811-1).

Thiét ké can dwa trén cac phwong phap va ciu tao dadm bao tinh kha thi va dé& dang cho kiém tra hién
trwong.

7.2 Chiéu day vat liéu

7.2.1 Chiéu day cac bo phan bang thép va nhom
Chiéu day danh nghia khéng dwoc phép nhd hon 2 mm.
7.2.2 Ong gido thép

Ong thép r&i co thé dwoc lién két bang khda gido theo TCVN XXX-1:202X (EN 74-1), TCVN XXX-
2:202X (EN 74-2) va v&i thm dé va khéa mang xéng theo EN 74-3 can phu hop véi TCYN XXXX (EN
12811-1):2003, 4.2.1.2.

Nhirng thanh éng ding dé két hop trong cac bd phan ché tao s&n (dinh hinh) c6 thé dwoc lién két bdi
khéa gido theo TCVN XXX-1:202X (EN 74-1), TCVN XXX-2:202X (EN 74-2) va v&i tm dé va khoa
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mang x6ng theo EN 74-3 can phu hop véi TCYN XXXX (EN 12811-1):2003, 4.2.1.3 va véi EN 12810-
1:2003, Bang 2.

CHU THICH 1: C thé tham khao TCVN XXXX (EN 39) cho éng thép gian gido.

7.2.3 Ong giao nhém

Cac 6ng nhém i c6 thé dwoc lién két bdi khoa gido theo TCVN XXX-1:202X (EN 74-1), TCVN XXX-
2:202X (EN 74-2) va v&i tAm dé va khéa mang xong theo EN 74-3 can phu hop véi TCVN XXXX (EN
12811-1), 4.2.2.1.

7.3 Lién két

7.3.1 Thiét bij lién két
Cac thiét bj lien két can dworc thiét ké dé dam bao khong tw tudt ra trong qua trinh st dung.

Lién két dung khéa mang xéng theo phwong dirng gitra cac tiét dién réng chiu nén khéng cé thém
cac bién phap cb dinh khac phai dwoc xem & ddm béo an toan chéng lai viéc bung lién két khong
mong mudn néu chiéu dai chéng |én nhau cua lién két khéng nhé hon 150 mm.

7.3.2 Chiéu dai néi chong cua kich chan r&i va kich dau réi véi thanh éng

Chiéu dai ndi chdng ctia cac ban kich dau hodc kich chan vao trong ng, I (xem 9.3.2), phai bang gia
tri I&n nhét cGa 25 % chiéu dai kich 1; hodc 150 mm.

7.4 6 linh hoat cua thap gido ché tao san chiu lwc

Thép gido ché tao sén chju lwc can dwoc tinh toan véi tai thiét ké Ry = 90 % cla tai thiét ké thong
thwong Ry khi c6 mot gia tri 1Gn 1éch &, tAc dung hodc khj xuét hién chuyén vi ngang & do gian né
nhiét cha céng trinh dwoc chdng tam gay ra (xem Hinh 1) ma thap gido phai chiu.

Do lun léch &, dwoc tinh theo cdng thirc (1). Gia tri cwe dai ctia chuyén vi do nhiét dwoc tinh theo
cong thirc (2), theo gia tri cla §;.

5, =25x10"°xI <5mm (1)
5 =6 xh/l )

trong do:

Ry la gia tri thiét ké thong thuweng cha khé néng chiu lyc;

Ry la gia tri thiét ké cha kha nang chiu lwc khi xuat hién 1in 1&ch hoac chuyén vi do nhiét d;

h laténg chiéu cao cta thap gido (mm);

| 1a chiéu dai theo phwong ngang clia chan thap gido chéng (mm);

0. ladé chénh lun;

5, la chuyén vi ngang gay ra do nhiét do.
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R4 R4 Ry

a) Hé ly thuyét b) Lan léch c) Chuyén vi giain né nhiét

CHU THICH: Xem 7.4 vé dinh nghia cac ky hiéu
Hinh 1 — Bién dang twong déi do 1Gn léch hodc gidn n& nhiét
7.5 Hé méng

7.5.1 Quy dinh chung cho hé méng

Két ciu chéng d& tam can dwoc dat tryc tiép |én mot hodc nhiéu loai gbi d& sau day:
- M6t két cAu bén dwéi dwoc dung cho muc dich d& hé chdng tam;

- B& mat ctia nén hién trang, vi du nén da;

- M6t bé mat dwoc dao mét phan va tao phang, vi du nén dat;

- Mot két ciu san c6;

- Hé méng theo 7.5.2.

Ngoai trir tredng hop ap dung cac diéu kién dwoc mé ta trong 7.5.2, thiét k& phai tuan theo céc tiéu
chuan thiét ké co tinh dén tudi tho dw kién cda két cAu.

7.5.2 Hé d& khéng dwoc ngam vao trong nén
Déi v&i méng néng, Iop dat bé mat luén can dwoc dao bd.

Méng cla két cdu chéng d& tam khong dwoc phép dat thang 18n mat phang dat nén ma khéng ngam
vao trong nén, trir trwérng ho'p tat ca cac yéu cau sau day duwgc dam béo:

- Méng duwgc bdo vé chéng x6i mon do nwédc mét hodc nwéc ngdm trong subt thdi gian lam viéc.
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CHU THICH 1: Viéc nay c6 thé dwoc thwe hién bdng cach dao ranh thoat nwéc hodc rai mot I&p bé téng bdo vé bé mét nén.

- Kha nang xay ra bang gia co thé anh huwéng dén mat dat cé tinh thAm trong thdi gian 1am viéc cla
két cAu chéng d& tam;

- D6 nghiéng ctia nén d& mong khong vuot qua 8 %. Néu dd nghiéng ctia nén Ién hon 8 %, can c6
bién phap dé truyén bat ky thanh phan nao cda lwc doc theo déc téi mot khdi phan lwc hoac bang
cac cach khac, 1am tiéu tan lwc xuéng mat dat;

- Néu nén la dét dinh va khodng céach t&i mép cla mong Ién, can yéu cau cé hé ranh thoat nwéc
duwéi day mong;

- Néu nén la dat roi, mye nwdc ngdm can dwoc ddm béo khdng cho phép dang cao té¢i 1 m trong
pham vi chan cua két cAu.

CHU THICH 2: Gi&i han nay nhdm dam bao gia tri [tn la nho.
- Kha nang chiu luc cat theo phwong ngang dwoc kiém tra.
7.5.3 Két cau chéng d& tam dwoc d& b&i két cau cb dinh c6 san

Kha nang chiu lyc cha hé két cu cb dinh bén dwéi can dugc kiém tra theo tai trong tr két cAu chéng
dé& tam truyén xubng.

7.5.4 Hé gb6i d& xép chong

Gbi xép chéng gdm cac tAm gd chir nhat hodc cac cau kién twong tw c6 thé dwoc dung cho:
- hé d& thap gido chiu lyc;

- diéu chinh chiéu cao chan dé khi dung két hop véi hé mong.

Trong mdi trwdng hop, cac ciu kién xép chong dwoc xép vudng goc véi nhau, va dwoc xép mé rong
dan theo tirng I&p tir trén xudng dwdi. Hé d& thap gido chiu lwc can bao phi toan bd mat cét ngang
clia thap (Hinh 2a).

Dinh trén ctia hé xép chéng can dwoc thiét ké nhu mét diém chju lwc dwoc lién két ngang, hoac st
dung giang ngang dé dam bao diém chiu lwc dwgc dn dinh theo phwong ngang béat ky.

Hé xép chbéng duwoc coi nhw mot diém chiu lwc duoc lién két ngang néu diéu kién duédi day duoc
dam bao:
_F,h

e= <
K

o|T

h < 40cm 3)

Fu, Fyv, h va b xem Hinh 2.b.
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a) Hé d& thap gido chiu lwc bang gbi xép chéng

Fy _Fu \

N

CHU DAN

1 — Mat dwéi cla tAm dé
b) Gbi xép chdng dé diéu chinh chiéu cao
Hinh 2 = Vi du vé bé tri hé gbi xép chéng
CHU THICH: C4n xem xét sw dn dinh clia cac bd phan riéng 1é va sw n dinh cla té hop cac bd phan.

7.6 Thap giao chiu lwc

Hinh dang tiét dién ngang cla thap giéo chiu lwc can dwoc gitr 6n dinh tai dinh va chan, vi du bdi
gidng hodc cac mat phang tdng cing. Hé van khudn (tai dinh) va hé mong/gdi d& tai chan co thé
dwoc dung thay cho cac giang néu duorc lién két cb dinh véi hé gido.
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8 Cac tac dong
8.1 Yéu cau chung

Cac tac dong dién hinh tac dung Ién két cAu chéng d& tam, bao gém truc tiép va gian tiép (Q; t&i Qg),
dwoc md ta trong cac quy dinh dwdi day. Trong mdt sé cong trinh riéng biét, c6 thé can ké dén céac
trwdng hop tai trong khac (Q), vi du nhw tac déng do chuyén déng co hoc cua thiét bi. Cac gia tri Q,
t&i Qo dworc tinh theo gia tri dac trwng cla tac dong.

8.2 Tac dong trwc tiép

8.2.1 Tac dong thwéong xuyén Q,

8.2.1.1 Trong lwong ban than

Can ké dén trong lwong ban than trong tinh toan.
CHU THICH: Trong lweng ban than bao gdm:

a) Két cdu chbng d& tam;

b) Hé van khuén, khi thich hop;

c) Déitrong.

8.2.1.2 Tai trong do dat

Can ké dén ap lwc ngang cla dat nén néu can thiét, theo TCVN X1997.
8.2.2 Tac dong thay doi

8.2.2.1 Tac déng thay déi tac dung dai han theo phwong dirng Q,
8.2.2.1.1 Céng trinh dwoc chéng d&

Khi khéng c6 théng tin day da, tai ttr két cdu cb dinh hodc cac thanh phan khac dwoc d& béi két cau
chéng d& tam dworc tinh toan dwa trén thé tich va trong lwong riéng cla vat liéu. D6i véi bé tong can
ké dén cbt thép bén trong.

Dbi v&i bé tong cbt thép théng thweng, trong lwong riéng cé thé 1y bang 2 500 kg/m?.
CHU THICH: Gia tri diing cho thiét k& co thé 14y 25 kN/m? trén mdt mét chiéu day.
8.2.2.1.2 Khu vwc kho chira

Cho muc dich thiét k&, gia tri tai phan b6 déu do vat liéu phai dwoc lay bang ap lwc thue té cta kho
ho&c 1,5 kN/m?, |8y theo gia tri I&n hon. Quy dinh nay dwoc ap dung cho toan bd dién tich lam viéc,
ho&c ap dung cho khu virc cu thé dwoc danh dau trén két ciu chéng d& tam.

8.2.2.1.3 Tai thi céng xay dwng — khi hoat déng
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Can ké dén mot hoat tai ti thiéu bang 0,75 kN/m? cho tat ca cac khu vuc lam viéc ciing nhw 16i tiép
can ma dwoc dd béi két cdu chéng d& tam. Vi du, tai trong nay sé dwoc ap dung cho cac san thao
tac trén mot két cdu chéng d& tam dang duc hang cdia cau trong khi hé di chuyén vé phia truéc.

CHU THICH: C& thé st dung gia tri tai trong cao hon, tly thudc vao cong viéc thi cong cu thé. Tham khdo TCVN XXXX (EN
12811-1).

8.2.2.1.4 Tuyét va bing

Tai trong tlr tuyét va bang phai dwoc ké dén khi tai nay c6 kha ning vwot qua 0,75 kN/m?.

CHU THICH: Trong diéu kién c6 d6 &m cao va mwa hodc tuyét va nhiét d6 két cdu & dwéi nhiét dd déng bang, hién tuong
déng bang co thé xay ra. Trong trwéng hop nay, can cé quy dinh cu thé. Khdi lwong riéng tbi da clia bang la 920 kg/m®.

Cho muc dich tinh toan lwc ngang ti bang tréi, lwc nay phai dwoc coi gibng nhw tai do anh hwéng
cla manh vd/rac (xem 8.2.5.2).
8.2.2.2 Tac dong thay déi tac dung dai han theo phwong ngang Qs

Mét tai ngang quy wéc twong dwong 1 % cla tai dirng can dwoc tac dung tai diém mat ngoai cia hé
tai vi tri dat lwc dirng Q,, bén canh tac dung ctia sy khdng hoan hao, xem 9.3.

Ngoai lwc nay can dwoc truyén qua két ciu chdng d& tam vao mot diém coé dam bao lién két chiu
ngoai lwc ngang, thuwéng la mat dwdi ciia méng d& két cAu chéng dé tam.

8.2.3 Tac dong thay doéi tac dung tam th&i Q,

8.2.3.1 Tai trong quy dinh do d6 bé téng

Khi hdn hop bé tong dwoc dd, cn ap dung mét gia tri hoat tai tinh thém vao tai thi cong & 8.2.2.1.3,
sao cho tdng tai bd sung bang 10 % trong lwong ban than cua bé tdng tai khu vwc dang db. Trong bét
ct trwéng hop nao, téi bd sung quy dinh khéng dwoc nhd hon 0,75 kN/m? hodc vwot qua 1,75 KN/m?.,

Tai bd sung nay can dwoc xem la tac dung trén mét dién tich hinh vuéng kich thwéc 3 x 3 m (xem
Hinh 3).

Khi chiéu day bé tdng duwoc db khéng déng nhét trong pham vi 3 x 3 m, gia tri trung binh cla chiéu
day can dwoc dung dé tinh trong lwong ban than.
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a) Mat cat trong luc dé bé téng

im
il

b) Biéu db tai trong

CHU DAN
1 — Khu vuce 16i tiép can: hoat tai téi thiéu [y theo TCVN XXXX (EN 12811-1), Bang 3.
2 — Trong lveng ban than cua bé tong duwoc do.
3 — Tai b sung quy dinh do bé tdng dé thanh déng khi thi cong.

Hinh 3 — Tai trong tir bé tdng Ién két cau chong d& tam
8.2.3.2 Ap lwc bé tong
Can ké dén &p luc ngang cla bé téng trong qua trinh thiét k& (Ien van khudn).
CHU THICH: C6 thé tham khao TCVN 4453:1995, Phu luc A.
8.2.4 Tac dong gio6 Qs
8.2.4.1 Tac dong gi6 cwec dai
Can lay di liéu tr QCVN 02:2022/BXD va TCVN X1991-1-4, dé xac dinh &p lwc gié cho chu ky I&p 50
nam.

CHU THICH 1: Ap lyc gié c6 thé duoc diéu chinh theo TCVN X1991-1-4 ¢ tinh dén thei gian st dung cla két cAu chdng
dé tam.

CHU THICH 2: Béi v&i két cAp chéng d& tam Cép B, tai trong gi6 tinh theo TCVN X1991-1-4.

CHU THICH 3: Tham khdo TCVN XXXX (EN 12811-1), 6.2.7 khi tinh todn tac dung cla tac déng gié lén két cAu chéng d&
tam.

CHU THICH 4: Khi tinh toan tai trong gié theo TCVN X1991-1-4, st dung hé sb theo muia bang 1 (Cseason = 1,00), trr khi co
thé dam bao mot chu ky 1&p cu thé nhd hon mot nam, va hé sé xac suét téi thiéu 1a cpon = 0,83. Hé sb xac suét nay twong
(rng v&i chu ky 18p cta van tdc cwe dai 1a hai ndm thay vi khoang théi gian 50 ndm nhw théng thudng.
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8.2.4.2 Tac dong gi6 trong diéu kién lam viéc

Trong diéu kién lam viéc, can &p dung mot gid tri ap lwc gié 200 N/m? vao két ciu chéng d& tam.

CHU THICH: Ap luc gié nay twong dwong véi van tée gié 18 m/s, do trung binh trong 10 phdt.

8.2.5 Tac dong dong nw&c chay Qg

8.2.5.1 Tai do dong nwéc chay

Ap luc tinh dwoc Iy dé dai dién ap lwc dong cta nwéc chay, g, (N/m?), dwoc tinh nhw sau:

q, =500xv,’ 4)

trong do:

vy, la téc dd cha dong nwéc (m/s).

Tai trong gay ra béi dong nwéc chdy xung quanh cac cau kién, F,, (N), dwoc tinh nhw sau:

F, =0, xn7xA (5)

trong do:

A la dién tich hiru hiéu vudng goéc véi dong chay (m?);

n 1a hé sb lyc ctia nwédc phi hop véi cac cau kién duwoc xem xét.

Dién tich chiu ap lwc nwéc hiru hiéu A can dwoc xac dinh sau khi khdo sat mwe nwéc I Ién nhét.
CHU THICH 1: Mot s gia tri clia n dwoc dwa ra dwéi day:

- 1,86 dbi v&i bé mat bing phang vudng géc dong chay;

- 0,63 d6i v&i bé mét hinh try;

- 0,03 dbi v&i bé mat c6 lgi cho dong chay.

CHU THiCH 2:‘Cé thé tinh ‘dén viéc che chéan véi diéu kién 1a két ciu duwoc b tri sao cho hinh thanh déng nwéc ré rang &
cac cAu kién diu ngudn (dau dong chay) dé& bao vé cac cu kién dwoc bd tri thanh hang déu dén theo hwéng dong chay.
Khi cach b tri nhw vay duoc thuc hién nhw 1a mét phan cla thiét ké, tdng lwc thiét k& cé thé giam téi 20 % trong trudng

hop céac cu kién dwoc che chéan.

8.2.5.2 Anh hwéng do manh véirac

Sw tich tu cia manh v&/rac co thé gitp gay ra tai trong dong chay 1én két cu, dwoc tinh toan nhuw tai
trong lén twong chan hinh chir nhat. Tai trong nay, F., (N), dwoc tinh nhw sau:

F, =666xAxv, 2 (6)
trong do:
A la dién tich ctia bé mét vat cdn nhw manh vé/rac bi méc va cia két ciu chéng d& tam (m?);

vy, |2 toc d6 chia dong nwéc (m/s).
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CHU THICH 1: Néu c6 kha nang khuc g hodc rac b trdi sau tran mwa Ion, thi phai wée tinh tai trong cé thé xay ra. Théng
thwong tét hon hét 1a ngan cac manh v&/rac tich tu vao két cau.

CHU THICH 2: Khi két cAu chiu séng, can tinh dén tai trong co thé do séng tac dong.
8.2.6 Tac dong dong dat Q,

Can c6 quy dinh cho tac ddng dong dat. Tham chiéu dén TCVN 9386.
CHU THICH: Véi cac két cAu chéng d& tam Cép A, tac dong dong dat cé thé duwoc bd qua.
8.3. Tac dong gian tiép

8.3.1 Nhiét do Qg

Khi két cAu dwoc d& dai hon 60 m, anh hwéng cla dich chuyén do nhiét trong két cAu dwoc d& 1én
két cAu chéng d& tam can phai dwoc ké dén véi chénh léch nhiét dd nhw sau:

- Két ciu dwoc d& bang thép: + 20 °C;

- Két ciu duoc d& bang bé téng: +10 °C.

8.3.2 Tac dong do 1Un Qg

V&i cap B1, anh hwéng cda lan léch phai dwoc k& dén trong moi trueng hop.

Vi cap B2, anh hwéng cda lan léch can phai dwoc ké dén, trir cac trwdrng hop sau:

- Két cAu chbng d& tam st dung cac thanh éng véi thiét bi ndi hoac hé chéng bang gé khi gia tri lun
léch &5 dw bdo nhd hon 10 mm;

- Két ciu chdéng d& tam dang ché tao s&n khi gia tri ltn I&ch & dw bao nhd hon 5 mm.

8.3.3 Tac dong do (rng suét trwéc Qg ;

Can ké dén anh hwéng do viéc ng lwc trwde két cau cb dinh dwoc d& 1én két cadu chdng d& tam.
8.4 Cac tac dong khac Qg

Céc gia tri tai trong phai dwoc xac dinh cho tat ca céc loai tai trong khac cé thé xac dinh.

8.5 T6 hop tai trong

Théng thwdng, can xem xét cac té hop tai trong sau day (xem CHU THICH 1):
- T6 hop 1: Hé khong c6 tai (vi du: trwde khi db bé tdng);

- T6 hop 2: Hé trong khi gia tai (vi du: trong khi @ bé téng);

- T4 hop 3: Hé da dwoc gia tai (vi du: sau khi d bé tong);

- T6 hop 4: Hé dwoc gia tai chiu tac dong dong dat.
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Can 4p dung cac hé sé td hop tai trong w quy dinh trong Bang 1 cho cac trwéng hop tai khac nhau
tir 8.1 t&i 8.3.

CHU THICH 1: Néu cac didu kién khac nhau xay ra tai cong trwdng, c6 thé can didu chinh cac t& hop trén cho phu hop
ho&c can tinh dén cac td hop khéac.

CHU THICH 2: Hinh 3 mé ta cac diéu kién tai trong dién hinh trén két ciu chéng d& tam cho bé téng db tai chd.

CHU THICH 3: Can quy dinh tai téi thiéu cho 16i tiép can trén tat ca cac khu vwc c6 kha nang thao tac. Gia tri nay dwoc cong
thém vao tai ban than clia bé tong va tai quy dinh do db bé tong.

CHU THICH 4: Trong trweng hop can thiét, cé thé phai ké dén tac déng do IUn khi xem xét T hop 2 (trong qué trinh gia tai).

Bang 1 — Hé sé té hop tai trong

) Hé s6 t6 hop v
Tac Dic did 1 tac dé ~ . . -
dong ac diem cua tac dong Tohop | Tohop | Tohop | T6 hop
) 1 2 3 42

Tac dong truc tiép

Q1 Tac déng thwdng xuyén 1 1 1 1
Tac dong thay ddi tac dung dai han theo

Q2 phuwong dirng 0 1 1 1
Téac dong thay ddi tac dung dai han theo

Qs phwong ngang 0 1 1 0

Q. Téac dong thay ddi tac dung ngén han 0 1 0 0

Qs Tac dong gi6 cyc dai 1 0 1 0
Tac dong gi6 trong diéu kién lam viéc 0 1 0 0

Qs Tac dong dong chay 0,7 0,7 0,7 0,7

Q; Téac dong dong dat - - - 1
Tac dong gian tiép

Qs Nhiét do 0 1 1 1
Ldan 0 0 1 1
Ung luc trudc 0 0 1 1

Qo Cac trwvdng hop tai khac 0 1 1 1

T hop tai trong nay dwa ra yéu cau khong sup dd phu hop véi TCVN 9386-1.

9 Thiét ké két cau cho cap B1 va B2

9.1 Tai liéu ky thuat

9.1.1 Céac théng tin dang van ban vé tinh toan

Thiét ké két cau can bao gém:

a) cap thiét ké;
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b) mé ta cac phwong an dwoc ap dung va cach st dung hé cot chdng tam, cung véi gidi thich vé sw
phan bb tai trong tr két ciu xudng dat;

¢) trinh ty hoat dong, vi du:
- l&p dyng;
- d& van khuon;
- thao do;
- trinh tw d6 bé téng;
- téc dd db bé tdng.
d) mé t& mé hinh ding cho phan tich két cau, cung véi cac gia thiét st dung;
e) danh sach tai liéu tham khao str dung trong tinh toan;
f) chi d&n ky thuat cta vat liéu va cAu kién;

g) mat bang dinh vi gilp xac dinh cac bo phan trong so db cla két cAu chéng d& tam va dé lién hé
chang véi tinh toan va véi hoan coéng cta két ciu chdng d& tam.

9.1.2 Ban vé

9.1.2.1 Cap B1

Can cung cap cac ban vé chi tiét diy da nhw theo tiéu chuan déi véi cong trinh xay dwng cb dinh.
9.1.2.2 Cap B2

Céc ban vé phai mo ta két cAu chéng d& tam trén mat bang, mat ding va s& dung cac mat cat néu
can thiét.

Céc ban vé phai thé hién it nhét:

a) céc chi tiét dién hinh cta két cau;
b) t4t ca cac kich thwéc va vat liéu;
c) tAt ca cac diém neo can thiét;

d) théng tin vé dd véng truéec;

e) théng tin vé trinh tw chét tai;

f) cac yéu cau cu thé cla dia diém xay dwng cho cac muc dich dac biét, chdng han nhw kha nang tiép
can cac phuwong tién va tat ca cac khodng thong thay can thiét;

g) céc chi tiét mong.
9.1.3 Théng tin vé céng trwdng xay dwng
Can cung cap cac thong tin téi thiéu sau vé cong trudng xay dwng:
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a) bién phap thi céng c6 cung cap théng tin trong 9.1.2.2 ¢);

b) ban vé (xem 9.1.2);

c) théng tin vé viéc st dung bat ky thiét bj d&c biét nao;

d) cac yéu ciu cu thé vé vat liéu da st dung trwdc day;

CHU THICH: C6 thé thé hién viéc nay trén ban vé ho&c théng tin dang van ban.

e) cac khu vuc duwoc danh dau duoc quy dinh b tri 1am kho bai.

9.2 Thiét ké két cau

9.2.1 Yéu cau chung

Thiét ké két cau phai ddm bao hé két cAu phu hop véi cac yéu cau sir dung vé cac mat sau:

- Trang thai gi&i han cwc han (ULS): bao gdm kha nang chiu lwc, 6n dinh chéng trwot ngang, lat, day
noi.

- Trang thai gi¢i han st dung (SLS): d6 vong cla két cau chéng d& tam phi hop véi yéu ciu vong
trwérc.

CHU THICH: théng thuéng cac yéu cu trén dwoc dam bao bang tinh toan, tuy nhién c6 thé yéu cau thir tai dé kiém tra kha
nang chiu lwc va dé cng.

9.2.Tinh toan tinh

9.2.2.1 Trang thai gi¢i han cwc han

a) Hé két ciu chéng d& tam can dam bao:

E, <R, (7)
trong do:

Eq la gia tri thiét ké& cha noi lwc hodc mé men;

Rq 1 kha nang chiu lyc thiét ké twong &ng.

Gia tri Eq can dwoc thiét 1ap dwa vao gid tri thiét k& cla tac dong Qq, c6 ké dén hiéu (rng bac hai khi
can thiét (v&i cAp B2 xem 9.3.4.1).

b) Dwa trén gia tri d&c trwng cla tac dong Qy; quy dinh & Diéu 8, gia tri thiét ké clia tac dong Qg duoc
tinh nhw sau:

Qui =7 ¥¥; xQy; (8)
trong do:
Qu; la gia tri thiét ké cla tac dong thi i;

Qi la gia tri dac trwng cua tac dong thir i;
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7e,; 1a hé sb riéng, lay bang: 1,35 cho tac dong thwong xuyén Q; va 1,5 cho céc tac dong khac (Q. toi

Qo);
w, la hé sb t6 hop tai trong cho tac dong “i” (xem Bang 1).

c) Dwa trén gia tri dac trung cla tac dong quy dinh & Diéu 8, gia tri thiét ké cla tac dong Qq; cho T
hop 4 (dong dat) dwoc Iy theo cong thirc (8) voi 7., bang 1,0.

d) Kha nang chiu lwc thiét ké Ry; cho tirng cip B1 va B2 dwoc tinh toan twong (ng theo 2 cong thirc
duwéi day:

- cho cép B1:

Ry, = ©
M,

- cho cép B2:

Ry, = ﬁ (10)

trong dé:

Ry la gia tri dac trng cua stre khang vat liéu
i 1 hé sbé rieng cho vat liéu “i” (xem 9.5.1).
9.2.2.2 Trang thai gi¢i han str dung

Can dat ra cac quy dinh trong tinh toan dé xac dinh mac gidi han do véng cho phép cla két ciu
chéng d& tam dam bao két cu cb dinh dwoc d& c6 hinh dang va kich thudc dung theo yéu ciu.

T6i thiéu can xem xét cac van dé sau day:

- D6 lun cdia méng;

- Co ngan dan hdi va hap thu ctia méi néi;

- Po vdng cua cac dam.

Déi véi trang thai gi¢i han s dung, hé sé riéng vé tac dong va vat liéu % va y» dwoc lay bang 1,0.
9.2.2.3 Kiém tra can bang tinh

9.2.2.3.1 Yéu cau chung

Két cAu chdng d& tam can ddm bao 6n dinh duéi cac té hop tai trong & 8.5 chéng lai trwot, 1at, va
day ndi. Khi tinh toan kiém tra &n dinh, két cAu chdng d& tam dwoc gia thiét nhw miéng cing. Mbi loai
tac dong can dwoc xem xét doc lap dé xac dinh 1a gay ra anh huéng c6 lgi hay bat loi. Gia tri clia hé
sb riéng %, dwoc néu trong Bang 2.

CHU THICH: Trong lwong dbi trong dwoc coi nhuw tac déng thuwdng xuyén Q.
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Bang 2 — Hé sé riéng cha tai trong %, dung trong kiém tra can bang tinh

Tac doéng Co loii Bat loii
Qiva Q;
(theo 8.2.2.1.1) 0.9 1,35
Céc tac dong khac 0 15

9.2.2.3.2 Trwot tébng thé

On dinh chéng trwot téng thé can dwoc ddm bdo dwa vao ma sat do trong lweng ban than hoéc bang
mot hé co hoc, hodc bang phéi hop ca hai. Chi khi chirng minh dwoc hé co hoc hoat déng déng thoi
véi lwc ma sat, kha nang chdng mét 6n dinh ctia ca hai co ché nay méi dwgc phép tinh ddng thoi véi
nhau.

Téng céc lwc thiét ké chdng trwot Fe,q cAn ddm bdo khdng nhd hon cac luc thiét ké gay trvot Fugg
(xem Bang 2).

F

dst,d —

< Fpa (11)

CHU THICH 1: Trong trwéng hop dé linh déng ctia day hé két ciu chéng d& tam khong ngédn can chuyén vi doc lap cla
tirng chan d&, noi lwc sé duwoc tao ra va can dwoc tinh toan twong ng, xem 9.2.2.4.

CHU THICH 2: Phwong phap phdi hop ca trong lwong ban than va hé co hoc thwéng khéng duoc khuyén nghi st dung.

9.2.2.3.3 On dinh chéng lat

On dinh chdng lat can dwoc ddm bao dwa vao trong lwong ban than, ddi trong, co ché git, hodc tbng
hop cac bién phéap trén. Md men thiét ké chéng lat Mgy, 4 cAn ddm bao khéng nhé hon mé men thiét
ké gay lat Mgs 4 (xem Bang 2).

Mdst,d < Mstb,d (12)
CHU THICH: Hién twong lat c6 thé gay ra tac dong tap trung I1&n 1én méng, va can dwoc ké dén trong thiét ké méng.

9.2.2.3.4 On dinh chéng day n6i

On dinh chéng day ndi can dwoc dam béo dwa vao trong lwong ban than, di trong, co ché gitr, hodc
tbng hop céac bién phap trén. Luc thiét ké chéng day ndi Ngp g cAn dam bao khong nhé hon luc thiét
ké gay day ndi (xem Bang 2).

Ndst,d < Nstb,d (13)

9.2.2.4 On dinh chéng trwot cuc bé

On dinh chdng trwot cuc bd can dwoc dam bdo dwa vao ma sét hodc bang mot hé co hoc, hodc bang
phdi hop ca hai. Chi khi chirng minh dwoc hé co hoc hoat ddng déng thdi véi lwec ma séat, kha nang
chéng mét 6n dinh cla ca hai co ché nay méi dwoc phép tinh ddng thdi véi nhau.

CHU THICH: Phwong phap phdi hop ca trong lwgng ban than va hé co hoc thwérng khong dwoc khuyén nghi st dung.
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Phai tinh dén do cirng ctia hé co hoc va bat ky khe hé hodc do 1dng nao ma thiét bi nay can vwot qua
trwédc khi kha nang chéng trwot ctia hé dé dwoc huy dong.

Két ciu chéng d& tam can dam bao:

Fy <R 4 (24)

trong do:

R:q l& kha néng chiu lwc thiét ké chdng trwot song song véi mat phang chiu lwc (xem Hinh 4) dwoc
tinh nhw sau:

Rig = xNy +R, (15)
Vu

trong do:

Fq la gia tri thiét ké& cla lwc gay trwot song song véi mat phang chiu lwe (xem Hinh 4);

Ng la e thiét k& vubng goc véi mat phang truot (xem Hinh 4);

Rmai la kha nang chiu lwc thiét ké cta hé co hoc;

u la hé sé riéng cho ma sat, Iy bang 1,3;
u la hé sb ma sét tdi thiéu (xem phu luc B).
;l
F'_‘E::
1
1
1
Fd
Req
e BE——

CHU THICH: Xem 9.2.2.4 vé& dinh nghia cac ky hiéu

Hinh 4 — Strc khang trwot cuc bé cho gido chéng

27



TCVN XXXX:202x

9.3 Sw khong hoan hao va va cac diéu kién bién

9.3.1 Yéu cau chung

Can ké dén cac anh hwéng do sw khéng hoan hao nhw duéi day trong thiét ké:
- Lwe dat 1éch tam (so voi truc thanh);

- Do léch goc va do léch tam ban dau gay ra béi sy 1dng ctia nat lién két;

- Sai léch so véi truc ly thuyét (86 vong ban dau, géc léch ban dau).

9.3.2 Do léch géc va do léch tam ban dau tai cac nat dang khéa mang xong
9.3.2.1 Ong giao don

DPbi v&i bng gido don, d6 1éch goc ban dau ¢y so véi vi tri ly thuyét can dworc tinh toan cho cac cau
kién 16ng (r&i) dwa trén kich thwéc danh nghia cla ciu kién. Vi du nhw tai nat dang khdéa mang xéng
va lién két kich chan vai thanh éng.

Do léch goc ban dau ¢ gitra hai ciu kién dwoc tinh nhw sau:

tang, =1,25(d,—-d,) /|, (16)
trong do:

di 1a dwdng kinh trong danh nghia cla 6ng;

do 1& dwdng kinh ngoai danh nghia ctia khéa mang xéng hodc truc kich (dau hodc chan);

lo la chiéu dai doan ndi chéng Ién nhau;

o 1a gbc (radian) gitra hai cdu kién hodc cac bd phan 16ng (r&i) (xem Hinh 5a).

Néu c6 nhiéu hon mét thanh dirng trén mét hang, goc ¢y tai nat dung dé tinh toan dwoc xac dinh nhw
sau:

tang = f0,5+i x tan g, (17)
nV

trong do:
n, la tdng sé thanh éng ding dwoc I&p dat canh nhau.
9.3.2.2 Cac bé phan dang khung va cac cau kién ché tao san khac

Déi voi cac bd phan dang khung va cac cAu kién ché tao san khéac lién két béi nat dang khéa mang
x6ng, dd léch tam e gitra hai khung thadng dirng dang 6ng d&t chéng Ién nhau can dwoc ké dén trong
thiét ké. V&i hai khung dwoc I&p chdng 1én nhau, dé léch tam, e, dwoc tinh tdi thiéu theo cong thic
sau:

(di _do)

e=125
2 2

(18)
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trong do:
d; va dg xac dinh theo 9.3.2.1;

e la khoang cach gitva truc cta hai cu kién éng dwoc I&p dbi dau vao nhau nhw duwoc thé hién &
Hinh 5b.

Can ké& dén do léch tam tich Ity ctia mot bd khung trong thiét ké. Néu tat ca cac khung bi l&éch theo
cung mét phwong (Hinh 5¢), d6 léch nay tinh bang (n-1)xevéi n 1a sd khung gido dat chéng 1&n
nhau. Khi dinh ctia khung bi ngdn can chuyén vi ngang va déng truc v&i chan dé caa khung, gia tri
léch tai vi tri gitra ctia hé khung dwoc tinh bang (n—1)/2xe (Hinh 5d).
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SN

|
.
- I
I
i
I
I
a) Do léch goc ban dau tai nit dang khoa b) D6 léch tam ban dau tai cac nat dang khda
mang xéng mang xéng
e
PN N7
o
- _(n-1)/2xe
(n-1) xe o o
c) Do léch téng gay ra goc léch ban dau d) Bo léch tbng gay ra do vong ban dau

CHU THICH: Xem 9.3.2.1 va 9.3.2.2 v& dinh nghfa cac ky hiéu

Hinh 5 — Vi du tinh toan sw khéng hoan hao tai nut
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9.3.3 Sai léch so véi truc ly thuyét (danh nghia) cho thiét ké: cap B1

Gi4 tri d6 vong ban dau va goc léch ban dau cho cac cu kién thép va cong trinh thép dwoc cung cép
trong TCVN X1993-1-1. Do léch géc va do léch tam ban dau mod ta & 9.3.2 dwoc ap dung trir khi cé
gia tri thue t& dwoc do dac tai hién truong. Do léch goc va do léch tam ban dau dung trong thiét ké
khéng dwoc phép nhé hon gia tri trong TCVN X1993-1-1.

9.3.4 Sai léch so vé&i truc thanh ly thuyét (danh nghia) cho thiét ké: cap B2
9.3.4.1 B vong ban dau d6i v&i thanh chiu nén

Thanh chju nén can dwoc gia thiét 14 c6 d6 véng ban dau tdng thé. On dinh téng thé cho thanh chiju
nén can dwoc thiét ké dé chéng lai &nh hwdng cta bt ky d6 véng nao. Tac déng nay dwoc cong
thém vao v&i sw khdng hoan hao ctia ciu kién don, dwoc dinh nghia trong TCVN X1993-1-1. Hinh 6
mo t& dd vong ban dau téng thé cho mét cau kién chiu nén.

Gia tri dwoc gia thiét cho do dich chuy&n hodc do léch ngang so v&i mét truc ly thuyét, e (mm), déi
v&i cau kién chiu nén dui tac dung udn dworc tinh nhw sau:

e=——xr (19)

trong dé:
| 1 chiéu dai quy wéc cha cAu kién chiu nén (mm);

r la hé sb gidm tinh béi:

r= /0,5+ni <10 (20)

trong do:
n,la sé lwong cAu kién két cAu dwoc bd tri va d& canh nhau va dwoc chéng d& theo cling mét cach.
CHU THICH: Khéng can ké dén vi tri nut.

Bang cach khac, co thé st dung phwong phap do dac thuc té dé tinh do sai khac so véi truc thanh ly
thuyét. P6 vong ban dau st dung trong thiét ké khéng dwoc nhd hon gia tri quy dinh trong TCVN
X1993-1-1.
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gi
AEREEREREREERERERN

4
w
_______ i N
@
- 1/2 ol 1/2 o~
a) Mat dirng cta thanh chéng b) Mat dirng va mat bang cda gian lién két
khop tai gbi

a4

gi

H— — -

!

Y

c) Mat cat qua hai gian

qi dai dién tai phan bd déu quy wéc trén mat phdng dam

CHU THICH: Xem 9.3.4.1 vé& dinh nghfa céac ky hiéu

Hinh 6 — D6 vong ban dau

32



TCVN XXXX:202x
9.3.4.2 G6c léch ban dau d6i véi thanh chiu nén

G6c léch ban dau @ cho c4u kién chju nén cao hon 10 m dwoc tinh nhw sau:

tang = 0,0l.\/? (21)

trong do:
h 1a tdng chiéu cao (m) ctia cau kién hoac thap giao chiu nén;

@ 1a goc léch so véi tryc ly thuyét (ban dau).
Déi v&i két ciu cé h nhd hon 10 m, tan g dwoc Iy bang 0,01.

Goc léch ban dau ¢ thuwong duoc lay lam d6 khong hoan hao téng thé nhw & Hinh 7a va 7b twong
&ng cho mét ciu kién riéng & va cho thap dang gian. Tuy nhién, néu cac phan tl chiu nén khéng
phai 1a cac cAu kién lién tuc, thi can ké dén géc léch ban diu cho tirng ciu kién chiéu cao h; nhw
trong Hinh 7c.

Goc léch ban dau tdng thé va do xoay cuia cac bd phan riéng 1é khdng can dwoc xem la cac tac dong
dong thoi. Goc léch ban dau, ¢, trong Hinh 7¢ dwoc dinh nghia trong 9.3.2.1.

Bang cach khac, dd léch so véi truc ly thuyét (dung cho thiét ké) ciing c6 thé dwoc do truc tiép tai
hién trwong.

{i
a) Cau kién don b) Thap mé dun tbng thé c) Thap mé dun doc 1ap

h; la khoang cach theo phwong ding gitra cac céu kién theo phwong ngang lién tiép nhau

N la lwc theo phwong dirng

CHU THICH: Xem 9.3.2.1 va 9.3.4.2 v& dinh nghfa cac ky hiéu

Hinh 7 — G6c léch ban dau cho cau kién chiu nén
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9.3.5 Kich chan

Khong c6 yéu cau cu thé nao dbi véi kich chan trong tiéu chuan nay. Cac yéu cau vé do cing, kha
nang chiu udn cwc han, diém d& cda kich chan cé dwong kinh 38 mm va tdm dé lién két cirng duoc
dwa ra trong TCVN XXXX (EN 12811-1), 10.2.3.2.

9.3.6 B0 léch tam cua tai trong

Trong diéu kién khéng c6 thiét bi can chinh trong tam, do léch tam cla diém dat tai dwoc lay téi thiéu
la 5 mm. Khi cé st dung thiét bi can chinh trong tam, dd I&ch tam dwoc 14y theo sai sé cho phép cua
thiét bi dbi v&i cac cau kién lién quan.

9.4 Tinh toan ndi lwc

9.4.1 Thiét ké cap B1

Noi lwe phai dwoc tinh toan phi hop véi cac tiéu chuan thiét ké két cdu (TCVN XXX0 dén XXX9)
hoac céc tiéu chuan thiét ké lién quan vé két cu cong trinh.

9.4.2 Thiét ké cap B2

9.4.2.1 Yéu cau chung

Viéc tinh toan ndi lwc can dwa trén nhirng mé hinh thiét ké phu hop.

CHU THICH: M6 hinh st dung c&n c6 dd chinh xac phii hop ddm bao dw doan tng x& két ciu twong (rng vai tay nghé lao

dong dy kién str dung va phi hop véi d6 tin cay cta thong tin dung dé thiét ké. Néu khong s dung mé hinh két ciu 3D, mo
hinh cé thé bao gdm nhiéu hon mét khung phang, mién la cé tinh dén sy twong tac gitra cac khung.

Khi tinh todn ndi lwc, mot sb gia thiét don gian hoa két cau cé thé duwoc st dung, nhw dugc chira &
céac tiéu muc dudi day. Can st dung cac phwong phép tinh toan dan héi dé xac dinh phan bd lwc va
chuyén vi.

9.4.2.2 Phan bé tai trong

Khi tinh ndi lwc, tac dong co thé dwoc tinh toan bang cach chia nhé md hinh két ciu ra thanh cac két
cau thanh phan tinh dinh. Vi du: cac khung phang song song cé thé dwoc phan tich doc 1ap. Can Iwu
y dén diéu kién bién gitra cac két ciu thanh phan dé dam béo ching dwgc mé hinh chinh xac.

9.4.2.3 Céac yéu cau thiét ké

9.4.2.3.1 P6 léch tam cua thanh éng va khéa giao

DPbi vai thanh dng dwéng kinh 48,3 mm day téi thiéu 3,2 mm, mét diém nat don & dau thanh cé thé

dwoc gia thiét cho tinh toan néu truc ctia cac dwong truyén lwc cla cac thiét bi ndi 6ng déu ndm trong
pham vi khodng cach e dén diém nat gia dinh trong mé hinh.

M hinh nay chi dwoc phép st dung néu dd Iéch tam e dbi véi diém nat md hinh khéng Ién hon 160
mm (xem Hinh 8). Béi véi 6ng bang thép cac lwc doc truc téi da trong thanh xién & Hinh 11 dwoc quy
dinh nhw sau cho méi nat:

Vat ligu thanh ddm ngang c6 fy, = 355 N/mm?* Ny = 13,5 kN

Vat liéu thanh dadm ngang co f,, = 235 N/mm? Ng = 9,0 kN
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fyx ld cwdng dd chay cua vat liéu

CHU DAN
1 6ng xién
2 khéa gido
3 khoa gido don lién két v&i cot
e xem dinh nghia & 9.4.2.3.1
Hinh 8 — D6 léch cwe dai cho thanh 6ng thép dwong kinh 48,3 mm

CHU THICH: Gia tri d&c trwng cua tai doc truc trong cac thanh éng chéo Ny cé thé bi gidi han béi khd nang chiu lwc clia
khoa gido dwogc str dung. Xem Béng 4.

9.4.2.3.2 Giang cho dam dang gian
a) Oan cau kién chju nén

Céac cu kién giang can dwoc b tri lien két vao cac thanh chiu nén dé cung cip ngan can chuyén vi
chdng lai oan ngang cua thanh.

b) Thanh éng va khéa gido giang cho dam dang gian

Giang theo phwong ngang (ngoai méat phang gian) dwoc thiét k& dé chéng oan cho thanh chiu nén
cta dam dang gian va dé truyén lwc tai géc vudbng (ngoai mat phang) t¢i méat phang chiu lwc, néu co
thé, can dwoc b tri lién két true tiép vao thanh chiu nén. Do léch tam tai méi ndi e (gitra thanh chiu
nén va thanh giang ngoai mat phang) c6 thé duwoc bd qua trong thiét k& néu cac diéu kién sau dwoc
dam bao déng thdi (xem Hinh 9):
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e<1,5b e <0,5a
e <1,5h e<0,2H
trong do:

b la bé réng ctia thanh chju nén;
a la kich thwéec tiét dién nhé nhat cla thanh giang trong dam dang gian;
h la kich thwdc chiéu cao cua tiét dién thanh chiu nén;

H la khoang céach gilra cac truc trung tam cua thanh chiu nén (canh trén) va cua thanh chiju kéo (canh
duwoi).

Pé& dam bao 6n dinh ngang (ngoai mat phang) khi ddm dwoc d& tai vi tri thanh canh dwéi, giang
ngang (ngoai mat phang) can dwoc bé tri tai gbi & ca hai dau (xem vi du Hinh 10), hodc can cé cac
phuwong phap dam bao twong dwong.

Khoang cach gitra cac diém gidng ngang khéng dwoc vuot qua 10 m.

Xem 9.4.2.3.2 vé dinh nghia cac ky hiéu

I__-

CHU DAN

1 mét phang gia cwéong (giang ngang)
2 truc cua thanh canh dudi

3 mat phang dwoc gia cudng

4 thanh canh trén

Hinh 9 — D6 léch tam cua lién két cha giang ngang t&i dam dang gian
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=10m =10m
-} | - —

CHU DAN
1 giang ngang tai géi
2 gidng ngang & gitra
Hinh 10 — Bé tri gidng ngang (ngoai mat phang)
9.4.2.4 6 cieng chéng cat
9.4.2.4.1 Do cirng chéng cat ly twéng cda giang véi thanh éng va thiét bi néi

Trong trwdéng hop két cdu dwoc giang bang éng thép duéng kinh 48,3 mm va cac khoa gido goc
vudng hodc khoéa gido xoay theo TCVN XXX-1:202X (EN 74-1) va dd léch tam cla nat lién két nam
trong gidi han quy dinh trong 9.4.2.3.1, d& cirng chdng cat ly twéng cho méi tng giang, Siq ( xem
Hinh 11), dwgc tinh nhw sau:

S, %ZAn x Sin® o, x COSa,, (22)

1
trong do:

E 1a mé dun dan héi ctia cac thanh éng chéo;

m la s cAu kién chéo trong méi tAng gidng (xem Hinh 12);

A, la dién tich cda thanh gidng chéo th n trong tang gidng (xem Hinh 11);

a, 1a goc gitra phwong dirng va phwong chéo ly thuyét cia thanh gidng chéo thir n trong tang giang
(xem Hinh 11);

CHU THICH: an c6 thé thay ddi theo tirng tang giang;

B 12 hé sé gidam ké dén dd léch tam va dod cirng clha khda gido va duwoc tinh bdi:
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35x(1+m
p=x0rm) (23)
2xm
—7
’9/
- =
2
o
a) Thanh giang chéo thuc té b) Thanh giang chéo ly thuyét

CHU THICH: Xem 9.4.2.4.1 vé dinh nghia c4c ky hiéu

Hinh 11 - Quan hé gitra thanh giang chéo thwc té va ly thuyét

Tang giang 1 m= 4
Tang giang 2 m=2
Tang giang 3 m=3

dq d3

Nhip 1,  Nhip 2, Nhip 3,

Hinh 12 - Giai thich céac ky hiéu dé tinh toan dé cirng chéng cat ly twéng cua hé gidng str dung
thanh 6ng va thiét bi néi
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9.4.2.4.2 Pd clrng chéng cat ly twéng caa hé giang gé

Trong trwdng hop c6 moét hang cac cau kién gb co cac giang dwoc lién két bang bat ky loai chét hoac
ném nao, va do léch tam e tai diém nat khdng vuwot qua 250 mm, thi dd cing chdng cét ly twéng cla
tang gidng, Si; dwoc tinh nhw sau:

S I, xsina, xcosa,
Se =2, > (24)
n-1 1 sin® a,
2 x +
[( nD,n x c:VD,n ] ( nR,n X C\/R,n j:l
trong do:

I, 14 khodng cach ngang gitra mdt cép cau kién thadng dirng trong mdi nhip (mm):

Cvpon V& Cyry 1@ cdc m6 dun chuyén vi cho trong Bang 3, dwa trén loai va kich thwéc cla lién két
(N/mm);

No.n la s6 dau ndi cla thanh gidng chéo tht n tai mét nat trong mdi nhip;

Nk 12 $6 dau ndi ciia ddm ngang thir n trong mét nat trong méi nhip;

m la sb 6 dwoc giang & méi tang giang:
a, 1a goc gitra phwong dirng va phwong chéo ly thuyét ctia thanh gidng chéo thi n trong nhip.

CHU THICH: Hinh 13 gii thich v& cac ky hiéu trong mét 6 don béng gé.
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a) Mét chiéu
CHU DAN
1 d&m ngang

2 thanh gidng chéo

fanY

D Mrni Lvrp

- Moni Lvon

:lT"u I
\l/

b) Mat cat

Hinh 13 - Giai thich cac ky hiéu cho tinh toan khung bang gé

Bang 3 - M6 dun chuyén vi C,p hodc Cyg cho cac dau néi gé

Loai dau néi Chét Ném
N/mm N/mm
25d? 34d?
11d? 15d?

d la dwdng kinh ctia chét hodc ném (mm).
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9.4.2.4.3 Pd clrng chéng cat ly twéng cha cac cau kién dirng dwoc giang bang cac thanh chiu
kéo

Do cirng chéng cat ly twdng cla mot ddy cac cAu kién thang dirng, dwoc giang bang cac thanh chiu
kéo, phai dwoc tinh theo 9.4.2.4.1 nhwng véi B bang 2,0.

9.4.2.5 Lwc va mb men
9.4.2.5.1 Tang cirng cho thap dang gian tw dirng

Hé giang cho cac thap dang gian tw dirng c6 thé dworc tinh toan véi sw hd tro cGa lwe ngang Hy" ctia
mot dam ly thuyét nhw mot cach gan ding. Can kiém tra oan cho tat ca cac cu kién chiu nén bang
cach 14y khoang céach gitra cac diém nut lién két 1am chiéu dai oan hiru hiéu; xem Hinh 12.

Lwc thiét ké theo phwong ngang lén thap, Hy", dwa trén ly thuyét bac hai, dwoc tinh nhw sau:

+ Hy'+ Ny -tang

) @
trong dé:
N la tai trong t&¢i han cua thap dwoc tinh nhw sau:

1

o = WSy s @ing (26)
trong do:
Ne  |ataitrong oan dan hoi cla thap;
Ny la gi4 tri thiét ké cua téng céac lwc nén;

H,' latdng cac lwc thiét ké ngang phat sinh do tai trong bén ngoai tac dung tai dinh cua tiét dién
c6 giang cua két cau;

Siq la d6 cing chéng cét ly twéng (tai trong oan do cat cda thap) (xem 9.4.2.4);
@ la g6c léch ban dau (xem 9.3.4.2).

M6 men twong tng, M", dworc tinh nhw sau:

M’ =Hd"><h 27)
trong do:

He'  lalwe ngang co ké dén ly thuyét bac hai va dwoc cho béi cong thire (25);

h la chiéu cao tbng thé;

M”  1a md men ubn ké dén ly thuyét bac hai.

9.4.2.5.2 Tang ctrng cho dam dang gian
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Phwong phap nay co6 thé dwoc ap dung khi tdng cac déd cirng chéng cat ly twéng cla tat ca cac céu
kién giang ngang trung gian, =Sy, I&n hon 40 % tdng cac lwc dirng 1én dam. Hé gidng twong rng
dwoc thé hién trong Hinh 10. Diéu nay c6 thé dwoc biéu thi nhw sau:

Z Sy >0,4xV, (28)

trong do:
Vy la tbng tAt ca cAc tai trong thiét ké theo phwong dirng Ién nhém céac gian;
S 1ado cing chdng cét ly twdng cla hé gidng ngang nam gira cac dam gian.

Lwc thiét ké ly thuyét, H", dwoc tinh nhw sau:

H, +5-N,-S

Hy =—— 1 (29)
1-(N4 /N,)

trong do:

| la khoang céach gitra cac gdi tua;

e la dé vong ban dau phi hop véi 9.3.4.1;

N latdéng cac lwc nén I&n nhat trong cac thanh canh trén ctia nhém cac gian;

N la tai trong t¢i han dwoc cho béi cong thire (26).

M6 men udn twong (rng trong mat phang ndm ngang tai gitka nhip, M", dwoc tinh nhw sau:

; o
M =H x— (30)

T
9.5 Gia tri dac trweng cua kha nang chiju lwc va hé sé ma sat

9.5.1 Yéu cau chung

Dé tinh toan gia tri thiét k& ctia kha nang chiu lwc ctia ciu kién thép hodc nhdm, hé sb riéng, s, dwoc
ldy bang 1,1, trtr khi c6 ghi chi khéc.

9.5.2 Gia tri dac trwng theo thi nghiém

Néu khéng cé théng tin day du vé gia tri dac trung cla vat liéu hodc bd phan dugc xem xét, cac gia
tri nay phai dwoc thiét 1ap bang cach thir nghiém theo céc tiéu chudn phi hop. Khi tién hanh cac thiy
nghiém, phai k& dén cac quy dinh cia TCVN XXXX-3 (EN 12811-3).

9.5.3 Khoa gido theo TCVN XXX-1:202X (EN 74-1)

Gié tri d&c trwng clha khda gido 14y theo TCVN XXX-1:202X (EN 74-1) dwoc cho trong Bang 4.
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Bang 4 - Kha nang chiu lwc dac trwng cua khda giao, Rs

Gia tri dac trwng

Loai khoa giao Kha nang chiu lwc " " " "
CapA | CapB | Cap AA | Cap BB

Lwc truvot Fg (KN) 10,0 15,0 15,0 25,0
M& men uén Mg (KNm) 0,8

Khoa goc vudng (RA)
Lwe kéo bung Fp (KN) 20,0 30,0
M6 men xoay Mt (KNm) 0,13

Khoa mang séng dang ma sat (SF) | Lwc treot Fsy (kN) 6,0 9,0
M& men uén Mg, (KNm) 1,4

Khda xoay (SW) Lwe treot Fsy (KN) 10,0 15,0

Khéa song song (PA) Lic trvgt Fsy (KN) 10,0 15,0

Déi v&i cac ky hiéu, xem Hinh 14 a) va 14 b).

T,2
Mg .
'FF'

CHU DAN CHU DAN
1é6ng1 16ng1
2 6ng 2 2 6ng 2
s lwc trwot s lwc trwot
p lwc kéo bung B md men ubn

B mo6 men udn

T md men xoay
a) Tai trong cua khda goc vudng b) Tai trong ctia khéa mang s6ng dang ma sét

Hinh 14 — Cac ky hiéu cho kha nang chéng trwot dic trieng cho khoa giéo
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9.5.4 Kich chan va kich dau bang thép thay déi chiéu cao

CAc gia tri d&c trwng phai dwoc thiét 1ap bang tinh toan hodc thtr nghiém, trir khi cé sén di liéu tw
céc tiéu chuan néu trong 5.2.1.

9.5.5 Cay chéng don bing thép dang 6ng I6ng cé thé diéu chinh chiéu cao
CAc gia tri dac trung cho cay chéng don can dam bao phu hop véi EN 1065.
9.5.6 Thap chiu lwc

Kha nang chiu lyc dac trwng cla mét thap (giao) chéng thudc pham vi cia TCVN XXXX (EN 12813)
c6 thé dwoc xac dinh bang mét trong cac phwong phap dwoc quy dinh trong tiéu chuan do.

9.5.7 Thanh cang

Kha n&ng chiju lwc dac trwng cla thanh cé thé dwoc tinh todn tir (rng suét chay déc trwng clia vat liéu
va tlr gia tri nhd hon cla dién tich phan ren cta thanh hodc dién tich mat cat ngang nhé nhat cta
thanh.

9.5.8 Ong c6 16
Cac gia tri dac trweng phai phu hop véi EN 1065:1998, Phu luc A.
9.5.9 Kep dam

Kha nang chiu lwc d&c trwng phai dwoc thiét 1ap bang thir nghiém.
CHU THICH: Kep d&m gitp lién két cac cAu kién thép két cAu co ban canh théng qua ma sat.

9.5.10 Ma sat

Hé sb ma sat c6 thé xac dinh theo nhiéu cach khac nhau. Trong trwong hop hé sé ma séat dwoc biéu
thi bang cac gia tri ti da va tbi thiéu, gia tri tbi thiéu sé dwoc dung néu lwc ma sat gay tac dung 6n
dinh (c6 loi), va gia tri cwe dai dwoc dung néu lwc ma sat gay tdc dung mét 6n dinh (bat 1oi).

CHU THICH: Mét bd cac hé sb ma sat dwoc néu trong Phu luc B.

9.5.11 Méng

CAc gia tri dac trung cho dat phai dwoc thiét 1ap phu hop véi cac tiéu chuén lién quan.
9.5.12 Dam van khuén gé ché tao san

CAc gia tri dac trung cho dam van khudn bang gbé theo EN 13377 phai phu hop véi tiéu chuan dé.
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Phu luc A
(tham khao)
Méi quan hé vé&i cac hoat dong cua céng trwong

Tiéu chuan nay dua trén cac gia thiét dwoc dwa ra trong cac tiéu chuan thiét ké két cdu (TCVN
X1990 dén X1999), trong d6 cé cac van dé lién quan nhu sau:

a) cac thdng tin can thiét cho xay dwng, ban v&, bién phap thi cong va cac chi tiét can thiét khac (xem
9.1.3) dwoc cung cap day du;

b) cac gia thiét thiét ké lién quan dén dia diém xay dwng la phu hop véi cac diéu kién thuc té;

c) tAt ca cac cong viéc lien quan dén két cAu chéng d& tam, vi du van khudn, hé chéng, trinh ty dé
bé téng, nén mong va viéc l&p dwng dwoc phdi hop mét cach hiéu qua;

d) vat liéu va bd phan dwoc st dung 1a phd hop véi chi dan ky thuat thiét ké két cu [xem 9.1.1)];

e) két cdu chbng d& tam duoc I&p dwng da dwoc kiém tra & tAt ca cac giai doan can thiét va phu hop
vOi thiét ké.

Céc hoat ddong nay can dwoc phdi hop trong qué trinh thwc hién.
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Hé sb ma sat, y, khi st dung két hop cac vat liéu khac nhau dwoc cho trong Bang B.1.

Phu luc B
(tham khao)
Hé s6 ma sat

CHU THICH: Céc gia tri nay dwoc lay tir cac nghién ctru & Burc.

Bang B.1 — Hé s6 ma sat p khi str dung két hop céac vat liéu khac nhau

T6 hop vat liéu xay dwng

Hé s6 masat y

Lén Nhé
nhat nhat
Gb v&i gbd
= ] = > =

— —

1 1,0 0,4
4

—a —

bé mat ma sat song song hodc vudng goc véi thé gb

Gb v&i gbd
2 1,0 0,6

===

?) z > ...b) .

it nhat mot bé mat ma sat vuéng goc voi thd go (cat ngang thé hoac

cuoi thé go)
3 | Gb vai thép 1,2 0,5
4 | G& véi bé tong 1,0 0,8
5 | Thép v&i thép 0,8 0,2
6 | Thép v&i bé tong 0,4 0,3
7 | Thép véi nén vira 1,0 0,5
8 | Bé tong v&i bé tong 1,0 0,5

CHU THICH: C4c gia tri clia hé s& ma sat dac trung c6 thé duoc 14y tir cac nghién ctvu khac. C6 thé dwoc tham khao thém
& Bang 25 ctia BS 5975:2019.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] QCVN 02:2022/BXD Quy chuén ky thuat qudc gia vé sb liéu diéu kién tw nhién dung trong xay
dwng

[2] TCVN XXXX (EN 39) Ong thép r&i cho gian giao dang éng va khép nédi - Diéu kién ky thuat khi
cung cap

[3] TCVN X1992 (t4t c& cac phan), Thiét ké két ciu bé tong

[4] TCVN X1994 (t4t ca cac phan), Thiét ké két cAu lién hop thép — bé téng
[5] EN 1995 (t4t ca cac phan), Eurocode 5 — Design of timber structures
[6] EN 1996 (tAt ca cac phan), Eurocode 6 — Design of masonry structures
[7] TCVN 2737:2023 Tai trong va tac dong

[8] TCVN 5575:202x Thiét ké két cau thép

[9] TCVN 4453:1995 Két ciu bé téng va bé tdng cbt thép toan khdi — Quy pham thi cdng va nghiém
thu

[10] BS 5975:2019, Code of practice for temporary works procedures and the permissible stress
design of falsework
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