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1. Pham vi ap dung

1.1. Huong dan nay néu ra cac noi dung, phuong phép, quy trinh dé thyc hién danh gia vong doi
san pham (LCA) cho san pham vat liéu xay dung phu hop véi dieu kién Viét Nam.

1.2. Hwéng dan nay khong tach roi, thay thé cac tiéu chuan k§ thuat lién quan dén danh gia vong
doi san pham da ban hanh trong nuwdc va quoc te.

1.3. Huong dan nay ap dung cho cac cac nhan, don vi, t6 chirc mudn thyuc hién danh gia vong doi

san pham vat licu xay dung nham xac dinh cac van dé méi truong chinh, xem xét cac bién phap
kiém soét, cai tién san xuat,....véi muyc tiéu cudi cting 1a bao vé mai truong.



2. Tai liéu tham Khao
1. Lu4t bao vé méi trudng sé 72/2020/QH14.

2. Nghi dinh sb 08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022 caa Chinh phu quy dinh chi tiét mot sé diéu cua
Luat Bao v¢ moi truong

3. Thong tu s6 02/2022/TT-BTNMT ngay 10/1/2022 ciia B truong Bo Tai nguyén Moi truong
quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 dieu cia Luat Bao vé moi truong.

4. Quyét dinh s 1266/QD-TTg ngay 18/8/2020 cua Thu tudng Chinh phi phé duyét Chién lugc
phat trién vat liéu xay dung Viét Nam thoi ky 2021 - 2030, dinh hudng dén nam 2050.

5. TCVN ISO 14040:2009 (ISO 14040: 2006): Quéan Iy moi truong — Panh gid vong doi san
pham (LCA) — Nguyén tac va khuén kho.

6. TCVN ISO 14041:2000 (ISO 14041:1998) vé quan 1y méi truong - Panh gia chu trinh sdng
cua san pham - Xac dinh muyc tiéu, pham vi va phan tich kiém ké .

7. TCVN ISO 14044:2011: Quan 1y moi truong — Panh gid vong doi san pham — Yéu ciu va
hudng dan.

8. TCVN ISO/TR 14047:2018 (ISO/TR 14047-2012) vé Quan 1y moi truong - Danh gid vong
doi caa san pham - Hudng dan minh hoa cach 4p dung TCVN ISO 14044 d6i véi cac tinh huong
danh gia tac dong.

9. TCVN ISO/TS 14048:2015 (ISO/TS 14048:2002) vé Quan ly mdi truong - Panh gia vong doi
cua san pham - Binh dang tai liéu vé dir liéu.

10. TCVN ISO/TR 14049:2015: Quan 1y méi truong - Danh gia vong doi san pham - Cac vi du
minh hoa céach é}p dung TCVN ISO 14044 d¢ xac dinh pham vi, myc tiéu va phan tich kiém ké
vong doi san pham.

11. TCVN ISO 14020:2009 (ISO 14020:2000) vé Nhin méi trudng va ban cong b mai truong -
Nguyén tac chung.

12. TCVN ISO 14024:2005 (ISO 14024: 1999) vé Nhin méi trudng va cong b méi trwong -
Ghi nhan moéi treong Kiéu 1 - Nguyén tac va thu tuc.

14. 1SO 14040: 2006 Environmental management - Life cycle assessment - Principles and
framework.

15. ISO 14044: 2006 Environmental management - Life cycle assessment - Requirements and
guidelines.

16. Life Cycle Assessment Best Practices of ISO 14040 Series, Ministry of Commerce, Industry
and Energy Republic of Korea, 2004.

17. Global Guidance for Life Cycle Impact Assessment Indicators Volume 1, 2, United Nations
Environment Programme, 2016, 2019.

18. International Reference Life Cycle Data System (ILCD) Handbook - General guide for Life
Cycle Assessment - Detailed guidance, European Commission, 2010.

19. Characterisation factors of the ILCD Recommended Life Cycle Impact Assessment methods,
European Commission, 2012.

20. Guidance on Data Quality Assessment for Life Cycle Inventory Data, EPA, 2016.

21. Environmental life Cycle Assessment of products Guide-1992, R.Heijungs, Multicopy,
Leiden, ISBN: 90-5191-064-9, 1992.

22. Life Cycle Assessment An operational guide to the ISO standards, Ministry of housing,
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spatial planing and the environment and Centre of environmental science — Leiden university
(CML), 2001.

23. Life Cycle Assessment A guide to approaches, experiences and information sources,
European Environment Agency (EEA), 1997.

3. Thuat ngir, dinh nghia

Trong huéng dan nay sir dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

Vong doi san pham (life cycle)

Céc giai doan lién tiép va lién quan vO1 nhau cua mot hé tbéng san phé‘i,m, tir thu thap hodc tao ra
cac nguyén li¢u tho tir cdc ngudn tai nguyén thién nhién dén thai bé cudi cung

Panh gia vong doi ciia san pham (life cycle assessment)

LCA

Thu thap va danh gia dau vao, dau ra va cac tdc dong moi truong tieém an cua mot hé thong san
pham trong sudt vong doi cia nod

Phan tich kiém ké vong dai ciia san pham (life cycle inventory analysis)
LClI

Giai doan cua danh gia vong doi cia san pham, bao gom vi¢c thu thap va luong hoda cac dau vao
va dau ra cho mot san pham trong sudt vong doi

Panh gia tac dong ciia vong doi san pham (life cycle impacts assessment)
LCIA

Giai doan danh gia vong doi cua san pham, nham dé hiéu va danh gia tam quan trong, y nghia
clia cac tac dong moi truong tiém an ciia mot hé thdng san pham trong sudt vong doi ctia san
pham d6

Dién giai vong doi (life cycle interpretation)

Giai doan danh gia vong doi cua san pham, trong d6 cac phat hién ctia phan tich kiém ké hoac
cua danh gid tdc dong, hodc cd hai, dugc danh gia lién quan véi muc ti€u va pham vi da xac dinh
deé dua ra cac ket luan va kién nghi

Tinh minh bach (transparency)

Vigc trinh bay cac thong tin mot cach cong khai, toan dién va co thé hiéu dugc.
San pham (product)

Moi hang héa hodc dich vu bat ky

Qua trinh (process)

Tap hop céac hoat dong lién quan véi nhau hodc twong tac voi nhau dé bién doi dau vao thanh
dau ra

Nguyén liéu thoé (raw material)
Vit liéu chinh hoac vat liéu phu dugc su dung dé san xuit ra san phém
Piu vao phu tro (ancillary input)

Nguyén li€u dau vao dugc st dung cho qua trinh don vi dé san xuat ra sdn pham, nhung khong
cau thanh nén mot phan cta san pham dé

Chit lwong dir liéu (data quality)



Céc dic tinh cta dif liéu lién quan dén kha nang thoa man cac yéu cau da cong bd
Pon vi chire nang (functional unit)

bic tinh dinh lugng cua mot hé théng san phém dé su dung nhu mét don vi chuin
Piu vao (input)

San phém, vat liéu hodc dong nang lugng di vao mot qua trinh don vi.

Piu ra (output)

San pham, nguyén liéu hoic dong ning luong ra khoi mot qué trinh don vi

Ranh gi6i hé théng (system boundary)

Tap hop cac tiéu chi quy dinh cac qué trinh don vi nao 13 phan cia mot hé thong san phdm
Chit thai (waste)

Céc chat hodc vat thé ma nguoi gitr chiing ¢6 y dinh hodc dugc yéu cau thai bo di
Loai tac dgng (impact category)

Loai tac dong dai dién cho van d¢ moi truong dugc quan tdm ma két qua kiém ké vong doi cua
san pham hudng vao

Chi thi cuia loai tac dong (impact category indicator)

Sy thé hién dinh lugng dugce ctia mdt loai tac dong

4. Thong tin chung vé danh gia vong doi san phim va cdc yéu ciu

Vong doi san pham thong thudng trai qua bdn giai doan: (1) Khai thac nguyén liéu, (2) San xuat
san pham, (3) Sir dung san pham va (4) Thai bo san pham. Trong timg giai doan trong vong doi
s& can tiéu thy cac dong vat chat nang lugng dau vao va thai ra cac dong vat chat, nang lugng
dau ra. Cac hoat dong nay tiém an cac tic dong tdi moi trudng va kho dé cé thé nhan dién mot
cach truc tiép.

Danh gia vong doi san pham (LCA) 1a mot ky thuat dugc sir dung rong rai trong viéc xac dinh
cac khia canh moi truong va cac tac dong tiém an trong sudt vong doi mot loai hinh san pham
bét ky. Co bon giai doan trong mot nghién ctru LCA: giai doan x4ac dinh muc ti€u va pham vi,
giai doan phan tich kiém keé; giai doan danh gia tic dong; giai doan dién giai. Khung co ban cua
danh gia vong doi san pham duoc mo ta nhu sau:
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Hinh 1. Khung danh gia vong doi san pham

Muc tiéu va pham vi LCA don gian hay chi tiét, chiéu sau va bé rong ciia LCA phu thudc vao
tirng d6i twong va muc dich cua nghién cau.

Phan tich kiém ké (LCI) 1a giai doan kiém k&, thu thap dit li¢u dong dau vao va déu ra trong sudt
vong doi san pham, dap ung muc tiéu LCA.

Panh gi4 tac dong cua vong doi san pham (LCIA) 1a giai doan tinh toan, phan tich cic tac dong
moi treong lién quan dén cac két qua LCI ca san pham.

Dién giai dua ra cac nhan dinh, danh gia vé cac két qua LCA, dua ra cac két luan va kién nghi
phu hop véi muc tiéu LCA.
5. Quy trinh thyc hién vong doi san pham cho san pham vét liéu xay dung

Quy trinh chung cho viéc thuc hién LCA san pham vat liéu xay dung duoc mo ta nhu sau:
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Hinh 2. Quy trinh chung thyc hién LCA san pham vat liéu xay dung

6. Xac dinh muc tiéu, pham vi LCA

6.1.

Xac dinh muc tiéu thyc hién LCA 1a giai doan trong d6 cac lya chon ban dau xac dinh ké hoach
hoat dong cua LCA duoc thuc hién. Muc tiéu cua viéc thuc hién LCA dugc xay dung dua trén
cac cau hoi, doi tugng va ung dung du kién cta cac két qua. Xac dinh cac bén lién quan va trach

Xac dinh muc tiéu

nhiém cua c4c bén lién quan dén thuc hién LCA.

Xac dinh muc tiéu thuc hién LCA cho san pham vat liéu xay dung. Mot sé muc tiéu co ban dugc

dura ra gom:

Bang 1. Muc tiéu thuc hién LCA cho san pham VLXD

A

Loai LCA Muc tiéu LCA Ug%gﬂ?’:et ngéf‘;'uzuLdé‘Rg Ghi ch
Xac dinh céc yéu
t6 tac dong mdi | St dung ndi bo | Pon vi thuc hién | Thudc pham vi
trudng chinh trong don vi LCA huéng dan nay
, A phat sinh
Binh gid n0l b0 = e il | S dung noi b6 | Don vi thuc hien | Thuac pham vi
(khdng can kieém PO . . X
ching) suat moi ,tmong trong don vi .LCA _ hudng dan nay
Xem xét lya Pon vi thuc hién
chon cac wu tién | Su dung noi bo LCA Thudc pham vi
bién phap kiém trong don vi huéng dan nay
soat




Loai LCA Muc tiéu LCA UZ%g‘irgAket Nk%‘t‘"é'uzuL%‘Xg Ghi chd
Xay dur]g chinh Pon vi thuc hién
sach, kéqhoach Str dung noi bo LCA Thudc p[\am Vi
phat trién, cai trong don vi hudng dan nay
tién san xuat
Xac_:Adgnh‘Atra(v:h St dung néi bo Don vi thuc hién Thuac pham vi
nhiém vé mat . LCA . X s
S trong don vi hudng dan nay
mo1 truong
, , Strdung ngi bo | Pon vi thuc hién | Thuoc pham vi
Muyc dich khac trong don vi LCA husng dan nay
Tham gia Pon vi thuc hién | Ngoai pham vi
chuong trinh, du | _z, . , LCA Chuong huéng dan nay
Danh gia bén an co yéu cau vé Kdelir?U?é(?]UQ%iSH trinh, du an dang phai dép ung
ngoai (can kiém moi truong con gkhé : %hc‘;n’ ky thém céc yéu cau
chuang) Danh gia chung g tin g Céc t6 chuc riéng bi¢t cua
nhan san pham chirng nhan tung yéu cau
(EDP, ISO, ...) Cong dong danh gia

Céc ndi dung trong huéng dan nay hoan toan phi hop va dy di voi LCA san pham vat lidu xay
dung ndi b, don gian. Doi véi LCA chi tiet, voi muc tiéu bén ngoai (vi du dang ky chung nhan
EDP,...) can phai dap ing cac yéu cau chi tiét va cu thé.

6.2.

Xac dinh pham vi

Xac dinh pham vi la thiét 1ap cac diém chinh cua LCA bao gdm cac pham vi thoi gian, dia Iy,
cbng nghé, ranh giéi LCA, phuong thirc phan tich, muc do phac tap caa LCA.

Xac dinh r6 pham vi dy kién tién hanh LCA. Di véi san pham vat ligu xay dung, viéc xéc dinh
pham vi LCA c¢0 thé nhu sau:

Bang 2. Xac dinh pham vi cho thuc hién LCA san pham VLXD

STT Hang muc MO ta pham vi Vidu
Xac dinh va lya chon thoi gi‘an LCA
1 | Xéc dinh thei gian phu hgp véi muc tiéu dé ra Thong thuong thoi gian cua

Pay la diém tham chiéu dé thu thap
dir liéu

dir liéu s€ 1a 1 nam

Hé thong san

San pham can danh gia va cac quy

Xi mang, gach op lat, sir vé

2 | pham dugc danh | trinh dau ngudn, cudi nguon lién o
gia quan v
Xac dinh quy trinh dugc dua vao hé
thong san pham L N
Ranh gidi hé Ly tudng la dua toan bd quy trinh Kh?‘ thag nguyenxlle_:u
3 z o X cam San xuat san pham
thong lién quan dén san xuat VAN chuvén san bham
Loai bo cac quy trinh it quan trong ' y P
theo danh gia
4 Phuong phap luan | Phuong phap luan duoc sir dung dé | Huéng dan sir dung phuong
LCIA danh gia tac dong moi truong phap CML -92
, s Du doan cac loai tic dong c6 kha Bién doi khi hau
Cac loai hinh tac M L . o~
5 A nang lién quan dén vong doi san Phu dudng
dong . ,
pham AXxit hoa
6 | Xac flg‘r[‘gcmc Muc dich, chirc nang cta san phim Vit liéu xay dung
7 Xéc dinh don vi | Pon vi cua san pham duoc danh gia Thuong lay theo don vi
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STT

Hang muc Mo ta pham vi Viduy

chirc nang chuan hé Sl:
kg san pham
m? san pham
lit san pham
m? san pham
san pham

Gia tri lwong san pham tham
Luong san pham can thiét dé thuc chiéu dé danh gia:

hién chiic nang 1 kg xi ming, 1 m? kinh, 1
vién gach,....

Ludng tham chiéu

Viéc lya chon ranh gisi hé théng dé thuc hién LCA rét quan trong va quyét dinh két qua qua
trinh LCA. Phan tich cac giai doan trong vong doi san pha vat liéu x&y dung dé ho trg thuc hién
lya chon ranh gigi hé thong dugc mo ta nhu sau:

Giai doan tao san pham (A1-A3):

Giai doan tao san pham bao gom cdc mo-dun thong tin tir A1 dén A3. Ranh giGi h¢ thong dugc
thiét 1ap bao gdm nhitng céc quy trinh cung cap nguyén liéu, ning luong dau; quéa trinh san xuét
tiép va qué trinh van chuyén dén cong nha may ciing nhu xu Iy moi chat thai phat sinh tir nhitng
hoat dong do.

Giai doan tao san pham gém céc hoat dong:

+ Al: Khai thac, ché bién nguyén liéu, bao gdom:

Khai thac va ché bién nguyén ligu thd: ddi véi tat ca cac loai nguyén liéu 1a dau vao cho
qué trinh san xuat, vi du qué trinh khai thac mo va ché bién cac nguyén liéu cho san xuat
vat liéu x@y dung nhu da voi, dat sét, thach cao, cat, da,...

Aéi sir dung san pham hogc vat liéu tir hé thong san pham truge do: qua trinh xir 1y cac
vat liéu tir hé thong san pham khac lam nguyén liéu thé cho san xuat

Gia cong nguyén ligu thir cp dugc sir dung lam du vao dé san xuat san pham, nhung
khong bao gom qua trinh xtr ly chat thai trong hé thong san pham trude do;

San xuét dién, hoi nudc va nhiét tir cac ngudn ning lugng so cAp ndi bd phuc vu san xuat
Thu hdi nang lugng va cac qua trinh thu hoi khac tir nhién liéu thir cap, nhung khong bao

gom cac qua trinh d6 cac quy trinh la mot phan cua qué trinh xir 1y chat thai trong hé
thdng san pham trudc do;

+ A2: Van chuyén dén tan cong nha may va van chuyén noi bo;

+ A3: San xuét san pham, bao gom:

San xuat nguyén lidu hoac tién san pham
San xuat san pham
San xuat bao bi;

Giai doan xay dung (A4-A5)
Giai doan qud trinh xay dung bao gdm céc hoat dong:

+ A4 - Van chuyén san pham tir cong nha may dén cong truong, dia diém xay dung;

+ A5: Xay dyng, lap dat:

Bao quan san pham, bao gdm ca viéc cung cip hé thong suai, lam mat, kiém soat do am,
V.V
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- Thét thoat san pham trong xay dung

- Xt Iy chat thai tir bao bi san pham va san pham thét thoat trong qua trinh qua trinh xay
dung cho dén trang thai cuoi cung cua chat thai hoac xur ly chat thai cudi cung;

- Lép dat san pham vao céng trinh bao gom san xuat va van chuyén céc thiét bi phu tro vat
liéu va bat ky nang luong, nudc ndo can thiét cho viéc lap dat hoac van hanh cong
truong.

Giai dogn su dung (B1-B7):

+ B1- Phéat thai tir vat liéu duoc lap dat: phat thai bat ky vat liéu xay dung nao da duoc lap
dat. Vi du nhu tir mai, tuong, 16p phu, san,...

+ B2- Bao tri: Phat thai tir bat ky hoat dong bao tri nao cua cong trinh. Bao gom céc hoat
dong béo tri, bdo dudng thudng xuyén doi voi cac bo phan bi mai mon, hu héng hodc xuong cap
da duoc Ién ké hoach.

+ B3- Sira chita: Bao gom tat ca cac hoat dong ki thuat nham khic phuc, sira chira cac bo
phan trong cbng trinh dé tro veé trang thai su dung dugc. Bao gom qua trinh stra chira, st dung
nang lugng va nudc cho stra chira, van chuyén va xu ly céc vat liéu cho qué trinh stra chira.

+ B4- Thay thé: Bao gom céc hoat dong k¥ thuat trong thoi gian sir dung lién quan dén
thay thé bat ky bo phan ndo cua cong trinh dé dam bao gié tri st dung. Viéc thay thé mot bo
phan nho bi hu hong duoc liét vao B3- Stra chitra, con thay thé toan bo bo phan caa cong trinh do
hu hong duoc goi 1a B4-Thay thé. Két hop nhiéu thay thé dugc goi 12 B5-Cai tao. Bao gom san
Xuat cac bo phan va vat liéu dé thay thé, qua trinh thay thé (bao gom ca tiéu thy nudc va ning
lwong), van chuyén hay xir ly cac phan loai bo lién quan,

+ B5 — Cai tao: Bao gom su két hop cua tit ca cac hanh dong lién quan trong qua trinh six
dung dé hoan tra mot céng trinh xay dung. Bao gom bao tri, sira chira, thay thé mot phan hoac
toan bo cong trinh.

+ B6 — St dung ning luong dé van hanh cong trinh: Bao gém toan b quy trinh sir dung
nang lugng trong thoi gian sur dung cong trinh nhu h¢ thong lam mat, thong gio, di€u hoa, chicu
sang, nong lanh, vé sinh, an ninh, an toan chay no, giao thong noi b, thdng tin, xt ly va van
chuyén chat thai,...

+ B7 — Van hanh, st dung hé théng nudc: Bao gdm toan bd quy trinh lién quan dén st
dung nudc trong toan b qua trinh tr ban giao cdng trinh téi khi cong trinh dwoc pha d&. Bao go
ca viéc van chuyen, xur Iy nudc thai.

Giai doan Két thiic vong doi (C1-C4)

Giai doan két thic vong doi san pham xay dung duoc xac dinh khi né bt dau duoc phéa da, thay
thé tir cong trinh va khéng cung cap thém bat ky chitc nang nao, trung véi giai doan két thuc
vong doi cua cong trinh.

+ C1 - Ph& huy: Bao gom viéc théo dd, pha huy cac san pham vat ligu xay dung khoi cong
trinh, bao gom ca viéc phén loai

+ C2 - Van chuyén san pham thai bé nhu qua trinh xt Iy chét thai: van chuyén t6i don vi
Xt ly chat thai.

+ C3 — Xir ly chit thai: hoat dong xtr Iy c&c vat liéu xay dung thai bo nhu chét thai

+ C4 — Thai bo chét thai: bao gom hoat dong tai khu vuc thai bé nhu tién xir 1y trudc khi
thai bo va van hanh bai thai.

Giai doan bé sung: tqo ra loi ich ngoai ranh gigi hé thong (D)
Phan nay n6i téi su minh bach vé loi ich méi trudng tir viéc tai st dung san pham, vat liéu, yéu
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t6 mang ning lugng tir hé thdng san pham. N6i céc khac, phan ndy md ta cac rong roi khoi hé

théng san pham ma khdng phai | chét thai.

Viéc lya chon ranh gidi hé thdng phu thudc vao quyét dinh cia nguoi danh gia, dua trén cac yéu
t6 nhu muc tiéu LCA, tinh kha thi cua cac di liéu trong timg giai doan. N6i chung, cac giai doan
A1-A3 hoan toan kha thi trong hoat déng san Xuét vat liéu xay dung. Trong khi do, giai doan
A4-A5 yéu cau dir liéu duoc cung cip tir hoat dong van chuyén tir nha may san xuit téi cac dai
ly va sau do la tai cong trinh x&y dung, giai doan nay thuong dugc thuc hién bai bén tha ba van
chuyén. Giai doan B, C va D 1a pht hop véi cac cong trinh.

Dbi véi cac san pham vat liéu xay dyng, viéc lva chon ranh gigi LCA dugc khuyén nghi nhu

Sau:

Bang 3. Lya chon ranh gigi cho LCA san pham vat liéu xay dung

Céc giai doan trong vong doi san pham

Lua chon danh gia

Tén Ky hiéu Bit budc Khuyén nghi
Thuc
hjén V]
Khai thac cap do
Giai doan | nguyén li¢u Al cac nr}a
\ z i may san
san xuat wUAL
VLXD
Van chuyén A2
San xuat A3
Thuc hién
& cap do
nha may
san xuat
VLXD khi
CQ dit lieu
A 2 day du vé
Giai doan | VN chuyen Ad X quyé\ trinh
xay dung van
chuyén san
pham ra
khoi nha
may dén
cong trinh
Xay dung,
lip dat AS X
Str dung Bl X
Bao tri B2 X
Stra chira B3 X
Thay thé B4 X
Cai tao B5 X
Giai doan str | Sur dung
dung ning luf,)’ng B6 «
cho van
hanh
St dung
nudc cho B7 X
van hanh
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Cac giai doan trong vong doi san pham Lya chon danh gia
Phé do Cl X
Giai doan | Van chuyén C2 X
k‘et thu‘c' Ql'Ja tr;nh XU C3 X
vong doi ly chat thai
Thai bo C4 X
Tai st dung,
thu hoi, tai D X
ché

7. Phén tich kiém ké (LCI)

Phan tich kiém ké (LCI) 1a giai doan trong d6 hé théng san pham duoc xac dinh. Viéc xéac dinh
gom thiét 1ap ranh giéi hé théng, so @6 dong cho tirng quy trinh, thu thap di liéu cho tung quy
trinh, tinh toan. Két qua chinh cua LCI 1a bang liét ké tat ca cac dau vao dugc dinh luong ciing
nhu cac chat thai dau ra gan lién vaoi don vi chirc ning da lua chon.

Quy trinh thuc hién LCI md ta nhu sau:

Chinh stra bang thu thap di liéu

\ 4

Chuan bj thu thap dit liéu

A 4

Bang thu thap d liéu

Thu thap dit liéu

A 4

Dd liéu duwoc thu thép

Xac thuc dit liéu

\ 4

D liéu duoc xac thuc

don vj

Lién két dir liéu vai quéa trinh

A 4

D liéu dwoc xac thuc trén méi don vi quy trinh

nang

Lién k&t dit liéu vai don vi chirc

A 4

D liéu dwoc xac thuc trén méi don vi chire néng

Téng hop di liéu

D liéu bé sung

A 4

Kiém ké dworc tinh toan

Tinh chinh ranh giéi hé théng

!

Kiém ké dwoc hoan thanh

Hinh 3. Quy trinh thuc hién LCI san pham vat liéu xay dung
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7.1. Chuén bj thu thép dit liéu

Dit liéu dau vao va dau ra cia quy trinh duoc thu thap. Tuy thudc muc tiéu va yéu cau chét
luong dit liéu ma co thé lay tir cdc nguon khac nhau bao gom:

+ Thu thép tryc tiép tai timg qua trinh

+ LAy tir dir liéu chung cua toan nha may

+ LAy tur cAc tai liéu cong bd

+ LAy tir cac co s dit liéu tham khao

Dit liéu can thu thap theo pham vi thoi gian, pham vi cdng nghé da duoc dat ra tir ban dau.

Chuan bi bang thu thap dir liéu. Thong thuong s& gdbm cac muc nhu san pham dé thu thap dix
lieu, ngay thu thap dir liéu, thoi gian thu thap dir liéu, giai thich chi tiét vé quy trinh, dau vao
(nguyén liéu thd, vat liéu phu tro, nang lugng, van chuyén) va dau ra (khi thai vao khong khi,
nudc va dat) cac tham so, s6 luong va chét lugng dir ligu,... Vi du vé thiét 1ap bang thu thap
dix liéu nhu sau:

Bang 4. Vi du bang thu thap dir liéu LCI san pham vat liéu xay dung

Qua trinh:

Nguoi 1ap bieu:

Don vi san Xxuat:

Ngay:

Thoi gian san pham bat dau:

Thoi gian san pham két thic:

1) M6 ta quy trinh (chi tiét)

2) Dit liéu dau vao:

Nguyén liéu tho, vat liéu Qhu
trg, nang lugng, van chuyén

Thong so Don vi

Giatri

Chat luong
dir ligu

Xuat xur

3) Dit ligu dau ra

Phat thai \{éo khong khi,
nudc va dat

Théng sd Pon vi

Giatri

Chat luong

Ghi chd

dir liéu

Yéu cau chit lwgng di liéu:

+ Dir liéu sir dung phai méi nhat c6 thé. Cac bo dir liéu cho tinh toan phai duoc cap nhat
trong vong 10 nam doi voi dir lieu lay tir cac co s¢ dir liéu chung va 5 nam véi dir liu tryc
tiep tir don vi san xuat.

+ Dit liéu dugc ldy dua trén gia tri trung binh cuia 1 nim, cac sai léch s& duoc tinh toan va
giai thich phu hop.

+ Don vi dir lieu: phai dir dung don vi theo h¢ SI. Cac don vi co ban gom: mét (m), kilogam
(kg), trong luong phan tir tinh bang gam (mol), nang luong (KWh, MJ), m3, °C
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7.2. Thu Thap dir liéu

Dir ligu nén duoc thu thap boi céc nhan sy lién quan tryc tiép toi h¢ thdng san pham dé dam
bao d6 chl'nh xac. Do vay, nguoi thu thap dit liéu can duoc dao tao cho vé LCA va cac thdng
so dir liéu can thu thap.

Thong thuong, thoi gian muc tiéu cho thu thap dir liéu 1a mot nam. Viéc thu thap di liéu nén
dugc bat dau tir quy trinh quan trong nhat sau d6 chuyén sang cac quy trinh it quan trong
hon.

Thu thdp diF liéu dau vao

Nhiém vu chinh cua giai doan LCI la thu thap dir liéu caa quy trinh trong d6 c6 dir Iiéq déq
vao. Viéc lya chon dir liéu phai dugc thuc hién ¢6 lién quan den cac loai tac dong va yeéu to
moi truong dua vao. Binh dang dir liéu phai minh bach va nhat quéan.

- Pau vao ning luong, dau vao nguyén liéu tho, dau vao phu trg, cac dau vao vat chat khéac
Thu thdp diF liéu dau ra

- Nudc thai

- Khi thai

- Nhiét

- Chét thai ran

- C4c chét thai khéc

- San pham, san pham ddng hanh

Bang 5. Vi du vé két qua thu thap dir liéu cho LCI san pham xi méang, p dung cho timg giai
doan trong vong doi san pham

Qua trinh: San xuat xi mang Nguoi lap biéu: Nguyén
Van B

Don vi san Xuat: Cong ty A Ngay: XX/XX/XXX

Thoi gian san pham bat dau:

Thoi gian san pham két thic:

1) M6 ta quy trinh (chi tiét) | Xi mang san xuat theo cong nghé

10 quay, c6 hé théng cong suat 10
6000 tan/ngay

2) Dir liéu dau vao:

Nguyén liéu tho, vat liéu phu

trg, ning luong, van chuyén

Thong so Pon vi Gia tri Chat luong dir | Xuat xir

liéu

Nguyén vat

liéu

P4 voi Kg/kg 1000 Po dac tryc tiép | Khai thc tai
mo

Dit sét Tan 1000 Do dac truc tiép | Khai téc tai
mo

Nhién liéu

Than Tan 500 Do dac truc tiép | Mua tai cong
ty A

FO Tan 200 Do dac truc tiép | Mua tai cong
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ty B
Dién nang
Pién muatr | kWh 2000 Do dac tryc tiép
ludi dién
Dién ty phat | kWh 200 Do dac truc tiép
Tong dién kWh 2200 Do dac truc tiép
tidu thu
Tiéu thu nudc | m3 400 Do dac truc tiép

3) Dit liéu dau ra

Phat thai \{ao khéng khi,
nudce va dat

Théng sb Pon vi Gia tri Chat luong dir liéu | Ghi cha

Nudc thai m?® 500 Do dac truc tiép

NH4 kg 20 Do dac truc tiép

Tong N kg 30 Do dac tryc tiép

Tong P kg 40 Do dac truc tiép

PO, ¥ kg 50 Do dac truc tiép

COD kg 20 Do dac truc tiép

Khi thai

Bui kg 100 Do dac truc tiép
két hop tinh toan

S0, kg 300

NOx kg 200

NHs kg 300

Chat thai ran

Théng kg 3000 Do dac tryc tiép

thuong

Nguy hai kg 10 Po dac tryc tiép

7.3. Thim dinh, chuin ho4 dit liéu
Chét luong dix liéu c6 lién quan 16n dén két qua do d6 day 1a mot budc quan trong trong LCA.
Thuc hién théng qua:

+ Can bang khéi luong, can bang ning lwong, so sanh véi cac yéu td phat thai, so sanh véi s6
liéu tur cac nguon khéac

+ S0 séanh giita s6 liéu thu thap tai tirng vi tri véi s6 liéu chung cta toan don vi
+ S4 ligu do dac, can tryc tiép

Cac s lieu thir cap duoc lay tir c4c tai lidu, co so dit liéu ma khong phai truc tiép tir don vi phai
duoc chi ré rang

Trong qua trinh nay, bét ky dit liéu nao khong dam bao tinh chinh xac can phai dwoc kiém tra,
thay thé hoac Io;}i bé: bong thoi, cac dir !iéu con thiéu ciing s€ dugc xem xét quyet dinh dé bo
sung phu hop nham lap day cac khoang trong

7.4. Chuin ho4 lai ranh giéi lwa chon

Théng qua thu thap, tham dinh va chuan hoa dit liéu s& diéu chinh lai ranh gi¢i LCA da dat ra
dua trén:
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+ Loai trir cic giai doan, ddu vao, dau ra cia vong doi hodc qua trinh don vi khi khdng ¢6 y
nghia

+Bb sung cac giai doan, dau vao, dau ra mai c6 v nghia hon

8. Danh gia tac dong (LCIA)

Danh gi4 tic dong (LCIA) 1a giai doan trong d6 tap hop cac két qua cua qué trinh phan tich kiém
ké duogc tiep tuc xir 1y dudi dang cac tac d(f)ng’t('yi moi truong. Mot danh sach cac tac dong duogc
xac dinh va cac twong (rng Vi do 1a céc chi so cho tirng tac dong dugc lua chon. Viéc lua chon
cac loai tac dong dugc xem xét cé thé lugng hoa duoc hay khéng.

8.1. C4c loai tac dong va lwa chon tac djng

C6 ba loai nhém tac dong duoc xem xét cho qua trinh LCA gom:

+ Nhém A - Cécqtéc dong co ban: bao gém céc tac dong ma duogc thyc hién trong hau hét LCA
cuaa nhiéu san pham.

+ Nhém B — C4c tac dong cu thé: bao gom céc tac dong ma viéc dua vao hay khong phu thude
vao muc tiéu, pham vi LCA va mae d6 san c6 cua dit liéu c6 dap tng yéu cau hay khong.

+ Nhém C — Cac tac dong khac: bao gom mét sb tac dong khong c6 phuong phap mo ta sin co
va dugc sir dung trong LCA riéng biét, dugc xay dung thém ngay trudc khi thuc hién LCA.

Bang 6. Cac loai tac dong moi trudong tiém ning

Hang muc tac dong MO ta Phuong phap danh gia
A. Céc tac dong co ban
s N Thuong duoc lya chon danh .
Suy thoai tai nguyén sinh hoc gi trong LCA Co
L an b iAo £ Thuong dugc lya chon danh .
Tac dong cua viéc stir dung dat gié trong LCA Co
Bién déi khi hau Thuong duot lya chon dénh Co
giatrong LCA
Suv giam ting ozon Thuong duoc lya chon danh co
Y9 g gia trong LCA
A s .. . Thuong dugc lya chon danh .
baoc tinh véi con nguoi gi trong LCA Co
Doc tinh sinh thai (nwdc mat, Thuong duoc lya chon danh ,
. . A y Co
nudc bién, trén can) gia trong LCA
. . . , Thuong dugc lya chon danh .
Su hinh thanh oxi quang hoa gi trong LCA Co
. , Thuong dugc lya chon danh .
Axit hoa gid trong LCA co
A Thuong dugc lya chon danh ,
Phu dudng gié trong LCA Co
q Puoc lua chon trong cac du
B. Céac loai tac dong cu the an riéng biét phu thuoc muc
tiéu cua LCA
Tac dong cua Viéc sua dung Puoc lua chon trong cac du
dat (mat churc nang song, mat | an riéng biét phu thuéc muc Co
da dang sinh hoc) tiéu cua LCA
Puoc lua chon trong cac du
Tac dong cua birc xa ion hoa an riéng biét phu thuéc muc Co
tiéu caa LCA
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Hang muc tac dong M0 ta Phuong phép danh gia
Puoc lua chon trong cac du
Mui (khéng khi) an riéng biét phu thuéc muc Co
tiéu cua LCA
Puoc lua chon trong cac du
Tiéng dn an riéng biét phu thuoc muc Co
tiéu cua LCA
Puoc lya chon trong céc du
Nhiét thai an riéng biét phu thuéc muc Co
tiéu cua LCA
Puoc lua chon trong cac du
Thuong vong an riéng biét phu thuéc muc Co
tiéu cua LCA
Tac dong duoc lya chon va
C. Céc loai tac dong khac phai xay dung phuong phap
xac dinh
Tac dong duoc lya chon va
phai xay dung phuong phap Khéng
xac dinh
Tac dong duoc lya chon va
Mui (nudc) phai xay dung phuong phap Khdng
xac dinh
_, Tac dong duoc lya chon va
Am phai xay dung phuong phap Khong
xac dinh

Sy can kiét ngudn tai nguyen
sinh vat

Ly tuong 1a danh gia dugc toan bo cac tac dong c6 kha nang phat sinh trong vong doi san pham.
Tuy nhién diéu nay kho kha thi trong thuc té do yéu cau Ién vé dir liéu, thoi gian va chi phi. Do
d6, c6 thé lya chon LCA trong cac giai doan pht hop vai ting don vi, ting dy an. Thdng thuong
ranh gidi hé thdng duoc lua chon 14 trong giai doan A1-A3 va cac loai tac dong thuong dugc
dugc danh gia gom: Bién doi khi hau; Axit hoa; Phi dudng va Tién nang tao chat oxi hoa.

8.2. Chi thi tac dong, lua chon chi thij

Céc tac dong t6i moi truong tr qué trinh kiém ké xuét phét tir nhiéu nguon khac nhua véi nhieu
yeu 1o tac dong khac nhau. Do do, dé O thé dinh lugng duoc tong thé tac dong can cp mot dac
tinh dai dién dé tinh toan gia tri, duoc goi la cac chi thi tac dong. Mot tac dong c6 thé c6 nhiéu
chi thi tac dong khac nhau. Lya chon chi thi mang tinh dai dién, dugc chap nhan rong réi. Cac
chi thi tac dong dac trung va phuong phap xac dinh duwgc mé ta nhu sau:
(1) Bién doi khi hdu
Cac chat khi thai phat sinh lién quan dén dong gop vao su gia tang hiéu tmg nha kinh dugc thé
hién dudi dang tiém nang nong lén toz‘%n cau (GV\{P)., H¢ so GW‘P dugc tham chiéu bai thong so
CO2: lugng don vi khoi Iuong cua chat do co the hap thy tia hong ngoai twong duong véi mot
don vi CO.. Khi d9, cac khi phat thai (kg) cd thé chuyen doi thanh phat thai CO2 tuong duong.
Tac dong bién doi khi hau sé duoc tinh toan nhu sau:
Hiéu tng nha kinh (kg) =" GWP; x phat thai i vao khong khi (kg)
Déi voi vong doi san pham vat ligu xay dung, ¢6 3 thanh phan phat thai (i) vao khong khi chinh
lién quan gom: CO2, N2O va CHa.
Bang 7. Hé s6 tiém ning nong 1én toan cau GWP ciia COz, CH4 va N2O

[ Caéng thuc | Chét | GWP2% | GWPio | GWPsy | Gién tiép |
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CO, carbon dioxide 1 1 1 0
CH4 methane 35 11 4 +
N20 dinitrogen oxide 260 270 170 0

Tiém nang nong lén toan cau (GWP) lién quan dén COz trong thoi gian 20, 100 va 500 nam,
thuong Iy gia tri 100 nam. Cot cudi cung cung cap gid tri dinh luong cua dong gop gian tiép 1én
hi¢u tmg nha kinh: +: dong gop gian tiép lam tang, -: dong gbp gian tiép lam giam, O: khong co
dong gop gian tiép. Cac hé sb tiém nang néng Ién toan ciu cua cac thanh phan khac c6 thé tham
khao trong phu luc, Bang PL1.

(2) Tiém ndng tao ozon quang hoa

Tiém ning tao ozon quang hoa (POCP) duoc biéu hién cho mét s6 chit co dong gop vao viéc
hinh thanh cé&c chét oxi quang héa. Hé sé6 POCP duogc do dac théng qua sir dung CoHs nhu mét
gia tri tham chiéu: Luong don vi khéi lwong cua chat hinh thanh chat oxi hoé so véi mot don vi
khé lwong C2Ha. Khi dé, phat thai vao khong khi (kg) c6 thé duoc chuyén ddi thanh C2Ha (kg)
tuong duong theo cong thuc:

Hinh thanh chat oxi hoa (kg) = 3 POCP; x phat thai i vao khdng khi (kg)

Déi voi pham vong doi san pham vat liéu xay dung, ¢6 1 thanh phan phét thai (i) vao khong khi
chinh lién quan la CHa.

Bang 8. Hé s6 tiém nang hiéu tng tao chat oxi hoa ciia CHq

Cong thac POCP Khoang
Methan 0,007 0-0,03

Céc hé sb tiém ning nong 1én toan cau cia cac thanh phan khac c6 thé tham khao trong phu luc,
Bang PL2.

(8) Axit hoa

Dong gop vao su axit hod cua cac thanh phan vao moi truong thé hién qua hé s6 tiém nang axit
hoa (AP). Hé s6 AP duoc xdc dinh bang tiem nang sinh ra H+ khi so sanh véi SO2. Phat théi’ vao
khong khi cua cac thanh phan (kg) dugc chuyén doi thanh SO2 twong dwong thong qua hé so AP
theo cong thirc sau:

Axit hod (kg) = ) AP; x phat thai i (kg)

Dbi v6i pham vi vong doi san pham vat liéu xay dung, c6 5 thanh phan phat thai (i) vao khdng
khi chinh lién quan la: SO2, NO, NO2, NOx va NH3

Bang 9. Hé s6 tiém ning axit hoa

Cong thuc AP
SO» 1
NO 1,07
NO> 0,7
NOx 0,7
NHs 1,88
HCI 0,88
HF 1,6

(9) Phu duwong

Su dong gop vao phi dudng c6 duge xac dinh dang khéi lugng bang hé s6 tiém nang phu dudng
(NP). Hé so NP dugc xac dinh bang kha nang hinh thanh sinh khoi, tir]h bang PO43- tuon
duong. Phat thai cac thanh phan vao khong khi, nudc, dat (kg) dugc chuyén doi s dung hé so
NP quy vé PO43- tuong duong (kg) theo cong thirc sau:
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Phu dudng (kg) = )'NP; x phat thai i (kg)

Ddi v6i pham vi vong doi san pham vat ligu xay dung, ¢6 cc thanh phan phét thai (i) vao khong
khi va nuéc chinh lién quan la: NO, NO2, NOx, NH4", tong N, tong P, COD va PO4>".

Bang 10. Hé sé tiém nang pht phu dudng

Cong thurc NP
NO 0,2
NO, 0,13
NOx 0,13

NHs+ 0,33
N 0,42
POs*> 1
P 3,06
COD 0,022

(5) Suy giam tang ozon

Suy giam tang ozon duogc biét dén Ia sy mong di cua ting ozon & ting binh luu do tac dong tir
céac thanh phan khi thai tir hoat dong cua con nguoi.

Mot sé chat dong gop vao dac tinh phéa hay ting ozon c¢6 thé dwoc biéu hién théng qua tiém
ning pha hiy tan ozon (ODP). Thong sb nay dung dé thé hién tiém nang dong gop cua chat do
t6i viéc phé huy tang ozon. Hé s6 ODP lién quan dén thdng s CFC-11: trang thai 6n dinh cua
tang ozon bi phéa huy trén mot don vi khdi lugng cia khi phét thai vao khong khi trong mot nim,
duogc tinh toan quan hé véi mot don vi khéi luong CFC-11. Khi d6, khi phat thai (kg) duoc
chuyén doi sang CFC-11 phét thai (kg) twong duong tiém niang pha huy tang ozon. Cong thuc
tinh toan:

Pha huay tang ozon (kg) = 5 ODP; x phét thai i vao khong khi (kg)

Gia tri tiém niang pha huy ting ozon ODP cua cac thanh phan khi tham khao trong phu luc, Bang
PL3.

Vi céc san pham vat ligu xay dyng, viéc xac dinh cac thanh phan lién quan dén phé huy tang
ozon rat kho do kho xac dinh nguon phat sinh ciing nhu khong c6 dir li¢u do dac.

(6) Su can kiét tai nguyén phi sinh hoc

Tai nguyén phi sinh hoc 1a cac tai nguyén thién nhién khong chira su séng, bao gébm ca ning
luong. Sy suy giam tai nguyén phi sinh hoc la mot trong nhitng tac dong dugc danh gia
thuong xuyén trong LCA.

Su can Kkiét cua nguyén liéu phi sinh hoc dugc danh gia bai viée so sanh lugng dung thuc té cua
moi nguyén liéu vai nguon du trit caa nguyén liéu d6. Cong thirc xac dinh:

Can kiét phi sinh hoc = 3" nguyén liéu i st dung (kg)/ lugng i du trix (kg)
Céc hé s6 vé luong du trir cua cac thanh phan I dé danh gia tham khao trong phu luc, Bang PL 4.
(7) Su can Kiét tai nguyén sinh hoc

Tai nguyén sinh hoc 1a céc tai nguyén vat chit c6 su sdng. Su can kiét caa nguyén liéu sinh hoc
duogc danh gia bang viéc so sanh lugng st dung cua tirng nguyén liéu vai du trir cia né va hé so
du trit/san xuat cua nd, thé hién qua hé so can kiét sinh hoc (BDF). Céng thire xac dinh:

Can kiét sinh hoc (/nam) = 3 BDF; (/kg.nam) x nguyén li¢u i st dung (kg)
Hé s6 can kiét tai nguyén sinh hoc cé thé tham khao trong phu luc, Bang PL5.
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(8) Boc tinh cho con nguoi

Doc tinh cho con ngudi duoc danh gia thong qua lwong hap thu hang ngay chap nhan duoc
(tolerable daily intake TDI hay acceptable daily intake ADI), luong chap nhan dugc trong khdng
khi (tolerable concentration in air TCL), huéng dan chat lwong khong khi, mac d6 rai to ti da
c6 thé chap nhan dugc (maximum tolerable risk level (MTR) hoic gia tri ndng do gisi han trong
dat dya trén cac can nhic doc tinh cho con ngudi. Cac dit lidu nay c6 dugc tir cac thi nghiém doc
hoc vé ndng do hay liéu luong téi da hap thu ma dugc xem 12 ¢6 thé chap nhan. Mot chuyén dbi
duoc 1am dé phét thai vao nuéc, dat, khong khi c¢é thé két hop véi nhau theo ciing mét con
duong chap nhan. Két qua nay dua ra hé sb phan loai doc tinh cua con ngudi (human
toxicological classification factors) dya trén cac chat va méi quan tdm vé méi truong (bang B.5):
d6i voi khong khi (HCA), nuéc (HCW), dat (HCS). Pon vi cia tac dong ¢ dang kg: mot phan
cua khdi luong co thé (tinh bang kg) tiép xGc véi gioi shanj doc chap nhan. Tinh toan theo cong
thurc sau:

Doc tinh cho con nguoi (kg) = > HCA (kg/kg) x phét thai i vao khong khi (kg) + HCW; (kg/kg)
x phat thai j vao nudc (kg) + HCS; (kg/kg) x phét thai i vao nudc (kg)

Céc hé sb lién quan dén tac dong doc tinh cho con ngudi ¢ thé tham khao trong phu luc, Bang
PLS6.

(9) boc tinh sinh thai

Danh gia tic dong doc sinh théi toi cac loai trong hé sinh théi dya trén nong do toi da chap nhan
dugc (MTCS) tac dinh theo phuong phap EPA. Két qua nay dan dén hai nhdm hé so phén loai
doc sinh thai: mot cho hé thay sinh (ECA) va mét cho hé sinh thai trén can (ECT).

Pon vi véi doc sinh thai thay sinh 13 m® nuéc 6 nhiém, duoc tinh theo cong thic sau:
Dac tinh sinh thai thiy sinh (m®) = 3° ECAi (m3/mg) x phat thai i vao nudc (mg)
Don vi vé6i doc sinh thai trén can 1a kg chat rin/dat 6 nhidm, duoc tinh theo cdng thirc sau:
Dac tinh sinh thai trén can (kg) = ¥ ECTi (kg/mg) x phét thai i vao dat (mg)
Céc hé s6 lién quan dén doc tinh sinh thai ECA, ECT c6 thé tham khao trong phu luc, Bang PL7.
(10) Nhiét

Trir khi ¢6 cac tac dong tur nhiét dugc xac dinh mot cach day du, tic dong méi truong tir phat
thai nhiét chi nén dugc xac dinh gian tiép théng qua phan tich va tong hop kiém ké. Céng thuc
tinh toan chi c6 cho phat thai nhiét vao nudc nhu sau:

Thuy nhiét (MJ) = ning luong — phat thai nuec (MJ)
(11) Mui

Gia tri ngudng mui trong khong khi (OTV) dugc xac dinh cho chat c6 mui nhat. Phat thai mui
vao khong khi dugc chuyén ddi ra thé tich khdng khi bi 6 nhiém vuot ngudng mui.

Khong khi niang mui (m®) = 3" phat thai i vao khéng khi (kg/mg) / OTVi mg/kg/m?

Hé sé ngudng mai OTV cua cac thanh phan cd thé dugc tham khao trong phu luc, Bang PL 8.

(10) Tiéng 6n
Pé danh gia tiéng 6n, dit liéu phat sinh tiéng 6n tir phan tich kiém ké dwoc téng hop:

Tiéng on (Pa?.s) = do on (Pa2.s)

(11) Thuong vong
Phén tich kiém ké doc hai qué trinh dugc xéc dinh bang s lugng tir vong gian tiép do mot tai
nan. Thong s6 nay bao gom trong phéan loai khong trong so :
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9. Dién giai
Dién giai vong doi 1a giai doan céc két qua phan tich duoc danh gia va dua ra cac két luan. Cac
yeu to chinh cua qué trinh nay gom: danh gia két qua, phan tich két qua, ket luan va kién nghi.

Léap bao cao: muc ti€u la xac dinh cac tac dong moi truong chu yéu cua san pham trong vong doi
san pham va nhan biét cac wu tién vé mat méi trudng s& can tap trung trong qua trinh thiét ké san

pham

Van d chinh 1a cac hoat dong, quy trinh, vat liéu, thanh phan hay giai doan trong vong doi cé

Nan nhan = sb nan nhan

tac dong dang ké t6i tic dong tong thé cua hé théng san pham, thuong Ién hon 1%.

Trinh bay két qua

+ Xac dinh cac van dé c6 y nghia dya trén két qua cua céac giai doan LCI va LCIA

Bang 11. Két qua cac tac dong tdi moi truong

Téc dong Don vi Kyhiéu | Donvi | A1-3 | Al | A2 [ A3
Hiéu tng Global
A kinh warming GWP KgCO:
potential
L Ozone
tépr?g (?;gn Depletion opp | K9 leC_
Potential
- Acidification
AXit hoa Potentia AP Kg
Phua Eutrophication
dudng potential EP Kg PO,
Bui Dust PM kg
Bang 12. Tiéu thu tai nguyén
Tac dong bPonvi | Al-3 Al A2 A3
Str dung nang luong tai tao nhu MJ
nguyén li¢u
Su dung nang lugng khong tai tao MJ
nhu nguyén liéu
Str dung nang luong tai tao nhu MJ
nhién liéu
Str dung nang luong khong tai tao MJ
nhu nhién ligu
Str dung nguyén liéu thay thé MJ
Str dung nhién liéu thay thé MJ
Str dung nudc M3
Bang 13. Chét thai phat sinh
Tac dong bonvi | Al-3 Al A2 A3
Chat thai thong thudng kg
Chat thai nguy hai kg
Chat thai phong xa kg

Bang 14. Cac dong dau ra khac
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Tac dong Ponvi | A1-3 | A1 | A2 | A3 |...| D
Thanh phan tai sir dung kg
Vat liéu tai ché kg
Vit liéu cho thu hoi ning lwong kg
Tao ra nang luong — dién MJ
Tao ra nang luong — nhiét MJ

+ Péanh gia xem xét tinh day du, do nhay va kiém tra tinh nhét quan
Kiém tra tinh day du:

Muc tiéu caa viéc kiém tra tinh ddy dua 1a dé dam bao rang tit ca théng tin va di liéu can thiét
cho viéc dién giai vong doi san pham déu day du. Dic biét, muc dich kiém tra nham dam bao
rang cac van dé chinh dugc xac dinh phan anh két qua kiém ké vong doi ciing nhu két qua danh
gia tic dong vong doi mot cach day du va chinh xac. Néu dir liéu cu thé bi thiéu hodc duoc danh
gia 1a khong day du thi viéc xac dinh muc tiéu va pham vi cia nghién cau LCA phai dugc danh
gia lai dé xac dinh xem liéu dir liéu bi thiéu hodc khong diy du c6 gy ra su sira doi trong xéac
dinh muc tiéu va pham vi ban dau hay khong. Néu dir liéu bi thiéu hoic khong dy da anh huong
dang ké dén cac vin dé chinh di duoc xac dinh thi muc tiéu va pham vi cua nghién ciu LCA
phai dugc stra doi cho phi hop.

Kiém tra d6 nhay

Muyc tiéu cua Kiém tra d6 nhay 1a dé danh gia cac két qua phén tich do nhay va d6 khong dam
bao dugc thuc hién trong cac giai doan phan tich kiém ké vong doi va danh gia tic dong vong
doi. Céc chu dé dé phan tich do nhay va do khdng chic chin bao gom cac phwong phéap phan bd,
d6 khong dam bao trong dit liéu dau vao va céc gia dinh duoc dua ra trong cc nghién ctitu LCA,
cuing nhiéu chu dé khac. Két qua cua viéc kiém tra do nhay 1a mace d6 tin cay cua két qua LCA,
bao gom cac van dé chinh di dwgc xéac dinh.

Anh huong dén két qua cua viéc thay doi céc gia dinh va dit liéu theo mot pham vi nao d6 duogc
danh gia trong phan tich do nhay. Sau do, két qua dat duoc bang cach sir dung céc gia tri khac
nhau s& duogc so sanh. P9 nhay cd thé dugc biéu thi bang phan tram thay doi hodc do léch tuyét
dbi so vai két qua. Noi chung, su thay doi trong két qua 16n hon 10% dugc coi 1a dang ké.

Mot trong nhitng phuong phép dugc ap dung rong rai nhét trong kiém tra do nhay Ia sir dung
mét kich ban dé rat ra két qua LCA va cac van dé chinh. Néu co sy thay ddi trong cac van dé
chinh da duoc xac dinh trude va sau khi kiém tra d6 nhay thi kich ban tuong tng duoc dénh gia
1a nhay cam va viéc diéu tra chuyén sau vé dix liéu co ban s& bat dau.

Kiém tra tinh nhat quan

Muc tiéu caa viéc kiém tra tinh nhat quan 14 danh gia lidu cac phuong phap, thu tuc, dir liu va
gia dinh duoc sir dung trong nghién ctru LCA ¢ duoc ap dung nhat quén trong toan bo LCA hay
khong. Bac biét, bat ky su khong nhat quan nao gitra nhitng gi da dwoc ap dung va nhimg gi da
dugc xac dinh trong dinh nghia pham vi déu dugc xem xét ki ludng trong qua trinh kiém tra tinh
nhat quan.

Céc yéu to can kiém tra tinh nhat quan gom:
+ Pham vi thoi gian, khdng gian

+ Ranh gigi hé thong

+ Céc yéu tb, phuong phap danh gia tac dong
+ Chat luong dit liéu

Do chinh xac
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Do ludng d6 bién thién cua cac gié tri dir liéu di véi timng loai dit liéu duoc biéu thi
Két lugn

+ Nhan biét cac van dé c6 y nghia

+ Panh gia phuong phép luan va két qua vé tinh day du, d6 nhay va tinh nhat quan

+ R0t ra cac két luan so bo va kiém tra xem tat ca nhirng noi dung d6 c6 phit hop véi céc yéu cau
cua muc tiéu va pham vi

Kién nghi

10. B4o cao két qua
Thiét 1ap bao céo két qua theo mau, co ban c6 cac thdng tin sau:
+ Thong tin chung:
- Théng tin vé don vi: tén cong ty, tén du an, vi tri, lién he,...
- Thdng tin vé san pham: tén san pham, ky hiéu, m4, noi san xuat, ...
- Théng tin vé LCA: muc tiéu, tiéu chuan &p dung, cdng cu, thoi gian thyuc hién, ...
+ Ranh gigi LCA: m0 ta rd ranh gioi thuc hién LCA, kém theo hinh anh va cac md ta chi tiét
+ Phuong phéap dénh gia tic dong (LCIA): néu tén phuong phép danh gia st dung, co thé thém
mo ta chi tiet.
+ Céc két qua LCA:
- Cac tac dong moi trudng: két qua thu duoc tir qué trinh danh gia tac dong
- Tiéu thu tai nguyén: nudc, nang luong, ...
- Chat thai phat sinh: chat thai ran thong thuong, nguy hai, cht thai phong xa
- Céc két qua khéc
+ Tinh toan ty trong dong gbép cac tac dong trong tung giai doan
+ X4&c dinh c4c van dé moi truong chinh
+ Pua ra cac két luan vé do chinh xac, d6 nhay cua két qua, mirc d6 4p ttng muc tiéu LCA
+ Pua ra céc kién nghi lién quan dén qua trinh LCA va muyc tiéu dat ra
Vi du vé bao céo két qua LCA
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PHU LUC

Phu luc 1: Mau bao céo két qua danh gia vong doi san pham (LCA) cho cac san phiam vat
liéu xay dung

BAO CAO KET QUA
PANH GIA VONG POI SAN PHAM (LCA)

POI VOI SAN PHAM: XI MANG

Theo TCVN 14044:2006, 1SO 14044:2006 Dy an:

Ngudi diéu hanh:

S6: LCA-VLXD-XXXXX
Ngay cong bd: XX-XX-XXXX
Ngay cap nhat: XX-XX-XXXX
C6 gia tri toi: XX-XX-XXXX
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1. THONG TIN CHUNG

THONG TIN PON VI

Tén cong ty

Tén du an

bia chi

Lién h¢

PINH DANH SAN PHAM

Tén san pham

Ky hiéu san pham

Noi san xuat

Ma code

THONG TIN VE LCA

Muc tiéu

Tiéu chuan sir dung

TCVN ISO 14044:2011 (ISO 14044:2006)

Phan mém sir dung

LCA-MOC-Verl.2023

Dix liéu nén

Co so dir ligu LCA-MOC-Verl1.2023

Dir liéu truc tiép tir don vi

Do khong dam bao do

Ngay déanh gia

Nguoi danh gia

Ngay cong bd bao céo

2. RANH GIOI LCA

Pham vi caa danh gia nay 13 “tir no6i dén cbng” - “cradle to gate” bao gdm giai doan san

pham (A1-A3).
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San xuat bat dau véi viéc cung cap nguyén lidu tho. Giai doan nay bao gom viéc khai thac va

ché bién nguyén liéu thd, khai thac va xir ly nhién liéu va tai ché vat liéu thi cap.

A2: Van chuyén nguyén liéu dén nha san xuit

Van tai lién quan dén viéc van chuyén nguyén lidu thé tir nha cung cap dén cong nha may
san xuat. Nguyén liéu thé duogc van chuyén bang xe tai, tau thuy va bang tai tir cac mo da

gin do.
A3: San xuit

Qua trinh san xut san pham tir bat dau cho téi khi ra duoc san pham cudi cing hoan chinh,

trugc khi xuat khoi nha may.

3. PHUONG PHAPPANH GIA TAC PONG (LCIA)

Phuong phap LCIA dugc sir dung la

phuong phap CML 1992
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4. TAC PONG MOI TRUONG

Téc dong Pon vi A31' AlL| A2 |A3| A4 | A5 |BL| ... D
Hiéu ung nha kinh Global warming potential GWP KgCO2
Ph& huy tang ozon Ozone Depletion Potential ODP Kg CFC-11
AXit hoa Acidification Potentia AP Kg
Pha dudng Eutrophication potential EP Kg PO4
Bui Dust PM kg
8916 55 43 48 64 A 99 479
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5. TIEU THU TAI NGUYEN

Tac dong Ponvi | Al-3 | Al A2 A3 A4 A5 Bl
Str dung nang luong tai tao nhu nguyén liéu MJ
Su dung nang lugng khong tai tao nhu nguyén liéu MJ
Str dung nang lugng tai tao nhu nhién liéu MJ
Str dung nang lugng khéng tai tao nhu nhién liéu MJ
Str dung nguyén liéu thay thé MJ
Str dung nhién liéu thay thé MJ
Str dung nudc M3
6. CHAT THAI PHAT SINH
Tac dong Ponvi | Al-3 Al A2 A3 A4 A5 Bl
Chat thai thong thudng kg
Chét thai nguy hai kg
Chét thai phong xa kg
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7. CAC DONG DAU RA KHAC

Tac dong bPonvi | Al-3 Al A2 A3 A4 A5 Bl
Thanh phan tai sir dung kg
Vat liéu tai ché kg
Vit ligu cho thu hdi nang luong kg
Tao ra nang luong — dién MJ
Tao ra nang lugng — nhiét MJ
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8. THAM KHAO

TCVN ISO 14044:2011 (1SO 14044:2006) vé Quan 1y mdi truong - Panh gia vong doi cia san
pham - Yéu cau va huéng dan

ISO 14044:2006 Environmental management - Life Cycle Assessment - Requirements and
guidelines

PCR 2019:14 v.1.2.5 Product Category rules | Construction products | The International EPD®
System

EN 15804:2012+A2:2019/AC:2021 Sustainability of construction works - Environmental
Product Declarations - Core rules for the product category of construction products
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Phu luc 2. C4c hé s6 4p dung véi GWP, ODP, AP, EP, POCP va ADP

Céc hé s dic trung duoc ldy tir nguén CML-1A phién ban 4.1. thang 10 nam 2012 (Vién Khoa
hoc Moi trrong Khoa Khoa hoc Pai hoc Leiden, Ha Lan).

Bang PL1. Hé sb tiém ning 4m 1én toan cau GWP

congthic | Chat GWPyx | GWPio | GWPswo | Gian tiép

CECls tlri():hlorofluoromethane (CFC- 4500 3400 1400 i

CE.Cl, (zlzc)hlorodlfluoromethane (cpc- 7100 7100 4100 i
Chlorotrifluoro>3500methane

CFsCl (CFC-13) 11000 13000 15000 -

CF4 tetrafluoromethane (CFC-14) >3500 >4500 >5300 0

CHF,CI c2:r21I)0rod|quoromethane (HCFC- 4200 1600 540 i
1,1,2-trichloro-1,2,2-

CaFsCls trifluoroethane (CFC-113) 4600 74500 2500 )
1,2-dichlorotetrafluoroethane

CaF4Cl2 (cpc-114) 6100 7000 5800 -

CoF<Cl clzggo)ropentaﬂuoroethane (cpc- 5500 2000 8500 i

CaFs hexafluoroethane (cpc-116) >4800 >6200 >7200 0
1, I-dichloro-2,2,2- i

CHCLCFs trifluoroethane (HCFC-123) 330 %0 30
I-chloro-1,2,2,2-

CHFCICFs tetrafluoroethane (HCFC-124) 1500 440 150 )

CHF>CF3 pentafluoroethane (HFC-125) 5200 3400 1200 0

CH,FCFs 1,1,1,2-tetrafluoroethane (HFC- 3100 1200 400 0
134a)
,I-dichloro-I1-

CHaCFCl; fluoroethane(HCFC-141b) 1800 580 200 )
1-chloro-I, 1-difluoroethane

CH3CF.CI (HCFC-142b) 4000 1800 620 -

CH:CFs hl;)—trlfluoroethane (HFC- 4700 3800 1600 0

CH3CHF> 1,1-difluoroethane (HFC-152a) 530 150 49 0

CCly tetrachloromethane (HC-10) 1800 1300 480 -

CH3CCls 1,1,1-trichloroethane (HC-140a) 360 100 34 -
bromotrifluoromethane

CF3Br (HALON-1301) 5600 4900 2300 -

CHCl3 trichloromethane (chloroform) 92 25 9 -

CHCl; dichloromethane 54 15 5 -

CO carbon monoxide - - - +

i non-methane hydrocarbons i i i +

(NMHC)
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| NO« | nitrogen oxides | - | - | - |

Bang PL 2. Hé sé tiém ning tao chat oxi hoa (POPC)

Cong thirc Chat POCP

Ankan Ethan 0,082
Propan 0,42
n-Butan 0,41
n-pentan 0,408
n-hexan 0,421
n-heptan 0,529
n-octan 0,493

Halogen hydrocacbon | Metylcloroform 0,001
tricloroethynel 0,066

Halogen hydrocacbon | 0,021
(trung binh)

Alcohol Methanol 0,123
Ethanol 0,268
Alcohol (trung binh) | 0,196
Keton Keton (trung binh) 0,326
Este Este (trung binh) 0,223
Olefin Olefin (trung binh) 0,906
Andehyt Andehyt (trung binh) | 0,443
Hydrocacbon (trung 0,377
binh)
Bang PL3. Hé s6 tiém nang pha hay ting ozon
Cong thirc Chat ODP Khoang
CFCls trichlorofluoromethane 1 1-1
(CFC-11)
CFCl dichlorodifluoromethane 1 0,88-1,06
(CFC-12)
C2F3sCls 1,1 ,2-trichloro-1 ,2,2- 1,07 0,92-1,07
trifluoroethane (CFC- 1
C2F4Cl2 1,2-dichlorotetrafluoroethane | 0,8 0,57-0,82
(CFC-114)
CoFsCl chloropentafluoroethane 0,5 0,29-0,5
(CFC-115)
CHF.CI chlorodifluoromethane 0,055 0,032-0,08
(HCFC-22)
CHCI.CFs 1,I-dichloro-2,2,2- 0,02 0,013-0,02
trifluoroethane (HCFC-123)
CHFCICF3 1-chloro-l ,2,2,2- 0,022 0,016-0,034
tetrafluoroethane (HCFC-
124)
CH3CFCl» 1, 1-dichloro-I-fluoroethane | 0,11 0,1-0,12




(HCFC-141b)
CH3CF.CI 1-chloro-1,1- 0,065 0,035-0,07
difluoroethane(HCFC-142b)
HCFC-225ca 0,025 0,016-0,025
HCFC-225ch 0,033 0,023-0,033
CCly tetrachloromethane (HC-10) | 1,08 1,03-1,15
CH3CCl3 1,1,1-trichloroethane (HC- 0,12 0,11-0,13
140a)
CF3Br bromotrifluoromethane 16 10-17,2
(HALON-1301)
CF2BrClI bromochlorodifluoromethane | 4 1,8-5,0
(HALON-1211)
HALON-1202 1,25 1,25-1,7
C2F4Br dibromotetrafluoroethane 7 5,9-10,2
(HALON-2402)
HALON-1201 1,4 1,4-1,4
HALON-2401 0,25 0,25-0,4
HALON-2311 0,14 0,14-0,3
CHsBr 0,6 0,44-0,7
Bang PL4. Hé s6 vai hiéu ng can kiét tai nguyén phi sinh hoc
Dang Chat Luong du trit | Pon vi
Chat mang ning
luong
Dau tho 123.559 M tin
Khi tu nhién 109.326 10° m®
U Uranium 1.676.820 Tan
Kim loai
Cd 0,535 M tan
Cu 350 M tan
Pb 75 M tan
Hg 0,0057 M tan
Ni 54 M tan
Sn 4,26 Long M tan
(T4n “dai ” (Long
ton) la tan c6 trong
luong bang 2.240
pounds, twong duong
1.016kg (1,016 tan))
Zn 1,47 M tan
(Dit trir c6 thé phuc hoi cua tai nguy@n phi sinh hoc ma trix lugng c6 thé khong du trong vong
100 nam)
Bang PL5. Hé s6 can kién ngudn sinh hoc (BDF)
Loai BDF
Té giac den 4,107
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Voi An B9 4.10°®

T& gi4c trang phuong bac -

Té rac Sumatra -

\oi chau Phi -

Rua bién Kemp’s Ridley -

Ca siu Trung Qudc -

Ca sau Cuba -

Ca siu cira song -

Ca sau morelet -

Ca sau Xiém -
Cé nha tang 2.10°
Ca voi lung gu 1.107
Cé voi vay 2.10°
Cé voi xanh -

Hé sb can kiét sinh hoc (BDF) ¢ don vi nam-1 1a s6 luong loai sinh vat vi de doa tuyét ching.

Bang PL6. Hé s6 lién quan dén tac dong doc tinh cho con nguoi

Cong thirc Chat HCA HCW HCS
Kim loai
As 4700 1,4 0,043
Ba 1,7 0,14 0,019
Cd 580 2,9 7
cr¥ 6,7 0,57 0,018
Crb* 47000 4100 130
Co 24 2 0,065
Cu 0,24 0,02 0,0052
Fe Sit (khong bao gom | 0,042 0,0036

oxit sat)

Oxit sat 0,067 0,0057

160 0,79 0,025

Pb 120 4,7
Mn 120 0,15
Hg Thuy ngéan (thuy 120 7,1 0,15

ngan hiru co

methylmercury nhu

Hg)
Mo 3,3 0,29 0,7
Ni 470 0,057 0,14
Sn 0,017 0,0014 0,000045
\ 120
Zn 0,033 0,0029 0,007
Thanh phan vo
co
NH4* Amonium 0,02 0,0017

Asbestos (amiang) +




Br Brom 0,033 0,0029
calcium disodium- 0,013 0,0011
EDTA
CO 0,012
CN- Cyanid ty do 0,67 0,057 1,4
Cyanid (trong phuc, | 2,6 0,22 54
nhu CN)
EDTA => calcium
disodium-
EDTA
F 0,48 0,041
H.S 0,78
NOs’ 0,0091 0,00078
NO2 0,26 0,022
NOx Oxit nito 0,78
Photphat (khéng bao | 0,00048 0,000041
gom sodium
aluminiumphosphate;
nhu P)
sodium 0,0056 0,00048
aluminiumphosphate
SOs* Sunfit 0,038 0,0033
Luu huynh dioxit 2,3
(két hop voi
mudi/khoi den (than)
SOz Luu huynh dioxit 1,2
SCN- Thiocyanate 3,0 0,26 6,4
Bang PL7. Hé sb d6i voi tac dong doc tinh trén can va thity sinh
Cong thic Chat ECA ECT
(m3 nudc/kg chat) (kg dat/kg chat)
Kim loai
As 0,2 3,6
Cd 200 13
Cr 1 0,42
Co 0,42
Cu 2,0 0,77
Pb 2,0 0,43
Hg 500 29
Ni 0,33 1,7
Zn 0,38 2,6
Thanh phan hitu co
(nhiéu chat)

Bang PL 8. Hé s ngudng mui OTV véi tac dong khi nang mui

| Cong thirc

| Chét

| OTV (mg/m3)
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H>S

Hydrogen sunfit 0,00043

CS,

AXit acetic 0,061

Amoni 1,0

Butanol 0,00084

Methanol 73

Ethanol 0,64

Phenol 0,039

Toluen 3,8

Bang PL 9. Ngudn mot sé6 md hinh sir dung trong danh gia tac dong vong doi (LCIA) dugc sir

dung

H¢ so

M®& hinh LCIA

GWP (100 nam)

Tiém ning nong lén toan cau trong khoang thoi gian 100 ndm ctia Uy Ban lién
chinh phu vé bién d6i Khi hau (IPCC)

POCP

Jenkin, M.E. & G.D. Hayman, 1999: Tiém ning tao ra 0zon quang hoa cta cac
hop chat hiru co d& bay hoi dugc oxy hoa: d6 nhay cam véi su thay doi cac
thong s6 dong hoc va co hoc. Méi trudng khi quyén 33: 1775-1293.

Derwent, R.G., M.E. Jenkin, S.M. Saunders & MJ Pilling, 1998. Tiém ning
tao ozon quang héa cho cac hop chat hitu co trong Tay Bic Au duoc tinh toan
bang co ché hoa hoc cao cap. Mai truong khi quyén, 32. tr 2429-2441.

ODP

Tiém ning lam suy giam tang ozone & trang thai 6n dinh nhu trong WMO (T6
chirc Khi twgng the gisi): Danh gia khoa hoc ve sy suy giam tang ozone. Bao
cao Dy an Giadm sat va Nghién ctru Ozone Toan cau, 2003

AP

Tiém ning axit hoa trung binh & chau Au nhu trong Huijbregts, M., 1999b:
Panh gia tac dong vong doi cua cac chat 6 nhiém khong khi gay axit hoa va
phua dudng. Tinh toan hé sé twong duong vi RAINS-LCA. Khoa lién khoa
Khoa hoc Méi truong, Khoa Khoa hoc Méi truong, Dai hoc Amsterdam, Ha
Lan

EP

Heijungs, R., J. Guinée, G. Huppes, R.M. Lankreijer, H.A. Udo de Haes, A.
Wegener Schleswijk, A.M.M. Ansem, P.G. Eggels, R. van Duin, H.P. De
Goede, 1992: Vong doi mdi trudong

ADP

Tiém nang can kiét tai nguyén phi sinh hoc, Oers, L.F.C.M., van & Koning,
A., de & Guinée, J.B. & Huppes, G., 2002: Su suy giam tai nguyén phi sinh
hoc & LCA: cai thién cac yéu té dic trung cho sy suy giam phi sinh hoc nhu
duogc khuyén nghi trong Sé tay LCA méi ciia Ha Lan. Delft, Bo Giao thong
Van tai
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