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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

ABR Bé phan tng ki khi d6i hudng
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AT Ngan xtr li hiéu khi

BASTAF Bé tu hoai cai tién véi cac vach ngan mong dong hudng 18n va
ngan loc ki khi

BASTAFAT Bé tu hoai cai tiép voi cac vach ngan mong dong hudéng 1én va
ngan loc ki khi két hop xur 1y hiéu khi

BOD Nhu ciu oxy héa sinh hoa

BTCT Bé tong cot thép

BTH Bé ty hoai

BTNMT B0 Tai nguyén Moi truong
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COD Nhu cau oxy hoéa hoa hoc

DCCN Day chuyén cong nghé
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IESE Vién Khoa hoc va KV thuat Moi truong

KH&KTMT Khoa hoc va KV thuat moi truong
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NTSH Nudc thai sinh hoat

NH4-N Nito amon (tinh theo Nito)
NOs-N Nitorat (tinh theo Nito)

PE Poly-Etylene

PP Poly-Propulene

PTN Phong thi nghiém
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QCVN Quy chudn Viét Nam

ST Bé tu hoai

TCVN Tiéu chuén Viét Nam
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T-P Téng phdtpho
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DANH SACH CAN BQ THAM GIA THU'C HIEN NHIEM VU

STT Ho va tén Hoc hafn, Chuyén mon/Pon vi cong tac
hoc vi
Cép thoat nude, Cong nghé xur 1y nudc va
1 | Nguyén Viét Anh GS. TS | nudc thai/ Vién KH&KTMT, Truong
DPbHXD Ha Noi
Neuvén Phuon Cép thoat nudc — Mai truong nudc/ Vién
2 Tfég] & TS Khoa hoc va Ky thuat Méi truong, truong
bai hoc Xay dung Ha Noi
X tria Cép thoat nudc — Moi trudng nude/ Vién
3 | Nguyén Vit Anh ThS | KH&KTMT, Truong DHXD Ha Noi
X 17A Cap thoat nudc — Moi truong nude/ Vién
4 | Do Hong Anh TS | KH&KTMT, Truong DHXD Ha Noi
3 .. Cap thoat nudc — Moi trudng nude/ Vién
> | Tran Hoai Son ThS | KH&KTMT, Truong PHXD Ha Noi
\ N Cép thoat nudc — Mai truong nudc/ Vién
6 | bao Anh Ding TS | KH&KTMT, Truong PHXD Ha Noi
o Cép thoat nudc — Moi truong nudc/ Vién
7 | Pham Duy Bong TS | KH&KTMT, Truong DHXD Ha Noi
. TN Cong ngh¢ Moi truong/ Vién
9 | Ung Thi Thiy Ha ThS | KH&KTMT, Truong PHXD Ha Noi
N \ Dién — Ty dong hoa/ Cong ty CO phan Ky
10| Vi Manh Cuong ThS | thuat Nude va Méi truomg WEECO
e g Hoéa moi truong, Khoa Vat liéu xay dung,
11 | Vi Thi Minh Thanh TS Truéng DHXD Ha Noi
‘ Cép thoat nude — Moi truong nudc/ Cong
12 | Lé Hong Nam KS ty Co phan Ky thuat Nudc va Méi truong

WEECO
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I.  THIET KE CONG TRINH XU LY NUGC THAI TAI CHO

1.1. Cac quy dinh chung

Phai 4p dung hé thdng thoat nudc riéng, tach riéng nude thai khoi nude mua, nudc
chay tran bé mat phu trong pham vi khudn vién cong trinh xay dung.

Loai hé thdng thoat nudc trong hoat dong thoat nude va xir Iy nudce thai phi tap trung
(theo cum hay theo khu vuc) c6 thé 1a hé thong thoat nudc riéng, thoat nuéc chung, hay
thoat nude hdn hop. Trong hé théng thoat nudc riéng, cé thé xem xét 4p dung giai phép thoat
nudc gian lugc, thoat nude da tach cian sau bé tu hoai, thoat nuée ap luc, hay thoat nudc
chan khong. Viéc lua chon loai hé thong thoat nudc tiy thude vao dia hinh, diéu kién dia
chat cong trinh, dia chat thuy van, khi hau, dac diém hé théng thoat nudce hién c6 va cac diéu
kién cu thé khac cua dia phuong.

Nude thai sinh hoat (nudc den) trude khi d6 vao hé thong thoat nudc chung can phai
duoc xtr 1y trong bé tir hoai hay cac cong trinh xur 1y so bd ¢ chic ning tuwong ty. C6 thé
dan nudc xam vao ngin chia (ngin thir 1 ciia bé ty hoai) hay ngan lang (ngan thir 2,3 cta
bé ti hoai). Truong hop x4 nude xam tryc tiép ra hé thong thoat nudc ngoai cong trinh, phai
dugc sy chap thuan ciia don vi quan 1y van hanh hé thong thoat nudc ngoai cong trinh, hay
tuan thii quy dinh cua chinh quyén dia phuong.

Trudng hop nudc thai sinh hoat d6 vao hé thong thoat nudce riéng, duoc xay dung dong
bd v&i Tram xt 1y nudc thai tai chd hay phi tap trung (theo cum, theo khu vuc), c6 thé bo
qua bé tu hoai hay cac cong trinh xir 1y so bo khac. Trudng hop ning cip, cai tao hé thong
thoat nudc chung thanh hé thong thoat nude riéng, chii s¢ hiru cong trinh thoat nude cin ci
vao hién trang va diéu kién thoat nudce tai khu vuc nang cép, cai tao dé quyét dinh viéc duy
tri bé tu hoai'.

Dbi v6i hé théng thoat nude va xir Iy nudce thai phi tap trung 4p dung loai hé thong
thoat nudc chung, phai c6 giai phéap tach riéng nudc thai khéi nude mua, nudce chay tran bé
mit dé tram xir Iy nudc thai khong bi qua tai, vi du nhu str dung giéng tran tach nudc mua
va miéng x4 nudc mua ra ngudn tiép nhan. Co thé bd tri bé didu hoa luu luong va ndng do
tai dau day chuyén xtr Iy nudc thai.

Mirc d6 can thiét 1am sach nudc thai tuy thudc vao ngudn tiép nhan nude thai, hay muc
dich tai str dung nudc thai sau xtr Iy. Ngudn tiép nhan nudce thai tir cac cong trinh xtr Iy nude
thai tai chd, phi tap trung theo cum, phi tap trung theo khu vuec, c6 thé 1a:

+ Mang ludi thoat nude mua.

! Piéu 6.2/a Thong tu 15/2021/TT-BXD. Hudng dan vé cong trinh ha ting k§ thuat thu gom, thoat nue thai d6 thi, khu
dan cu tép trung.
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+ Mang ludi thoat nude thai (dan toi cong trinh xir 1y tap trung tiép theo).
+ Ngudn nudc mit.
+ Dit.

1.2.  Yéu cAu vé chit lwong nuwéc thai ddu ra clia cong trinh, thiét bi xir Iy nwéc thai
tai chd hay phi tip trung, khi xa nwéc thai ra ngudn tiép nhin:

Cong trinh, thiét bi xur ly nuée thai sinh hoat tai chd, c6 $6 nguoi su dung n < 10 nguoi,
hay luu luong nuédce thai trung binh Q < 1,5 m*/ngay (tinh theo gia tri thap nhat cia n va Q):
khong quy dinh gié tri gidi han cho phép ctia cac chat 6 nhiém trong nude thai. Cong trinh,
thiét bi xtr Iy nudc thai sinh hoat tai chd phai dam bao kich thudc tbi thiéu va quy cach ky
thuat vé xay dung va chit luong san pham, hang hoa.

Cong trinh, thiét bi xir Iy nudc thai sinh hoat tai chd, c6 s6 nguoi sir dung 10 <n < 33
nguoi, hay luu lugng nude thai trung binh 1,5 < Q < 5 m?/ngay: phai dam bao gia tri gidi
han cho phép cua cac chat 6 nhiém khi xa thai ra nguon tiép nhan theo cot B, Bang 1.

Cong trinh, thiét bi xur 1y nudce thai sinh hoat tai chd, o s6 nguoi st dung 33 <n <130
nguoi, hay luu luong nudce thai trung binh 5 < Q <20 m®/ngay: phai dam bao gia tri gidi han
cho phép cuia cac chit 6 nhiém khi x4 thai ra ngudn tiép nhan theo cot A hay B, Bang 1, cin
ctr phan viing méi trudng hodc muc dich quan 1y, cai thién chat lugng moi truong nude cia
ngudn tiép nhan nudc thai.

Cong trinh, thiét bi xur ly nudc thai sinh hoat tai chd, c6 luu lugng nudc thai Q > 20
m®/ngay: 4p dung quy chuan xa thai QCVN 14:1008/BTNMT (cot A hay B, tiy theo dic
diém ngudn tiép nhan) theo cac tit ca cac thong sb>.

Bing 1. Gid tri gi6i han cho phép ciia cdc chit é nhiém trong nwéc thii dwoc xir Iy tiv
cdc cong trinh, thiét bi xiv Iy nwéc thdi tai ché hay phi tip trung

TT Chit 6 nhiém Pon vi tinh A3 B*
1 |pH - 5-9 5-9
2 | Nhu cau oxy sinh hoa (BODs & 20°C) mg/L 30 40
3 | Nhu cau oxy hoa hoc (COD) mg/L 65 90

2 S& thay thé bang QCVN xxx:2024/BTNMT, Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé nudc thai sinh hoat
va nudc thai do thi, khu dan cu tap trung, dang dwoc bi€n soan/ trinh ban hanh.

3 Tuong dwong cdt A, QCVN 40:2011/BTNMT doi véi nuéc thai cong nghiép (s& duge thay thé
bang QCVN xxx:2024/BTNMT, dang dugc bién soan/ trinh ban hanh).

* Tuong duong cot B, QCVN 40:2011/BTNMT déi v6i nude thai cong nghiép (s& dugc thay thé
bang QCVN xxx:2024/BTNMT, dang duoc bién soan/ trinh ban hanh).
2
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4 | hoic Tong Cac-bon hiru co (TOC) mg/L 35 50

5 | Tong chat ran lo ling (TSS) mg/L 40 100

6 | Tong Ni-to (T-N)? mg/L 20 35

7 | Téng Phét-pho (T-P)

a | Ngudn tiép nhan 1a hd mg/L 2 3

b | Ngudn tiép nhén 14 séng, ving nudc bién mg/L 4 6

8 | Sunfua (S%) 0,2 0,5

9 | Dau m& dong, thuc vat mg/L 10 20

10 | Téng Coliforms gg?; 0 Oilfc 3000 | 5000
Ghi chu:

+ Cot A, Cot B trong (phan ving xa nudc thai) Bang 1 dugc quy dinh nhu sau’:

+ Cot A quy dinh gi4 tri gidi han cho phép ciia chat 6 nhidém trong nudc thai khi xa nudc
thai ra nguén nudc tiép nhan c6 chuc nang cép nudc cho muc dich sinh hoat hoac c6 muc
dich quan 1y, cai thién chat lwong méi trudng nuwdc nhu Mac A Bang 2, Bang 3 QCVN
08:2023/BTNMT - Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé chit luong nudc mit hoic theo quy dinh
ctia Uy ban nhan dan cap tinh.
+ Cot B quy dinh gia tri gigi han cho phép cua chat 6 nhiém trong nude thai khi xa nudc
thai ra nguon nude tiép nhan c6 muyc dich quan 1y, cai thién chat lugng méi truong nudce nhu
Mirc B Bang 2, Bang 3 QCVN 08:2023/BTNMT hoic theo quy dinh ctiia Uy ban nhan dan
cap tinh.
1.3.  Tiéu chuan thai nwéc, luvu lwgng tinh toan va hé s6 khong diéu hoa

Tiéu chuin thai nude cua cac hd thoat nude, bao gém nude thai sinh hoat, san xuét,
dich vu, duoc xac dinh theo tiéu chuan cap nudc twong ing véi timg déi tugng va timg giai
doan xay dung.

> Dy thio QCVN xxx:2024/BTNMT ddi v6i nudc thai cong nghiép (thay thé QCVN
40:2011/BTNMT) khong quy dinh gia tri gidi han dbi voi thong sé Amoni.

¢ Dy thao QCVN xxx:2024/BTNMT, Quy chuan ky thuét qudc gia vé nudc thai sinh hoat va nudc
thai d6 thi, khu dan cu tap trung, thay thé QCVN 14:2008/BTNMT.
3
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Luu luong 16n nhat va nho nhat, cling nhu hé so6 khong diéu hoa cua doi tuong thoat
nudc, dung dé tinh toan tuyén cong thoat nudc, tram bom nudce thai va tram xir Iy nude thai,
duoc xac dinh dua vao chée do thai nudc.

Ché d6 thai nudc cua ho gia dinh hay nhom h, xi nghiép cong nghiép, cong trinh cong
cong theo cac gid trong ngay duoc xac dinh theo biéu d6 thai nude, dua vao sb liéu khao sat
thuc té, dic diém hoat dong cua ddi tuong thai nudce, hodc theo Bang dudi day.

Bang 2. H¢ sé khéng diéu hoa ciia cic déi twong thii nwéc khdc nhau’

. o HE s khong | HEsokhong | oo oo e
TT Doi twgng thai nudéc diéu hoa gio' | di€u hoa ngay trong ngz‘ly.
(Kgio) (Kagay)
1 | Ho gia dinh 4 — 6 nguoi 4-10(4) 2-5(2,5) 24
2 | Nhom h¢ gia dinh 3-6(4) 2-4(2,5) 24
3 | Cosd dich vu 4-10 (6) 2-6(3) 12 - 18
4 | Bénh vién 2,5 1 24
5 | Truong hoc 1,8 1 8-12
. Xi nghiép cong nghiép, 25 | 8—-24
phéan xuong nong
Xi nghiép cong nghiép, 8—24
’ phéan xudéng ngudi . :

Ghi chu: Cac gia tri trong ngodc la gia tri thuong gap.

Luu lugng tinh toan cho tuyén céng, tram bom nudc thdi, va cong trinh, thiét bi xur ly
nude thai tai chd, 1ay bang luu luong trung binh (tinh cho 1 nim) nhan véi hé sé khong diéu
hoa (Ken). C6 thé 1ay so bo gi tri cia hé s6 khong didu hoa cho cac hé thong thoat nudc phi
tap trung Keh = 2,5 - 6%, So nguoi st dung va sb thiét bi vé sinh hay sb doi tuong thai nudce

7 Ngudn: TCXDVN 33-2006; TCVN 7957-2023; Sach Bé tu hoai (Nguyén Viét Anh, 2017).

8 Cui, Y. and Li, Y. (2013). The research of decentralized wastewater treatment mode in rural
areas in china. Advanced Materials Research, 709, 952-955.
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amr.709.952.
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cang nhiéu, vl sy c6 madt cua cong trinh xir 1y nudce thai so by nhu bé tu hoai, thi hé sb
khong diéu hoa cang nho.

Hé s6 khong diéu hoa nudc thai (Ken) ding dé xac dinh cong suat tram xir 1y nudc thai
phi tap trung theo cum hay khu vuec, 1y bang 1,5 - 3,01, cin ¢t vao su co mit ctia cac cong
trinh xir Iy nuéc thai so bd (nhu bé tu hoai) va dic diém cua timg cum dan cu hay khu vuc
thoat nudc.

Cong suat tram xir Iy nudc thai tai chd hay phi tap trung theo cum, theo khu vuc:

- Cong suit:

Q = Qc (m’/ngay) (1)
Trong d6: Q. - Luu lugng nudce cép cho nhu ciu sinh hoat va dich vu, san xut,
m>’/ngay;

- Luu luong gio max:

Qnmax = 3= Q-Ken  (m¥h) (2

Tuy theo ) lugng nudc thai va ché d6 thai nudce, thanh phén va tinh chét nudce thai,
dic diém ngudn tiép nhan hay nhu cau tai str dung nudc thai sau xur 1y, cling nhu cac diéu
kién cu thé khac, c6 thé ap dung riéng 1¢ hay két hop cac cong trinh, thiét bi xtr Iy nudc thai
sau day:

+ Cac cong trinh, thiét bi xur 1y so bd: Song chén rac; Bé tach cat; Bé tach dau, md; Bé
diéu hoa luu lugng va/hodc nong do;

+ Céc cong trinh, thiét bi xir Iy bac 1: Bé ty hoai cac loai; Bé lang hai vo; Bé UASB;
Bé loc ky khi;

+ Cac cong trinh, thiét bi xir Iy bac 2 va 3: Bé xtt Iy sinh hoc theo nguyén 1y sinh truong
dinh bam, véi gia thé vi sinh ¢ dinh hay di dong, ngap nuéc hay khong ngap nudc; Bé xir
ly sinh hoc theo nguyén 1y bun hat tinh lo limg cac loai; Bé xir Iy sinh hoc v6i mang loc; Bé
loc voi vat liéu loc cac loai;

+ Céc cong trinh xtr 1y trong diéu kién ty nhién: Hao loc, bii loc ngam va béi tudi;
Giéng tham; Bai loc tréng cay cac loai; HO sinh hoc céc loai;

+ Céc loai cong trinh, thiét bi xr Iy nudc thai khéc.

Ghi chu: Bai loc ngdm, béi tudi, hao loc va giéng tham chi 4p dung cho mot vai ngdi
nha xay dung riéng 1&, cac khu vuc ngoai thanh va ndong thon va nhitng noi c6 mat d¢ dan
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cu thﬁp, khong dugc ap dung lan tran trong do6 thi. Dac biét than trong khi ap dung ddi voi
cac khu vuc ¢ giéng khai thac nudc ngam.

NUGC THAI SINH HOAT

l 1

NeocXam | | Nna tieu doinvoc |
Song chén :
rac; Bé tach | Nwoc Ben ‘
dau, m&
! = T—
. S (et X Iy bun can: (2)
A Bé tw hoai 2
| Thietbi > o » - On dinh hiéu khi
nghién rac cac loai (1) - On dinh ky khi
l | * _Tach nuoc
X X - Phwong phap khac
- Hé sinh hoc - Dia loc sinh hoc - BéAeroten (0);
cacloai. - Béloc sinh hoc - BéAnoxic + Oxic (AQ),
- Bailoc trong - Béloc cdt (cova - Kénh oxy hoa tuan hoan (OD);
cay cac loai. khéng tudn hoan) | - Aeroten hoat dong theo mé (SBR);
_ Céc cong trinh, thiét bi x(r Iy khac - Aeroten (O, AQ) + mang MBR
+ v
Khi triing: Clo; UV; Ozon; Hd sinh hoc; Céc cdng trinh

Loc mang RO; Phwong phap khac X Iy ndng cao

! ! }

Tai st¥ dung B6 cap/ Thai bé hay tai st dung
{theo quy dinh) X& ra ngudn nrdc mat (theo quy dinh)

Hinh 1. Vi tri ciia cdc cong trinh xir I nwéc thdi tai ché
trong hé thong thodt nwéc trong va ngoai cong trinh
Ghi chu:

(1) Cdc logi bé tw hoai (BTH) dang dp dung ¢ Viét Nam: Bé tw hoai théng thwong; BTH
c6 ngan loc hiéu khi; BTH ¢6 ngan loc ky khi hay 16i loc; BTH ¢é vich ngdn mong dong
huodng lén BAST; BTH co vach ngan mong va ngan loc ky khi BASTAF; BTH co thu khi sinh
hoc (bé biogas); Loai BTH khdc.

(2) Xt Iy tai ché hodc tdp trung.

Chi duoc phép dan nudc thai san xuat, lang nghé, kinh doanh, dich vu c6 thanh phan,
tinh chét twong ty nudc thai sinh hoat, vao cong trinh, thiét bi xir Iy nudc thai dé xir 1y két
hop cung véi nudce thai sinh hoat. Nudc thai c6 chira nhitng tap chat dic biét phai dugc xir
ly riéng, hodc phai dugc xir Iy so bo, trude khi dan dén cac cong trinh xir Iy nude thai sinh
hoat, dé tranh cong trinh, thiét bi xtr 1y nudc thai bi sdc, bi nhiém doc hay qua tai. Trong trudng
hop nay, nudc thai san Xuét, lang nghé, kinh doanh, dich vu phai dam bao cac yéu cAu sau:
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Khong chtra cac chat dé chay (nhu xing, dau), cac chat khi hoa tan c6 thé tao thanh
hdn hop nd trong duong 6ng hodc cong trinh thoat nudc;

Khong chira céc chat co kha nang pha huy vat liéu, dinh bam 1én thanh dng hoic lam
tac cong thoat nudce va cac cong trinh, thiét bi xtr Iy nudc thai;

Nong do cac chat 6 nhiém trong nudc thai khong anh hudng xau téi qua trinh xu 1y
sinh hoc hodc tdi viéc xa nude thai vao nguon tiep nhan.

Nudc thai khong chta cac chét 6 nhiém khac ma cac cong trinh xtr 1y khong thé loai
bo hay phan huy chung.

C6 thé bo tri bé diéu hoa, dé dieu hoa luu lugng, ndong dd nudce thai trudce khi dan dén
cac cong trinh xtr ly nudc thai. Bé diéu hoa can phai c6 giai phap chong lang can, va thiét bi
xa can hoan toan.

Viéc khir tring nudc thai sau cac cong trinh xir 1y tai chd hay phi tap trung tuan thu
theo TCVN 7957:2023 va cac quy dinh hi¢n hanh.

Céc cong trinh, thiét bi xur 1y nuéce thai tai chd tir cac co s& san xuét, kinh doanh, dich
vy, cac tram xur ly nudc thai phi tap trung theo cum hay khu vuc, phéi tuan thu cac quy dinh
vé khoang cach ly vé sinh, ngudn dién, giao thong, cac cong trinh va thiét bi phu trg theo
QCVN 01:2021/BXD va cac quy dinh hién hanh®.

1.4.  Thiét ké bé tu hoai
1.4.1. Bé tw hogi thong thuwong

Bé tu hoai 1a cong trinh xtr ly so b9, tiép nhan nudc thai cua mot bo phan (véi nude
thai sinh hoat: thudng tiép nhan nudc den) hoic ctia ca hé thdng thoat nude ban tir bén trong
nha va cong trinh xay dung. Trong bé tu hoai, cac chat ran khong tan dugc gitr lai, 1én men
va phan huy, con céc chit 1ong duoc xir Iy tiép tuc trong cac cong trinh xir Iy khac hay xa ra
hé thong thoat nudc bén ngoai cong trinh.

Theo céu tao, bé ty hoai dugc chia thanh cac loai'®: Bé ty hoai thong thuong (v6i 1 dén
3 ngan); Bé tu hoai c6 ngan loc hiéu khi; Bé tu hoai c6 ngan loc ky khi; Bé tu hoai c6 cac
vach ngian mong dong huéng 1én (bé BAST); Bé tu hoai ¢6 cac vach ngin mong dong hudng
1én va ngan loc ky khi (bé BASTAF); Bé tu hoai ¢6 16i loc thao lép duoc; Bé tu hoai co ngan
bom (bom nuéc thai sau bé ty hoai vao cong trinh xir Iy cuc b tiép theo hay vao mang ludi
thoat nudc ngoai nha); Bé tu hoai két hop véi cac bac xu 1y tiép theo trong hé thong xur 1y

9 Chi quy dinh ddi véi co s& san xuat, kinh doanh, dich vy; khong quy dinh d6i voi ho gia dinh.

10 Thong tu 04/2015 huéng dan thuc hién Nghi dinh 80/2014/ND-CP.
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nudc thai cuc bd trong pham vi cong trinh hay cum cong trinh; cac loai bé tu hoai khac duoc
chap nhan str dung.

Theo vt liéu ché tao, bé tu hoai duogc chia thanh: Bé tu hoai béng bé tong cbt thép xay
dung tai chd hay dic san; Bé tu hoai xay b?mg gach; Bé tu hoai ché tao sén b?mg nhua téng
hop (PVC-U, Polyethylene — PE, Polypropylene — PP, Polydicyclopentadiene (PDCPD),
PVC, EPDM, ...); Bé tu hoai ché tao tir cac vat liéu khac.

Thiét ké chi tiét bé tu hoai can c6 dy du thong tin vé kich thudc ciu tao bé, tinh toan
két cdu, mo ta bién phap thi cong, quy trinh kiém tra vé mat tai trong va thuy luc va cac ndi
dung khac theo yéu cau cta co quan quan 1y ¢6 tham quyén quy dinh.

Bé tu hoai thuong cd hinh chit nhat, vuéng hay tron trén mat b:;ing, duoc xay dung
bﬁng gach, bé tong cbt thép, chét déo, kim loai va cac vat liéu khac; duge xdy dung tai chd,
ché tao sin, hay lép ghép tai chd tir cac cAu kién ché tao sin.

Bé tu hoai phai dam bao kich thudc tdi thiéu, cdn ci theo sb nguoi su dung hay s6 dan
turong duong (trudng hop bé ty hoai danh cho déi twong khac ngoai ho gia dinh), ché do thai
nude hay tai trong thuy luc, tai lugng chéat ban tdi da ma bé tiép nhan trong ngay va thoi
gian gitra 2 lan hut can.

Bé tu hoai phai duoc thiét ké va xay dung sao cho kin, khit, khong bi thAm, ro i, dam
bao d6 an toan vé mit két cau cong trinh, ngay ca trong diéu kién chtra day nudc hay khong
chtra nude, trong diéu kién muc nudc ngam thap hay cao hon day bé; chiu dugc tic dong
clia cac cong trinh bén trén va lan can, cic phuong tién giao thong, dat va nudc ngam. Bé
phai duogc bd tri & noi khong c6 kha ning gy 6 nhiém méi trudng xung quanh va anh huéng
dén két cdu cua cac cong trinh 1an can.

Bé ty hoai c6 thé dugc bd tri dudi nén nha, dudi khu vé sinh hay ngoai nha, cach bé
chtra nudc sach tdi thiéu 3 m'', va phai c6 bién phap chong thadm phu hop dbi vai ca bé tu
hoai va bé chira nudce. Phai c6 kha ning tiép can dén bé ty hoai dé thuan tién cho viéc kiém
tra, bao dudng, hut bun dinh ky.

Luong nude thai sinh hoat trung binh tinh trén dau nguoi (I/ngudi/ngay) duoc xac dinh
bang khao sat thyc té. Khi khong c6 diéu kién thi c6 thé 1dy so bo theo Tiéu chuan TCXDVN
33:2006 va cn clr vao céc tai liéu 1am co s thiét ké khac.

Tai lwong chét ban tinh theo dau nguoi (g/ngudi/ngdy) duoc xac dinh bang khao sat
thuc té. Khi khong c6 diéu kién khao sat thuc té, c6 thé tham khao Phu luc.

Dung tich w6t téi thiéu cua bé tu hoai xir Iy nude den va nudc xam ho gia dinh ldy
bang 3 m’. Dung tich tdi thiéu bé ty hoai xur Iy nudc den tir khu vé sinh 14y bang 1,5 m?.

1'Pidu 2.15. Yéu ciu v& b tri cong trinh ha tAng k¥ thudt ngdm. QCVN 01:2021/BXD.
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Kich thudc nho nhat cua bé ty hoai xtr Iy nuéc den va nude xam ho gia dinh duoc quy
dinh nhu sau: Chiéu sau 16p nudc trong bé, tinh tir day bé dén mat nude, khong thap hon 1,2
m. Ngin chira c6 thé sdu hon ngin ling. Chiéu rong hay dudng kinh bé khong nhé hon 0,7
m. Ty 1¢ giita chiéu dai va chiéu rong bé chit nhat thuong bang 3:1.

Vi bé tu hoai 2 ngin, dung tich ngan thir nhat (ngin chira) khong nho hon 2/3 dung
tich bé. Vi bé 3 ngan, ngin dau c6 dung tich khong dudi 0,5 tong dung tich bé, 2 ngin sau
mdi ngin c6 dung tich 0,25 tong dung tich bé. Khi luu luong nude thai nho hon 10 m/ngay
thi nén sir dung bé 2 ngin; khi luu lwong 16n hon 10 m3/ngay thi nén st dung bé ty hoai 3
ngan; khi luu lwong 16n hon 20 m*/ngay thi nén xay dung 2 hodc nhiéu don nguyén.

Dung tich bé tu hoai dugc xac dinh phu thudc vao ciu tao bé, thanh phﬁn tinh chét
nudc thai, so nguoi st dung bé, thoi gian gitra hai 1an hit can va nhi¢t d¢ ciia moi trudng.
Tong dung tich cua bé ty hoai dugc tinh nhu sau:

V=Vy+ Vi 3)

Trong do:

V: tong dung tich cta bé tu hoai, khong ké tuong va vach ngan (m?);

Vu: dung tich w6t ctia bé tir hoai (m°);

Vi: dung tich phan luu khong, tinh tir mat nude 1én mat dudi tim dan nap bé (m?).

Dung tich w6t cua bé tu hoai duoc tinh nhu sau:

Vu=Vn+ V. 4)

Trong do:

Vu: dung tich w6t ctia bé tir hoai (m°);

Va: dung tich ving ling cta bé ty hoai (m?);

Ve: dung tich viing chira bun cin va vang ndi trong bé tu hoai (m?).

Dung tich viing ling cuia bé tu hoai duoc tinh nhu sau:

Vi=Qxta (5)

Trong do:

Q: luu luong trung binh ciia nude thai chay vao bé (m*/ngay), dugc xac dinh bang khao
sat thuc té, hodc theo cong thuc sau:

Q=Nxqo/1000 (6)
Trong do:
N: dan s6 tinh toan (nguoi).
qo: tiéu chuan thai nuéc sinh hoat vao bé ty hoai (lit/nguoi/ngay);
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to: Thoi gian luu nuéc tdi thiéu trong bé tu hoai (ngay), duoc xac dinh theo Bang 1.
Ghi chu:
1) Béi vai bé ty hoai xtr Iy nudce thai ho gia dinh, s6 dan tinh toan 1dy bang 100% s6 ngudi ¢ trong ngdi nha.

2) Bbi véi cac truong hop xir Iy nuée thai sinh hoat khac, sé déan tinh toan lay bang sb nguoi quy dbi. Co thé
tham khao cach tinh s§ ngudi quy dbi theo ty 1& phan trim sé ngudi st dung thuce té & Phy luc .

3) Déi véi cac loai nudc thai khac (ché bién thyc pham, chin nudi, giét md gia stc, gia cim, ...), gia tri N duoc
lay theo dan sb trong dwong theo cac chi titu BOD, COD, SS, ...

Bang 3 - Thoi gian lwu nwdc téi thiéu trong ving ling ciia bé tw hoai

Luu lwgng Thoi gian lvu nwée toi thidu t," (ngay)
nwéce thii Q B¢ tu hoai xir ly B¢ tu hoai xir ly
(m’/ngay) nuwéc den va nwéc xam nuéce den tir khu vé sinh
<6 1 2
7 0,9 1,8
8 0,9 1,8
9 0,8 1,6
10 0,7 1,4
11 0,7 1,4
12 0,6 1,2
13 0,6 1,2
>14 0,5 1
* Thoi gian luu nuéc 16i thiéu dé dam bdo hiéu sudt ciia qua trinh tach can, da tinh dén hé
$6 khéng diéu hoa cia leu lirong nwde thai chay vao bé.

Dung tich vung chira bun can va vang ndi cua bé ty hoai dugce tinh nhu sau:
Ve=Vp+Vi+Vy (7

Trong do:

Vb: dung tich phan cin tuoi (dang phan huy) (m?);

V¢ dung tich phan cin tich luy (d3 phan huy) (m?);

V,: dung tich phan vang ndi trong bé tu hoai (m?).

Cong thtrc xac dinh dung tich vung phéan huy cén tuoi (dang phan huy):
Vp=0,5x Nxt, /1000 (8)

Trong do:

0,5: luong cén tuoi trung binh trong vung phan huy (lit/ngudi/ngay).

10
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to: thoi gian can thiét dé phan huy can (ngy); t» dugc xac dinh theo Bang 2, phu thudc
vao nhiét do cua nudc thai.

Bang 4 - Thoi gian cdn thiét dé phin huy cin theo nhigt dj

Nhiét d¢ nuée thai (°C) 10 15 20 25 30 35

Thoi gian cin thiét dé phan huy

L 104 63 47 40 33 28
can (ngay)

Dung tich viing chira cin tich lu§y hay bun da phan huy (ndm du6i day bé tu hoai), duoc
tinh nhu sau:

Vi=rxNxT/1000 9)

Trong do:

r: lwong can tich luy trong bé ctia 1 ngudi trong 1 nam (lit/ngudi/nim);

r duoc liy nhu sau:

- Véi bé tu hoai xtr Iy nude den va nude xdm: r = 40 lit/ngudi/nam.

- Vi bé tu hoai chi xir Iy nudce den tir khu vé sinh: r = 30 lit/ngudi/nam.

T: khoang thoi gian gitra 2 1an huat can, thudong lay bang 3 nam.

Dung tich phﬁn vang ndi cta bé tu hoai V, duogc l?iy béng 0,4xV; dén 0,5xVi. C6 thé
tinh so b Vi, 1y chiéu day 16p vang bang 0,2 m dén 0,3 m.

Cho phép str dung cong thirc rat gon sau ddy dé xac dinh dung tich w6t ti thiéu ciia bé
tu hoai xur Iy nude den va nude xam cho cac ho va nhom ho gia dinh:

Vue=N (qo x tn +24 + 56 x T)/1000 (10)
Dung tich u6t cua bé tu hoai xr 1y nudce den tir khu vé€ sinh:
Vu=N (qo x tn + 24 + 42 x T)/1000 (11)

Phu luc C dua ra két qua tinh toan cac kich thudc co ban cua bé tu hoai xtr Iy nude thai
sinh hoat cho h§ va nhém ho gia dinh, theo ) nguoi phuc vu.

Trong trudng hop bé tu hoai tiép nhan nude thai tir nha bép, nha in, can ting dung tich
viing chira bun cin va vang ndi 1én thém 50 %.

Trong truong hop ngdi nha c6 thiét bi nghién rac va chay vao bé ty hoai, dung tich bé
tu hoai phai cong thém 70 lit/ngudi str dung.

Dung tich phan Iuu khdng trén mat nude cua bé tu hoai Vi duge 1y t6i thiéu bang 20%
dung tich uét, hodc theo ciu tao bé, vé6i chiéu cao phﬁn luu khong khong nhé hon 0,2 m.

11
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Puong dng din nudc vao va ra bé tu hoai phai dam bao khong dé xay ra tinh trang
chay nguoc hay tran bé. Pé dan nudc vao va ra bé tu hoai, duing Té c6 duong kinh khong
nho hon 100 mm, dau dudi cua Té ngdp dudi mit nude khong nhé hon 400 mm va cach 16p
bun cao nhat 200 mm; dau trén ctia Té cao hon mit nude khong nho hon 150 mm dé thoat
khi. Cét day dng vao cao hon day 6ng ra it nhat 50 mm. Day dng ra phai cao hon muc nude
cao nhat trong cong tiép nhan nudc thai sau bé tw hoai va myc nudc ngam cao nhat. Khong
dan nudc truc tiép vao bé qua 6ng dung thoat nude. Cac 6ng dan nudc vao, ra va giita cac
ngan phai dugc dat so le nhau.

Déi voi bé tu hoai mot ngan va bé tu hoai kich thude 16n, xir Iy nudc thai cho 20 ngudi
tr 1én, phai dung cac tim chian huéng dong dit sau Té vao va trudce Té ra, chay hét chiéu
rong bé, cach Té 150 mm. Mép dudi tim chan thdp hon miéng dng va mép trén cao hon mait
nuée khong nho hon 150 mm. DAy ngin chitra bé ty hoai 16n phai ¢6 d6 dbc > 25% vé phia
4ng dan nude vao (phia dudi cira hut).

Nude chay giira cac ngin trong bé qua cira thong nude hodc cit din nude. Khoang
cach mép trén cira thong nudc dén miat nude khong nho hon 0,3 m. Phan tuong ngan phia
trén miat nudc phai chira 16 ¢6 chidu cao khong nhé hon 50 mm va ndi véi dng thong hoi,
duong kinh khong nho hon 60mm, dan 18n cao trén mai nha khong nho hon 0,7 m. Péi voi
bé tu hoai dit trong cong trinh, dugce phép sir dung Té dan nude thai vao bé lam dng thong
hoi.

Trén mdi ngan bé tu hoai phai dé khong it hon 1 ctra tiép can trén tim dan nip bé dé
quan 1y (kiém tra, 14y mau, hit cin, vé sinh bé). Khi str dung phuong phap hit cin biang bom
hut, chiéu rong cira tiép can dé hut cin khong nhé hon 150 mm. Nén dit cira hat cin & phia
trén dng dan nude thai vao va ra khoi bé. Trudng hop nip bé ty hoai dit thap hon mat dat,
phai ¢ cb giéng c6 nip day kin. Kich thude téi thiéu cia cb giéng co tiét dién hinh vudng,
hay duong kinh ¢b giéng tron: 400 mm.

Phai x4y dung cira tiép cin va cb giéng dam bao chic chén, an toan cho ngudi (nhét 1a
tré¢ em), khong bi sut ltn, v do tai trong bén trén nép, va dam béo kin dé ngan mui hoi thoat
ra. Co thé str dung ctra tiép can va cd giéng ché tao sin bang cac vat liéu nhu BTCT, HDPE,
composite cdt soi thuy tinh, ...

Khi can khir tring nudc thai sau bé tu hoai thi phai c6 thém maot ngan tiép xtic & cudi
bé, vai kich thudc dam bao thoi gian luu nude khong dudi 30 phut.

1.4.2. Bé tw hogi cé ngan loc hiéu khi

Chi nén ap dung bé tu hoai c6 ngan loc hiéu khi trong trudng hop bé duge bb tri ngoai
nha, ¢ diéu kién 1am thoang ty nhién hodc nhan tao cho ngin loc hiéu khi va dam bao kha
nang tiép can dé kiém tra, hat bun, thau rta, thay thé vat liéu loc.

Ddi voi bé tu hoai ¢6 ngan loc hiéu khi, yéu cau thiét ké va xay dung tuong tu nhu bé
tu hoai thong thuong.
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Ngan loc hiéu khi c6 bd tri cac 16p vat li¢u loc, thuong 1a gach v, xi than, da dam, so1
hay céc loai gia thé vi sinh bang chat déo, dudng kinh 15 mm dén 60 mm. Chiéu cao mdi
16p vat liéu khong nho hon 200 mm. Vit liéu duoc b tri c6 dudng kinh giam dan tir dudi
1€n trén. Phai c6 bién phap thong hoi cho 16p vat li¢u loc. TaAm dan duc 18 d& vat liéu loc dat
cach day bé khong nhé hon 200 mm.

Tam dan trén ngan loc phai ¢ cira quan 1y dudng kinh khong nhoé hon 600 mm dé
kiém tra, thau rra, thay thé vat liéu loc. Céc nép dan phai duoc lép kin, khit dé chéng tham,
ro ri va ngan mui.

Day bé dudi ngin loc duge trat vira xi ming chéng tham, d6 doc >2% vé phia ctra dan
nude ra. Sau bé ty hoai c6 ngin loc phai c6 giéng thaim. Cao do muyc nudc trong giéng thim
va cong dan nude phai thdp hon ¢t day ngan loc cua bé.

Ngan loc hiéu khi trong hoac sau bé tu hoai dugc thiét ké voi tai trong thuy luc 0,5
m®/m?/ngay dén 1,5 m3/m?/ngdy, tai trong chat hiru co tinh theo nhu cau oxy sinh ho 0,2 kg
BOD/m?/ngay dén 0,5 kg BOD/m3/ngay. Chiéu cao 16p vat liéu loc 14y tir 0,8 m dén 1,8 m.

1.4.3. Bé tw hogi cé ngan loc ky khi

Chi nén 4p dung bé ty hoai c¢6 ngan loc ky khi trong truong hop bé dugc bb tri ngoai
nha va dam bao kha nang tiép can dé kiém tra, hat bun, thau rira, thay thé vat liéu loc.

Déi voi bé tu hoai ¢6 ngan loc ky khi, yéu cau thiét ké va xay dung twong tu nhu bé tu
hoai thong thuong.

Ngin loc ky khi duoc thiét ké dudi dang ngan loc xudi hay loc ngugc. C6 thé bb tri 2
hodc nhiéu ngan loc ky khi song song. Vit li€u loc thuong 1a gach v, xi than, d4 dam, séi
hay cac loai gia thé vi sinh bang chét déo, dudng kinh 25 mm dén 100 mm. TAm dan duc 15
do vat liéu loc dugc dat cach day bé khong dudi 200 mm.

Ngan loc ky khi trong hodc sau bé tu hoai dugc thiét ké véi tai trong thuy lyc 0,5
m®/m?/ngay dén 1,5 m3/m?/ngay, tai trong chat hiru co tinh theo nhu cau oxy sinh hoa 0,2 kg
BODs/m?/ngay dén 0,5 kg BODs/m?/ngay, tuy theo loai vat liéu loc va yéu cau murc do xir
ly. Chiéu sau 16p vat liéu loc thudng lay bang 1,2 m dén 1,8 m. Dung tich don vi va dién
tich don vi ctia ngin loc ky khi, tinh theo dau nguoi, thuong 1iy bang 0,15 m*/ngudi dén
0,06 m*/ngudi va 0,1 dén 0,04 m*ngudi. Thoi gian luu nude trong ngan loc ky khi thuong
lay khong dudi 6 gio.

1.4.4. Bé tw hogi cé cdc vich ngian méng dong hwong lén

Bé tir hoai cai tién c6 cac vach ngdn mong dong hudng 1én duoc thiét ké voi mot ngin
chtra va hai d&én bén ngin c6 dong hudng 1én (xem Bang 3). Dung tich ngin chtra dugc thiét
ké twong ty nhu ngdn chira ctia bé ty hoai thong thudng. Nudce dugc dua tir ngin chira sang
ngin c6 dong hudng 1én bang dng dan (gang, sanh hodc chat déo) c6 dudng kinh khong nhé
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hon 150 mm, hodc bang cac vach ngin hudng dong, co ctra dan nudc & dudi. Van téc dong
chay trong vach ngan c6 dong hudng 1€n khong vuot qua 0,75 m/h.

Phai dé 16 (c6 nap day kin khit) dé kiém tra va hiit cin trén timng ngan bé.

Céc thong sb thiét ké khac 1dy twong tu nhu bé ty hoai thong thuong.

Bé tu hoai c6 cac vach ngan mong dong hudng 1én c6 thé cho phép dat hidu suat xir 1y
theo COD trung binh tlr 70 % dén 85 %, theo BODs 65 % dén 80% va theo SS 70 % dén 90
%.
1.4.5. Bé tw hogi cé cdc vach ngin méng dong hwdng lén va ngdn loc ky khi

Bé ty hoai ¢ cac vach ngan mong dong hudng 1én va ngin loc ky khi thuong duoc
thiét ké v6i mot ngan chira, hai dén ba ngin c6 dong hudng 1én va mot dén hai ngan loc ky
khi (xem Bang 3). Dung tich ngin chira duoc thiét ké twong tu nhu ngin chia cia bé tu hoai
thong thuong. Cac ngan c6 dong hudng 1é€n duoc thiét ké tuong tu bé tu hoai c6 cac vach
ngdn mong dong hudng 1én.

Bang 5 - Cdch boé tri cdac ngan ciia bé tw hoai coé cdc viach ngian mong dong

huong lén
S6 nguoi Loai bé S6 ngan S6 ngan c6 dong S6 ngan loc ky khi
str dung ’ chira hwdng 1én lam viéc song song
<20 A’ 1 2-3 -
<50 A 1 3-4 -
<150 B™ 1 2-3 Tir 1 dén 2
>= 150" B 1 2-3 2
* A - Bé tw hoai c6 cdc véich ngan mong dong hudng lén.
** B - Bé twr hoqi ¢6 cdc vach ngdn mong dong hwéng 1én va ngan loc ky khi.
*** Tir 150 ngueoi sir dung tré 1én, thiét ké hai day bé lam viéc song song.

Chi nén xem xét ap dung bé tu hoai ¢ cac vach ngan mong dong hudng 1én va ngin
loc ky khi cho nhém tir 10 ho gia dinh trd 1én, trong truong hop bé duoc xiy dung ngoai nha
va dam bao kha nang tiép can dé kiém tra, hat bun, thau rua, thay thé vat liéu loc.

Bé tu hoai c¢6 cac vach ngidn mong dong hudng 1én va ngin loc ky khi c6 thé cho phép
dat hiéu suat xir Iy theo COD trung binh tir 75 % dén 95 %, theo BODs tir 70 % dén 90% va
theo SS tir 70 % dén 95 %.

Kich thudc co ban cua bé tu hoai c6 cac vach ngin mong dong hudng 1én, ciing nhu
bé tu hoai ¢6 cac vach ngan méng dong huéng 1én va ngin loc ky khi, c6 thé tham khao &
Phu luc.
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1.4.6. Bé tw hogi cé 16i loc

Bé tu hoai c6 15i loc duge thiét ké nhu bé tu hoai thong thuong, trong d6 161 loc duoc
lap vao trudc duong 6ng din nudc ra ciia bé dé ngin cin va chat noi kich thude 16n hon 3
mm troi ra khoi bé 1am anh hudng dén chat lwong nude va cac cong trinh xir Iy nude thai
tiép theo nhu bai loc ngam, bé loc cat, vv... Ldi loc con duoc b tri trude ngin bom, bom
nudce thai dau ra cta bé tu hoai.

Chi xem xét 4p dung bé tu hoai c¢6 15i loc khi cac diéu kién dé tiép can, kiém tra, théao
lap va bao dudng 16i loc duoc dam bao.

L5i loc phai dugc thiét ké va ché tao bang cac vat liéu chiu dn mon, khong bi phan huy
sinh hoc, khong bi bién dang trong diéu kién lam viéc binh thudng.

Loi loc hay hop chura 161 loc phai duge thong hoi 1én phia trén mat nudc.

Nip tiép can dé kiém tra, thao 1ip va bao dudng 15i loc duoc bd tri ngay phia trén 15
loc. Chiéu rong hay dudng kinh nip tiép can phai dam bao du dé co thé thao tac, thao lip
dugc 16i loc, nhung khong nhé hon 400mm. Thiét ké, xay dung nap tiép can 15i loc twong
tu nhu d6i véi cira tiép can dé hut can va co giéng co nap day (Piéu 5.1.20 va 5.1.21).

Phai chon loai 16 loc phu hop véi quy md cong sudt phuc vu cia bé tu hoai, sao cho
yéu cau bao dudng, thau rira 15i loc khong dudi mot 1an/nim. Thuong bao dudng 15i loc
déng thoi voi Iac hit bun can tir bé tu hoai va theo huéng dan ciia nha san XUuét.

1.5. Cong trinh, thiét bi tich dau, m&

Pé xur 1y so by nudce thai tir khu nha bép, nha an tap thé, co s& dich vu an uéng, cac
xudng san xudt c6 ham lwong dau, mé& trong nude thai > 50 mg/L, ¢ thé 1am can tro dong
chay hay tac duong céng, anh huong dén hoat dong cua cong trinh, thiét bi xur 1y nudce thai,
phai dat cac thiét bi hay bé tach dau, md.

Nén dit bé tach dau, m& ngay tai noi phat sinh nudc thai chira dau, md, & vi tri dé dang,
thuan tién cho viéc kiém tra, thu don dau, m& dong va lam sach bé.

Nudc thai tir cac khu vé sinh (bé xi, au tiéu) va cac thiét bi twong tu khong dugc xa
qua bé tach dau, md.

Viéc tinh toan bé tach dau, m& kiéu trong lyc twong ty nhu tinh toan bé ling ngang, co
chu ¥y thém vé dong hoc ndi cua cac loai hat dau, md. Néu khong c6 cac sb liéu vé dong hoc
ndi cua cac hat dau, md, cho phép lay so bo:

Do tho thuy luc (téc d6 ndi cua hat dau, md) tir 0,4 dén 0,6 mm/s.

Téc d6 tinh toan trung binh ctia dong nude chay trong bé tir 4 dén 6 mm/s.

Khéi lugng cac hat ddu, md bi giit lai bang:

70% khi cac hat diu, m& c6 do tho thuy luc bz"mg 0,4 mm/s.
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60% khi cac hat ddu c6 do tho thuy luc bang 0,6 mm/s.

Khi thiét ké bé tach dau, m& kiéu trong luc, nén lay:

Chiéu sau phan nudc chay cia bé: 2m

Ti s6 gitra chiéu dai va chiéu sau: 15 + 20.

Chiéu rong cua mot ngan: 3 + 6m

S6 ngdn bé: khong it hon 2.

Chiéu day 16p dau, m& noi: 0,1m.

Chiéu day 16p can day: dén 0,1m.

D6 4m cia cin méi lang: 95%, khdi lugng riéng: 1,1 T/m?.

D6 4m cla cin léng da von cuc: 70%, khoi luong riéng: 1,5 T/m?>.
Khdi lugng can bi gitr lai, tinh theo chat kho: 80 + 120 g/m? nudce thai.

Bé tach dau m& phai c6 hai ngan. Ngin tht nhét c6 dung tich ti thiéu 1a 1200 lit,
chiém 2/3 tong dung tich bé. Ngan thtr hai c6 dung tich 1/3 tong dung tich bé. Chiéu sau 16p
nudée trong bé ti thiéu 13 360 mm, ti da 1a 1800 mm.

Céc tuong hay vach ngin bé phai lam bang vat liéu bén. Mép trén cua tuong hay vach
ngan phai cao hon murc nudce trong bé tdi thiéu 150 mm. Dong chay tir ngin dau dén ngin
tht hai dugc dan qua mdot cat vudng hay thiét bi tuong tu co tiét dién nhu tiét dién 6ng vao
va Ong ra. Cut nay phai kéo dai xudng cach day bé 300 mm.

Vé két cdu cua bé, khi thiét ké phai tinh t6i moi tai trong tham gia. Phai tién hanh cac
thi nghiém kiém tra va tinh toan xac dinh dung tich va sy on dinh vé mat két cau ctia bé tach
dau, m& mot cach chit ché.

Ong vio va dng ra phai 1a dng chit T. Mép trén cta T phai cao hon myuc nudc trong bé
12 100 mm. Mép duéi cia T phai ngap sau dudi nude va cach day bé it nhat 300 mm.

Bé tach dau, md phai co cira 1én xudng & dau va cudi bé va phai c6 nip day. Néu chiéu
dai bé qua 6 m thi ctr cach 3 m phai c6 mot cira 1én xudng. Niap day phai duoc lap kin va cd
kich thudc ti thiéu 1a 500 mm. Cubi bé can bd tri hop thu miu dé phén tich kiém tra dinh
ky. Bé can co cac thiét bi dé thu cac vang dau, m& ndi va thiét bi xa.

Co thé ap dung cac thiét bi tach dau, m& kiéu khac nhu:

Thiét bi tach ddu m& kiéu phao thdm, vai loc, vat liéu hoc hip phu hay cac loai thiét bi
co hoc khac;

Thiét bi tach dau m& bang tuyén noi;

Thiét bi tach dau m& ly tam;
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Bé tach dau mé tich hop, sir dung két hop nhiéu phuong phap.

Véi dau, m& & dang tu do trong nudc thai sinh hoat, nén ap dung loai bé tach dau m&
don gian, lam viéc theo nguyén tac tach b@fmg trong lyc, hoac thiét bi co hoc. Véi dau, m&
dang nhii hoa hodc hoa tan, trong dong nudc thai san xuét, dich vu véi luu luong 16m, nén
ap dung thiét bi tach dau, md bang tuyén noi hay ly tim, hodc hé thong loc hap phu.

1.6. Béling hai vé

Bé lang hai vo dugc ap dung dé xir Iy co hoc nudc thai trude khi chuyén qua cac cong
trinh xt 1y sinh hoc. Nén ap dung bé ling hai vo dé thay thé bé ty hoai khi lwong nuéc thai
16n hon 50 m*/ngay.

Bé lang hai vo c6 thé tron hodc chit nhat. Khi cong suat dén 100m?/ngay thi 1am kiéu
tron, ¢6 nap day, duong kinh nho nhat cia bé 1a 3m. Khi cong suét trén 100m3/ngay thi xay
dung kiéu chir nhat, ti 1¢ giira chidu rong va chiéu dai 1: 2. Mang liang c6 dang chit V. Chiéu
rong khe ho phai 16n hon 150 mm.

Khi diéu kién x4 bun kho khan thi khi tinh thé tich ngin chira bun nén xét dén diéu
kién ting thoi gian giita hai 1an hit bun.

Bé lang hai vo c6 thé c6 nip ddy hodc khong cé nip ddy. Nap bé phai c6 15 thiam, phai
c6 thiét bi thong gié cho bé. Truong hop méang ling che kin hoan toan dién tich bé mat bé
thi phai c6 thiét bi thong khi riéng cho ngin chira bun.

Khi diéu kién vé sinh méi trudng cho phép, c6 thé xay dung bé khong co nip day. Khi
do, gia tri cac thong sb tinh toan dugc chon nhu sau:

Thoi gian ling trong mang ling 1,5 — 2 gio theo luu lwong 16n nhét. Toe d6 chuyén
dong cta nudc khong 16n hon 2mm/s.

Chiéu dai méang ling hay duong kinh ctia bé khong nho hon 5m. Chiéu siu mang ling
khong 16n hon 1,5m, chiéu rong khong nho hon 0,6m.

Xa cdn ra khoi bé ling hai vo bang ap luc thuy tinh khong nho hon 1,6m dudng kinh
6ng dan bun khong nho hon 150mm.

Viéc tinh toan két ciu va thi cong xay dung bé ling hai vo phai tuan theo cac quy dinh
hién hanh c¢o lién quan.

Vi¢c nghiém thu, dua cong trinh vao van hanh phai tuin thu theo TCVN 4519 — 88,
TCXD 5576-1991 va cac qui dinh hién hanh khac c6 lién quan.

1.7.  Hao loc va Bii loc ngim

Hao loc va bii loc ngdm dugc dung dé xir Iy nudc thai sau bé ty hoai, bé ling hai vo,
hay céc cong trinh xir Iy so bd va bac 1 khac. Nudc thai sau xtr Iy duoc xa vao trong dat,
qua h¢ théng 6ng duc 16 dit trong bai loc. Bai loc ngﬁm duoc chia thanh 2 6 tré 1én.
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Dit dung 1am hao loc, bii loc ngam tot nhat 14 loai dét cat hay pha cat.

Muc nudc ngém tai khu dat dung lam hao loc, bai loc ngém phai nam sau cach mat dat
khong dudi 1,5 m. Chiéu day 16p dat khong bao hoa (tinh tir ddy bai loc phai muc nudc
ngam cao nhat) dugc xac dinh theo loai dat nhu sau: (a) dat cat, mun, cat pha: > 1,5 m; (b)
dét cat min, sét: > 0,6 m.

Dién tich hao loc, bai loc ngﬁm duoc tinh theo tai trong thuy luc: 5 - 20 m*/ha.ngay,
tly theo loai dat. Chiéu sau 16p dat trong hao loc, bii loc 1ay bang 0,5 - 1 m.

Dé phén phdi va thu nudc & bai loc ngdm, nguoi ta dung hé théng éng xuwong ca 1am
bang chat déo c6 khoan 16. Ong phan phéi duoc phit mét 16p cudi soi xi 10 cao, da dam hoic
cat hat to déy 20 - 25 cm. Trong mdt ) truong hop nguoi ta st dung vat liéu loc 1a loai cat
tho, soi, d4 dam hay gach v&. Chiéu day 16p vat liéu loc 0,6 - 1m. Pudng kinh dng liy bang
75-100 mm, v&i do dbe 0,001 — 0,003. Pudng kinh 16 10 - 15 mm, cach nhau 50 -100 mm.
Ong duogc dat dudi mat dat 100-150 mm. Khoang cach gitta cac dng dit song song trong dat
cat 1,5 - 2m, trong cat pha 2,5 m.

Ong thu nudc duge dat déc vé hudng tiéu nude véi do doc 0,002 - 0,005. Cubdi dudng
dng phan phdi va 6ng thu nudce can dit dng théng hoi dudng kinh 100 mm, dinh 6ng cao
hon mit dat 0,5m.

Chiéu dai tong cong ciia 6ng phan phdi duoc xac dinh phy thudc tai trong don vi. Chiéu
dai mdi doan dng khong 16n qua 20m.

Tai trong thuy luc va cht ban 1én bai loc duoc xac dinh cin ctt theo s6 lidu nghién ctru

khoa hoc. Dé xac dinh so bd c6 thé lfiy nhu sau (Bang 6):

Bang 6. Tdi trong thuy lwe va tdi trong chit ban Ién bdi loc ngam

T4i trong thuy luc, Tai trong hiru co,
lit/m*.ngay, gBOD/m”.ngay
Loai dat v6éi nong do dau vao v6i nong do dau vao
BOD =150 BOD =30 BOD =150 BOD =30
mg/L mg/L mg/L mg/L
Cat 10 20 5 2
Cat pha 2,5 7,5 1,2 0,4

Pé phan phdi va thu nudc ¢ hao loc, nguoi ta ding hé thng muong xay gach, 6ng bé
tong cot thép, hay dng xuong ca 1am bang sanh hay chat déo c6 khoan 15. Chiéu rong hao
loc khong 16n hon 1,0 m. Néu lam bang muong gach, bé tong cbt thép thi 1am cac khe ho bé
rong 15mm, cach nhau 0,2m. Néu dng tudi bang sanh thi cac dng dit cach nhau 15 - 20 mm.

Dién tich phu (thanh dip quanh cac 6, hé thong phan phdi, duong di, cong ra vao...)
khi tinh toan so bd c6 thé 1dy theo Bang 7.
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Bing 7. Dién tich phu ciia bai loc ngim

Di¢n tich sir dung (ha) Di¢n tich phuy, tinh bing % ciia dién tich sir
dung
Dén 0,3 100
Tw 0,31-0,5 90
0,51-0,8 80
0,81-1,0 60
Trén 1,0 40

1.8. Giéng thim

Giéng thim chi dugc xay dung trong dat cat hodc cat pha, dé xir Iy nudc thai sau bé tur
hoai, khi lugng nudce thai khéng qua 1 m3/ngay. Doi voi dat cat cho phép t6i 3 m*/ngay.

Giéng thim c6 thé xay hinh tron bang éng bé tong cdt thép hodc bang gach da v.v...
Pay giéng dat cach myc nudc ngam khong nho hon 1m.

Day va tudng giéng c6 cau tao thAm nude. Vat lidu loc trong giéng 1a soi, da dam, gach
vun duong kinh 20- 50mm, tong chiéu day khong dudi 1m. Day giéng xép mot 16p da hoc
day 0,2m. Ong dén nuéc thai dit cach 16p loc tang trén 0,25m. Xung quanh thanh giéng d6
mot 16p vat lidu loc bang xi 10 cao hodc cat day it nhat 0,3m. Dudi day giéng tham dat 6ng
thong hoi 100mm dé tang cuong qua trinh 6xy hoa. Trén bé mit 16p vat liéu loc dat h¢ théng
mang phan phdi hinh chir thap bang bétong cét thép c6 duc 16.

Giéng tham thuong c6 hinh vudng hay chit nhat trén mat bang, kich thuéc khong 16n
hon 2 x 2m. Chiéu siu giéng khong dugc 16n hon 2,5m. Giéng tham phai c6 nip ddy, duong
kinh 700 mm va phai c6 6ng thong hoi, duong kinh 100 mm.

Dién tich tham tinh toan 14 tong dién tich bé mat thanh giéng & doan thAm nudc va day
giéng. Tai trong trén mdi don vi dién tich thim nudc lay bang:

160 - 200 1/m2. ngay ddi véi dat cat;

80 —150 /m?2. ngay d6i véi dat pha;

40 — 100 I/m?2. ngay dbi voi dat cat nhe pha sét.

1.9. Béloc véi vat liéu loc bang cat, s6i

Bé loc voéi vat lidu loc bang cat, soi dugc ap dung dé xtr 1y nude thai dau ra cia bé ty
hoai hay cac cong trinh xtr 1y tai chd so b, bac 1, bac 2. thiét ké & noi dat khong thdm nude
hodc tham it, khi myuc nudc ngdm cao nhit thap hon day éng thoat nude 1a 1m.

Bé loc cét, s6i c6 thé thiét ké mot hodc hai bac. Vat liéu loc cua bé loc mot béc 1a cét
thé, chiéu day cua lop vat liéu loc léy tir 1,5 - 2m. Vat liéu loc & bac mot cia bé loc hai bac
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1a s6i, than cdc hodc than xi c6 chiéu day 1,5 - 2m. Vat liéu loc bac hai, gidng nhu & bé loc
mot bac.

Tai trong thuy luc tinh toan cia bé loc 1dy nhu sau: 0,15- 0,2 m® nudc thai trong ngay
cho 1m? thé tich toan ph?m ctia bé loc. Bac mot va bac hai cta bé loc hai bac c6 thé tich b?mg
nhau.

Ong phan phéi va dng thu nude trong bé loc can dit trong 16p soi day 15 - 20cm. Ong
phan phéi dit cach mat dat khong nho hon 0,5m. Ong phan phéi va dng thu nude c6 thé 1a
dng bé-tong hay dng chit déo PVC c6 duc 15, dudng kinh 100mm.

Tai trong tudi:
Ddi voi bé mot bac hodc bac hai cua bé hai bac: 120 - 150 l/m.ngay.
Déi véi bac mot cta bé hai bac: 180 - 220 1/m.ngay.

Céc dng phan phéi hoic thu nudc dit song song va khoang cach giira cac ong lay khong
16n hon 1m; d6 dbc khong nho hon 0,005.

1.10. Bii loc trong cay
C6 thé ap dung cac loai bii loc trong ciy sau day dé xir Iy nudc thai:
Loai ngap nudc (bii loc trong cay ngap nudc);

Loai c6 dong chay ngam (bii loc ngam trong cdy), co dong chay ngang hay dong chay
thang dung.

Ngoai ra, c6 thé sir dung bii loc ngdm trong cy c6 thdi khi cudng burc, hay két hop
bi loc trong cdy véi ho sinh hoc, va cac loai cong trinh khac.

Dé thiét ké, xay dung bai loc trong cdy phai thuc hién cac budce sau:
banh gia va lya chon khu dat,

Xéc dinh muc do can thiét xtr 1y so bo,

Lua chon va quan 1y loai ciy trong,

Xéc dinh cac thong sb thiét ké,

Cac giai phap kiém soat kha ning cu tra cac loai con trung,

Thiét ké chi tiét va xay dung hé thong

Xéc dinh nhu cAu quan tric méi trudng.

Thiét ké bi loc trong cdy tuan tha theo TCVN 7957:2023. Ngoai ra, dé thiét ké bai loc
ngam trong cdy c6 thé tham khao sb liéu & Bang 8; dé thiét ké bai loc trong ciy ngip nudc,
c6 thé tham khao sé liéu ¢ Bang 9.
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Bang 8. Thong so thiét ké bii loc ngam trong ciy™

Théng sb Pon vi Gia tri thiét ké
Tai luong theo kg/ha.ngay 40 - 80, dé dat BOD" = 25 - 30 mg/L (nhu
BOD:s cau dién tich 10 m?*/nguoi tuong duong)
Tai luong theo kg/ha.ngay 50 - 100, dé dat TSS* =25 - 30 mg/L (nhu
TSS cau dién tich 7 m?*/nguoi tuong duong)
Tai lugng theo kg/ha.ngay 510 (nhu cau dién tich 12 m*ngudi trong
TKN duong) (c6 thé dat TKN* = 20 — 40 mg/L hoac

thap hon néu tao dugc mai truong khong bio
hoa trong bai loc ngam d¢€ nitrat hoa)

Tai lugng theo kg/ha.ngay ) Tuy loai vat li¢u loc (c6 kha nang hép phu
TP phot-pho) va cach S,fl' dung trong bai loc (c6 thay
thé hay khong)
Coliform chiu Log Giam dugc 2-log véi thoi gian luu téi thiéu 3
nhiét ngay (nhu cau dién tich 3 m?/nguoi tuong
duong)
Chiéu sau vit li¢u m 0,5-0,65
Chiéu sau nuéc m 0,4 0,55
Chiéu dai bai loc m >15
Do dbc day % 0,5-1
Puong kinh vat mm Ving phan phdi nudc vao va thu nude ra: 40 —
liéu loc 80;

Vung xir Iy: 20 — 30 (D6 dan thuy luc vat liéu
sach K =100.000 m/ngay);

L&p trong bén trén (day 10cm): 5 - 20

Ghi chu:
* néng d0 chét ban dau ra khéi bai loc.

Nudc thai nén duoc xir 1y so bd trong cac cong trinh nhu bé ty hoai, bé ling 2 vo hay
bé lang dot mot trude khi chay vao béi loc ngam trong cay.
Bang 9. Thong sé thiét ké bdi loc trong cdy ngdp nwéc’

12 Wallace S. & Knight R (2006). Small-scale constructed wetland treatment systems. Feasibility, Design
Criteria, and O&M Requirements. WERF — IWA.

EPA/625/R-99/010. Manual. Constructed Wetlands Treatment of Municipal Wastewaters. US EPA. 1999.
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Thong sb Pon vi Gia tri thiét ké
Tai luong theo ke/hangdy | 360, 44 dat duoc BOD® =20 - 30 mg/l
BODs
Tal%‘;"s’ng theo kefhangdy | 3570 4 dat dwoc TSS* =25 - 30 mg/l
Tai lugng theo kg/ha.ngay | 15, dé dat dwgec TKN" = 10 mg/1 (hiéu suét phy
TKN thudc nhiét do va kha nang chuyén dich oxy)
Tai luong theo kg/ha.ngay <1
TP
Coliform chiju Log Giam dugc 2-log véi thoi gian luu téi thiéu 3
nhiét ngay
Ty 1¢ chiéu dai : - Thuong lay bang 3:1 dén 5:1
rong
Chiéu sau nuéc m 0,6 — 0,9 ¢ vung tréng thuc vat c§3 than nho 1én
m~:§1t nuoc; 1,2 — 1,§ o vung nuﬁ’c trong; 1,0 & vung
dan nudc vao va lang can (n€u co).
Thot gian luu ngay 4
nudc toi thiéu
Ghi chu:

* - nong do chdt ban dau ra khoi bai loc.

Nude thai nén dwoc tién xit Iy bdc 1, 2 trong cdc cong trinh lam sach nhén tao hay ho sinh
hoc truede khi chay vao bdi loc trong cdy ngdp miede.

1.11. HO sinh hoc

Thiét ké hd sinh hoc tuan thu theo TCVN 7957:2023.
1.12. Béloc sinh hoc

Thiét ké bé loc sinh hoc tuan thii theo TCVN 7957:2023.
1.13. Bé loc sinh hoc ngip nwéc

Tinh toan bé loc sinh hoc ngp nudc tuan thi TCVN 7957:2023 va cac quy dinh hién
hanh khac.

Vit li¢u loc trong bé loc sinh hoc ngap nudc co thé dung cat, antraxit, soi cudi, chat
déo va cac vat lidu co do rong khac véi:

Puong kinh phﬁn tr vat li€u loc tir 4 - 8 mm;

Dién tich bé mit tiép xtc cta vat liéu tir 100 — 1000 m*/m>;

Chiéu cao 16p vat liéu loc 1,5 - 4,0 m.
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Hé thong cap khong khi cho bé loc sinh hoc ngap nuédc: co thé sir dung may nén khi,
quat gi6 cudng burc hay thiét bi cap khi bé mat. Cudong do thoi khi 1y bang 2,4 — 3,0 kg
O2/kg BODs duoc loai bo, véi ham lugng oxy hoa tan 2 mg/1 (trir trudng hop c6 khir Nito).

Thiét ké bé loc sinh hoc ngap nudc:

Theo tai trong COD: 10 + 60 kg/m? vat liéu loc.ngay.

Theo tai trong thuy luc: 6 + 30 m*/m?.h.

Co thé dung bé loc sinh hoc ngap nudc dé thuc hién qua trinh nitrat hoa, véi tai trong
Nito Amoni: 0,3 + 2 kg N-NH4"/m? vt liéu loc.ngay.

1.14. Dia lgc sinh hoc

Thong s6 thiét ké dia loc sinh hoc:

Theo tai trong BOD: 5 + 20 g/m?.ngay.

Theo tai trong thuy Iuc: 0.03 + 0.16 m*>/m?.ngay
1.15. Cong trinh xir ly sinh hgc véi bun hoat tinh

Thiét ké cong trinh xtr 1y sinh hoc véi bun hoat tinh, bao gdm cong trinh xir 1y sinh hoc
hiéu khi (bé acroten cac loai), cong trinh xir Iy véi bun hoat tinh két hop xur 1y ni-to (bé A-
0, bé SBR, kénh oxy héa tuin hoan hay cac loai bé khac), cong trinh xir Iy véi bun hoat tinh
két hop xur 1y ni-to va phdt-pho (bé A20 hay cac lai bé khac), tudn thii theo TCVN
7957:2023, v&i mot sb dic tha ddi véi cong trinh xir Iy nudce thai tai chd hodc cong trinh xir
1y nudc thai phi tap trung quy mo theo cum hay theo khu vuc, nhu sau.

Bé xir 1y sinh hoc véi bun hoat tinh két hop gia thé vi sinh di dong (B¢ MBBR)

Bé MBBR 4p dung ca qua trinh xir 1y sinh hoc dinh bam va bun hoat tinh lo limg dé
xtr 1y nude thai. Cac gia thé vi sinh c6 bé mit tiép xtc 16n, di dong trong nudce, noi cac vi
sinh vat dinh bam 1én bé mat, 1am tang mat do sinh khdi bun, thoi gian luu bun, qua do tang
hiéu sudt xir Iy nude thai.

Bé MBBR c6 thé duoc thiét ké co hay khong c6 dong tuan hoan bun hoat tinh tir bé
lang thir cap.

Gia thé vi sinh di dong sir dung trong bé MBBR c¢6 céc tinh chat nhu sau:

Puoc lam béng vat liéu nhua téng hop, so1i, hay cac vat li¢u khac. Vat li¢u lam giad thé
phai chiu duoc tac dong trong méi trudong nude thai, khong lam 6 nhiém tht cip nude thai
va bun xur ly.

Trong lugng riéng cua gia thé phai thap hon trong luong riéng cua nude dé giir gia thé
lo ltrng trong nude va khong bam dinh lai véi nhau.

Mot s6 thong s6 ky thuat dién hinh cia gia thé MBBR:
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Trong lugng riéng: 0,8 — 0,9 g/cm?.

DBdi voi gia thé bé“lng nhua (HDPE, PP, ...):

+ Dién tich riéng: 400 — 800 m2/ m3;

+ Ty 1& vat liéu chiém chd trong bé xur 1y: 20 — 65 %.
Déi vai gia thé bang bot xdp (PU, ...):

+ Dién tich riéng: 6.000 — 10.000 m2/ m3;

+ Ty 1& vat liéu chiém chd trong bé xur 1y: 20 — 40 %.
Dbi véi chat mang bang soi:

+ Dién tich riéng: 10.000 — 18.000 m2/ m3;

+ Ty 1€ vat liéu chiém chd trong bé xur 1y: 10 — 85 %.
Tai trong xir 1y theo chét hitu co: 5 — 20 g BOD/m2.ngay.

Céc thong sb thiét ké bé xir Iy hiéu khi két hop gia thé vi sinh cb dinh: Tai trong bé
mit (SALR)

Theo BOD: 5 + 15 g/m?.ngay.

Theo BOD (trong qué trinh xtr 1y dong thoi BOD va oxi héa ammonia): 4 + 5
g/m?.ngay.

Theo NH4-N (trong qua trinh oxi héa ammonia): 0,4 + 1,4 g/m®.ngay.

Theo NO;3-N (trong qua trinh khur nitrat): 0,2 + 1,0 g/m?.ngay.

Theo NOs-N (trong qua trinh khir nitrat nang cao, postdenitrification): 1,0 + 2,0
g/m?.ngay.

Bé xur 1y sinh hoc voi gia thé vi sinh ¢b dinh (IFAS)

Bé xur 1y sinh hoc véi gia thé vi sinh ¢6 dinh ap dung ca qua trinh xtr 1y sinh hoc dinh
bam va bun hoat tinh lo ling dé xir Iy nudc thai. Bé c6 thé hoat dong trong didu kién nude
thai khong c6 oxy (bé ky khi) hodc c6 oxy nhd duoc suc khi (bé hiéu khi).

Gia thé vi sinh ¢6 dinh str dung trong bé IFAS ky khi c6 céc tinh chat nhu sau:

- Puoc lam béng cac tam nhua PVC, HIPS, ABS, ..., duoc gén v6i nhau thanh khoi
rong, hoic béng d4 cudi, gach v, antraxit va cac vat liéu rong, Xép khac.

- Vi vat liéu da cudi, gach va: duong kinh twong duong tur 40 dén 70 mm.

- D6 rong khdi gia thé: tir 40% (gia thé vat ran dang cuc, duong kinh 40-50mm) dén
98% (gi4 thé 1a khdi tim nhya rdng).
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- Thoi gian luu nudc trong bé khong nhé hon 1,5 h. Phai thiét ké dé phan bo nudc thai
déu trong khéi bé, tranh hién tugng chay tat.

- Hiéu suét xir Iy theo BOD dat t&i 50%.
Gia thé vi sinh ¢6 dinh st dung trong bé IFAS hiéu khi ¢6 cac tinh chat nhu sau:

- Bugc lam bang cac tam nhya PVC, HIPS, ABS, ..., dugc gan v6i nhau thanh khoi
rong, cac cau tric soi 1am tir vai khong dét, hodc cat, soi, antraxit va cac vat liéu rong, xop
khac.

- Cac khoi gia thé co bé mit tiép xuc riéng tir 180 dén 1.200 m?/m?, véi do rong tir 95
dén 99%.

- Trong luong riéng ctia gia thé thuong tir 0,95 — 1,02 g/cm’.

- Ty 18 vat liéu chiém chd trong bé xtr 1y: 20 — 65 %, tity thudc vao thiét ké va muc tiéu
xu ly.

- V61 vat liu cat, antraxit, soi cudi: duong kinh twong duong tir 4 - 8 mm.

- Chiéu cao 16p vat liéu loc thuong lay 1,5 - 4,0m.

- Tai lugng thiét ké theo COD: 2,2 + 6 kg/m3.ngay véi gia thé co dién tich tiép xuc bé
mat nho.

- Tai luong thiét ké theo COD: 10 - 60 kg/m? gia thé.ngdy véi gid thé c6 dién tich tiép
xtic bé mat 16n.

- Tai trong thuy luc 6 - 30 m3/m?.h.

- Ham luong chét ran lo limg MLSS: 5000 + 9000 mg/L.

- Thoi gian nude luu lai trong bé khéng nho hon 2 h.

- Cap khi cho bé IFAS hiéu khi: dugc tinh toan twong tu nhu dbi véi bé aeroten.

- Hiéu suét xir Iy theo BOD dat t&i 70 - 90%.

Co6 thé xir 1y nito trong nude thai bang cach bd tri bé xur 1y sinh hoc ky khi véi gia thé
vi sinh ¢b dinh phia truéc bé hiéu khi. Tai trong amoni tinh toan 0,3 - 2 kg N-NH4"/m? gia
thé. ngay. Thoi gian thdi khi trong bé xtr Iy hiéu khi khong dudi 4 h. Ty 1é giita luu luong
ctia hdn hop nude thai va bun tir bé hiéu khi duoc dua vé bé ky khi, dé thyuc hién qué trinh
khir nitrat, thuong ldy bang 15 dén 25% luu luong nudc thai vao bé.

Bé xur 1y sinh hoc hiéu khi véi mang loc (Bé MBR)

Bé MBR két hop qua trinh xtr 1y sinh hoc véi bun hoat tinh (bé aeroten céc loai) va
qua trinh tach pha 10ng-ran bang mang loc.

Céc thong sé thiét ké bé MBR:
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Tai lugng thiét ké theo COD: 1,2 + 3,2 kg/m®.ngay.
Nong do bun hoat tinh lo lang (MLSS): 8.000 + 12.000 mg/L.

Thoi gian luu bun (SRT): 5 + 20 ngay.

Cac thiét bi can thiét kém theo: Khung ldp mang, bom, van, may théi khi, cac thiét bi

do dac, kiém soat van hanh

Bang 10. Thong sé thiét ké, vian hanh bé xir Iy sinh hoc véi mang loc MBR dé xi ly
nwdc thdi sinh hoat

Muc dich | LCoaimangl | o . 4sé |Daychuydn| Yéucauvan Nang
Xt IV Vat liéu che thiét ké céna nahé hanh va bao lwong tiéu
y tao 9 nghe dwdng thu
Dat cot A, Mang UF Thoéng lwong | Tién x&r ly & | Rtra ngwoc 0.38-0.54
. . « X X . = _ > ’ 3
QCVN L& réng < 0.03 thiét ké: 0.4 A? M’BR > b?ng’ nu’o’c: sach | kWh/m
14:2008/ um 0.7 Xa thai™ va héa chat.
BTNMT ' m3*m?2.ngay. A a3
Vat lisu PVDF :Qamhﬂ‘fabb,ang
hoac vat liéu oaz ¢ a: ha:‘
khac. dugng dinh ky
2-3 lan/nam.
Dat c6t B, Mang MF hodc | Théng lwong | Tién x& ly > | Rira ngwoc 0.38-0.54
QCVN UF thiét ké: 0.4 + | AO-MBR > | bang nwéc sach | kWh/m?
. - - > ~ (2) by r A
;ﬁ_ﬁgﬂo_?/ L5 réng < 0.05 O.Z/ L P;h;f( :cruhn,g va hoéa chéat.
um. mim=.ngay. a thai Ngam rira bang
Vat ligu PVDF hoa chat, bao
hogc vat liéu g%"lﬁg/d![’h ky
khac. -3 lan/nam.
Tai st Mang UF Théng lwong | Tién x& ly > | Rira ngwoc 1.1-1.6
z oL . X X, = _ > . 3
dL;J.ng F]e L5 réng < 0.03 thiet ke: 0.4 AC? MBR > b?ng’nuo’c; sach | kWh/m
déi toilet, um 0.7 Mang loc va hoda chat.
twoi cay O ' m3mz.ngay. | RO = Khi Ao a
Vat lisu PVDF tring > Tai | Ngam fika bang
S alria . hoa chat, bao
hoac vat liéu str dung ~ ’ .
khac. du’o’rzg dg?h ky
2-3 lan/nam.

™ _— Mang loc UF (16 rébng < 0.03 um) cho phép nuéc sau xt ly dat quy chuén QCVN

14:2008/BTNMT vé mét vi sinh, do dé cé thé bé qua cong doan khir trung nuéc thai sau xav ly.

@ — Sau mang loc MF (16 réng < 0.05 um) can cé céng doan kht tring dé dat quy chudn QCVN

14:2008/BTNMT vé maét vi sinh.
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1.16. Khir trung nudc thai

Thiét ké cong trinh, thiét bi khtr tring nudc thai sau xir Iy tuan thu theo TCVN
7957:2023..

Trudng hop xir Iy nude thai bang phuong phap sinh hoc trong diéu kién ty nhién (hd
sinh hoc, canh dong loc, bii loc trong cdy,...) voi thoi gian luu nude 16n trén 10 ngay thi c¢6
thé khong can phai khir trung. Hiéu sudt khtr trang tinh theo cic quy dinh cia TCVN
7957:2023.

1.17. Tram bom nwéc thai

Khi dua nudc thai vao cong trinh lam sach bang bom thi tinh toan cong trinh 1am sach
theo cong suit lam viéc ciia may bom.

Luu lugng tinh todn dé chon may bom hoac dé tinh toan cong trinh lam sach khi dua
nudc vao bang dudng 6ng tu chay (khi trén mang ludi khong co tram bom cuc bo) xac dinh
theo cong thure sau:

Qmax-gic‘y =

Qmax—ngay ( 12)
n

Trong do6:

Qumaxgis - Luu lwong gid lon nhit

Qmax—ngéy - luu lu’O‘ng ngéy 16n nhét

n — Hé s6 1y nhu sau:

Khi s6 ngudi sir dung trén 3000: n=14.

Khi s6 nguoi sir dung trén 1500 — 3000:  n = 12.

Khi s6 nguoi sir dung dudi 1500: n=10.

Bom nudc thai sau cong trinh xir Iy nude thai tai chd hay phi tap trung theo cum, theo
khu vuc: Ap dung khi nudc thai sau xtr Iy khong thé ty chay duoc vao hé thong thoat nude
ngoai nha. Loai may bom b tri trong ngan bom thudng 1a bom chim, van hanh ty dong theo
ro-le myc nudc/ van phao. Nén bé tri may bom trong ngin bom riéng, sau cong trinh, thiét
bi xur ly nudc thai. Co thé st dung ngan loc hay 161 loc trudc bom dé kiém soat bun, cin,
tranh lam tic bom.

Viéc thiét ké, xay dung, van hanh va bdo dudng ngan bom tuan thu theo TCVN
7957:2023 - Thoat nudc — Mang ludi va cong trinh bén ngoai — Yéu cau thiét ké.
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II. XAY DUNG CONG TRINH XU LY NUOC THAI TAI CHO

2.1.  Cac hwéng din chung vé xay dung cong trinh xir Iy nwéc thai tai chd

Cong trinh xir Iy nuréc thai tai chd c6 thé duoc xdy dung tai chd bang cac khoi bé tong
cdt thép dic sin, bé tong cot thép d6 tai chd, hay két hop. Cong trinh xir Iy nudc thai tai chd
cong suat dudi Sm3/ngdy c6 thé duoc xay tai chd bang gach.

Dbi v6i cong trinh xir Iy nudc thai tai chd xay bang gach: Phai xay tuong doi (220 mm)
hoic day hon, xép gach mét hang doc lai mot hang ngang, xdy bang gach dic mac 75 (cap
d6 bén B5) va vira xi ming cat vang mac 75 (cip d6 bén B5), mach vira phai no, day déu,
miét k§. Cac bé kich thudc 16n phai ¢ bién phap gia cd dam bao két cdu. Ca mat trong va
mit ngoai bé dugc trat vita xi ming cat vang mac 75 (cip d6 bén B5), day 20 mm, chia lam
2 16p: 16p dau day 10 mm c6 khia bay, 16p ngoai day 10 mm, trat vira phai miét ky, ngoai
cung danh mau xi ming nguyén chit chéng thim (toan bo chiéu cao bé va mit trong day
bé). Tai cac goc bé (giita thanh voi thanh bé va giita thanh véi day bé) phai trat nguyt goc.
Dit cac tAm ludi thép 10 x 10 mm chdng ntt va chdng tham vao trong 16p vita trong khi trat
mit trong tudng bé, mot phan ludi nam trén ddy bé it nhat 1a 20 cm. Néu muc nude ngdm
cao, phai chén thém mot 16p dét sét day hon 100 mm xung quanh bé. Day bé phai dugc lam
bang BTCT, d6 lién khéi voi ddm bao quanh chu vi bé & chan tudng, chiéu cao khéng nho
hon 100 mm dé chéng tham.

Day bé d6 bang tim dan BTCT M200, 6 day khong nho hon 150 mm. Nép cong trinh
xir 1y nudc thai tai chd duoc ddy bang tim dan BTCT M200, d6 day khong nho hon 80 mm,
c6 chira 16 dé quan 1y (kiém tra, hat cin). L3 hit cin ¢ thé duoc day bang nap dan BTCT
hay chit déo, dugc gin kin bang keo, giodng cao su hay bét ren voi phan vo ndp duoc gin
vao tdm dan nip bé.

Xi mang ding dé xay dung cong trinh xir Iy nude thai tai chd 1a xi mang podc ling bén
sun phat (PCsr) theo TCVN 6067:2018 hodc xi ming poodc ling hdn hop bén sun phat
(PCBHsr, PCBwusRr) theo TCVN 7711:2013. Ciing c6 thé sir sung cac loai xi ming podc lang
khéac nhung phai dam bao chiu dugc tac dong cua moi truong xam thuc.

C6t lidu dung dé xay dung cong trinh xir 1y nudc thai tai chd phai tuan thi theo cac
yéu cau cta tiéu chudn TCVN 7570:2006.

Cong tac xdy dung cong trinh xtr Iy nudc thai tai chd bang gach tai hién trudng tudn
thi1 theo TCVN 4085:2011 - Két cdu gach d4 - Tiéu chuan thi cong va nghiém thu.

Dbi v6i cong trinh xir Iy nude thai tai chd bang BTCT db tai chd: viéc thiét ké, thi cong
va nghiém thu tuan thu theo Tiéu chuan qudc gia TCVN 5641:2012: Bé chira bang bé tong
cot thép - Thi cong va nghiém thu.

Puong dng din nudc vio, ra va trong cong trinh xir Iy nudc thai tai chd: dung ong
PVC-U, duong kinh dugc tinh theo thiét ké nhung khong duéi 100mm, va phai tuan thu
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TCVN 8491-2:2011 (ISO 1452-2:2009, c6 stra d6i) - Hé thong 6ng bang chat déo dung cho
hé thdng cap nude thoat nude va cong ranh duoc dit ngdm va ndi trén mat dat trong didu
kién c6 ap suit - Poly (vinyl clorua) khong hoa déo (PVC-U), va TCVN 11821 (ISO 21138)
- Hé thdng ng chit déo thoat nude va nude thai chéon ngdm khong chiu 4p - Hé théng dng
thanh két cau bang poly(vinyl clorua) khéng hoa déo (PVC-U), polypropylen (PP) va
polyetylen (PE).

Puong kinh éng dan nude vao va ra cong trinh xir Iy nudc thai tai chd dung cho 20
nguoi trd 1én khong nhoé hon 150 mm.

Chi tiét dng qua tuong phai dugc han san tdm chian nude va chén ki bang bé tong soi
nhoé méc 200 (cap d6 bén B15), hoic bing giodng cao su chiu nudc. Cac phan kim loai (néu
¢6) phai dugc son chéng gi 2 16p sau khi 1ap dat.

Tai nhitng khu vuc ¢6 myc nudc ngdm cao, phai c6 bién phap hit nudc hay ha thap
muc nude ngam khi thi cong va kiém tra bé ro ri. Sau khi hoan tat viéc thi cong, phai cho
nudc vao day bé dé tranh hién tuong day néi do nude ngam lam di chuyén, nit, v bé.

C6 giéng duoc ap dung trong truong hop nip cong trinh xur 1y nudc thai tai chd dat
thip hon mat dat, duoc xay bang gach, BTCT hay ché tao sin bang chat déo. Phai dam bao
lap dat kin, khit giira c6 giéng v6i ndp day va voi tAm dan nap bé dé chong thdm va ngin
mui, déng thoi phai dam bao chic chén, khong bi sut lun, v do tai trong bén trén nép.

Tai cac vi tri ndp bé voi cb giéng, cb giéng va nip ddy, éng qua tuong din nude thai
vao va ra khoi bé, phai c6 gioang kin lam béng cao su chiu nude hodc chat déo, hay str dung
cac giai phap chéng ro ri khac.

Truong hop cong trinh xir Iy nude thai tai chd duoc bé tri dudi nén duong hay ¢ vi tri
cO tai trong tu trén bé mit lon (xe chira chay, xe nang, phuong tién giao thong, thiét bi, vat
tu...), két cau cua bé phai dugc thiét ké phu hop theo Tiéu chuan TCVN 2737:2023 - Tai
trong va tac dong.

2.2.  Kiém tra cong trinh sau khi xdy dung

Trude khi thi nghiém phai kiém tra bé can than bang mit thuong. Khi khong c6 sai
pham vé két cau, kich thudc, va cac sai pham khac so voi thiét ké thi tién hanh thi nghiém
kiém tra cuong do két cau, do lan, ¢ khong thim cua thanh va day bé. Chi tién hanh thi
nghiém sau khi da chuan bi sin sang giai phap thdo can nudc khoi bé. Chi duge phép tién
hanh 14p dét sau khi d4 hoan thanh thi nghiém.

Noi dung thi nghiém kiém tra cong trinh xt Iy nudce thai tai chd bao gdm:
Kiém tra d6 khong tham bang nuéc;

Kiém tra do khong thAm bang chan khong;

Kiém ra d6 khong tham bang khi nén;
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Kiém tra hi¢u suat xir 1y cua bé.

Dé kiém tra do khong thim ciia cong trinh xir 1y nudc thai tai chd xay dung bang gach
hay xay dung hodc ché tao sin bang bé tong cot thép, co thé ap dung phép kiém tra (1).

Pé kiém tra d6 khong thdm cua cong trinh xir Iy nudc thai tai chd ché tao sin bang
chét déo, thép, c6 thé ap dung 1 trong sb cac phép kiém tra (1), (2) hodc (3).

Thi nghiém kiém tra ¢ khong tham ctia cong trinh xr Iy nudc thai tai chd xay dung
bang gach duoc thuc hién sau khi trat 1ang xi mang mot tudn, bit kin nip bé va cac dudng
6ng din nudc vao va ra, cho nude vao bé tir tir, ti khi dat do cao 1m nuée, danh diu muc
nude, ngdm mot tuan, theo ddi, phat hién va xu 1y cac chd ro ri. Sau d6 tiép tuc cho nuée
vao day bé (phai ngap hét chidu cao xay dung cua than bé), ngdm 24 gid, thao can nudc
trong bé r6i lai cho nude vao dﬁy bé, danh diu muc nude. Sau 30 phut do lai myc nudc va
kiém tra ro ri bang quan sat. Yéu cau: luong nude giam khong qua 0,1 I/m? dién tich bé mat
tuong trong ctia bé (d9 chinh xac +1 %).

Thi nghiém kiém tra d6 khong thAm cua cong trinh xir Iy nude thai tai chd xay dung
béng bé tong cdt thép dd tai chd duoc thuc hién sau khi bé tong da dat cuong do thiét ké.
Tién hanh bit kin nip bé va cac dudng dng dan nudc vao va ra, cho nude vao bé tir tir, toi
khi dat 46 cao 1m nudc, danh ddu myc nude, ngdm 1 ngdy, theo ddi, kiém tra ddy va thanh
bé; phat hién va xir Iy cac chd 10 ri. Sau do, tiép tuc cho nudc vao diy bé, ngdm 24 gid, thao
can nudc trong bé rdi lai cho nuée vao dﬁy bé, danh diu muc nude. Sau 30 phut do lai muc
nude va kiém tra 10 ri bang quan sat. Yéu cau: luong nude giam khong qua 0,1 1/m? dién
tich bé mat tuong trong ctia bé (46 chinh xac £1 %).

Thi nghiém kiém tra chit luong san pham cong trinh xir Iy nude thai tai chd ché tao
san duoc co s san xut tu thue hién cho tung 16 san phém, theo tiéu chuin quan ly chét
luong cua co s¢ dd cong bd. Thi nghiém kiém tra cong trinh xir Iy nudce thai tai chd ché tao
san tai hién truong duoc thuc hién ngay sau khi lép dat va chua lép dat.

Thi nghiém kiém tra do khong thdm tai hién truong dbi voi cong trinh xir Iy nude thai
tai chd ché tao sin bang bé tong cdt thép nhu sau: Tién hanh bit kin nip bé va cac dudng
dng dan nudc vao va ra, cho nudc vao ddy bé, ngdm 24 gid, thdo can nude trong bé roi lai
cho nudc vao déy bé, danh diu muc nuée. Sau 30 phut do lai myc nudc va kiém tra ro ri
bang quan sat. Yéu cau: lugng nude giam khong qua 0,1 /m? dién tich bé mat tudng trong
ctia bé (d6 chinh xac +1 %).

Thi nghiém kiém tra tai hién truong ddi voi cong trinh x1r 1y nudc thai tai chd ché tao
san bang cac vat liéu khic (nhya tong hop, nhya gia cudong soi thiy tinh GRP, thép son
epoxy chéng ri...) nhu sau: Khong can thoi gian ngdm nude cho bdo hoa. Tién hanh bit kin
ndp bé va cac dudng dng dan nudc vao va ra, cho nudce vao day bé. Sau 30 phat do lai muc
nude va kiém tra ro ri bang quan sat. Yéu cau: khong co ro ri duge phat hién.
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C6 thé kiém tra d6 kin khit ctia cong trinh xir Iy nudc thai tai chd bang phwong phép
thir chan khong. Bé xtr 1y nudc thai tai chd duoc kiém tra 1a bé rdng. Bé duoc bit kin, dugc
dinh vi chac chan trén miat bang. Ap sut chan khong duoc ting dan bang bom chan khong
t61 gia tri nhu trong bang dudi day, va dugc giit trong thoi gian 3 phat dé cho phép bé 6n
dinh hinh dang. Sau d6, sy thay ddi ap suit trong bé duoc do va ghi lai sau khoang thoi gian
twong mg nhu bang dudi. Yéu cau: d6 chan khong duoc duy tri, khong giam dudi 10%.

Bang 11. Théng sé thir nghiém dé kin ciia bé xiv ly nwéc thdi
bing phwong phdp chin khéng va phwong phdp khi nén

Ap suiit chan khong, | Thoi gian thik, Ap suéit khi nén, kPa Thoi gian thir,
kPa s s
-10£2 % 60+ 1 +10£2 % 60=+1
20+£2 % 301 +20+£2 % 301
30+£2% 15+1 +30+2 % 15+1

C6 thé kiém tra do kin khit ctia cong trinh xir Iy nudc thai tai chd bang phuong phép
thir khi nén. Bé duoc kiém tra 1a bé rong. Bé duoc bit kin, duoc dit trén mat b@fmg phfmg,
dinh vi chic chin theo phuong ngang. Ap suét khi nén duoc ting dan bang bom khi nén téi
gia tri nhu trong Bang 4, va dugc giir trong thoi gian 3 phut dé cho phép bé on dinh hinh
dang. Sau d6, su thay do6i ap suét trong bé duoc do va ghi lai sau khoang thoi gian tuong
mg nhu Bang 4. Yéu cau: Ap suit duoc duy tri, khong giam dudi 0,5 kPa (0,005 bar).

Ciing c6 thé kiém tra do kin khit cta cong trinh xtr Iy nudc thai tai chd bang phuong
phap thir khi nén khac. Bé ty hoai duogc dinh vi chac chin theo phuong ngang, trén mit bang
phang. Khi nén duoc bom vao bé véi ap suat 30 kPa (0,3 bar), va dugc giir tdi thiéu trong 3
phut. Sau d6, sy thay d6i ap suat trong bé duoc do va ghi lai. Yéu ciu: Ap sudt ban dau duoc
duy tri, khong giam dudi 3 kPa (0,03 bar).

2.3. Xy dung bé tu hoai
2.3.1. Bé tw hoai xdy bang gach

Bé tur hoai dugc x4y bang gach, bé tong cot thép duc sin hay bé tong cdt thép do tai
chd, hodc ché tao sin béng cac vat liéu nhu nhya composit, PE, HDPE, PVC, ....

Bé ty hoai phai duoc thiét ké va xay dung sao cho kin, khit, dam bao d6 an toan vé
mit két ciu cong trinh, ngay ca trong diéu kién chtra day nudc hay khong chira nudc, chiu
tac dong cua cac cong trinh bén trén va 1an cén, cic phuong tién giao thong, dat va nude
ngam.
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Hinh 2.1. So' d6 nha tiéu véi bé tw hogi xdy bing gach

(a)So d6 nha tiéu véi bé ty hoai; (b)Bé tw hoai xdy bang gach

DPé dam bao hiéu qua xu 1y cua bé tu hoai, ddm bao an toan vé mat mdi truong cling
nhu bao vé€ cac cong trinh lién k&, bé tu hoai co dung tich trén 5 m? can duoc thiét ké chi tiét
v6i day di thong tin vé tinh toan két cau, mo ta bién phap thi cong, quy trinh kiém tra vé
mit tai trong va thuy luc va cac ndi dung khac theo yéu cau cta co quan quan 1y co tham
quyén quy dinh.

Bé tu hoai thuong cd hinh chit nhat, vuéng hay tron trén mat béng, duoc xay dung
bang gach, bé tong cbt thép hoic chét déo.

Chiéu sau 16p nude trong bé khong thap hon 1,2m. Ngin chira c6 thé siu hon ngin
lang. Chiéu rong hay duong kinh bé khong nho hon 0,7m. Ty 18 giira chiéu dai va chiéu rong
bé chir nhat thuong bang 3:1. Khi luu luong nudce thai <10m?/ngay thi nén xay bé hai ngan.
Khi luu luwong 16n hon 10m3/ngay thi xdy bé tu hoai ba ngan. Khi luu lugng 16n hon
20m>/ngay thi nén x4y dung hai hodc nhiéu don nguyén.

- Pdy bé: Pay bé duogc gia cb bang 16p bé tong gach vd mac 50, trén d6 tim dan bé tong
cot thép mac 200, day tdi thieu 100mm. B tri cot thép chiu luc phi 8mm, khoang cach giira
céc thanh thép theo canh ngan ciia tim dan 1a 150mm, va khoang cach cac thanh thép theo
canh dai cia san 13 200 mm. Thanh bé duoc xy bang gach, bé tong cdt thép dac sin hay bé
tong cbt thép db tai chd, hodc ché tao sin béng cac vat li¢u nhu composit, HDPE, ... Bé tu
hoai phai dugc xay dung kin, khit, ddm bao d¢ an toan vé mat két cAu cong trinh, ngay ca
trong diéu kién chira ddy nudc hay khong chira nude, chiu tic déng cua cac cong trinh bén
trén va lan can, cac phuong tién giao thong, dat va nudc ngam.

- Twong bé: Tudng xung quanh bé phai xay bang tuong d6i (220mm) hoidc day hon, bing
gach dac mac 75 va vira xi mang cat vang mac 75. Mach vira phai no, day déu, miét ky, cu
nam hang gach xiy doc lai mot hang quay ngang. Ca mit trong va mit ngoai bé duoc trat
vita xi mang cat vang mac 75, day 20mm, chia 1am 2 16p: 16p dau day 10mm c6 khia bay,
16p ngoai day 10mm, trat vita phai miét k¥, ngoai cung ddnh mau xi ming nguyén chat
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chéng thim (toan bd chiéu cao bé va mit trong day bé. Tai cac goc bé (giita thanh véi thanh
bé va gitta thanh v&i day bé) phai trat nguyt goc. Dat cac tAm ludi thép 10x10mm chdng nit
va chdng thim vao trong 16p vira khi trat mit trong tudng bé, mot phan ludi nam trén day
bé it nhdt 200mm. Néu muc nudc ngam cao, phai chén thém it nhat mot 16p dat sét day it
nhat 100mm xung quanh bé.

- Cdc ong dan nude vao va ra khéi bé, ong gitka cdc ngan bé: Phai dit dng trong bé tu
hoai sao cho quing dudng nude chay trong bé dai nhat, tranh hién tuong chay tat. Tot nhat,
doan 6ng din nudc thai trude khi vao bé chira nén dit nim ngang, 46 doc khoang 3%, chiéu
dai khong qua 12m. Ong dan nudc thai vao bé c6 lap 6ng hinh chit T, 6ng dan nude thai ra
khoi bé phai ldp dng chir T hodc L, dudng kinh tdi thiéu 90mm, dau trén cta té cao hon mat
nude, dau dudi ngap cach mat nuéc 400mm dé tranh tic dng do 16p vang trén bé mit bé.
Cbt day dng vao cao hon day ong ra it nhat 50mm. Trén thyc té, dng din phan vao bé chira
c6 thé di qua tAim dan nip bé hoic di qua thanh bé. Trudng hop dng dan phan di qua nip bé,
can chira 16 khi d6 tAm dan.

Cac ngin bé duoc thong voi nhau bang cac dng dan nudce, lam bang cit chir L nguoc
duong kinh téi thiéu 90mm, hodc chira cac 16 trén vach ngin, kich thude 15 téi thiéu
100x100mm. Cit hodc 16 théng phai cach day bé khong dudi S00mm va cach mit nude
khong dudi 300mm.

Céc chi tiét ong qua cac bé phai duoc chén ky bing bé tong s6i nhd mac 200, hoidc
bang giodng cao su chiu nudc. Cac phan kim loai (néu co) phai duoc son chdng gi hai 16p
sau khi lap dat.

Tai nhitng khu vuc c6 myc nudc ngam cao, phai cd bién phap hat nude hay ha thap
muc nude ngam khi thi cong va kiém tra bé ro ri. Sau khi hoan tat viéc thi cong, phai cho
nudc vao day bé dé tranh hién tugng day noi do nudc ngam lam di chuyén, nuat, vo bé.

- Ong théng hoi: thudng duoc 1am bang dng nhya PVC, ¢6 duong kinh tdi thiéu 60mm.
Dau dudi cua ong thong hoi phai nam trong bé chira, cao hon mit nudc. Pau trén cia 6ng
thong hoi duoc thiét ké hinh chit T hodc chop non dé tranh nudc mua chay theo duong 6ng
vao bé tu hoai, ddm bao cao trén mai nha tiéu 400mm. C6 thé sir dung dng thong hoi cua
cong trinh dé lam 6ng thong hoi cho bé ty hoai. Khi do, phai dam bao phan trén mat nude
clia tat ca cac ngdn bé phai c6 16 thong v6i nhau, va thong voi dng thong hoi qua dau té cua
6ng dan phan vao bé.

- Ndp bé tir hoai: Nap bé c6 kich thudce 16n nén dugc chia thanh cac tim dan dé cho dé
khiéng va lip dit. TAm dan d6 bang bé tong cdt thép mac 200, day tdi thiéu 50mm, b tri
cdt thép chiu luc phi 6mm, khoang cach giira cac thanh thép theo canh dai cua tim dan 1a
150mm va theo canh ngén ctia tim dan 1a 200 mm. Bé tong duogc tron déu, khi d6 dugc dam
ky. D6 xong dé cho bé tong se mit, tudi nudc déu, dé kho trong khoang ba tuan.

33
Co quan quan ly: Bo Xay dung
Co quan chd tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat Méi triedng, tredng Pai hoc Xay dwng Ha Noi
Chu nhiém dy &n: GS. TS Nguyén Viét Anh



Khi d6 bé tong cac tAm dan nap bé chira, chira hai 16 duong kinh 160mm 1am cira hut
can. Vi tri 16 & phan dau ngan chira va cudi ngan ling. Pinh vi vi tri 16 trén tim dan phai
duoc thé hién chi tiét trong ban v& thiét ké.

L hut can phai duoc day kin, khit bang niap dan bé tong cdt thép hay chat déo, gin bang
vita xi ming, keo, giodng cao su hay ndi bang ren voi phan vo bé (Hinh 5.2). C6 thé st dung
cac bit PVC duong kinh 160 mm ché tao sén. Tt nhat 1a bd tri cac 18 hat can phia trén Té€
dan phan vao va dan nuée ra khoi bé dé d& kiém tra va thong tic khi can.

Hinh 2.2. Nip bé tw hogi lam bang nhiwa uPVC sin xudt tai Viét Nam

Truong hop nap bé tu hoai dat thap hon mit dat, phai c6 co nap dan. C6 nap dan dugc
xay bang gach, BTCT hay ché tao sin bang chit déo. Phai dam bao lap dat kin, khit giita co
nap dan véi nap dan va véi tim dan nap bé dé chong tham va ngan mui. Chiéu rong t6i thiéu
ctia ¢6 ndp dan: 400 mm.

Trudong hop bé tri bé tu hoai ngoai nha va khong dung chung mot dng thong hoi véi dng
thong hoi tda nha, phai bd tri 15 dé 1ap dng thong hoi riéng cho bé ty hoai, c6 duong kinh
tOi thiéu 60mm.

Truong hop nép bé ty hoai ngdm dudi mat dat, trén nap bé phai co ctra tiép can dé kiém
tra, thong tac va hut can. Cira tiép can duoc bd tri tai vi tri cac 16 hit can, duoc xay béng
gach, bé tong cdt thép hay ché tao sin bang chat déo, c6 nap day. Phai dam bao lap dat kin,
khit gitra ctra tiép can v6i nap day, va v6i tAm dan nap bé dé chong thim va ngin mui.

34

Co quan quan ly: Bo Xay dung
Co quan chu tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat Méi treong, tredng Dai hoc Xay dwng Ha Noi
Cha nhiém dy an: GS. TS Nguyén Viét Anh



Hinh 2.3 Xay dung bé tw hoai bang gach 6 ngogi thanh Ha Nji
(Anh: Nguyén Viét Anh, 2005)

2.3.2. Bé tw hoai xdy dwng bang éng cong bé tong cot thép dic sin

T~

Hinh 2.4. Bé tw hoai xdy bang éng cong bé tong cot thép diic sin

Bé tu hoai xdy dung bang cic 6ng cong bé tong cbt thép (BTCT) diic san c6 cac ngin
ndi tiép nhau, mdi ngin dugc ghép tir cac dng cong BTCT tao thanh cac bé xir Iy ¢6 hinh try
dung. O nhiéu noi, cac 6ng cdng BTCT nay duogc san xut tai cac xuong dia phuong, nho
d6 giam gia thanh va rat ngin thoi gian thi cong, xay dung bé.

Chon 6ng cdng BTCT c6 duong kinh khéng dudi 800mm. Thanh éng thuong day
100mm (xem TCXDVN 372:2006 - Ong bé téng cdt thép thoat nude). Chiéu cao hitu ich
ctia mdi ngin bé sau khi ghép phu thudc vao sd nguoi trong gia dinh, ciing nhu khoang thoi
gian gifta hai lan hat bun cin, nhung khong nhé hon 1200mm, dé dam bao chiéu cao lang
khong bi chiém bai viing chira vang va chira cin bun tich liy. C6 thé bo tri ngan thi ba, c6
kich thudc twong duong nhu ngan thir hai, hodc lam ngan loc. Xi bét can nhiéu nuéc doi
hon xi x6m. Vi vay, néu bé ty hoai sir dung xi bét va két hop xir Iy nudc tam giat thi bé can
c¢6 dudng kinh tdi thiéu 1a 800mm (Hinh 5.5).
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Xay dung bé: sau khi dao hd kich thude tdi thiéu 3100x1500, nén hd duoc xir Iy bang
16p bé tong gach v& mac 50 trén nén dat dam chat. Pat cac dng cong 1am ddy bé 1én trén 16p
bé tong gach vd, tiép theo do 1a cac doan ng céng BTCT thanh bé. Nén chon céc loai éng
cdng BTCT c6 duc lién day 1am ddy cac ngin bé, dé giam thiéu tdi da viéc ro ri, thdm. Can
thir nude, kiém tra ro ri cac dng cong lién day nay trude khi lap dit. Phan tiép giap giira cac
doan dng cong duoc trat vira xi mang cat vang mac 75, miét ky, ngoai cung danh mau xi
méng nguyén chat chdng thim toan bd chiéu cao bé va mit trong day bé. O noi c6 muc nudc
ngam cao, phai chén thém mét 16p dat sét day it nhat 100mm xung quanh bé.

Ong dan nuée vao va ra khoi bé duoc lép dat tuong ty nhu bé tu hoai xay béng gach.
Giita ngan thir nhat va ngan thi hai 1ap dng nhwa D90mm va cit nhya dé din nude. Ong dan
nude giita hai ngan dugc dat cach day t6i thiéu 500mm, cach mat nude t6i thiéu 300mm.
Mot chi tiét can luu ¥ khi xay dung bé tu hoai bang cac dng cong BTCT dac sin, 1a can
tranh hién twong nudc chay tit. Do khoang cach ngan giita ng vao va dng ra trong cac ngin
bé, nude va chit ban s& chay nhanh tir miéng dng vao sang miéng 6ng ra, thoi gian luu nude
trong bé ngan, dan dén hiéu suit ling kém, phan 16n thé tich bé s& khong duoc sir dung hiéu
qué. Dé tranh hién tugng nay, can thiét b tri cao d6 miéng dng vao va miéng 6ng ra trong
mdi ngin & cac cao dd khac nhau it nhat 200mm, nham ting chiéu dai quing duong va thoi
gian luu nudc trong bé. Do cac ngin chira duoc x4y dung riéng biét tir cac dng cdng bé tong,
dé dé phong hién twong lin khong déu c6 thé dan dén giy 6ng hay ro ri, tot nhat nén st dung
loai dng ndi giira cac ngan bé 1am bang nhya déo, hay 6ng co khép ndi voi tuong bé bang
giodng chat déo, cao su.

IHinh 2.5. Kich thuwdc téi thiéu ciia bé tw hoai biang ong cong BTCT diic sin
(a) xit Iy nwéc tir bé xi - xi xom (hinh trdi); (b) xi bét (hinh phdi)
Phan thanh bé cao hon mit nudc cua bé tu hoai, ¢6 thé xay béng gach (Hinh 5.7). Can
lwu ¥ 14 phan ngap nude (phia dudi) néu xay bang gach sé khong dam bao chong tham.
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Ong thong hoi dugc lap dat twong ty nhu véi bé tu hoai xay bang gach.

Trinh tw xdy dung bé tw hoai bang ong cong BTCT diic sin:

+

+

+ o+ o+ o+

+ + o+ o+

DPao moéng cong trinh vé sinh va hd dit dng cdng (co thé tién hanh ddng thoi).

Gia c6 mong cong trinh bang bé tong gach v, do 16p bé tong 16t va d6 cac tim dan
nap bé (co thé tién hanh dong thoi).

bit cac ong cong. Luu y: mat va day phai phang, médt cac ong cong phai cd cung cao
do.

Lap dat bé xi va xi phong, éng dan phan, xay try gach cd dinh éng din phan va tru
gach do san bé xi (tai dung vi tri dé hai ban chan khi ngéi bé xi).

Kiém tra nhiéu lan cao d¢ dinh va day 6ng bang ong li v6. Panh dau cao d6 dinh ong,
day ong vao — ra lén thanh ong cong. Puc 16 dé lap ong vao, ong ra, ong noi gitra cac
ong cong.

Thi cong cac moi ndi Ong cong (trat k¥ ca trong va ngoai).
Xay ho ga, cong ranh tiéu thoat nudec.
Lip 6ng dan nudc thai. Kiém tra cao do bang li vo va bang thudc.

D6 nude vao cac ngin bé va kiém tra thuy lyc (kiém tra d6 kin khit sau khi ngdm nuéc
24h; kiém tra dudng ng nudc chay vao/ra). Khic phuc ro ri (néu co).

Xay tudng nha tiéu. L4t nén va hoan thién phan nha tiéu, cc thiét bi vé sinh, cip nudc.
Day céac tim dan nap bé; chén vita xi ming va gan kin; lap dng thong hoi.

Chén dat sét xung quanh bé; 1ap dat.

Str dung.
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Hinh 2.7. Bé tw hoai bang éng cong BTCT diic sin, c6 phén trén xdy bang gach
(Anh: Cuc Quan Iy méi truong y té, Bé Y té)
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2.3.3. Bé tw hogi xdy bang ong cong BTCT trong nha tiéu vuwot lii:

Hinh 2.8. Nha tiéu tw hoai vuwot lii xdy bang ong cong BTCT diic sin

Nha tiéu vuot 1ii véi bé tu hoai bang 6ng cong BTCT c6 san dugc bd tri cao trén mirc
nude ngap trong miia nudce ndi, sao cho nude 1ii khong tran vao bé. San va than nha tiéu dat
tryc tiép 1én trén bé tu hoai ¢ hinh tru dting, duoc ghép bang cac dng cong BTCT dac san.
Loai nha tiéu nay thich hop 4p dung cho dan cu sinh séng trong cac loai nha san vuot 1i,
hang nam bi anh hudng bai nude 1i dang. Nha tiéu gdm cic bd phan chinh sau:

+ Phan than nha tiéu: dugc thiét ké don gian, dé thi cong, voi vat liéu sin c6 tai dia
phuong nhu cdy g tram 1am hé théng khung xuwong, 14 dira, ton 14, xay twong gach hoic
tam nhya bao che xung quanh va lop mai.

+ Phan san va bé xi: san nha tiéu duoc dac béng vat liéu bé tong cbt thép, do day 60mm,
kich thude tdi thiéu 1400x1400.

Bé xi dung trong loai nha tiéu nay thuong 1a bé xi xém, bang sanh, st hay composite.

+ Phan bé ty hoai: Bé ty hoai duoc xay dung bang cach ghép cac doan 6ng céng BTCT
duc sdn lai v6i nhau tao thanh bé c6 hinh try dimg. M&i éng cng bé tong co dudng kinh
1000mm va chiéu cao 500mm. Chiéu cao cta bé chira phu thudc vao chiéu cao cua san nha
va sb ngudi trong gia dinh. Loai nha tiéu v6i bé tu hoai dugc ghép tir 5 dng cong BTCT dic
san, dung tich hiru ich > 1 m?, cho phép xir Iy nude tir bé xi cho ho gia dinh 4 dén 6 ngudi
su dung.

2.3.4. Bé tw hoai bing bé tong cot thép diic sin

Co thé san xuat bé ty hoai BTCT duc san toan khoi. Tai céc vi tri nap bé va ong qua
tuong dan nudc thai vao va ra khdi bé, phai co gioang kin [am bang cao su chiu nudc hoic
chat déo.

39

Co quan quan ly: Bo Xay dung
Co quan chu tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat Méi treong, tredng Dai hoc Xay dwng Ha Noi
Cha nhiém dy an: GS. TS Nguyén Viét Anh



Hinh 2.9. Bé tw hogi BTCT diic sin biang cong nghé va rung,
dwoc ghép tir hai khoi bang giodng cao su chuyén dung
(Nguon: Buchman C., 2005)
= |

Hinh 2.10. Ché bé tw hogi BTCT diic sin tiv nha mdy ra hién trwong
(Anh: Nguyén Viét Anh, 2005)

Hinh 2.11. Bé tw hogi véi cé giéng thim bing composite dicgc ché tao sin va gin
ciing véi bé biang BTCT diic sin tai nha mdy
(Nguo”ﬁ.‘ MDWPC, Linbo D., Loudon T. va nnk, 2005)

Bé tu hoai duc sin béng BTCT thuong duoc ché tao & cac nha may bé tong, béng
cong ngh¢ va rung, cho phép dat mac bé tong cao, thanh mdng, giam gia thanh bé tong va
chi phi van chuyén, trong khi vin dam bao yéu cau kin, bén.
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Tai cac vi tri nap bé va 6ng qua twdng, din nurdce thai vao va ra khoi bé, phai co giodng
kin lam bang cao su chiu nudce hoac chat déo.

Hinh 2.12. Bé tw hoai ché tao sin bing bé tong cot thép
(Nguon: Truong DHXD va Cong ty Vinaconex Xudn Mai, 2007)

Do bé nang, nén st dung cac thiét bi, phuong tién chuyén dung dé nang, ha bé nhu
xe cau, pa ling.

Hinh 2.13. Bé tw hoai véi co giéng tham bang composite,
gin vao bé BTCT diic sin tai hi¢n truong
(Nguon: MDWPC, Loudon T. va nnk, 2005)

* Kiém tra d¢ kin, khit ciia bé tw hoai:

Sau khi trat lang xi mang mot tudn, bit kin nip bé va cac duong dng dan nudc vio va
ra, cho nuéc vao bé tir tir, toi 1/3 bé, ddnh ddu myc nude, ngdm mot tuan, theo ddi, phat hién
va xtr Iy cac chd 10 ri. Sau dé tiép tuc cho nudc vao dﬁy bé, ngam 24 gio, thdo can nudc
trong bé 1oi lai cho nude vao déy bé, danh ddu muc nuée. Yéu cau: muc nudc trong bé
khong ddi trong vong 1 gio, hodc khong thay doi qua 2% trong vong 24 gid. Sau khi kiém
tra, bé dam bao do kin khit, méi duoc lap dat.

C6 thé kiém tra do kin khit cia bé tw hoai bang phuong phép thir chan khong (thudng
1am d6i voi bé ty hoai BTCT duc sin): Bé duoc bit kin va hut khi ra t6i d6 chan khong 50
mmHg. Yéu cau: 90% do chan khong dugc giit trong vong 2 phiit.
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Hinh 2.14. Kiém tra d¢ kin khit ciia bé tw hoai BTCT diic sin
bing phwong phdp hiit chin khéng
(Nguon: Buchman C., 2005)

2.3.5. Bé tw hoai ché tao bing cdc vit ligu khdc

Bé tu hoai ché tao sén béng chat déo (PVC, PE, HDPE, Composite, ...) l1a loai san
phém moi, phé bién & nhiéu nude. Céc bé tu hoai ché tao san bﬁng PVC, PE hay HDPE c6
wu diém 1a nhe, ré, nhung c6 mdt s6 nhuoc diém nhu d6 chiu luc kém, bi 130 hoa, d& 1o ri,
vv... Trong s6 cac loai vat liéu chét déo thi composite 1a vét liéu c6 nhiéu trién vong nhit,
boi nhimg vu diém nhu dé dang tiéu chuan hoa va san xuat & quy mé cong nghiép, han ché
tdi da nguy co thém, rori, khdi lugng nhe nén dé van chuyén, lép dat, nhét 1a cho nhirng khu
vuc kho van chuyén vat liéu xay dung va diéu kién thi cong kho khan nhu ngép lut, sat 16,
vv... Han ché 16n nhét cua loai bé nay la gia thanh con cao. Hinh 6.15 gidi thi¢u loai bé tu
hoai ché tao sin bang composite ctia hing Orenco, M.

Hinh 2.15. Bé tw hogi lam bang chdt déo (composite),
dung tich 5,7 m’ciia hiang Orenco Systems, My

(Anh: Nguyén Viét Anh, 2005)

42

Co quan quan ly: Bo Xay dung
Co quan chd tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat M6i trwong, truong Bai hoc Xay dwng Ha Noi
Chl nhiém dy an: GS. TS Nguyeén Viét Anh



2.3.6. Bé tu hoai xw ly cd nwdc den va nwdc xam

Trong nhiéu trudng hop, bé tu hoai duoc xay dung khong chi dé tiép nhan va xir Iy nudce
ddi nha v¢ sinh (nudc den), ma con tiép nhan ca nudc rira nha bép, tam, giat, ... (nudc xam).
Nhiéu y kién cho rang nudc nha tim, giit giii c6 chira xa phong c6 thé lam chét vi sinh vat
c6 ich trong bé ty hoai. Tuy nhién, nhiéu nghién ciru da chi ra rang, hon hop nudc doi nha
vé sinh va nudc tim, gidt, nha bép c6 moi trudng trung tinh, on dinh, khong giy nguy hai
dén su phat trién cua vi sinh vat trong bé tu hoai. Tham chi, do c6 do pH thich hop (trong
khoang 7-8) va on dinh, hdn hop nudce thai nay con tao moi truong thuan loi, giup hiéu suét
xtr 1y trong bé ty hoai cao hon so véi truong hop chi c6 nude doi nha vé sinh (c6 nong dod
amoni cao, gay trc ché cho hoat dong cua cac vi khuan phan hay ky khi). Piéu quan trong 13
khong dugc dua vao bé tu hoai cac chit téy rira, hoa chat doc hai, nhu chit khir trung, son,
cac loai dung moi, ..., [am chét cac vi sinh vt co ich.

C6 thé dua nudc riaa, nude tim vao ngan thu nhét, hay ngén thu hai cua bé tu hoai. Bé
tu hoai c6 thé duoc xdy dung bang gach hay bang éng cong BTCT. Trong bt ky truong hop
nao, dung tich ctia bé tu hoai cling phai du lon dé tiép nhan ca nudc doi nha vé sinh va nudc
rira, tam, giat.
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III. BE XU LY NUOC THAI CHE TAO SAN VA PHUONG PHAP
PANH GIA CHAT LUQNG

3.1. Cac quy dinh chung ddi v6i bé xir Iy nwée thai ché tao siin

Cong trinh xtr Iy nude thai tai chd ché tao sin dugc lam bang bé tong cdt thép
duc san, thép son chdéng gi, nhwa tong hop (PVC-U, Polyethylene — PE,
Polypropylene — PP, nhya cdt soi thily tinh — Glass reinforced polyster GRP-UP,
Polydicyclopentadiene (PDCPD), PVC, EPDM hay céc vét li¢u phu hop khac, ¢6 cac
chi tiéu co 1y, d6 bén phu hop, chiu an mon trong mdi trudng nude thai.

Cong trinh xir Iy nudce thai tai chd ché tao sdn phai dam bao cac yéu cau vé kich
thude tbi thiéu, ciu tao, do an toan vé két cAu, nhu ddi véi cong trinh xur Iy duogc xay
dung tai chd.

Nha san xuat phai ghi 1& chiéu cao 16p dat 1ap hd sau khi dat bé (backfill), ciing
nhu kha ning bé c6 thé duogc thi cong lap dat trong diéu kién muc nudc ngam thap
(diéu kién kho) hay muc nude ngdm cao (didu kién wdt) ma van an toan vé mat két
cau.

3.2. Bé xir Iy nwéc thai bing BTCT diic sin

Céng trinh xir Iy nudc thai tai chd bang BTCT duc san 1a loai bé dugc lam tir
bé tong cbt thép, duoc san xuat sin tai nha may hodc xuong san xuat theo cac tiéu
chuén k¥ thuat, sau d6 chuyén dén va lap dat tai cong trinh.

Kich thudc bé dugc thiét ké theo cac quy dinh cua diéu 5.

Céc yéu cau vé vat liéu, do bén, yéu cau vé kha nang chéng thdm nudc, phuong
phap thtr duoc ldy theo TCVN 10334:2014 - Bé ty hoai bé tong cdt thép thanh mong
duc san dung cho nha vé sinh.

3.3. Bé xir Iy nwéc thai tai chd diic sin bang nhua tong hop

Bé xur Iy bang nhya tong hop 1 loai bé dugc lam tir nhya tong hop (PVC-U,
Polyethylene — PE, Polypropylene — PP, Polydicyclopentadiene (PDCPD), PVC,
EPDM. Bé dugc san xuit sén tai nha may hodc xudng san xuét theo cac tiéu chuan
k¥ thuat, sau d6 chuyén dén va lap dit tai cong trinh.

Kich thudc bé dugc thiét ké theo cac quy dinh cua diéu 5.

Céc yéu cau vé vat lidu bé duoc quy dinh trong Bang 12 va Bang 13 dudi day.

Bang 12 - Yéu cau vé vit ligu bé xir Iy nwéc thai ché tao sin bang nhwa tong hop

Don Gia tri Phwong Tiéu

TT Théng s6 ; h
ong 59 vi yéu cau phap thw chuan
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tham

diém chay

chiéu
1 Bé ché tao sin bang PVC-U
1.1 | Ham lugng PVC % >80 EN 1905
{5 |Thong s6 K (K- 57 < K-value < | EN ISO
' value) 70 13229
Nhiét 6 mém Vicat
1.3 | (Vicat softening | °C >79 EN 727 N
temperature - VST) bicu
. 454
L4 Mat dowhay Trong kg/m’ 1.390 < D <|EN ISO | gy
lugng riéng (D) 1.500 1183 12566-3
Su hoa gel Chiu
1.5 i ' EN 580"
(Gelation) dichloromethane
Bién dang doc EN ISO
1.6 | (Longitudinal % <4 2505 : 2005
reversion) Method A
2 Bé ché tao sin bang PE
2.1 | Bé dwgc ché tao b(%ng phwong phap dic xoay (rotational moulding)
Téc d6 dong chay
theo khdi lwong cua EN ISO| |
2.1.1 | nhua dic quay PE | g10min | 4,0 £ 3,0 1133 .| bidu
(MFR) (¢ diéu kién 1:2011 4.5.5
2,16 kg; 190°C) EN
1 12566-3
Mat do hay T EN I
212 | ot €0 MY OB omd | =930 S0
lugng riéng (D) 1183
2.1.3 | D¢ bén kéo, thir & nhit do 23+2°C, toc do thir 100 mm/min:
+ Do bén kéo tai Pidu
. MP > 14
2 | didm chay = TCVN 455
4501-2
b %o =25 12566-3

13 Light attack at the chamfered wall up to 50% at temparature of 15°C for 30 min.
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.|+ Do gian dai khi|, | (IS0 527-2 :
dirt 0 = 2012)
2.2 | Bé dwoc ché tao bang phwong phdp ép théi (blow moulding)
511 MFR (6 21,6 kg; 210 min 2,0 < MFR <|EN ISO | pidu
190°C) 12,0 1133-1:2011 | 455
Mat d6 hay Trong EN I1SO | EN
2.1.2 o i kg/m?® | >940
lugng riéng (D) gm = 1183 12566-3
2.1.3 | Do bén kéo, thir & nhiét do 23+2°C, tc d¢ thir 100 mm/min:
+ Do bén kéo tai
Ragt d >
% | diém chay MpPa | =19 TCVN o
iéu
© Db eiin dai tai 4501-2 455
b . 0 %1an ai tai |, <25 2014 5.
diém chay EN
(ISO 527-2 : 1256623
. +’D() gian dai khi % > 200 2012)
duat
2.3 | Bé dwoc ché tao bang phwong phdp ép din (extrusion)
)31 MFR (6 5,0 kg; 210 min 0,15 < MFR <|EN ISO | pidu
190°C) 1,0 1133-1:2011 | 4.5 5
Mat d6 hay Trong EN I1SO | EN
232 o i kg/m® |>930
lugng riéng (D) gm = 1183 12566-3
2.3.3 | Do bén kéo, thir & nhiét do 23+2°C, tc d¢ thir 100 mm/min:
+ Do bén kéo tai
. © | MP >21
a diém chay = TCVN Did
iéu
+ D¢ gidn dai tai 4201-2 4.5.5
i 5.
b g g T % <25 2014
diém chay EN
(ISO 527-2 : 1256623
. +’B(§ gian dai khi % > 200 2012)
duat
3 Bé ché tao siin bing PP
3.1 | Bé dwoc ché tao bing phwong phdp ép phun (injection moulding)
MFR (6 2,16 kg; EN ISO | Piéu
1.1 /10 mi +
3L 53000 g1omin | 5,03, 1133-1:2011 | 4.5.7
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EN

Miat do hay Trong 3 EN ISO
>
312 luong riéng (D) kg/m =905 1183 12566-3
TCVN
Ung sudt chay 4501-2
3.1.3 | (yield stress) & nhiét | MPa | >30 2014
do 23+2°C (ISO 527-2 :
2012)
3.2 | Bé dwoc ché tao bﬁng phwong phap ép dun (extrusion)
MFR (6 2,16 kg; EN ISO
L. /10 min +
321 23000) : 00,1 1133-1:2011
Mat d6 hay T EN I 5
3.2 4 €0 BAY TTORE | pom® | > 908 SO pidu
luong riéng (D) 1183
4.5.7
TCVN EN
Ung sudt chay 4501-2 12566-3
3.2.3 | (yield stress) & nhiét | MPa | > 30 2014
do 23+2°C (ISO 527-2 :
2012)
3.3 | Bé dwoc ché tao bang phwong phdp ép phun véi bot (injection with foam)
MFR (6 2,16 kg; EN ISO
3.1 /10 min +
33 230°C) ¢ 50£3,0 1133-1:2011
Mat do hay Trong EN ISO
3.2 T i kg/m?® | >72
33 lugng riéng (D) g/m” | =720 1183 .
bicu
, , TCVN 4.5.7
Ung suat chay 4501-2 EN
3.3.3 | (yield stress) ¢ nhi¢t | MPa | >24 2014 12566-3
d6 23+2°C (ISO 527-2 :
2012)
Do bén nén ¢ nhiét
C : S
334 {6 2342°C MPa | >450 ENISO 179
4 Bé ché tao siin bang PDCPD
Do nhét Brookfield Diéu
trudc khi ép phun EN ISO | 4.5.8
4.1 Pa. >210x 1073
cho ci A va B &| * 2555 EN
30+1 °C 12566-3

Co quan quan ly: B6 Xay dwng

Co quan chu tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat Moéi tredng, tredng Dai hoc Xay dwng Ha Noi

Chu nhiém dy an: GS. TS Nguyén Viét Anh

47



Miat do hay Trong
4.2 |luwong riéng (D) & | kg/m® | >1.000
23+2 °C

43 | Do bén kéo véi tde do thir 100 mm/min:

Mé-dun E MPa |>1.650 TCVN
. 4501-2
D()ﬁ bén kéo tai diem MPa | 40 2014
chay (ISO 527-2 :
DA e~ .- t . 2.2 2012
0 gian dai tai diém % -3 )

chay

Bang 13 - Yéu cdu déi véi vit liéu bé xir Iy nwéc thdi ché tao san bang nhwa tong
hop (tiép theo)

Trong Py bén kéo dut|Kha  ning
Vit liéu Do day | lwong (kN/m) khi kéo | chéng thim
(g/m?) 250% (EN 12311-2) | (EN 14150)
HDPE >1,5mm | >1.400 >17 bat
PP >1mm | >800 >5 Pat
PVC >0,9 mm | >1300 > Pat
EPDM >1mm |>1050 >5 Dat

Céc yéu cau vé kich thudc dng vao va ra, kha nang chéng thdm, chng in mon,
va tudi tho ctia bé duoc quy dinh trong Bang 15 dudi day.

Bé xur 1y tai chd ché tao sin bang composite ¢t soi thuy tinh (Glassfiber
Reinforced Plastic — GRP)

Cong trinh xir Iy nude thai tai chd bang composite ¢t soi thity tinh (GRP) 1a
loai bé xur Iy nude thai dugce ché tao sin tir nhua gia cuong soi thuy tinh.

Kich thudc bé dugc thiét ké theo cac quy dinh ctia Chuong 1 va 2.

Céc yéu cau vé vat liéu dugc quy dinh theo TCVN 9562:2017 - H¢ théng 6ng
bang chit déo cAp nudc chiu dp va khong chiu ap - Hé théng dng nhya nhiét ran gia
cuong thuy tinh (GRP) trén co s¢ nhua polyeste khong no (UP).

Céc yéu cau vé kich thudc 6ng vao va ra, kha nang chng tham, dung tich, dic
tinh co hoc ctia bé duoc quy dinh theo bang 14 dudi day.

Bang 14 - Yéu cau kj thudt déi véi bé xiv Iy nwdc thii ché tao sin bang nhua
té?ng hop va bting composite cot sgi thuy tinh (tiép theo)
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TT Dac tinh/ Tinh | Pon Gia tri Phwong phap Tham
chit vi yéu ciu thir chiéu
1 DPac tinh hinh hoc, d§ kin nuéc
Puong kinh > 100 khi bé Picu 4.1.1
a ngoai trung binh | mm phuc vu < 20 | TCVN 6145 - | EN 12566-
ctia 6ng dau vao nguoi; 2007 1
Puong kinh > 150 khi bé|(ISO 3126 : | pisy 4.1.1
b |ngoai trung binh |mm | phuc vu > 20 | 2005) EN 12566-
ctia ong dau ra nguoi 1
Po bing cach
dong luong
nuéc sach o
B3 1, C2 i
Psngl S . Cé nhiét d6 20°C + | Phy luc A
u lu \ . x
c Dung tich Lit . 5°Cvaobérong | EN 12566-
Bang D1, D2, ; .
cho dén khi dat | 1
Phu luc D R
cao do ngang
day éng ra. Sai
sO £ 1%
Diéu
8.4.5.6,
7.1.7-
7.1.10 Tiéu
Phu luc A;|chuin nay
d B/\ kr r _ Kh/\ \ 2 v 1 b
0 kin nudc ong 10 ri EN 12566.1 (twong
duong
Ditu 44
EN 12566-
3)
Céc yéu cau vé dic tinh co hoc cua bé duogc quy dinh dudi day.
Kha ning chiu tai trong cua bé: dugc xac dinh bang 1 trong 2 phuong phap
sau:

(1) Tinh béng cong thuc, khi biét cu thé loai vat liéu va tai trong;

(2) Thu tai tryc tiép trén bé tal noi san XuAt hoac tai hién truong.
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Truong hop bé co cb giéng va cira tiép can, hay khi bé duoc lap dit ¢ noi c6
muc nudc ngam cao, tai trong tmg véi chidu sau lap dit 16n nhat va myuc nudc ngam
cao nhat dugc xem xét, ké ca khi 4p dung cong thirc tinh toan hay thir tai truc tiép.

Dbi v6i cong trinh xir Iy nude thai tai chd duoc thiét ké dé sir dung trong diéu
kién khong lap dét, chi ap dung phwong phap tinh bang cong thirc.

Dbi voi cong trinh xir Iy nude thai tai chd duoc lap ghép tir cac cu kién, chi
ap dung phuong phap thir trong bé nuc thi nghiém (pit test) (xem Diéu 9.4.5.6).

Déi v6i cong trinh xir Iy nudc thai tai chd ché tao sin bang PDCPD, chi ap
dung phuong phap thir tai truc tiép.

Tinh kha ning chiu tai trong bang cong thirc: Tinh toan dugc thuc hién cho bé
rong, chon chim dudi dét, khi biét cac thong s6 cu thé vé& hinh dang va kich thudc
hinh hoc cua bé, vat lidu ché tao, d6 day vo bé va vach ngin, khoang cach gitta cac
gan gia cudng, cac chi tiéu co Iy (xem Bang 5), dugc thuc hién boéi nha san xuét bé.

Tinh toan can chi ra duoc chiéu cao tbi da ctia 16p dat san lap va kha ning co
thé thi cong lap dit bé trong diéu kién hé diao c6 nudce, khi chiéu cao muc nudc ngdm
cao hon day bé.

Tdi trong do I6p dit san lip:

Tai trong do 16p dét san 1ap bao gom tai trong theo chiéu ding va theo chiéu
ngang, phu thudc vao diéu kién dia chét cong trinh, vat li€u san lép, hinh dang bé.

Tai trong theo chiéu dung: H x 18 (kN/m?), trong d6: 18 kN/m? 1a trong luong
riéng ctia dit va H (m) 1a chiéu cao 16p dit san 1ap.

Tai trong theo chiéu ngang: K x D x 18 (kN/m?), trong dé: D (m) 1a khoang
cach tir mat dat dén diém gia tai.

Heé s6 K sau day duogc ap dung ity theo loai vat liéu dung dé san lap:

Cat: K=10,33;

So1, da dam: K =0,27;

Vat liéu san lép khac: K=0,5.
Tdi trong do ap luc thuy tinh:

+ Tai trong do ap lyc thuy tinh theo chiéu dimg va theo chiéu ngang duoc tinh nhu
sau:

Tai trong theo chiéu dimg: Hy x 10 (kN/m?), v6i 10 kN/m? 13 4p suét do trong
luong riéng cua nudce, Hy (m) 1a chidu cao myc nude ngam tinh tir ddy bé.
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Tai trong theo chiéu ngang: D x 10 (kN/m?), véi D (m) 1a khoang cach tir mat
dat dén diém gia tai.
+ Nha san xuit can c6 chi dan cu thé ddi véi truong hop bé duoc lép dat 6 noi co6 muc
nudc ngadm cao hon day bé. Trong trudng hop ndy, tai trong riéng cta dat liy bang
10 kN/m? va dugc cong thém vao tai trong do ap luc thuy tinh.
Tadi trong do ngwoi di lai phia trén:
+ Tai trong do ngudi di lai phia trén bé dugc iy bang 2,5 kN/m? khi chiéu cao san
lap (H) nhé hon hodc bang 1m. Vi H > 1m, ¢ thé bo qua tai trong do ngudi di bén
trén.

Thr tai tryc tiép dé xac dinh kha nang chiu tai trong cua bé:

Két qua thir tai can chi ra duoc kha ning chiu tai trong clia san pham bé ché
tao san ung voi do sau san 1ap duoc cong bd cua san pham.
+ Thir tai trong bé nudc thi nghiém: bé xtr 1y nude thai duoc dit vao bé nude thi
nghiém, tuan thu theo hudng dan cia nha san xuat, voi chiéu day tdi da cua 16p dat
1ap, trong diéu kién hd dao khé hay c6 nude (xem muc 9.4.5.6).
+ Thur tai cho dén khi mau bi sup do (xem 9.4.5.4 va 9.4.5.5): chiéu day 16p dat san
1ap s& 1a gid tri tdi thiéu ciia H1 hodc H2, tinh theo 9.4.5.4 dudi day.

Cé giéng

X 13 H, hodc H,

Hinh 2. So @6 tinh toan thir tai d6i véi bé xir Iy nwéc thai

Cong thic xac dinh chiéu cao 16p dit san 14p sau thir tai cho dén khi miu bi
sup do:

+ X4c dinh bang tai trong theo chiéu dung:
Hi=[F/(1,6 x S1) - 10 x Hyw — 2,5]/18 (10)
Trong do:
F: tai trong t6i da 1én mau thir &én khi mau bi sup d6 (kN);
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Si: dién tich bé mat ngang cua bé (m?);

Hy: chiéu cao muc nudc ngam tinh tir day bé (m);

H;: chiéu cao 16p dit dip (m).
+ Xac dinh bang tai trong theo chiéu ngang:

H>=[F/(1,6 x S2) — 10 x Hy — 18 x K x H]/(18 x K) (11)

Trong do:

K: Hé sb ké dén loai vat liéu san lép;

F: tai trong t6i da 1én mau thir dén khi mau bi sup do (kN);

S»: dién tich mat dimg ciia bé (m?);

Hy: chiéu cao muc nuée ngdm tinh tir day bé (m);

H,: chiéu cao ctia bé tinh tir day 1én néc (ké ca chiéu cao cb giéng);

Ha: chiéu cao 16p dat dip (m).

Thir nghiém dé kiér;l tra d6 bén vé mzfltqkét ciu cho bé ldp dit chim dudi dat:
phuong phép thur tai cho dén khi mau bi sup d6 (xem Bang 15 dudi day).

Bang 15 - Phuwong phdp thir tii cho dén khi méu bji sup dé

Bé c6 hinh chir nhat
hay hinh thang

Bé hinh tru dimg B¢ hinh tru nim ngang

|

L a

1

i
B |— A

1

I

1

I

[T T

H |

Phuong phap thir A (Thur tai theo Phuong phéap thir B (Thir tai theo chiéu
chiéu dung) ngang)
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1: tim chiu tai (loading plate); 2: tim
plywood 1am cbp pha; 3: tim
plywood lam cdp pha; 4: dam tai
cung (stiff load beam); 5: 16p cat; F:
tai trong.

1: tAm chiu tai (loading plate); 2: tAm
plywood 1am cdp pha; 3: tim plywood
lam cop pha; 4: dam tai ctng (stiff load

beam); 5: 16p cat; F: tai trong.

Mo ta: Dat bé 1én 16p dém cat dudng
kinh 0-5 mm, d6 am 7%, day 6%1 cm,
gat phang. Mit trén ctia bé ciing dugc
pha mét 16p cat twong tu dé tao phéng.
Gia tai déu 1én mit bé. Gia tai toi da
trong thoi gian khong dudi 5 phut. Gia
tai (d0 sai 1éch + 3%) cho dén khi mau
bi sup do.

M5 ta: it bé sao cho mit trén cia bé
(c6 nap tiép can va co giéng) nam ¢ tu
thé dung dimg. it bé 1én 16p dém cat
(twong ty phuwong phap A). Gia tai déu
1én bé qua tAm chiju tai hodc qua 16p cat
tuong tu phuong phap A. Gia tai ti da
trong thoi gian khong dudi 5 phuat. Gia
tai (46 sai 1éch + 3%) cho dén khi mau
bi sup dd.

Phuong phap thir C (Thr tai theo
chiéu ding)

Thir tai theo chiéu dung
cho bé ché tao bang PE, PP, PDCPD

1: dém cao su (day 10-20 mm); 2:
dém gob.

1: tAm phan phdi tai trong; 2: 16p mt
x6p PU; 3: bé; he: khoang cach giita day
bé va tim dng din nudc vao bé.

Mb ta: Pat bé nam ngang, toan bd
chidu dai dit trén dém gd hinh chir V
v6i1 2 mat tao thanh goc 1500, phu tAm
dém cao su rong 50mm va day 10-
20mm v6i d cing khong nhoé hon 45
IRHD. Gia tai déu. Gia tai tdi da trong
thoi gian khong dudi 5 phat. Gia tai
(46 sai léch + 3%) cho dén khi méu bi
sup db.

Mo ta: Dat bé ¢ tu thé lam viéc binh
thuong, trén 16p cat d€m co6 duong kinh
hat 0-5 mm, d6 4m dudi 15%, do day
6+1 cm. Gia tai déu theo phuong dung
1én bé mit ngang cua bé. TAm chiu tai
trong dugc dat vao chinh gitra mat trén
ctia bé, qua tim cbp pha day 1 cm. Néu
mit trén cia bé khong bang phing (do
nap bé, cb giéng), can bu khoang tréng
dé tiép xac duoc voi tim gia tai. Gia tai
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t6i da trong thoi gian khong dudi 5 phut.
Gia tai (d0 sai léch + 3%) cho dén khi
mau bi sup d. Cac thay ddi kich thude
h s& duoc ghi chép lai. Tai trong tbi da
F s€ duoc ghi chép lai.

Thir nghiém dé kiém tra do bén va d6 kin cua bé lap dat chim dudi dat: phuong
phap thir trong bé nudc thi nghiém.

Thi nghiém dugc thuc hién véi bé xir Iy nude thai rong, di lap 6ng vao, ra,
6ng trong bé, nép tiép can. Bé nude thi nghiém co kich thudc du chira bé xir Iy nude
thai can thir nghiém. Bé xir Iy nuéc thai duge dit vao trong va cb dinh chac chin I1én
day bé thi nghiém, tuin thu huéng dan lip dit cua nha san xuat. Bé thi nghiém dugc
lap day bang soi tron duong kinh 3-8 mm. Vi thi nghiém diéu kién c6 nudc ngam,
nude duge cap vao bé thi nghiém dén khi ngap bé xtr Iy nudc thai.

Céc budc thi nghiém:
Budc 1: Do kich thudc bén trong clia bé xir Iy nurdc thai.
Budc 2: Pat bé xir Iy nudc thai vao bé thi nghiém.
Budc 3: Lap bé thi nghiém bang soi tron dén muc dng dan vao va ra bé. Pong thoi

cho nudc vao bé xtr Iy nudce thai dén noc bé sau khi bit kin cdc duong ong dan nude
vao vara.

Vi bé ché tao bang GRP, muc nudce trong bé dugc do va ghi chép lai, sau do xa ki¢t
bé.

Vi bé che tao bang céc vat li¢u khac, ngam nude trong bé 1 ngay sau dé6 do muc
nudc va xa kiét bé.

Budce 4: Kiém tra vi tri cdc 6ng vao va ra.

Budc 5: Lap dat dén cao d6 ti da cho phép, tuong tmg véi tai trong tdi da theo hudng
dan ctia nha san xudt, c6 tinh dén ca tai trong do ngudi di lai phia trén bé (2,5 kN/m?).
Bit kin 6ng vao va ra. Vi thi nghiém bé trong diéu kién hé cé nudc, cap nudc vao
bé thi nghiém dén khi ngap hét bé xu 1y.

Budc 6: Voi bé ché tao bang GRP, ngam bé trong 24h. Véi bé ché tao bang vat liéu
khac, duy tri ngdm bé trong 3 tuan.

Budce 7: Trong dicu kién bé ngap trong nude, kiém tra phia trong bé xem c6 dam bao
kin hay ro ri. Sau d6 bom nudc khéi bé thi nghiém. Néu bé xtr 1y ddm bao kin, cap
lai nudc vao bé, do va so sanh lugng nudce cap vao xem cé chénh 1éch voi lan trude
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hay khong. Trong diéu kién khong c6 nudc trong bé thi nghiém: kiém tra bén trong
bé xir ly. Cép lai nude vao bé, do va so sanh luong nude cép vao xem co chénh léch
v6i 1an truée hay khong. Kiém tra cac éng vao va ra, kich thude phia bén trong bé.

Vi bé ché tao bang bé tong cbt thép dic sin hay GRP, thi nghiém 1a dat khi
khong phat hién tham, ro ri. Vi bé ché tao béng vat liéu khac, thi nghi¢m dugc danh
gia 1a dat néu chénh léch lugng nudc cip vao nhd hon 20% so véi kich thude bén
trong cua bé xtr 1y; di chuyén cta cac dng vao, ra, gitta cac ngan bé khong anh hudng
dén do kin ctia be.

) Murc nudrc

SUUTENEENRAEN \\\:3::1
N

Ll

Lap soi

Hinh 3. Thiz tdi trong bé xir Iy nwéc thdi trong bé nwéc thi nghiém

Khi bé xir Iy dat cac yéu cau néu trén, chidu cao t6i da ciia 16p dat san lap va
chiéu cao myc nude ngdm dugc phép trong hd dao duoc xac dinh va cong bo.

Kiém tra hiéu suét xur 1y cta bé tu hoai :

Viéc kiém tra hiéu suét xir Iy ctia bé tir hoai tap trung vao danh gia hiéu suit
ling cin, thong qua thi nghiém véi hat xp polystyrene hinh cdu, trong phong thi
nghiém.

Céc thong s6 thi nghi¢m dugc chon nhu Bang 9 can ¢t theo cong suat thiét ké
cua bé tu hoai.

Hat x0p polystyrene chira 50 - 2.000 ppm chét chéng tinh dién, bé mit ngoai
khong c6 dau, duoc st dung. P& mo phong chat ran ling duoc, st dung hat
polystyrone (Pa) duong kinh 0,3 — 0,5 mm, ty trong 1,04. Bé m6 phong bun di ling,
str dung hat polystyrone (Pg) duong kinh 2 —5 mm, ty trong 1,04 kg/m?.

So dd hé thdng thi nghiém dugc trinh bay trong hinh 4.
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Hinh 4. So' do thi nghiém ddanh gid hiéu sudt xir Iy ciia bé tw hoai

1: bé nude cip; 2: mirc nuwdc khdng ché va dudng x4 tran; 3: may khudy; 4: bon khudy
tron dung tich 10 lit dé c:?ip hat lo ltrng Pa vao nuéc; 5: nudc; 6: éng dén, do dc 2%;
7: hat polystyrene trong bé: 8: luéi gitr hat; 9: bom dinh lugng; 10: bé tu hoai ; 11:
duong thoat; 12: bon khudy tron va cap hat mo phong bun (hat Pp + chét tay rira +
nudc); 13: van diéu tiét luu lugng.

Chudn bi thi nghiém:

Bé ty hoai thir nghiém duoc dit nim ngang. Puong dng dan nudc vao tuong
tir dng ldp bé khi 1am viéc binh thudng. Trudce khi thi nghiém, bé tu hoai duoc rira
sach va duoc dd dﬁy nudc. Nhiét 36 nude 2045 °C.

Thi nghiém dugc thyc hién véi bé tu hoai chira diy nudce va co 16p bun day
(Pg) chiém 50% thé tich bé.

Vi bé tu hoai co dung tich uét 3.000 lit, lugng hat Xép Pg can chuén bj khoang
bang Vx1000/3 (kg), luong nudce bu can chuan bi da dé dién day bé. Vi du, véi bé tu
hoai c¢6 dung tich uét 3.000 lit, lwong hat xdp Pp can chuan bi khoang bang 1.000 kg
(= 1,5m?). Luong nudc can chuan bi du dé dién day bé.

Bom can chuan bi dé bom hdn hop nudc va hat x6p véi luu lugng trong
khoang q va 2q. Pau ra khoi bé ty hoai ¢6 ludi chan dé thu hoi hat xop va dua tro lai
bé.

Néu hat xép Pg noi [én mat nuée, c6 thé dung chat téy rira loai Tween 80 hoac
tuong duong dua vao bé dé giam sirc cing bé mit. V6t cac hat xdp con ndi trén mait
nudce.

Sau khi cap du hat x6p vao bé, tiép tuc bom nudc vao bé véi luu luong q trong
khoang 30 phut, sau d6 dimng tdi thiéu 45 phat trude khi thi nghiém.
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Cic thong so thi nghiém :

Luu lugng q dugce xac dinh cho cac dung tich khac nhau cua bé tu hoai nhu

sau :
Vi bé ty hoai ¢6 dung tich w6t 2-10 m?: q=(22-V)x V/80

(I/s)
Véi bé ty hoai ¢6 dung tich uét >10 m?: q=15+(V-10)x0,05 (Is)
Trong do:

V: dung tich udt cia bé (m?);
q = luu lugng thi nghiém (1/s).

Bang 16. Cic théong so thi nghiém theo dung tich wot ciia bé tw hoai

Dung tich Thé tich Dung tich Thé tich Luu
o 1A % Luu lugng o 1 % luong

udt cua bé | hat xop Ps bom q (Is) udt cua bé | hat xop Ps bom
V) | m) ¥ V) | ) ¥

(I/s)

1.5 0,75 0,38 7 3,5 1,3

2 1 0,5 8 4 1.4

3 1,5 0,7 9 4,5 1,45

4 2 0,9 10 5 1,5

5 2,5 1,05 11 5,5 1,55

6 3 1,2 12 6 1,6

Cadc buwdc thi nghiém:

Dung dich chira 1 kg hat polystyrene Pa, lugng nude vira du 10 1it, 20 g chét
tay rira Tween 80 hodc twong duong, duoc cham vao dong nude cip vao bé tir hoai
trong 30 gidy dau. Tiép tuc cip nudc vao bé tir hoai trong vong 10 phit véi luu lugng
q (I/s). Vi du, bé tu hoai 3 m*: can cép 420 lit nude. Pau ra khoi bé tu hoai duoc loc
dé giir hat xdp trong subt qua trinh bom va 15 phut sau khi dimg bom. Siy hat xop &
60°C va can dén trong lugng khong doi (d6 chinh xac 0,01 g).

Quy trinh duogc lap lai 5 lan trong ngay. Két qua duoc thé hién béng lugng hat
thu duoc (g). It nhét 4 trong sb 5 két qua dat thi coi 1a dat. P6 1éch phép do 0,1g.
S6 miu bé can thir nghiém: dugc thé hién trong Bang 17.

Bang 17. S0 mau bé ché tao san can thir nghiém va yéu cau can dat
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Yéu cau doi véi

Piéu khoan

lién quan

SO mau bé
can thu

Ti€u chi danh gia

Ong dan nudc vao,
ra, trong bé

biéu 5.1.17-5.1.18
va Dbiéu 6.1.8

Tung bé trong 16
san xuat

Bang 7

Kich thuéc bé

Piéus5.1.1-5.1.16

Tung bé trong 16
san xuat

Bang 5 va theo
thiét ké

Két cau

Diéu 8.4.5

1 bé trong mdi 16
san xuat

Pat yéu cau vé tai
trong cta 1op dat
san lap; tai trong
do 4p luc thuy tinh;
tai trong dong

Do kin

Pidu 8.4.5.6 va
biéu 7.1.7-7.1.10

Tung bé trong 16
san xuét

bat / Khong dat

Hiéu suit vé mat
thuy luc

Diéu 8.4.5.7

1 bé trong moi 16
san xuat

Luogng hat (g) thu
duoc

Kha nang ti€p can

bidu 5.1.20 va
biéu 5.1.21

Ting bé trong 16
san xuat

Theo thiét ké

Pié 8.3.3 va Diéu
8.4.3

Tung vat licu ché
tao

bat / Khong dat
theo vat ligu ché
phuong

tao va

phép thu

3.4.

Panh gia chat lwgng cong trinh

Bé XLNT tai chd cong suat >20,0 m*/ngay'*: danh gia theo quy dinh vé van
hanh thir va quan tric méi trudng tuan tha Nghi dinh 08/2022/BTNMT.

Bé XLNT tai chd cong sut <20,0 m*/ngay'>: danh gia thir nghiém khi ban hanh
chimg nhan hop chuan, hop quy.

Nha san xuit c6 ké hoach thuc hién thir nghiém hi€u qua xu 1y nudce thai: ndp

hé so xin phép dén co quan quan 1y Nha nudc theo quy dinh.

14 Theo Dy thao Nghi dinh méi thay thé Nghi dinh 08/2022/BTNMT.
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Luong nude xtr 1y hang ngay cia co so thir nghiém phai dat 1-2 m3/ngay. it nhat
thir nghiém tai 3 dia diém cho mdi ma san phém, voi1 luu luong nude thai 0,5-1,0 x
q, gia tri BOD ctia nuéc thai dau vao 1a 100-300mg/L. Thuc hién lap dat it nhét 1
thiét bi thir nghiém.

Chat lugng nudce thai vao va ra dugce danh gia cho timg co s tha nghiém, voi
tan suat 4 tuan mot lan trong 48 tuan, tai mdi co s thir nghiém. Mau duoc léy dé
danh gia 1a mau t6 hop (it nhat 1 gid/méu trong 12-24 gid).

Chat lwong nude thai sau xur Iy duoc coi l1a dat néu it nhat 80% s6 mau phan tich
dat.

Khong hi¢u chinh nhiét d§ nudce, luu luong nude va gia tri BOD cua nudc thai
dau vao cong trinh thir nghiém.
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IV. VAN HANH VA BAO DUONG CONG TRINH, THIET BI
XU LY NUOC THAI TAI CHO

4.1. Vin hanh bé ty hoai

Trude khi dua bé ty hoai vao s dung, can phai d6 day nudc vao cac ngin bé.
Trén thuc té, viée cho nude vao cc ngan bé can dugc lam ngay sau khi hoan tat viéc
lap dat va xir Iy chdng thdm bé, dé tranh bé bi day ndi, nhat 1a khi xay dung & nhiing
noi c6 muc nuwdc ngﬁm cao, thi cong vao mua mua, ...

Thoi gian khéi dong va tao 16p bun trong bé tu hoai cai tién dé dat hiéu suét xur
Iy on dinh thuong khong dudi 3 thang. Co thé rit ngan thoi gian khoi dong bang cach
dua vao bé mot lugng bun bé phét tlr cac bé tu hoai hay bé tu hoai cai tién dang hoat
dong.

Khong dugc xa vao bé tu hoai céc loai chit thai nhu: nude mua, nudc chay tran
bé mat, nudc xa rua bé boi, nude 1am mém, nude xa tir phong tdm hoi/sauna c6 luu
lugng >25% dung tich bé tu hoai, bang v¢ sinh, cac loai vai, nhua, cao su, chat thai
dich vu, ddu md, cc chat dé chay, nd (ké cd & dang rén, long hay khi), chat khir trung,
khir mui, chit khang sinh, hoa chit diét co va thudc trir sdu,.. , trir khi chat d6 duoc
néu rd 1a c6 thé xa vao bé tu hoai, hay bat ky chat nao khac c6 thé 1am anh huong dén
hiéu qua lam viéc ctua bé tu hoai. Tuyét doi khong dugc vt que, gach, da, gié lau,
bang v¢ sinh, bim, rac thai va cac chit doc hai ... xuéng bé xi va vao bé tu hoai gay
tac bé.

Nudc dau ra tir be tu hoai, cung voi nudc tam, gidt, rua ... tu nha bép, giat git,
tam, rira can dugc dau noéi vao mang ludi thoat nude, hay cong trinh xr 1y cuc bd sau
bé tu hoai.

Téi thiéu 6 thang 1 1an phai kiém tra tinh trang lam viéc cua bé: kiém tra cac
duong 6ng, tuong va vach ngan, nép bé, 15i loc (néu c0), kiém tra muc nuéc, chiéu
day 16p vang cin va 16p bun trong cic ngin bé, sy xuat hién cac vét nit, ro ri, sut lun,
vv... Viéc kiém tra cling phai dugc thuc hién ngay trudc va sau khi hat bun bé tu hoai.

Dé kiém tra chiéu day 16p vang cin va 16p bun day bé tu hoai va quyét dinh khi
nao can phai hut bé, nguoi ta thuong st dung cac thude do hay, néu co diéu kién, cac
thiét bi do siéu am, cac dau dién cuc, ... Phuong phép do chiéu day 16p bun don gian
nhat 12 quan manh vai tring vao thanh gd va nhing doc theo chiéu sau bé. Mau den
cua lop bun s& phan biét véi mau cua 16p nude bén trén. Hinh v€ 6.9 — 6.12. minh
hoa mot s6 dung cu dé kiém tra chiéu day vang cé@n va bun trong bé tu hoai.
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Hinh 2.16. Kiém tra chiéu day I6p bin cin bang ong nhwa trong suot
(Anh: Nguyén Viét Anh, 2005)

\.

Hinh 2.17. Kiém tra chiéu day vdng néi bang thuwéc gé
(Nguon: MDWPC, Loudon T. va nnk, 2005)
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Hinh 2.18. Kiém tra chiéu day 16p vang va biin cin bang thwéc g
Ghi chii: Phdi tién hanh hit bin khi:
- Chiéu day 16p vang H; > 20 cm, chiéu day 16p bin Hy > 40 cm, hodc:

- Khodng cdch tir dwdi 16p vang dén mép dudi ciia Té thu nuwée H» < 15 cm,
khodng cdch tir bé mdt I6p bun dén mép duwéi cia Té thu nuwée Hs < 30 cm.

Hinh 2.19. Kiém tra chiéu day 1dp bin cin bing dau do siéu am
(Nguén: MDWPC, Loudon T. va nnk, 2005)
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Céc loai bé ty hoai déu phai thuc hién viéc hut bun. Thoi gian hat bun phu thudce
vao s nguoi sir dung bé, thanh phan tinh chat nudc thai, nhiét do moi truong. Phai
tién hanh hat bun cin khi chiéu sau 16p bun & day bé 16n hon 40 cm (chiém 1/3 chiéu
sau 16p nude trong bé ty hoai), hoic khi 16p vang néi day hon 20 cm. Bang thudc do,
c6 thé xac dinh khoang cach tir dudi 16p vang ndi va tir mit trén 16p bun dén miéng
dudi cta Té din nudc vao va Té thu nude ra khoi bé. Khoang cach tir dudi 16p vang
ndi dén miéng dudi cua Té dan nude khong duge nho hon 15 cm. Khoang cach tir
mat trén 16p bun dén miéng dudi cua Té din nudc khong dugc nho hon 30 cm (xem
Hinh 6.18).

Nghién ctru ctiia Harada H. (2006) trén 26 bé tir hoai ho gia dinh & Ha Noi cho
thiy ham luong cac chit ban trong nudc dau ra sau bé ty hoai ting rd rét theo cac chi
tiéu BOD, COD, SS, E-Coli khi bé tu hoai khong dugc hut bun thuong xuyén. Ham
lwong COD trong nudc dau ra ctia bé ty hoai ¢6 thé giam trung binh 72,8% khi thoi
gian giita hai 1an hut cin giam tir 7 xudng con 1 nam. Tir kinh nghiém thuc té, c¢6 thé
liy gia tri thich hop ctia chu ky hit bun can khi thiét ké va quan 1y van hanh cac bé
tu hoai ho gia dinh 13 3 nam/Ian. Puong nhién, bé tu hoai ¢6 kich thudc cang 16n thi
chu ky huat bun cho phép cang ting. Ddi véi cac ddi tuong thai nude khac nhu nha
hang, bép an, ..., dé giam dung tich xay dung bé tu hoai, c6 thé giam chu ky hat bun
can (tham khao bang 6.1).

Bing 2.1. Chu ky hiit bun can bé tw hoai theo dung tich bé

Dung tich bé tu hoai Chu ky hit bun tbi thiéu
<5m’ 3 nam/lan
5-10m? 2 nam/lan
> 10 m? 1 nam/lan

Khi hat bun bé tu hoai, phai dé lai mot phan bun cii (10 — 20%) dé duy tri mot
luong vi sinh vat ky khi trong bé.

Tranh hit bun bé phét vao thoi gian myc nude ngam cao hon day bé (nhat 14
vao mua mua) dé tranh ap luc day noi co thé 1am v, nit bé va cac cong trinh lan can.
Trong trudng hop can thiét phai hut, thi chi hiit 16p bun day va 16p vang ndi, khong
huat hét nuée ra khoi bé.

Viéc hut bun bé phdt phai duoc thuc hién bdi cac co quan duoc cép phép.
Buin bé phét phai dugc van chuyén, luu giir va xir 1y ding quy dinh.
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4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Van hanh hé théng xir Iy nwéc thai tai chd
M5t 56 diém can lwu y:

Trudc khi khéi dong van hanh tram xir Iy, cong nhan van hanh can nam viing
cac quy dinh vé an toan lao dong, an toan dién, phong chéng chay no. Tuyét
d6i khong dugc tu ¥ diéu khién cac thiét bi dién diéu khién khi chua nim rd
vé hé thong.

Nguoi true van hanh phai 13 ngudi ndm dugce so d6 day chuyén cong nghé, so
dd bd tri mat béng, mit cét cac bé, vi tri dat bom, dat éng. ..

Khdéi dong, dwa hé théng vao vin hanh

Trudc khi khoi dong hé théng, nguoi van hanh phai thyc hién cac quy dinh vé
bao dam an toan lao dong, an toan phong chéng chay nd.

Kiém tra attomat téng, attomat cac thiét bi diéu khién, thiét bi dong luc, dién
ap 3 pha dau vao, dén bao 3 pha phai sang, diéu chinh num vin dién ap dé
kiém tra cac pha (tir 380 V-410V). Cac cong tic diéu khién bén ngoai mit tu
ban d4u phai ¢ trang thai ngit dién.

Kiém tra dong dién cac pha, dong dién khi chua khoi dong bang khong, sau
d6 tang dan, chii y khong khoi dong dong thoi cac thiét bi, dong co dién cing
lac dé tranh qua tai, dong dién tang dot ngot.

Kiém tra tat ca cac bom, van khoa, hé théng 6ng dan khi, hé théng hut mui, hé
thng dng dan nudc Javen, cao d6 muc nude trong cac bé, dam bao trang thai
hoat dong binh thudng cua cac thiét bi dong luc, thiét bi diéu khién

Cai dat cac thong sb vé thoi gian hoat dong, thoi gian luan chuyén cac bom,
may thoi khi, quat hat theo phan huéng dan van hanh ti dién.

Gat cong tic tong sang ché do tw dong auto. Bat lan lugt cic cong tic cua ting
thiét bi (gach mau tring trén cac cong tic con chi theo phuong ché do auto ciia
cong tac téng), cac dong co va thiét bi s& hoat dong theo ché d6 da cai dat san.

Vin hanh ngan tiép nhdn + song chan rdac

Céc song chin rac c6 nhiém vu gitr lai céc loai rac kich thudc 16. Lau ngay,
cac can rac nay s& lam bit 16 thong nudc cia song, do d6 phai thudng xuyén
v¢ sinh song chén rac. Dung cu vét rac g@)m cao, xéng. Rac dugc vot ra sot,
dé roc nudce va duge van chuyén ra chd tap két rac bang xe day réc.

Viéc vot rac phai dugce thuce hién thuong xuyén. Tan suét tuy thudc vao luu
luong, thanh phan va ham luong cin ban nudc thai vao ngin tiép nhan. it nhat
kiém tra va don rac mdi ngay mot lan.
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4.2.4.

4.2.5.

4.2.7.

Vin hanh bé diéu hoa + ngdan bom

Khi mé nip bé dé kiém tra, xir 1y su cd, phai co it nhit hai nguoi cing mo nip
bé.

Theo ddi muc nudc trong bé didu hoa. Cac muc nude trong bé nay thay doi s&
lam van phao thay ddi theo. Cé 3 van phao trong bé, truyén tin hiéu cho 3 ro
le trong Umg voi 3 muc nude day, trung binh va nudc can. Piéu chinh khoang
cach giita myc nudc trung binh va muc nudc can s& lam thay doi thoi gian
chay bom. Khi tdng khoang cach gitra hai phao nay, thoi gian bom s€ 16n hon
va nguoc lai.

Chu ¥ quan sat mau sic nude, vang ndi trong bé. Néu nudce c6 nhidu rac, vang
ndi, ching t6 song chin rac hoat dong khong tdt, phai vé sinh ngay.

Viéc kiém tra do pH nudc dau vao phai duoc thuc hién thudng xuyén. pH
nudc dau vao phai trong khoang 6,5- 9, néu thap hon hodc cao hon gié tri nay
thi phai dimg lai, khong bom nuéc thai vao tram xir Iy va tim hiéu nguyén
nhén, khic phuc.

Vin hanh bé xir Iy ky khi BASTAF

Bé xur 1y ky khi BASTAF dugc 1am bang chit liéu composite. Phai thuong
xuyén theo doi muc nudc trong bé dé phat hién kip thoi cac su ¢ nhu tic 6ng,
héng bom...

Diéu kién 1am viéc ky khi sinh ra cac khi doc nhu CHas, H2S nén trudc khi mé
nap phai bao dam quat hiit hoat dong, cé khau trang bao vé.

Panh gia chat lugng nudc vé mit cam quan, theo ddi nhiét do, pH (khong nho
qué 6,5). Ham luong oxi hoa tan trong ngin nay thudong bang 0.

. Vin hanh bé Thiéu khi anoxic

Mo nip theo ddi bé nay mét tuan hai lan.

Theo d&i ham lwong bun trong ngin, bun bam trén cac gia thé vi sinh.

Ham luong oxi hoa tan trong hai ngan thiéu khi phai luén bang 0. pH thudc
khoang 6,5-9.

Chu y kiém tra bom khudy hoat dong trong hai ngan. Cac dau ndi dién phai
dam bdo an toan

Po luu luong tuan hoan trong mdi ngin, dam bao nude thai tuan hoan dugc
phan phdi déu vao hai ngin

Vin hanh bé xir Iy Hiéu khi
M& nap theo ddi bé nay mot tuan hai lan.
Theo d&i ham luong bun trong ngin va bam trén gia thé vi sinh di dong.
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4.2.8.

4.2.9.

Ham lugng oxi hoa tan trong hai ngin hiéu khi phai luén 6n dinh & mic 3-
4mg Oy/1. Tang giam ham lugng oxi hoa tan bang cach diéu chinh cac van ctia
hé théng phan phdi khi.

Chu y theo di trang thai ciia gia thé vi sinh (diéu kién khudy dong, chim hay
ndi hay lo limg, d6 day 16p vi sinh vét bam vao gia the, ...).

Diéu chinh lwu lwong nwéc thai tuin hoan

Viéc diéu chinh luu lugng tuan hoan duge thuc hién qua diéu chinh thai gian
bom va luu lugng bom tudn hoan. Viéc diéu chinh luu lugng tuin hoan anh
hudng t6i hiéu suat xtr 1y Nito va Photpho trong nudc thai. Luu lugng tudn
hoan nén dé tir 1-4 1an luu lugng nude thai vao tram xtr 1y.

Luu luong bom duoc diéu chinh qua van trén dng day bom ctia tuan hoan.
Thoi gian bom tuan hoan duoc diéu chinh thong qua bo cai dat thoi gian trén
man hinh hién thi.

Vin hanh bé ling

Bé lang c6 nhiém vu ling bun trude khi cho nude qua bé tiép xuc khir tring.
Sau khi hoat dong mot thoi gian, cac tam léng c6 thé bi bun dinh bam trén bé
mit, gdy can tr& dong chay va giam hiéu sut lang. Can kiém tra dinh ki bé
léng. Khi c6 hién tugng bun bam, can suc rira, vé sinh tim léng.

Hi¢u qua lam viéc cua bé léng lién quan tryc tiép dén d6 duc cua nudc dau ra.
Khi quan sat thiy nudc dau ra duc, can kiém tra bé lang va ca hé thong, co cac
bién phép diéu chinh, khic phuc kip thoi.

4.2.10. Vin hanh bé khir triing

Bé khtr trang nude thai 13 bé xir 1y cudi cung trude khi nude thai duoc x4 ra
hé thdng thoat nuéc chung. Nudc thai tu chay vao trong bé qua éng dan tir bé
lang. Hoa chat khir tring (dung dich nudc Javen) dugce cham tryc tiép vao
dong nudc sau xu ly.

Trong qué trinh van hanh can cha ¥ dén luu luong cia bom dinh lugng. Luu
lwong nay ty 1& thuan véi luu lugng bom nude thai dau vao. Piéu chinh luu
lugng ctiia bom dinh lugng sao cho ham luong Clo du trong nudc thai sau xir
1y khong nho hon 0.5 mg/1.

Diéu chinh luvu lugng bom dinh lugng qua num van trén than bom. Ché dd
hoat dong cua bom nay duogc diéu chinh thong qua man hinh chinh trén tu
dién. C6 hai ché d6 ciia bom dinh lugng la bom hoat dong cung véi bom nudc
thai ddu vao va hoat dong theo thoi gian cai dat. Hé thong khir tring c6 thé
duogc cai dat chay lién tuc. Pé dam bao hiéu qua khtr trung va tiét kiém dién
nang, hoa chat, co thé cai dat ché d6 bom dinh luong hoat dong dong thoi véi
bom nudc thai dau vao va tit sau 30 phit tinh tir thoi diém bom dau vao tit.
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4.2.11. Hut bin tir cdac bé

- Sau mot thoi gian hoat dong, lugng bun trong céc bé tang 1€n, anh huong téi
ché do thiy dong hoc trong tram xtr Iy va chit lwong nudc sau xir Iy, can tién
hanh hut bun. Thoi gian gitra cac lan hat bun phu thudc vao tdc do tich lhy
bun trong cac bé. Khoang thoi gian nay lai phu thudc vao luu lugng va ham
lwong chét 6 nhidém cia nudc thai vao tram xir 1y.

- Xac dinh muc bun bang quan sat va bang thudc do.

- Khi hat bun, phai dirmg hoat dong tat ca cac thiét bi trong tram xur 1y.

- Hut bun tir bé didu hoa bang cach dua éng hit cia xe hut bun chan khong
xudng day bé va hut bun 1én. Bun duoc hut truc tiép vao xi téc cta xe hat bun
chan khong. Chi hit bun tir bé diéu hoa khi myc nudc trong bé 1a tdi thiéu
(dudi 50 cm).

- Hut bun tir bé nén va 1 bun bang cach dua éng hiit ctia xe hiit bun chan khong
xudng day bé va hat bun 1én. Bun dugc hut truc tiép vao xi téc cua xe hit bun
chan khong.

- Hut bun tir bé ky khi bang cach dwa éng hut ctia xe hat bun chan khong vao
dng hut da lap dat sin trong bé va hit bun 1én. Bun duogc hit truc tiép vao xi
téc cua xe hut bun chan khong.

- Thong thuong, cic ngan bé thiéu khi, hiéu khi va lang hai khéng can hut bun.
Bun tir cac ngdn nay hinh thanh cham, va duoc dwa bang bom sang ngin nén
-1 bun. Khi can thiét, hiit bun tir cac bé thiéu khi, hiéu khi va lang 2 bang cach
dua 6ng hut cta xe hit bun chan khong vao dng hut da 1ap dat sin trong bé va
hut bun 1én. Bun dugc hut truc tiép vao xi téc cua xe hut bun chan khong.

- Hut bun tir cac hd ga, giéng tham, hd van: dua dng hit cta xe hut bun chan
khong vao hd va hit bun 1én. Bun duoc hit truc tiép vao xi téc cua xe hut bun
chan khong.

4.2.12. Diéu khién mdy théi khi

May théi khi c6 thé hoat dong theo 2 ché do: Ty dong “AUTO” va bang tay
CGMAN”.

Tbc do quay cua may phu thudc vao viéc diéu chinh tan s6 cua may bién tan,
do vay khi van hanh mdy théi khi theo ché 46 “AUTO” ta can thuc hién ca 2 bude d6
1a diéu chinh bién tin, va cai dat thoi gian chay trén man hinh HMIL.

Trong trudng hop, mudn diéu khién may thoi khi bang tay, ta van diéu chinh
bién tan dé duoc téc d6 quay nhu ¥ va bat sang ché do “MAN”.
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4.2.13.Diéu khién mdy bom nwéc thii dau vao

M4y bom nuéc thai dau vao chay theo van phao muc nuéc dit trong bé didu
hoa. Thoi gian chay cia mdi bom duoc diéu chinh trén man HMIL.

Trong bé diéu hoa c6 3 van phao, dugc chia lam 3 muc: can, trung binh va
cao. Bom nuéc thai dau vao duge thiét ké chay sao cho muc nudc trong bé dat mirc
trung binh. Déng thoi, luu lwgng cia bom ngoai viée dugce cai dat theo ché do chay
theo thoi gian trén man hinh HMI con duogc diéu chinh béng viéc van van & hd van
s6 1 va hd van sb 3.

Ché do hoat dong:
Midy bom nudce dau vao co thé hoat dong theo 2 ché do: Tu dong “AUTO” va
bang tay “ MAN”.

Hai may bom nudc thai dau vao duoc cai dat chay theo ché d6 luan phién nhau.
Khi may nay chay thi may kia dung va nguoc lai. Thoi gian duogce cai dit 1a 6 gio
chay- 6 gio nghi.

Hudng dan vin hanh bom:
+  Chay thii cong: Xem phan Tu dién.
+ Dirng may: Xem phan Tii dién.
Hudng dan vin hanh dén bdo
Bom nudc thai dau vao duoc nip dit hé thong dén bao thé hién: Chay- dén
xanh, Dung- Pén dé, Bao 16i- dén vang.
Khi bom chay hay ding hay c6 15i s& dugc thé hién trén dén du ¢ ché do
“AUTO” hay “MAN”.
+ Ché dg thir dén bao:
Cho bom chay hodc dung khi d6 dén bao s& thé hién ché do twong tmg cta
bom.
4.2.14. Piéu khién mdy bom tuin hoan
Bom tuan hoan dugc diéu khién theo 2 ché d6 “AUTO” va “MAN” trén ti
dién. Thoi gian bom chay dugc diéu chinh bé’mg cach cai dat trén man hinh HMI.
Ngoai ra, luu lugng bom tuan hoan duoc diéu chinh béng van khoéa dugc dat o ngan
bom tudn hoan va tuan hoan bun.

Ché dé hoat dong:
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- May bom tudn hoan c6 thé hoat dong theo 2 ché do: Tu dong “AUTO” va
bang tay “ MAN”.

- Hai may bom nuéc tuan hoan dugc cai dat chay theo ché d6 luan phién nhau.
Khi may nay chay thi may kia dung va nguoc lai. Thoi gian dugce cai dit 1a 6 gio
chay- 6 gio nghi.

Huwéng dan vin hanh bom:

+  Chay thii cong: Xem phan Tii dién.
+ Chay tu dong: Xem phd‘n Tu dién.
+  Dirng mdy: Xem phan Ti dién.
Huwéng dan vin hanh coi:

Bom tun hoan dugc nip dit hé théng dén bao thé hién: Chay- dén xanh, Dimng-
Deén do, Bao 16i- dén vang.

Khi bom chay hay dimg hay c6 15i s& dugc thé hién trén dén du & ché do
“AUTO” hay “MAN”.

+ Ché do thir coi:

Cho bom chay hodc dimg khi d6 dén béo sé& thé hién tuong tmg ché do ciia bom.
3.1.16. Piéu khién mdy bom biin
Ché do hoat dong:

- May bom bun cé thé hoat dong theo 2 ché do: Tu dong “AUTO” va bang tay
MAN”.

- Hai bom bun tuan hoan duoc cai dit theo ché do chay luan phién theo Ro le thoi gian
: 1 gio chay va 11 gio dung.

Huwéng dan vin hanh bom:
+  Chay thii cong: Xem phan Ti dién.
+ Chay tu dong: Xem phd‘n Tu dién.
+ Dirng mdy: Xem phdan T dién.
4.2.15. Diéu khién bom dinh lwong dung dich Clo khir triing
Ché dé hoat dong:

- May bom dung dich Clo c6 thé hoat dong theo 2 ché do: Tu dong “AUTO” va
bang tay “ MAN”.
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- Trong ché 36 “AUTO” bom dinh lugng Clo c6 thé chay theo 2 ché do: chay
theo bom nudc thai dau vao va chay theo ché do cai dat thoi gian.

- Hi¢n tai, bom dinh lugng chay theo ché do chay theo bom nudc thai dau vao.
Khi bom nuédc thai dau vao chay bom dinh lugng chay, khi bom nuée thai dau
vao dung, bom dinh lugng s€ dung sau 30 phut.

4.3. Khéi dong, dwa hé thong xir Iy nwée thai vao hoat dong

Véi cac hé théng xir Iy nude thai bang phuong phap hoa hoc, viéc khoi dong
hé thong tai thoi diém ban dau tién hanh kha nhanh. Con véi cac hé thong xtr 1y nude
thai phuong phép sinh hoc, viéc khoi dong hé thong tai thoi diém ban dau can mot
thoi gian nhat dinh dé hinh thanh hé vi sinh. Nguoi ta ¢6 thé rit ngan khoang thoi
gian ndy xudéng nhd cac bién phéap tac dong nhu bo xung thém bun ¢6 chira vi sinh &
nhitng cong trinh dd hoat dong, hodc str dung cac ché pham vi sinh. Qua trinh khéi
dong hé théng xir Iy nude thai kha phuc tap, cong trinh phai duge van hanh timg budce
mot, ¢ thé tom tét qué trinh khéi dong cua mdt hé théng gém cac cong vi¢c sau:

- Van hanh thr may méc thiét bi & ché d6 lam viéc khong tai, co tai.

- Thu thay lyc toan hé théng bang nudc sach, khic phuc nhimng su ¢d néu co.

- Khoi dong hé théng vai tai luong chit ban, va luu lugng ting dan theo thoi
gian.

- B0 sung thém bun, hoic ché phdm vi sinh dé rit ngin thoi gian khoi dong.

- Theo d&i qua trinh hoat dong ctia cac thiét bi may moc.

- Do dac quan tric cac thong sb cta nudc thai.

- Diéu chinh h¢ thdng trong sudt qua trinh khoi dong.

- Két thuc qua trinh khoi dong khi dat chat lvong nude theo yéu cau.
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Hinh 3.1. B6 sung bun hoat tinh vao bé xir Iy nwéc thai.
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4.4. Bao dudng hé thong xir Iy nuwée thai tai chd

Qua trinh bao tri dinh ky va cong viéc tat yéu d6i véi moi hé théng xur Iy nude
thai. Khi cong tac bao tri dugc dam bao, h¢ théng s€ dat hi¢u qua xu ly tdt da theo
thiét ké. Dé thuc hién cac qua trinh ndy doi hoi ngudi thuc hién phai c6 kién thirc
chuyén mon, nim rd vé hé théng. Qua trinh béo tri can tién hanh chinh xéc, bao gom
cac cong viée bao tri thiét bi, hut bun dinh ky vv... Mic du trong qua trinh cung cip,
thi cong lap dat, chuyén giao cong nghé cho cac hé thng xir Iy nudc thai cac nha
thau co to chirc cac 16p tuan huan hudng dan cach van hanh, bao tri hé théng cho can
b truc tiép quan 1y. Song do thoi gian c6 han, nhiéu khi can bd quan 1y lai khong c6
chuyén mon chuyén sau, hodc nghi viéc ban giao cong viéc cho mot ngudi mai. Bdi
vay viéc quan 1y, bao dudng hé thdng & cac don vi st dung thuong gip kho khin,
viéc duy tri dam bao chét lugng nude sau xir Iy trong thoi gian sir dung & mot sd cong
trinh khong dugc dam bao. Boi vay ma mot sb don vi sir dung thuong ky thém hop
dong bao dudng hé thong xr Iy nude thai truc tiép véi don vi cung cap. Viéc nay dam
bao cho qua trinh hoat dong ciia hé thong.

Hoat dong bao tri 1a can thiét. Qua trinh bao tri bao gdm cac hoat dong gidm
sat cac diéu kién hoat dong cua tirng thiét bi, cac thiét bi phu trg va chét luong nudc
thai nham phat hién cac 16i hoic khuyét tat dé sém co6 bién phap sira chira, khic phuc.
Hoat dong kiém tra dinh ky h¢ théng nén dugc tién hanh 3 thang 1 lan. Cac cong vige
thuong tién hanh trong hoat dong béo tri 1a:

- Lay mau, phan tich, kiém tra chat luong nudc dau vao va dau ra ciia hé thong.

- Do dac céac chi tiéu tai hién truong bz‘“lng may do chuyén dung nhu: PH, nhiét do,
DO...

- Kiém tra luong bun, vang ndi trong hé théng dé 1én phuong an hit bo néu can
(Truong hop hé thong khong co cong trinh xir Iy bun).

- Kiém tra, bao dudng hoat dong cua cac thiét bi dién, hé théng phan phéi khi,
duong dng vv..

- Bb sung hoa chit cho mot sd hang muc c6 su dung hoa cht.

- Kiém tra, bao dudng hoat dong cua loai gia thé vi sinh.

- Lén ké hoach cho 1an bao tri tiép theo.

Cén b0, cong nhan thyc hién cong tac bao tri can phai dugc trang bi dﬁy da dung
cu, d0 béo ho lao dong, dam bao an toan va strc khoe. Van dé dam bao vé sinh moi
truong trong qua trinh bao tri cling can phai dugc coi trong. Bun tir cac hé théng xtr
1y phai duoc chuyén tré bang xe chuyén dung, xir 1y tai noi quy dinh.
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Hinh 4.2. Hiit bun, tdy rira gid thé vi sinh cho bé xit Iy nudc thai.

CAC SU CO THUONG GAP CUA HE THONG XU LY NUOC THAI

Mot hé thong xir Iy nude thai duoc cdu thanh boi rat nhiéu thanh phan, cong
trinh, may moc , cac hé théng phu trg. Viéc dé Xay ra sy ¢ tir & bat cir thanh phén
hay thiét bi nao cling co thé dan dén viéc hoat dong cua toan hé théng bi anh hudng.
Qua qué trinh theo ddi hoat dong ctia mot sé hé thdng xir 1y nudc thai di néu trong
chuyén d¢, cac su cd thudng gip cua cac hé thdng nay bao gdm:

Cdc sw co thwong gdp ciia cdc thiét bi dién

Céc thiét bi dién nhu bom, may thoi khi, may khudy chim, tu dién diéu khién
1a thanh phan thuong gip nhiéu sy ¢d nhat, sy ¢d xdy ra co nhiéu nguyén nhén.
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Nguyén nhin xay ra sy ¢ co thé xuat phat tir ngay budc thiét ké cho dén thi cong,
lap dat, van hanh bao dudng dinh ky.

Truong hop may bom, may bom 14 thiét bj dugc dung nhiéu va kha pho bién
trong cac hé théng xir Iy nude thai. Do phai 1am viéc trong mdi trudng nudce thai khic
nghiét, nén di may bom c6 dugc ché tao tot nhung néu khong duoc bao dudng kiém
tra dinh ky, thi may bom sé& rat nhanh bi hong héc. Céc su ¢b thuong gip voi may
bom c6 the ké dén la:

Bom bi tic, khong bom duoc nudce 1én do rac, cac chat ban va diu mé co trong
nude thai. Néu khong duge phat hién va vé sinh kip thoi bom s& bi chay. Nguyén
nhan 13 do khau tach rac, dau md trudc ngan bom khong duge thyc hién tot.

Phéan d4u ndi gitr ddy dién dong luc tir ta dién diéu khién t6i day dién dong luc
cua bom khong dat yéu cau, bi ro dién trong qué trinh hoat dong, hodc day di¢n bi
130 hoa xudng cip, cac su cd ndy co thé gy chay bom.

Bom hoat dong trong thoi gian dai, khong duoc bao dudng thay dau cach dién.
Céc chi tiét joang cao su ngan nude bi ldo hoa. Cac chi tiét cach nuwdc xAm nhap vao
dong con dam bao duoc yéu cau.

Bom bj chdy do hé thdng phao bao mirc bj 15i.

Truong hop sy ¢d cua may khudy chim ciing gan giéng véi trudng hop ccuar
may bom chim. Ngoai ra, néu h¢ théng gia d& may khudy chim khong duoc ché tao
thi cong tdt, trong qué trinh hoat ddng, may co thé bi roi va dip manh do canh khuy
van quay va gy hong may.

Truong hop may théi khi, cac su ¢ thuong gip nhu dut diy curoa, dong co
kéu to hoic khong khoi dong duoc, may chay co tiéng on vv...

Trudng hop ti dién diéu khién cac su cd thuong gip 1a chap, hodc chay cac
thiét bi dién. Cac thiét bi dién bi 4m do bo tri & noi khong dugc t6 chirc thong gio6 tot,
dd 4m cao khi troi ndm, hodc co truong hop ta dién diéu khién bi ro dién tai tat cac
cac day dién diéu khién va diy dong luc do hoi tir hé thong bé xir Iy di theo dng ludn
bao vé day dién dong luc vao trong tu dién. B4i vay voi ti dién diéu khién can phai
duoc dat wor noi kho rdao. Toan bo 6ng ludn day dién ndi voi bé xu 1y phai dugc dd
day silicon ngan khong cho hoi 4m di theo dng ludn 1am hong day dién va tu dién.

Céc su cd xdy ra voi cac thiét bi dién la khac da dang, dé dam bao hoat dong
cho hé théng. Cac thiét bi dién quan trong phai duoc thiét ké co thiét bi du phong,
hoat dong ludn phién va c6 thié tién hanh théo ldp dé dang vao hé théng.

Cdc sw ¢ thwong gip ciia bé xir Iy nwdc thii bang Composite
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Su ¢ voi cac bé xir Iy 1am bang composite 14 rét it, va hiém khi gip. Nguyén
nhan chu yéu xdy ra su ¢d 1a do thuc hién cac cong tac thi cong, lap dat va sir dung
chua tt. Co truong hop, bé xtr Iy da dugc lap bi may xtc dao dat mic phai gay thing
bé. Hodc vé6i bé khong chira nude dat trong 1ong dat bi day noi do troi mwa ma hé
théng cap neo bé lai bi dut do bi oxy hoa. Vach ngin giita cac khoang bé bi cong,
bién dang do vach ngin khong dugc gia c¢b khong can than.

Cdc sw co thwong gdp ciia cdc bg phin khdc.

Céc thanh phan nhu hé théng duong dng, cac chi tiét van khoa, song chin rac
vv.. cling c¢6 thé xay ra su ¢b anh hudng téi qua trinh hoat dong cau hé thong xur Iy
nude thai. Boi vay can c6 ké hoat kiém tra dinh ky, bao dudng hoic thay thé khi can
thiét cho cac hé théng nay.
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V. QUANLY BUN THAI TU CONG TRINH XU LY NUOC THAI
TAI CHO

5.1. Pic diém ciia phan bun tir cong trinh XLNT tai chd

Phan bun 14 bun lang, tich lity dudi day bé tu hoai hay cac cong trinh vé sinh tai
chd khéc, sau mot thoi gian (thuong 1a vai nam) dugc 1y ra ngoai. S6 lugng va tinh
chét cua phan bun rat khac nhau, tuy thude vao céc yéu td nhu loai nudc thai duge
xtr ly, kich c& va cAu tao thiét ké bé, ché d6 dinh dudng, sinh hoat cia nguoi str dung,
ché d6 hut, khi hau va thoi tiét, sw ¢ mat cla cac trang thiét bj vé sinh nhu may
nghién rac, may rua va voi rua, ... Bang 6.2 va 6.3 gidi thiéu mot s6 dic tinh cua phan
bun bé ty hoai. Bén canh cac chat 6 nhiém c6 néng d6 cao, phan bun bé tu hoai con
c6 gia tri nhu ngudn chét hitu co va phét pho, nito, kali, ... - nhitng chét dinh dudng
chinh. Phan bun, néu duoc luu giit va xir 1y thich hop, ¢ thé sir dung trong nong
nghiép lam phan bon dé phuc hdi hodc duy tri 16p dat mun, cung cap dinh dudng cho
cdy trong.

Bing 6.1. Thanh phén tinh chét phin biin bé tw hogi

EPA

TS (mg/L) 34.106 33.800 38.800 40.000
TVS (mg/L) 23.100 31.600 25.260 25.000
TSS (mg/L) 12.862 45.000 13.000 15.000
VSS (mg/L) 9.027 29.900 8.720 10.000
BODS5 (mg/L) 6.480 8.343 5.000 7.000
COD (mg/L) 31.900 28.975 42.850 15.000

TKN (mg/L) 588 1.067 677 700

NH;-H (mg/L) 97 - 157 150

Tong P (mg/L) 210 155 253 250
Do kiém (mg/L) 970 - - 1.000
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Dau m& (mg/L)

5.600 -

9.090

8.000

pH

6.9

6.0

(Nguon: US EPA, 1984)

Bing 6.2. Thanh phan tinh chit phén bin 6 cdc nwéc Chiu A

Chi tiéu Nhjt Bén pangkok, VII{; 1;‘;11
pH 7-9 7-8
Cat (%) 0,2-0,5 -
TS (mg/L) 25.000-32.000 |  5.000-25.400 4.300-32.000
VS (mg/L) - 3.300-19.300 2.860-22.400
TSS (mg/L) 18.000-24.000 |  3.700-24.100
VSS (mg/L) 50-70% TSS | 3.000-18.000
BODs (mg/L) 4.000-12.000 800-4.000
COD (mg/L) 8.000-15.000 | 5.000-32.000 12.600-79.500
TKN (mg/L) 3.500-7.500 - 909-4.700
NH;-N (mg/L) - 250-340
Téng P (mg/L) 800-1.200 - 82-678
P -

(Ngué‘n.‘ Polprasert, 1996, IESE, 2010)

Nam 2013 — 2016, Vién Khoa hoc va K¥ thuat Méi truong (IESE), Truong Pai
hoc Xay dung va Vién Khoa hoc va Coéng nghé Nudc (EAWAG), Thuy Sy da phdi
hop thyuc hién Dy an nghién ctru: “Quan Iy phan bun bé ty hoai, thu hdi tai nguyén —
PURR”. Nghién ctru nham muyc tiéu danh gia cac phuong an xir Iy phan bun bé tu
hoai, hudng t&i thu hodi cac chat hitu ich, kiém soat dugc cac dong thai, gop phan bao
vé strc khoe cong dong va kiém soat 6 nhiém mai truong. Nghién ctru do Cuc Kinh
té Lién bang Thuy S§ (SECO) tai tro. Nghién ctru di tién hanh danh gia dic diém cua
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phén bun tir bé tu hoai & d6 thi, phan tich ham lugng cac cht 6 nhiém, cac yéu td anh
hudng dén dic diém ctia phan bun. Nghién ctru ciing tién hanh so sanh cac phuong
phép thu mau, x4c dinh phuwong phap phan tich phu hop.

Nhoém nghién ctru d3 tién hanh 14y mau tai 59 ho dan, 10 nha vé sinh cong cong,
tir cac dia diém khéac nhau & thanh phé Ha Noi. Cac chi sd duge chon dé sang loc,
chon ho léy mau: S6 nhan khau; mat 6 dan sb cua khu vuc; thé tich bé tu hoai; tudi
bé tur hoai; tudi bun; ¢ sir dung cac ché pham hay khong; sé lwong chuyén xe hut;
phuong phap hiit bun (m6t phan hay toan b bé). Két qua phan tich cho thay tudi bun
trung binh 12 9.5 nim. Mot s gid tri dic trung nhu sau (gia tri trung binh va d6 1éch
chuan):

(a) cac bé tu hoai hd gia dinh: COD 37,67+£24,11 g/L; TS 29,49+18,61 g/L; VS
20,9+12,52 g/L; Carbohydrates 3,26+2,51 g/L; proteins 5,33+£3,34 g/L; VFA
0,13+0,1 g/L; TN 1,27+0,79 g/L; TP 0,48+0,47 g/L; tring giun A.lumbricodes
1734393 trimg/L;

(b) cac bé tu hoai nha vé sinh cong cong: COD 31,69+20,02 g/L; TS 16,44+9,74
g/L; VS 12,80+7,95 g/L; Carbohydrates 2,89+2,3g/L; proteins 4,12+2,78 g/L; VFA
0,8+0,51 g/L; TN 1,19+0,41 g/L; TP 0,17£0,09 g/L; tring giun A.lumbricodes
90£199 trung/L.

Ty 1€ VS/TS cao (trung binh béng 0,7 & bé tu hoai ho gia dinh va 0,8 ¢ bé tu
hoai tai cac nha vé sinh cong cong) cho thiy phan bun bé tu hoai ¢ thé duoc phan
huy bang phuong phap sinh hoc.

Bén canh d6, c6 dén 88% mau bun bé tu hoai tir cac ho dan co trung giun
A.Lumbricoides. Him lugng vi sinh vét gdy bénh cao cho thay su can thiét phai xir
1y phan bun ding quy céach trudc khi thai b hay tai stir dung.

Tinh chit ctia phan bun bé ty hoai ciing bi anh hudng bai s ngudi sir dung bé,
thé tich bé, chu ky hat bun, sy sir dung men vi sinh, ciing nhu phuwong phap 1ay mau.
C6 su chénh léch 16n vé ham lugng chét ran giita bun bé tu hoai duoc lay & cac vi tri
khac nhau (Hinh 6.1). Miu duoc 1ay tir bé ty hoai (a), tir xe hiit bun (md nip trén cta
thung chira, b) va tai noi xa thai (mau t6 hop dugc 1dy khi x4 bun: 1L dau tién, 2L
giita va 1L cudi thoi gian xa) (c).

Gi4 tri trung binh cua TS, VS, COD va TN trong FS nha vé sinh cong cong thap
hon so v&i FS bé tu hoai ho gia dinh tuong ung 44,25%, 38,75 %, 15,88 % va 6,3 %.

Céc gia tri trung binh ctia TS, VS, COD va TN trong FS bé tu hoai co thé tich
V > 1,5m? thap hon trong FS bé ty hoai c6 thé tich V < 1,5m? twong tng 54,14 %,
35,35 %, 56,52 % va 41,79 %.
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Thuong xuyén st dung men vi sinh FS c6 gia tri trung binh TS, VS, COD va
TN giam tuong ung 28,82 %, 27,98 %, 16,69 % va 16,08 % so v&i bé tu hoai khong
dung men vi sinh.

(b)
Hinh 6.1. Cic phwong dn thu mdu tai hién truong
(Nguon: IESE - SANDEC, 2014)
5.2.  Xir Iy phan bun bé tw hoai va cong trinh XLNT tai chd

Muc tiéu xir Iy phan bun 13 6n dinh, phan hity cac chat 6 nhidm hiru co, thu hdi
chat c6 ich (khi biogas, chat dinh dudng), tiéu diét mam bénh dé bao vé stic khoé
cong dong va bao vé moi truong, ddng thoi tach nuwde dé giam chi phi van chuyén va
Iuu trir.

Céc giai phap chi phi thap thuong duoc xem xét ap dung cho cac khu dan cu
quy md nhé nhu chén 1ap, i compost, 6n dinh bang voi, nén va phan huy ky khi, hd
6n dinh bun ky khi, san phoi bun, bii loc ngdm trong cay, phan huy sinh hoc nho giun
dat,... Mot sb phuong phap khac dé xir Iy phan buin bé tu hoai 14 tach cin bang phuong
phap co hoc trong cac may quay ly tam, ép loc, ddt, xtr Iy cung bun hay nudc tai tai
cac tram xtr 1y nude thai, phan huy ky khi va thu hoi biogas cung chat thai ran hay
céc chat thai giau hiru co khac, vv...

Chén ldp: Phan bun c6 thé dugc chon & cac khu dét tréng phu hop, ¢6 muc nude
ngam thp, ting dit khong khuéch tan 6 nhidm, c6 khoang cach ly. Phan bun sau khi
chén ¢ thé thanh mun dé trdng cdy cong nghiép.

C6 thé str dung phuong phap phan hay hiéu khi giap 6n dinh bun trude khi dugc
dem chon. Néu khu chén 14p gan ngudn thai bun thi phwong phap chén 1ap bun truc
tiép 1a kinh té nhét. Nguoc lai, nén khir nuéc béng cach nén bun dé giam thé tich van
chuyén.

C6 thé dua phéan bun ra bon vao khu dat trong cay cong nghiép. Can kiém soat
chit ch& dé dam bao rang nuwéc mit khong chay tran tir khu vuc bén phan bun ra
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ngoai, cting nhu gidm sat chat ché dé¢ dam bao rang phan bun khong lam 6 nhiem
nguon nude.

Hinh 6.2. Ranh chén phin bin trong trang trai trong co ldy tinh dau,
Malaysia

(Nguon: Nguyén Viét Anh, 2014)

U compost: phan bun duoc G compost (0 hiéu khi) dé on dinh va phan huy cac
chat hitu co, tiéu diét cac mam bénh c6 trong phan bun bé ty hoai 1a mot giai phap xur
1y ¢6 nhiéu wu diém, thich hop cho cac nudc dang phat trién, co thé ap dung & céc
quy md 16n, nho khac nhau. Phan bun, trude khi dua vao dong 4, cAn phai dugc giam
d6 4m bang cach nén, tach nude. Viéc phdi tron phan bun véi rac hiru co hay mun
cua, rom, ra hay céc loai sinh khdi thuc vat tir chat thai nong nghiép khac ciing lam
giam d¢ 4m ciia phan bun, déng thoi gitip cho ty 1¢ C : N trong ddng nguyén lidu tre
nén thich hop cho qua trinh phan huy sinh hoc (C : N=20:1~30: 1) va tao do xdp,
rong trong déng 0. Qua trinh nay duoc goi 13 co-compost. Nhiét do trong déng 1 sinh
hoc c6 thé dat t&i 55°C hodc cao hon, cho phép tiéu diét cac mam bénh ¢6 trong phan
bun. Nhiét 6, d6 4m va do thoang khi trong déng G duoc kiém soat bang kich thudc
déng U, tan suét dao tron hodc st dung hé théng cung cép khi nhan tao. Thoi gian u
trong dong thudng kéo dai 15 — 30 ngay, tiép theo 1a thoi gian 6n dinh (30 — 60 ngay).
Qua trinh 1 hiéu khi 1am giam nguy co sinh mui. San pham u (compost) ¢ thé duoc
thwong mai hod, sir dung lam phan bon, chat cai tao dt trong nong nghiép.

Ban Chét thai
hitu co

Bun + Chét thai htu co

(2)
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(b)

Hinh 6.3. U co-compost phén biun ciing chit thdi hitu co

(a) So dd nguyén 1y; (b) Tram co-compost & Accra, Ghana
(Nguén: IESE — CAWST - SANDEC, 2017)

Phan bun ¢6 thé két hop véi cac ngudn chét hiru co khac dé lam phan compost
phuc vu cho san xuit nong nghiép nhu két hop véi rac thai hitu co d6 thi. Dé dat do
am phu hop cho u compost, can tich nudc phan bun bang thiét bi co khi, hodc u
compost sau khi da 6n dinh, phoi bun trén san phoi bun, bii loc trong cdy, ... Ty 1é
phéi tron va quy trinh @ 13 cac van d& mau chdt dé dam bao chit lvgng phan, nhat 1a
ham luong mam bénh phai dat yéu cAu.

Sdn phoi bun: San phot bun c6 16p vat li¢u loc 1a so1, da dam ¢ day va cat ¢ phia
trén. D4y cia san phoi bun duogc thiét ké ddc, 16t chéng tam, co éng duc 16 dé thoat
nude dit trong 16p soi day. Nudc tach thong qua hé thong thu nudc dudi san phoi va
su boc hoi nude qua bé mit dién tich san. San phoi bun dugc van hanh theo mé. Bun
duoc tudi trén bé mit san. Phan 16n chit rin trong bun dugc gitr lai phia trén. Bun da
tach nude, dn dinh duge léy ra béng thu cong hoac co khi. Vi sinh vat gay bénh bi
tiéu diét theo qua trinh 1am kho va trir bun v6i thoi gian lau (vai thang dén 1 nam).
Mot s6 vi sinh vat trong 16p bun phia trén bi ti€u di€t boi anh sang mat troi. Phan 16n
trimg giun bi giit lai trén 16p bun bé mat cua san phoi va bi tiéu diét boi anh sang mat
tro1, do bi kho va nho thoi gian Iuu 1au dai.
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(b)
Hinh 6.4. Sdn phoi phédn bun

(a)So dd nguyén 1y; (b) San phoi bun bé ty hoai & Bii Chay, Quang Ninh; (c)
San phoi phan bun bé ti hoai & Thanh phé H5 Chi Minh

(Nguén: IESE — CAWST - SANDEC, 2017; WB, 2012; Nguyén Viét Anh va cs,
2012)

San phoi bun voi nha kinh, sw dung nang luong mat troi: Pay la mot mo hinh
san phoi bun cai tién, c6 hiéu suat lam kho va on dinh phan bun, tiéu diét mam bénh
rat tbt. Lam kho bun bang ning luong mit trdi dugc thuc hién trong nha kinh véi mai
che trong sudt. Bun duoc trai mong déu trén san. Nhiét do cta nha kinh ting khi c6
anh sang mit troi chiéu vao va nudc duoc bdc hoi. Nha kinh can phai ¢ hé thong
thong hoi t6t dé loai trir am. Thoi gian 1am kho bun bang phuong phap ndy can tir vai
ngay dén vai tuan.

C6 thé tan dung nhiét thira tir san xuat cong nghiép dé lam kho bun theo
nguyén ly nhu trén.
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Anh sang mat troi

ol

%

Bun khé dau ra

Thiét bj déo trén

Bun g4 tach nwée
dau vao

Hinh 6.5. Sdn phoi phdn bun sir dung nang lwong mdt troi
(Nguéon: IESE — CAWST - SANDEC, 2017)

Ho én dinh bun: Bun nén, ling xudng day hd. Nudc hd bay hoi di hodc dugc
rt can, sau d6 tiép tuc phoi dé 6n dinh bun va giam ham luong nudc.

!

Hinh 6.6. Ho én dinh bin, Hdi Phong
(Nguon: Nguyén Viét Anh, 2012)

Badi loc ngam trong cdy: San phoi bun ¢6 16p day chdng tham, 16p vat liéu loc
1a soi, d4 dam, gach v& & day va cat ¢ phia trén. Cay trong trén bai loc 1a loai cay
thich nghi dugc voi diéu kién khi hau dia phwong, séng duoc trong méi trudng nudce
thai, c6 than xép, ré chum (sdy, co nén, thuy truc, thién diéu, dong riéng, vv...). Lop
day duoc thiét ké doc 1-2%, vdi dng duc 16 hay xé rinh dé thoat nudc ra. Phan bun
duoc bom 1én bé mit cua 16p vat li¢u loc. Chat long tir bun tham qua l6p vat liéu loc
theo chiéu dung. Phan 16n luong chét rin trong bun s& nam lai trén bé mit caa 16p
vat liéu loc. Phan bun duge tach nudce va 6n dinh nho hé théng thu nudc dudi bai loc
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va su bdc hoi nudce qua dién tich bé mat cta bii loc va cua than, 14 cay tréng, duoc
phan huy bdi cac vi sinh vat c6 trong bai loc, xung quanh 16p vat liéu lgc va cu trt
trén bo ré cdy. BO 1é clia ciy trong ciing gitip cho bai loc khong bi tic. Muc d6 6n
dinh ctia phan bun phu thudc vao thoi gian luu bun. Thong thudng bun da tach nude,
on dinh duoc don di sau khoang thoi gian vai thang dén vai nim. Cac mam bénh bj
ti€u diét trong qua trinh lam kho va trir bun lau dai. O 16p trén, mot s6 mam bénh bi
tiéu diét bdi anh sdng mat troi. Nudc chiét tir bai loc can dugc xu ly tiép tuc vi con
chira cac chit 6 nhiém, mam bénh.

Bai lgc tréng cay

Théng hoi
Vao :
|
Théng hoi, é
théng tac
(1 —
T 4 T 5 T -
S6i, Lop  DPédoc Ong duc 16 Nude ra
da chongpieel 2 (hodc x& rénh) (xt Iy tiép)
didm thdm thu nuwéc

(a)

(b)

Hinh 6.7. Bdi loc trong cdy xir Iy phdn biin

(a) So d0 nguyén ly; (b) Béi loc trong cay xur 1y phan bun ¢ Bangladesh
(Nguon: IESE — CAWST - SANDEC, 2017)

Nubi du trimg ruéi linh den (black soldier larvae): Phan bun 13 ngudn thirc an
dé au trung sinh trudng. Au tring lai 13 ngudn dinh dudng tét dé chin nudi (nubi c4,
nudi ga, ...). Rudi linh den khong phai 1a vector truyén bénh.
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C6 thé nudi 4u tring rudi linh den bang phan bun theo mé hodc ban lién tuc.
Phén bun duoc dit trong thing véi trimg hodc au tring rudi linh den. Cac chét thai
hitu co khac ciing ¢ thé dugc bo sung dé cung xtr 1y. Pinh ky thu hoach au tring dé
lam thirc 4n gia stic. Phan bun sau khi 6n dinh duoc dung lam phan bon.

(a)

Au triing Rudi
linh den

Bun da tach
nuwac

Au tring Rudi
linh den

—

———

\f‘$ L

o _’,?_:.s‘ AN

(b)

(d)
Hinh 6.8. Nuéi éu trung ruéi linh den bing phan biin
So dd nguyén ly; (b) Thung nudi; (c) Au tring rudi linh den;
(d) Co s6 nudi au trung bang phan bun ¢ Indonesia

(Nguon: IESE — CAWST - SANDEC, 2017)
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Tach mede bin bang thiét bi co khi: St dung thiét bi quay ly tim (truc vit) dé
tach nudc 1a phuong phap 1am kho bun co khi pho bién va c6 hiéu suat cao nhat (Hinh
6.5).

Hinh 6.9. May tach bun theo nguyén ly quay ly tam
(Nguon: IESE — CAWST - SANDEC, 2017)

Bén canh thiét bj quay ly tAm (truc vit), con c6 giai phap méi, st dung thiét b
tach nudc bang truc vit két hop dia da tang. Thiét bi bao gdm cac két ciu dia da tang,
bao gém cac “dia cb dinh” va “cac dia khong ¢ dinh” duoc b tri dan xen nhau theo
mot khoang cach nhit dinh xung quanh “tryc vit”. Mot “khung d3” c6 nhiém vy nang
d5 két cAu da dia va “dia €p nguoc” & d4u mt cua truc vit. Sau khi tron voi hoa chit,
bun dugc dua vao trong long thiét bi. Bun duoc tron véi hoa chit keo tu, sau d6 duge
dua vao buéng truc vit, tor day di chuyén doc theo truc thiét bi va duge ¢ép ra phia
ngoai. Bun kho nam lai & ving trung tdm va dun ra phia dau bén kia, trong khi chat
1ong lot qua khe h¢ gitra 2 dia lién ké va chay xubng dudi. 2 dia lién ké ludn chuyén
dong nguoc chiéu, khe hé gitra cac dia dugc lam sach nho chuyén dong, nén bun
khong bi tic. Do véan téc quay dong co cuia may thap nén it on, it rung va gan nhu
khéng can bao dudng hing ngay. Thiét bi ¢ hiéu suit cao va én dinh, thich hop cho
lam dac bun hoat tinh du, bun so cép va ca phan bun.
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Hinh 6.10. Thiét bi 1am dic bun kiéu truc vit két hop dia ép da ting
So db nguyén 1y hoat dong; (b) Chi tiét thiét bi tach nudc bang truc vit va hé
dia da ting; (c) May tach nudc da lip dat
(Nguon: Cong ty ARK, Hdan Quoc)
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Dong vién: Bun da tach nudc dugc dong thanh vién bang cach ép bun khudn.
Vién bun chac, thanh phan 6n dinh, dé luu trir, van chuyén va mua ban, dugc sir dung
nhu vién nhién liéu.

Hinh 6.11. Mady ép vién bun
(Nguon: IESE — CAWST - SANDEC, 2017)

Cén luu y rang ky thuat dong vién khong tiéu diét dugc vi sinh vat gay bénh.
Mubdn c6 bun tiét tring, can sit dung két hop may ép vién véi say. Bién phap nay s&
kha thi néu tan dung duogc dong khi noéng tir co sé san xuat skhacs, vi du nhu 10 gach,
VV...

Bln vao

v v
Luong khi néng ¥
PR PN N PVt PV N

l

s U PNl PNt PN P P P

Khi vao

Vién nhién liéu ) PRy

Hinh 6.12. Mdy ép vién biin két hop sdy bing khi néng
(Nguon: IESE — CAWST - SANDEC, 2017)

Xtr Iy két hop véi bun hay nudc thai tai cac tram xtr Iy nude thai: co thé ap dung
giai phap nay néu tram xur 1y dii rong va dugc trang bi day du. Phan bun duoc do vao
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ngan tiép nhan tai tram xu Iy. Trong nhiéu trudng hop, cach 1am nay con gitp cho
tang hiéu sudt va giam chi phi qua trinh van hanh xtr 1y nudc thai, do cac tap chét 16n
trong nude thai dugc giir lai tot hon khi ¢6 phan bun lam chat dong tu sinh hoc & cac
cong trinh xir Iy so cAp dau diy chuyén cong nghé, gitp cho cac cong trinh xir Iy sinh
hoc thu cép xdy ra thuan loi hon, d@)ng thoi nuée thai duge bd sung luong cht dinh
dudng thich hop. Tuy nhién, trong diéu kién & nhiéu dé thi Viét Nam, khi nudc thai
chay vé tram xir 1y da chay qua hé thong thoat nudc chung, dong nudc thai da bi pha
lodng va phan huy mot phan, ty 1& C/N trong dong nudc thai ddu vao tram xu 1y thap,
viéc bd sung thém phan bun bé ty hoai lam ting tai trong TN va N-NH4+ 1én cac
cong trinh xir 1y sinh hoc, von da gap kho khin dé dat quy chuan thai, nhét 14 theo chi
tiéu N, can duoc can nhic ky. Trong nhiing truong hop nay, dua phan bun vé xir Iy
cung v6i bun phat sinh tai tram xtr Iy nude thai 1a giai phap phu hop hon.

Hinh 6.13. Phén bun bé tw hoat dwgc diwa vé xir Iy ciing nwéc thdi tai Tram
xw ly nwoce thai Buon Ma Thudt

(Ngudn: WB, 2012)
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Hinh 6.14. Phén biin bé tw hoat dwoc dwa vé xiv Iy cing bun ciia Tram xir Iy
nwdc thai Da Lat, lam phdn vi sinh

(Ngudn: WB, 2012)

On dinh phén bin bang kiém trudc khi chén ldp: nén 6n dinh bang voi, giai
phap don gian va ré tién nhét. Can phai tron du voi dé dat duoc pH = 12 it nhit trong
30 phat (Néu dung voi kho dudi dang CaO thi can tir 1.500 dén 3.500 mg/l). Voi s&
diét cac tic nhan gay bénh, hit 4m va giam mui hoi. Ciing ¢ thé dung voi 1ong dudi
dang Ca(OH): Ngoai ra, c6 thé dung cac chét kiém nhu san pham thira ctia qua trinh
nung voi hay lam gém st dé ting pH.

Phwong phdp phdn huy ki khi ciing duge ap dung kha phd bién. Ciing nhu phan
huy hiéu khi, c6 thé chon 14p bun sau khi phan huy ky khi & cac bai chon 1ap gan tram
xur 1. Trong truong hop phai tach nuée dé van chuyén di xa, nén ap dung phuong
phap nén cén trudc.

Lén men ky khi 1a phuong phéap xi 1y sinh hoc, trong d6 nhiéu nhom vi sinh
vat ky khi cing tham gia chuyén hoa cac hop chit hitu co phirc tap thanh cac san
phém cudi cung nhu CH4, CO2, H2S, H2O va NH4 cung véi sinh khéi cta vi sinh vat.
Luong khi CH4 thu dugc co thé phuc vu cho cac muc dich khac nhau cua con nguoi
nhu nhién liéu d6t, phat dién ... Phuong phap nay co tiém ning cao khi phdi tron véi
chét nén khac, véi ti 18 phéi tron va quy trinh tién xir 1y, va xir 1y cac pha phu hop.

Céc bé phan huy ki khi hién dai thudng duoc thiét ké hai bac, dé tdi wu hod hiéu
suét 6n dinh bun va san phém khi sinh hoc (chu yéu la khi métan), lam tang loi ich
cua vi¢c ap dung phuong phép nay.

Sdy va dét: Do phan 16n bun 1a cac hop chit hitu co ciu tao thanh, nén bun c6
thé chay duogc. Cén tach nude dé bun co thé chay dugc. Nhiét tir dbt bun c6 thé duoge
tan dngj nhu ngudn nhién liéu.
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Xur Iy két hop véi cdc chadt thdi giau hitu co: Cac chat thai gidu hitu co c6 thé
dugc xem xét dong xir Iy v&i phan bun bé ty hoai. Do phan bun bé tu hoai khong phai
1a chat nén Iy tuong cho phan huy hitu co (d3 luu qua lau trong bé tu hoai, ty 16 C/N
thap do ham luong ni to trong bun qua cao, ...), viéc phdi tron phan bun véi chat thai
hitu co phu hop s& ting hiéu suat xir 1y.

Qudn Iy phén biin tir bé tw hoai

Phan bun bé tu hoai 1a ngudn 6 nhiém nghiém trong. Hién viéc quan ly phan
bun con chua duge thue hién tét. Nhiéu phan bun con bi xa ra song, ho, bai dat tréng,
gy 6 nhiém, lan truyén dich bénh. Néu chi quan tdm dén thu gom, xtr Iy nudc thai,
bun nao vét va bun tram xtr 1y, s& khong giai quyét dugc van dé vé sinh méi truong,
do van dé bé tu hoai va nudc thai ngay tir cac ho gia dinh ciing 1a mot van dé rat 16n.
Quan Iy phan bun can duoc dua vao trong cac chuong trinh, du 4n vé sinh méi truong
d6 thi. Mdi thanh phd can xay dung ké hoach quan 1y nudc thai va phan bun, véi
dong tai chinh tdi wu, sao cho dam bao déng thoi yéu cau kiém soét dich bénh, 6
nhiém, vira dam bao tinh toan chi phi quan Iy phan bun bé tir hoai hop 1y, dam bao tu
chu tai chinh cho doanh nghiép tham gia. Hudng di thu hoi tai nguyén dé tang co hoi
thu hdi chi phi 1a mot huéng di phu hop, véi nhidu giai phap k¥ thuat, quan 1y, tai

chinh tiém nang.
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Hinh 6.17. Quadn Iy dong bg phén bun, bun nao vét cong, bun tir tram xir Iy
nmiede thai ciing cde dong chdt thai dé thi khdc

C6 nhiéu yéu t6 k§ thuat anh huong dén chu trinh quan 1y phan bun, hiéu qua
kinh doanh va hiéu suét xir ly. Co thé néu mot sb yéu t6 nhu loai cong trinh v¢ sinh
tai chd, kich thudc va thiét ké cong trinh vé sinh, thoi gian hat bun, kha ning tiép can
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bé dé hut bun, chi phi ht, vi tri bii thai, khoang cach t&i bai thai, phwong an xir 1y,
chi phi van hanh va bao dudng, loai san pham sau xir Iy phan bun, d6i twong khach
hang va gia thanh san pham sau x{r Iy phan bun, chi phi luu giit, dong goi, ... Dé viéc
kinh doanh phan bun va cac san pham thu hoi tir qua trinh xir Iy phan bun mang lai
gia tri, cn xem xét hoat dong quan 1y phan bun mot cach tong thé, danh gia ca vong
doi san pham, 10ng ghép trong hé théng quan 1y vé sinh méi truong tong thé. Ca 6
loai chét thai lién quan dén phan bun bé tu hoai (nude den, nude xam, nudc mua, bun
cdng, bun tram xir Iy, rac thai d6 thi) can duoc xem xét giai quyét tong hop, dong bo,
dé viéc quan Iy chét thai hiéu qua va bén virng, tiét kiém cac ngudn luc, ciing nhu dé
t6 chirc tot hon.

Hinh 6.18. Cdc don vi hiit bun tw nhdn can dwoc tham gia

Nghién ctru cua Vién KHKTMT (IESE), Truong Pai hoc Xay dung, do Quy
Bill & Melinda Gates tai trg (2012) cho thdy, mic du cac doanh nghiép dich vu cong
ich ctia Nha nudc giit mot thi phan FSM dang ké, & cac doanh nghiép nay, hoat dong
quan 1y phan bun khong tao ra loi nhudn, phai bu dap boi cac hoat dong khac cta
doanh nghiép hoic tro cip boi ngan sach thanh phd.

O thanh phé Hai Phong, gia dich vu thu gom va xir 1y nudc thai duoc thu va st
dung dé trang trai hoat dong quan 1y phan bun cua Coéng ty Thoat nude. Doanh nghiép
khong thu dugc loi nhuan tir hoat dong nay, do chi phi khau hao cao, va s lugng céc
chuyén xe hit it hon Diém hoa vén, va phai dugc bu dip bang ngan sach thanh phd.
D6i lai, viée trién khai hut bé phdt dinh ky cho cac ho gia dinh ndi thanh thu duoc
danh gia tich cuc ctia cong dong, va gop phan gia thiéu 6 nhiém moi truong. Mo hinh
nay can duoc nghién ctru, duy tri va nhan rong. Cong ty Thoat nuéc Hai Phong ciing
can ting cuong nang lyc dé tang tan suat hut bé phét dinh ky cho cac ho, ciing nhu
cung cap dich vy hat bé phét cho cac ddi twong khac, nang cao hiéu qua khai thac
khu xir Iy bun Trang Cét va tang dau ra cho phan compost san xuat dugc.
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Tt ca cac doanh nghiép tu nhan hoat dong trong linh vuc quan Iy phan bun hién
déu c6 loi nhuan. Tuy nhién, dé giam chi phi, hau hét cic doanh nghiép dang d6 phan
bun bat hop phap. Néu bt budc dua phan bun vé noi d6 dung quy dinh, véi murc phi
hién nay, nhiéu doanh nghiép s& 156 hoac khong thé thu hdi von trong vong 5 nam. Két
qué kinh doanh s& con kém hon néu doanh nghiép c¢6 vay von ngan hang dé dau tu
va hoat dong (phai tra 1ai vay).

Chi phi cua dich vu hat va van chuyén, bao gé)m ca chi phi hoat dong va khau
hao, c6 thé dugc thu hoi v6i mirc phi canh tranh. Tuy nhién, chi phi xir Iy phan bun
lai khé c6 thé duoc thu héi. Can lwa chon cong nghé xir Iy phu hop, ¢6 chi phi hop
1y, tang cuong kha nang tai st dung phan bun cho cac muc dich sinh lgi nhuén.

Nhu cau thi truong con 16n hon kha ning cung. Co hdi cho cac doanh nghiép tur
nhan tang loi nhuan 1a: (a) ting chuyén, khai thac hét cong suat cac xe hat (can ting
cuong tiép thi, quang céo va cai thién cach to chirc cong viéc); (b) mo rong pham vi
hoat dong; (c) tham gia hoat dong hut bé phét dinh ky cho cac ho gia dinh ((cﬁn co
su hd tro cta chinh quyén thanh phd trong ban hanh quy dinh, ky hop dong, ...); (d)
tang phi hat phét, hodc ¢é trg cap cua thanh phd dé khuyén khich van chuyén dén
dung dia chi. Ngudn thu cho thanh phd trang trai khoan tro cap nay duoc lay tir viéc
tang gia dich vu thu gom va xir Iy nudc thai, quan 1y chat thai rin hay cac ngudn khéc.

Hoat dong kinh doanh quan 1y phan bun cin dugc van hanh theo co ché thi
truong c6 dinh hudng. Vai trd ciia chinh quyén trung wong va chinh quyén dia phuong
can dugc nhan manh. Can ban hanh cic quy dinh rd rang vé quan 1y bé tu hoai, hoat
dong quan 1y phan bun. Bén canh d6, cin thiét phai nng cao nhan thirc cho cong
dong va cac doanh nghiép cung cip dich vy, ting cudng viéc kiém soat boi cac co
quan Nha nuéc va bai cong chung, két hop ap dung cic cong cu tai chinh khac nhau
(thudng, phat, ...). C6 thé ban hanh cac chinh sach hd tro 13i suit, @& doanh nghiép
dich vu quan 1y phan bun c6 co hoi tiép can voi ngudn von phu hop dé mua xe va
trang bi cho hoat dong hit, van chuyén, xir Iy phan bun. Trong bit ky hoan canh nao,
phi dich vu phan bun can phai du cao dé trang trai day du cac khoan chi phi, tranh
cac hinh thirc giam chi phi bat hop phéap ciia doanh nghiép.

Can xdy dung mé hinh quan 1y va co ché tai chinh phu hop, véi cac giai phap
cu thé, bao gém ca vi¢c xay dung nha vé sinh, nguén tai chinh cho hut phan bun, vi
tri xay dung tram xir 1y, don vi quan 1y, van hanh va duy tu bai do thai/tram xir 1y,
don gid va dinh mtrc quan 1y, ti€u chuan thiét ké cho cong trinh vé sinh tai chd, viéc
cip phép cho cac don vi hit, van chuyén, xt Iy phan bun, trach nhiém quan 1y, kiém
soat cac don vi ndy, ké ca chi phi va chét lugng xir 1y, ... Cac doanh nghiép tu nhan
can duoc khuyén khich tham gia. Thach thic vé von dau tu 16n c6 thé duoc vuot qua
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nhd mé hinh hop tac cong - tu (PPP) hay cac mé hinh huy dong vén tir cac ngudn luc
khac.

Viéc danh gia chi tiét khéi lwong va dic tinh phan bun bé tir hoai, chi phi san
Xuat, dong gobi, van chuyén, luu trit, ... 12 rat can thiét. Phan bun co thé san xuat thanh
san pham c6 gia trj kinh té. 3 san phdm sau xir 1y phan bun sau day c6 tiém ning, dé
dugc cong dong chap nhan:

+ Phan compost, lam chit cai tao dat. Hién tai & mot sb noi phan composst dugc u
dung truc tiép tai ving trong hoa hodc cdy cong nghiép. Can 1 phan compost ding
quy trinh, xir 1y loai b6 mam bénh néu sir dung tai viing cdy an trai.

+ Xt Iy bang u trang rudi linh den (black soldier larvae). Phan bun bé ty hoai lam
thirc an cho 4u tring rudi linh den. Au tring duoc dung 1am thirc dn chin nudi (nguon
protein ¢ gia tri), phuc vu nudi tréng thuy san, gia cam, ...

+ Say kho phan bun, sir dung 1am chat d6t. Phan bun c6 thé duoc lam khé co hoc trén
san phoi bun (noi ¢ dién tich, ton it nang lugng), hodc két hop véi day chuyén san
xudt gach, dic biét khi khong c6 nhiéu dién tich xir Iy. O mot sé lang nghé san xuat
gidy, dong gach co kha ning sir dung san pham nay. Can c6 giai phap siy kho phu
hop (vi du két hop qua trinh nung gach) dé giam chi phi san xuat.
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PHU LUC 1. CAC VAN PE KY THUAT THUONG GAP KHI THIET
KE TRAM XLNT PHAN TAN, NGUYEN NHAN VA CACH KHAC

PHUC
Cac i ong {nﬁc Vfg’ 5 Nguyén nhan chinh Cach khic phuc
thuit thuwong gap
. ) - Tt myc dich ban dau cua khu
Do thiet k¢ TXLNT trudc | dan cu, khu d6 thi ma lya chon
khl‘ ¢6 h¢ thong thu gom déc tinh dau vao cho phi hop;
hoan chinh; - Tham khéo cac bd so liéu cia
Khong xac dinh duge | Chua x4c dinh dugc loai khu db thi, khu dan cu da dua

chinh xéc tinh chét
nudce thai

hinh, tinh chat nuéc thai;

Su thay d6i vé loai hinh dich
vu, st dung nudc... trong qua
trinh st dung.

vao hoat dong;

- Lwa chon cac don vi Tu vén,

Nha thau EPC c6 kinh nghiém,
c6 co so dit liéu 16n va thuong
xuyén cap nhat.

Cong sut xtr 1y

Viéc xac dinh quy m6 cong
suat cua TXLNT phan tan co
theé khong phu hop véi thyuce
te.

Su bién dong vé sb lugng,

Nén thiét ké thanh cac modul,
vGi quy md phét trién theo
tung giai doan.

C6 thé cap nhat, nang cip
cong nghé va quy mo trong

Luya chon cong nghé

quy mé khu dan cu, khu do | qué trinh hoat dong.
thi, cac hoat dong dich vu
- Tham khao cong nghé ap
LA A . dung ctia KDT da dua vao
Co nhiéu cong nghe hoat dong:

Cong nghé cang vé sau cang
phat trién, can lya chon cong
nghé giai doan mo rong phu
hop véi cong nghé cii da xay
dung.

- Lua chon cac don vi Tu vén,
Nha thau EPC c6 kinh nghiém,
c6 hiéu biét chuyén sau dé c6
duogc cac Tu van phu hop

- D& dang m& rong trong
tuong lai

Lua chon thiét bi

C6 nhiéu ching loai thiét bi,
nhiéu loai xuat x{r nhung it
lua chon ctia Nha san xuét
trong nudc.

M&i chung loai thiét bi co
nguyén 1y, diéu kién lam
viéc, hiéu suit khac nhau gay

kho khan khi lya chon

- Tham khao chung loai thiét
bi chinh da 4p dung cia KPT
trude do.

- Lua chon cac don vi Tu vén,
Nha thdu EPC c6 kinh nghiém,
¢6 hiéu biét chuyén sau dé co
dugc cac Tu van phu hop
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PHU LUC 2. CAC VUONG MAC VE KY THUAT THUONG GAP KHI
THI CONG TRAM XLNT PHAN TAN, NGUYEN NHAN VA CACH

KHAC PHUC
Cic vuéng mic vé Ky i .
thuét thuwong gip khi Nguyén nhén chinh Cach khic phuc
thi cong
Da 56 cong trinh xir Iy trong | Chon c4c don vi thi cong c6
Bién phép thi cong TXLNT déu la cac bé chira kinh nghiém
khong phu hop xay chim han hay nura n6i ntra

chim

Cong trinh bi lin, nut,
o 1i

Chon bién phép thi cong
khong phu hop

Kién nghi va chon lai bién
phép thi cong cho phu hop

Khao sat dia chat khong
chinh xac

Dung thi cong va khao sat,
tinh toan lai. Trong truong
hop Iun nhe, phai gia c6 thém
phan dét nén.

Tién d¢ thi cong

Céc thiét bi chinh thuong
nhép khau nén c6 thoi gian
nhép khau rat 1au

Du tru chinh xac thoi gian
nhép khau

Pa s6 cac hang muc thi cong
déu c6 phan ngam va ngoai
trdi nén bi anh hudng rat 16n
boi thoi tiét mia mua

Lap tién do thi cong phu hop
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PHU LUC 3. CAC VAN PE KY THUAT THUONG GAP KHI VAN

HANH, BAO DUONG CAC TRAM XLNT PHAN TAN, NGUYEN
NHAN VA CACH KHAC PHUC

+ Chét lwong céc thiét bi, dong co

Mt 56 sw cé thwong gdp déi véi cdc thiét bi, nguyén nhén va cdch khdc phuc

Céc vuéng mic vé Ky
thuat thwong gap khi
van hanh

Nguyén nhan chinh

Cach khic phuc

MAY EP BUN

May ép bun ly tam c6
tiéng kéu la, giat cuc va
c6 tieng On

Do day dai bi gidn khong déu

Kiém tra va cang lai day
dai

Céac bu long dinh vi bi 1é6ng
trong qua trinh chay

Xiét chit cac bulong

Do cac banh rang khéng duoc
boi tron

Kiém tra dau boi tron néu
thi€u cho thém vao

Truc chinh khéng nhan
dugc chuyén dong ma
dong co van chay

Day dai qua chung,

Cang lai dai

Cac bulong dinh vi banh dai
véi truc bi gay

Thay bulong dinh vi

Bi mét then

Kiém tra va thay then

Vong bi bi mon con lan
khong déu

Do khong thuong xuyén tra
dau m@, gay ra ma sat nhiéu
va sinh nhiét

Thay m&i néu khong str
dung dugc, tra dau m&
thuong xuyén

Nudc bi ro ri ra ngoai

Do h¢ gioang

Kiém tra va thay mdi néu
can

May ngung hoat dong
ma khong ham dugc

Do bd phan phanh khong 1am
viéc

Kiém tra nguon dién vao bd

phan phanh

Bom khéng khoi dong

Do 16i tir nguén c?ip, hiéu dién
the thap.

Stra chita nguodn cap.

Ap t6 mat khong lam viéc.

Kiém tra va stra chira néu
can thiét.

Bom van hanh khong
lién tuc

Cép nbi bi hong.

Ro le nhi¢t qua nhiét.

Bom lam viéc trong diéu kién
nhiét do cao qua lau.

Thay cap hodc sura chita
mdi ndi.

Kiém tra cap ndi v6i thiét
bi;

Thay ro le.

B6 xung nudc lam mat.

Nhiét d6 ctiia nudc [am mat
qué cao.

Ha thép nhiét d6 lam mat.

Qua tai

Kiém tra lai cau can bam
tai bom

Cong suat bom bi giam
hodc khéng c6 nudc ra

Ro to quay khong diing chiéu

Thay d6i pha hodc dudng
cap gitra cac pha
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Pau day qua cao hay sy that
thoat nudc duong ong qua 1on

Kiém tra d6 kin khit cua
bom
Stra chira duong ong

May ¢ép bun ly tdm co
tiéng kéu la, giat cuc va
c6 tiéng O6n

Do day dai bi gian khong déu

Kiém tra va cang lai day
dai

Céc bu long dinh vi bi léng
trong qua trinh chay

Xiét chit cac bulong

Do céac banh rang khéng duoc
bdi tron

Kiém tra dau boi tron néu
thiéu cho thém vao

Tryc chinh khong nhén
duoc chuy~én dong ma
dong co van chay

Day dai qua chung,

Cang lai dai

Céc bulong dinh vi banh dai
véi truc bi giy

Thay bulong dinh vi

Bi mét then

Kiém tra va thay then

Vong bi bi mon con lan
khong déu

Do khong thuong xuyén tra
dau md, gay ra ma sat nhiéu
va sinh nhiét

Thay méi néu khong st
dung dugc, tra dau mo
thuong xuyén

Nudc bi ro ri ra ngoai

Do ho gioang

Kiém tra va thay méi néu
can

May ngung hoat dong
ma khong ham duogc

Do b6 phan phanh khong lam
viéc

Kiém tra nguén dién vao bo
phéan phanh

Bom khong khéi dong

Do 14i tir nguén cép, hiéu dién
thé thap.

Stra chita nguon cap.

Ap t6 mat khong lam viéc.

Kiém tra va stra chita néu
can thiét.

Cép nbi bj hong.

Thay cap hodc stra chira
mdi ndi.

Kiém tra cap ndi véi thiét
bi;

Ro le nhi¢t qua nhiét.

Thay ro le.

Bom van hanh khong
lién tuc

Bom lam viéc trong diéu kién
nhi¢t d§ cao qué lau.

B6 xung nudc lam mat.

Nhiét d6 ctia nudc [am mat
qué cao.

Ha thap nhiét d6 lam mat.

Qua tai

Kiém tra lai cau can bam
tai bom

Cong suat bom bi giam
hodc khong c6 nudc ra

Ro to quay khong dting chiéu

Thay d6i pha hodc dudng
cap gitlra cac pha

Dau diy qua cao hay su thit
thoat nudc duong ong qua 16n

Kiém tra d kin khit cta
bom
Stra chita duong ong

MAY TACH RAC
May dang chay tu dong A A g L Kiém tra nguon dién cap
dimg lai Nguon dién bi ngat cho thiét bi,
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Dién ap thay doi

On dinh dién ap.

Ty s truyén dong co khong
tuong thich

Kiém tra sy twong thich ty
sO truyén cua dong co.

Qua tai

Gidm tai.

Loi so d6 mach dién

Kiém tra 10i xay ra cia so
d6 diéu khién mach dién.

B phén cao rac van
hanh chua chuan

Do cac tdm 14t bi 16i

Diéu chinh, stra chita hodc
thay thé n€u can thiét

Béng co khong khoi Truc dong co bi 1éch Kiém tra tryc dong co.
dong uc do 11€
Chiv do Kiém tra nguon dién va cac
ay dong co cudn day ctia motor.
A e aA ) _ | Kiém tra bo khoi dong cua
B6 phén khoi dong bi truc tric dong co.
May van hanh nhung Motor din huéng tryc tric Kiém tra motor dan huéng
bang tai truyen dong Léch khép lién két gitra cac Diéu chinh sy in khop giira
khong déu. tAm 1at cac tAm 14t va cac moc.
THIET BI TACH CAT
AL o Kiém tra nguon dién cap
On dinh dién ap. cho thiét bi.
Ty sé truyén d@ng co khf)ng Klém t‘ra su tuong thich ty
My khong hoat dong twong thich sO ‘Eruyén cua dong co.
Qua tai Kiém tra sy qua tai.
LBi so db mach dié Kiém tra 16i xay ra ciia so
0150 do mach dien d0 diéu khién mach dién
) Truc dong cu bi hong Kiém tra truc dong co.
Dong co khong khoi -  dien v o
dong Pong co bi chay iém tra nguon dién va cac

cudn day ctia motor

Tach cat khong hi¢u qua

Van téc dong chay cao

Giam van toc dong chay,
hodc giam tdc do suc khi bé
ling cat. Toc d6 bién xap xi
0,3m/s 1a hop 1y.

MAY THOI KHi

Tiéng dong la hay chan
dong

Day cu-roa bi gian

Cang day lai hay thay day
méi

Khong du dau, md boi tron

Thém dau, m&

Do su tiép xtic cac thanh phan
bén trong.

Thuc hién kiém tra bén
trong may va vé sinh

Ap luc bit thuong

Xt Iy ngudn gay ra bit 6n
ve ap luc
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Su long 1éo cac khop mdi ndi

Siet chat cac chi tiét noi

Sy thong khi khong day du

Lam thodng may nhiéu hon
deé giam nhiét

Su thai nhiét bat binh
thuong

Tac nghén 16p loc bui

Lam sach 16p loc

Khoéng dt nude lam mat hay
tac nghén duong mat.

Lam sach ong nudc lam
mat.

Qua nhiéu dau may

Diéu chinh luong dau dén
phan gitra mat dau khi may
ngung han.

RO ri dau may

Su long 1éo cac khop moi noi

Siét chat cac chi ti€t noi

Phét nhét bi hu

Thay phét moi.

RO ri duong 6ng dan khi

Loai bo cac ngudn gay ro ri

Loai bo cac ngudn lam tang

som hodc khong khéi
dong dugc

KAhon‘Ag du the tich khi Gia tang ap luc hiat 4p lue & cudi dau hit
yéu cau
Day cu-roa b giin Cz?r}g day lai hay thay day
méi
Van dong Mo hét van
< ~ A A £ 1. | Lam sach dng phan phdi
Gia tang 4p luc ddy Tac nghén ong phan phoi khi Khi
g}la tang mat d6 bun hay cén Loai bé bimn, cin léng
lang
MAY BOM TRUC VIT
Nguén dién cung cap khong Kiém tra mach va stra chira
dung cho ding néu can thiét
Cap néi khong lién két duoc Thay thé cap bang cap moi
hodc két ndi khong hi¢u qua hay stra lai lién két cap
Bom dung hoat dong Loai bo vat gy tro ngai,

B6 bao mue khoi dong khong
chinh xac hoac khong lién ket

sua chita va thay thé néu
can thiét

bong co bi ket boi nhiing vat
bén ngoai

Kiém tra bom va loai bé vat
bén ngoai néu can

Pong co bi chay

Kiém tra va thay thé néu
can thiét

Bom hoat dong duoc
mot thoi gian roi dung
lai

B0 bao vé nhiét lam viéc khi
dong co hoat dong phoi nhiém
v6i khong khi trong mét thoi
gian dai

Néang myc nudc

Co quan quan ly: B6 Xay dwng
Co quan chu tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat
Chu nhiém dw an: GS. TS Nguyén Viét Anh

Méi trwdng, trwdng Dai hoc Xay dwng Ha Noi

100



B0 bao vé nhiét lam viéc voi
nén nhiét do cao

Ha nhiét d6 nudc

Thiét lap gia tri khong ding

Thay thé bang gia tri méi
thich hop hon hoic thay d6i
gi4 tri bang gia tri thiét lap
chinh xac.

Tryc trac thiét bi cung Pong co hoat dong khong N
cap dién khoi dong binh thuong (chay hodc bi bay
nuoc)

Stra chita hodc thay thé khi
can thiét

Pong co 50 Hz dugc sir dung
ludi dién cung cap 60 Hz

Kiém tra bién hiéu va thay
thé bom hoéc banh cong tac
ncu can thict

Bom quay nghich dédo khéng
ding huéng

Thay d0i hai pha cua h¢
thong duong day dién bang
pha khac

Cong suat (luu lugng Khép khong khi bi hong
nudc vao bom) giam

Kiém tra mtrc do dung 1ai~
binh thuong cua bom va 16
thong khi cia bom

hodc nudce khong vao — AU,
chit ndo ca B(;ymAhoac ong bi tac boi vat
the bén ngoai

Loai bo vat thé bén ngoai

Cot ap bom qua cao hodc ap
suat mat mat trong duong ong
qua 16n

Xem lai thiét ké ban dau va
thay doi n€u can thiét

Su giam dién thé qua 16n

Kiém tra nguodn cap dién

Bom quay nghich dao khong
Truong hop qua ap ding hudng

Thay doi hai pha cua h¢
thong duong day dién bang
pha khac

Bom bi tic boi vat thé bén
ngoai

Kiém tra bom va loai bé vat
thé bén ngoai néu can

Bom quay nghich dédo khong
ding hudng

Thay doi hai pha cua h¢
thong duong day dién bang
pha khac

Bom bij tic boi vat thé bén
ngoai

Kiém tra bom va loai bé vat
thé bén ngoai néu can

Rung hoic c6 tiéng on Ong cung cép bj long

Stra chita duong dng

Puong 6ng hoat dong bi cong
huoéng/co tiéng 6n

Stra chita duong dng

Gi4 d& bom bi hong

Stra chita hodc thay thé

Van cong m¢ chua du rong

Piéu chinh do md van hop
ly

Co quan quan ly: B6 Xay dwng
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Cic virong mic thuwong gip lién quan dén thiét bi thi nghiém, héa chat

Cic vuéng mic vé ky
thuat thwong gap khi
van hanh

Nguyén nhan chinh

Cich khic phuc

Sai 1éch két qua

Do céc thiét bi can phdi hidu
chudn va kiém tra dinh ky:
can phan tich, may quang pho,
may pha mau, ti 4m

Céan don vi c6 chuyén mon
hi€u chuan dinh ky

Bao quan may méc khong ding
quy trinh

Dit may moc thiét bi & noi
cao rao, vé sinh sach s€ sau
khi sir dung, c6 thiét bi che
day v6i nhitng thiét bi it st
dung

Hoa chat khong twong thich véi
thiét bi (mot s6 hing chi c6 do
tin cay cao khi sur dung hoa
chat cta chinh hing do)

Lua chon thiét bi tuong
thich duoc voi nhiéu dong
hoéa chit hodc mua thiét bi
dong bd v4i hoa chit)

Qua trinh phan tich bi gian
doan

Khong c6 thiét bi du phong
trong trudng hop may moc
gap su ¢d hodc dang trong
thoi gian bdo dudng

C6 don vi tin ciy dé hd tro
khi can thiét
Mua du phong

Hét hoa chat (do khong du tinh
du khdi luwong stir dung hodc
hoa chét doc quyén khong tim
dugc hing thay thé)

Du tinh lugng hoa chét vira
da dung trong 3 thang va
c6 nhi€u nguon cung cap

Hoéa chat bi hong

Bao quan khong ding quy trinh

Can c6 kho, ti dung hoa
chat chuyén dung, dam bao
d6 thong thoang, nhiét dg,
d6 am. . .theo dung yéu cau

Hét han str dung

Du tinh lugng hoa chat vira
da dung trong 3 thang va
¢6 nhi€u nguon cung cap

Pon vi cung cip khong tin ciy

Tim va lya chon don vi cung

cap déang tin cay

+ Sw ¢0 véi cac bé sinh hoc, xir ly bun cdn, xir ly mui

Cic vuréng mic thuong gip lién quan dén cac cong trinh xir Iy chinh

Cic vuong mic vé ky
thuat thwong gap khi
van hanh

Nguyén nhan chinh

Cach Kkhic phuc

BE XU LY SINH HOC

Co quan quan ly: B6 Xay dwng
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Do su truong né bun thuong
do vi sinh vt dang so¢i
(Filamentous) hoat dong nhu
nhing thanh ndi ngan chan su
tao khéi cua nhiing hat bun va
tao ra kha nang lang kém

Dé khic phuc van dé nay
bang cach cho cac hoa chat
keo tu vao be lang;

Hién tuong bun noi

Gidam luu lugng nudc thai,

nhiéu trén mat nude
trong qua trinh lang:

Ty s6 F/M cao giam thai bun dé giam ty sb

F/M hay tang tudi bun.
. ) Kiém tra DO ¢6 dugc duy

Nong d6 DO thap tri DO > 2mg/l, néu khong

dicu chinh tang cap khi
, Diéu chinh thong sé
SVI qué cao SVI<150.
pH qua cao hay qua thip Kiém tra dé co thé phai diéu

chinh thong s6 pH =6,5-7.,;)

Mit can bang ty 16 BOD:N:P

B sung chét dinh dudng
hodc thay doi cac thong so
van hanh

Hién tugng bun théi:
thuong 1a den hoéc vang

Luong bun du khong duge
bom hét

Bom bun du thuong xuyén

toi, noi 1én trén bé trong
qua trinh lang;

Do luu lugng nude thai qua
thap

Suc khi lién tuc

Nong d6 MLSS thap

Duy tri péng do MLSS
trong bé cao hon bang cach
tang luu lugng bun hoi luu.

Su tao bot bé xur 1y sinh
hoc.

Suc khi qué nhieu

Giam cung cép khi trong
thoi gian luu luong dau vao
thap nhung van duy tri mirc
DO khong nho hon 2mg/1.

Hinh thanh 16p vang bot
trong bé x1r 1y sinh hoc

Bun du qua nhiéu

Kiém tra ndng d6 bun trong
bé suc khi, tang luu lugng
bun thai.

O nhiém do nudc thai cong
nghiép

Duy tri binh thuong cac
thong so van hanh

Nong d6 oxy thip trong bé suc
khi

Tang luu lwong suc khi

Co6 cac dai bun chay dai

Mit can bang ty 1¢ BOD:N;P

B6 xung chit dinh dudng
phu hop

Co quan quan ly: B6 Xay dwng
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Tai trong bun qua cao

Giam lugng bun du

Thong sb pH thap

Diéu chinh pH( pH~7)

Hién tuong c6 cac dam bun
nho(dam dau dinh)

Téang luu lugng bun thai

Cac hién tugng bun ndi
trong qua trinh lang . .
Do xuat hién dau m&

Loai bo diu m& va thuc
hién tach triét d¢ dau m& &
be lang.

Nbng d6 Oxy thap trong qua
trinh suc khi

Tang ham lugng oxy trong
qua trinh suc khi

N§ng do oxy tai cac khu vie
bé khong deéu

Diéu chinh dau phéan phdi
khi phit hop

Xuat hién thanh phan nuéc
. s thai cong nghi¢p anh huong
Nong do NH; cao 6 dau | qug trinh xtr 1y

ra

Tim cach han ché sy anh
huong bang cach duy tri sy
6n dinh ciia pH; ting cuong
qua trinh ni to hoa.

Thoi gian luu gitr bun qua
thap

Tang ham lugng bun trong
be xtr Iy sinh hoc

Qua trinh khtr ni to chua dat
yéu cau

Diéu chinh va tang thoi
gian ni to hoa

Ty 1¢ chat hiru co/Ni to qua
thap

B0 sung cacbon tir bén
ngoai

Do suc khi chua du

Tang thoi gian suc khi

Luong bun hoat tinh th?ip

Giam lugng bun thai

Xuét hién thanh phan kim loai
ndng; cac chat dung moi; dung
dich phenol; xyanua...

Xac dinh chinh xac chit gay
0 nhiém va tim bién phép
loai bo.

Nong d6 BOD & dau ra g .
tdng cao Bun lang kém Cho thém hoéa chat
Do tai trong bun thap, s& xay
ra hién tuong bun tu thanh < \ .
. y AT A A:as Tang luong bun du, giam
dam nho, noi 1én roi troéi theo Lo s
. A .| thoi gian luu gitr bun.
nudc trong qua trinh tach nudc
khéi bé xtt Iy sinh hoc
BE LAM BPAC BUN

Bun du qua nhiéu

van hanh may ép bun;

Buin khong ling dugc

cho chét keo tu tro léng;

Bun noi day bé lam dac — — -
bun Bun von cuc bam tirng mang
trén mat bé

v6t thu cong hoac van hanh
cao bun;

Bun qua loang

thém chép keo tuy;

Co quan quan ly: B6 Xay dwng
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Do bun qua loang

B6 sung thém chat polymer

Bun sau ép khong dat do = didu chinh c4
kho May ép bun bi truc trac KlAe m tr? » et CAInA cac

thong s6 may ép bun
THIET BI KHU MUI

Hé théng cac bom
khong hoat dong

Cau dao ngudn ngat do dau
nodi nguoc pha,

D4u lai pha cho diing

Kiém tra lai toan bd nguyén

do vi sinh vt bi chét
(v61i hé thong khir mui vi
sinh)

Qua tai nhan gay qua ap, dong lai
cau dao
Thiéu oxi B sung oxi
Hiéu suat xir Iy khi giam | Thidy chét dinh dudng Kiém tra lai hoat dong cua

bom chét dinh dudng

Phat sinh mot sb chat doc, co
hai cho vi sinh vat

Khoi phuc lai hé thong vi
sinh vat

Lép dém hitu co bi thdi muc

Thay 16p dém moi

Ham luong hoa chat
cung cap khong du (rtra
khi)

Bom dinh lugng hong

Stra bom

Luong khi thai ting do sy ¢d
trong cac cong trinh sinh hoc

Djéu chinh bom dinh hrqng
de tang ham lugng hoa chat

Bon chira hoa chit bi ro
ri (rira khi)

Ngoai lyc, an mon

Va lai

Bom hoa chat bi ro (rira
khi)

Ho dau noi, joang

Stra hoac thay méi

Bom hoat dong ma hoa
chat khong ra
(rtra khi)

Bom hong (bi tut ap)

Stra hoac thay méi

Hét hoa chét

B0 sung hoa chat vao bé
chura

+ Sw c0 v0i song chan rac

Mot s6 truc tric thwong gip khi van hanh va cach khic phuc

TT Cic s co Nguyén nhan Cach khic phuc
Mév dang chav thi Mt dién hodc ngudn  |Kiém tra va khéi dong ngudn dién
g1atdotngot 1 hich On dinh dién ap.
Ty s truyén cta dong |Piéu chinh lai ty s6 truyén cia dong
co khong tuong thich | co
2 Qua tai Kiém tra sy qué tai.
L3i mach didu khién Klep} tra 101 xdy ra cua so do dieu
khién mach dién.
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TT Cic s ¢b Nguyén nhan Cach khic phuc
3 Rac bi tic, rac do  BO phén cao rac co Diéu chinh, sura chira hoic thay thé
vao bé ling cat khi bi hong néu can thiét
Rac bam trudc hodc A s L ,
4 2t qi i S s V¢ sinh trudc va sau may tach rac
Phét sinh mui sau may tach rac Y
Mét dien Kl.eAm tra va }<h01 dong may phat
dién du phong
s Pong co khong khaoi Kiém tra truc dong co.
dong R \ Kiém tra nguén dién va cac cudn
Pong co hong A
day ctia motor.
Kiém tra bo khai dong cua dong co.
tv van ha Motor dan huéng bi .x x .
May van hanh h((f);)r anAuone ®1  \kiém tra motor dan huéng.
6 nhung bang tai g
tryyen dong khong Khdp banh rang bi an  [Diéu chinh sy dn khop giita cac tim
déu. mon lat va cac moc.
o, Rac 1am méc ket Loai bo rac thai bang thu cong
7  Xich tai bi mac ket — — S
Chat ban bam dinh Str dung thiét bi rira bang tia nude.
i e A Cai dat lai thoi gian, giam thoi gi
Cai dat thoi gian van a1 dat far thol glan, glam ot glan
< A \ < 1 van hanh cua cao rac xudng dé tict
Cao rac hoat dong hanh cao rac qua 1én o n
R , kiém dién
8 nhung khong cé
rac vot 1én Hong thiét bi co khi  |Stra thiét bi co khi
TAm 14t bj hong Stra lai tam lat
V6t rac bang thi cong dé khac phuc
Bun cdn nhi€u & Ao tam thoi. Kiém tra lugng rac dau
9 . . Rac dau vao tang < 2R 4 A , A FE
ngan tach rac vao dé diéu chinh cac thong s6 van
hanh
+ Su ¢6 véi bé ling cat
M0t s truc tric thwong gip khi van hanh va cach khic phuc
TT Hu héng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 May khong lam Khong c6 ngudn dién cung Kiém tra nguon dién, cap
viéc (khong quay) | cap den. dién
Dién nguon mét pha dua vao | Kiém tra va khic phuc lai
motor. nguon dién.
May lam viéc , A 1 a1 R
Y lam Vig Canh cong tac bi chén bdi Thao cac vat bi chén cing
2 nhung co tiéng

kéu gam.

cac vat cung.

Hop giam toc bi thi€u
mo.mon. ..

ra khoi canh cong tac.

Kiém tra va b sung
thém, hodc thay nhdt mai

dau,

Co quan quan ly: B6 Xay dwng
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Vong bi bi kho dau md hay
bi hu

Cham dau md hoic thay
mai.

May lam viéc véi
dong dién vuot
qua gia tri ghi trén
nhan may

Pién ap thap dudi qui dinh.
Do cach dién cua bom giam
qua qui dinh, < 01MQ.

Bi su ¢0 vé co khi : banh
rang, vong bi, ...

Tat may, khic phuc lai
tinh trang dién ap.

Say nang cao d cach

dién.

Phét hién chd hu hong vé
co dé khac phuc.

Bun céan lang
hodc vang md& noi
1 nhiéu ¢ bé lang so

Thiét b gat (thu) can bi su cd

van hanh ngay thiét bi gat
can dé khac phuc su ¢o tlrc
thoi

thiét bi hot vang van hanh

tang thoi gian van hanh

2 khong c6 can va
dau m& duoc thu

cap chua hiéu qua cua thict bi gat cdn
Thay dbi chét luong dau vao Dglelf Chl‘n h lai cdc thong
sO van hanh
Thiét bi gat can ) ‘
hoat dong nhung Thiét bi gat can bi treo biéu chinh lai khoang

(khong tiép xtic dugc véi
vang cén)

cach cua thiét bi gat cén
vO1 mat nudc

hoi.
Giam lugng chat ling can
o day bé, tang tan suat
, bom hut can lang .
3 Bun cén noi Thoi gian luu nudce (can) lau

Dung voi phun ap luc cao
dé lam cho cac khoi chat
ran vo ra va duoc loai bo.

Tac nghén trén
4 cac tam chan phan
phoi

Chat rén tich lity

Vé sinh k¥ ludng bé mit
tam chan dé loai bo cac
chat ran tich tu

Réu bam

Dung dung dich clo nong
dd cao cho cong tac vé
sinh lam sach

+ Sw ¢ v6i Tram bom

Sw ¢ va hwéng giai quyét khi van hanh tram bom
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dong

e Canh bom bi ket

e Van 2 chiéu bi
khoéa, van 1 chiéu bi
tac nghet

SU CO NGUYEN NHAN GIAI PHAP
\ 1A an 2 e Kiém tra chot dau cé bi long hay
:iéngCam bién 49 &m hu, héqg khong hoac dinh vi va thay
the phot co khi/vong dém da hong
e Po mic nude bio J Ki.ém t,ra lai do murc c6 b1 h(’)pg
tran hodc bi vuong khong, dua thiét bi do
Bom khéng hoat muc vé vi tri OFF trong bé chtira

e Kiém tra va loai bo cic vat gay
trd ngai. Kiérn tra d§ h¢ gitra canh
bom va tam  ddy (bottom plate), diéu
chinh néu can thiét

e  Mod van cong, lam sach van 1
chiéu

Bom chuyén sang

e  Motor s€ tu dong khoi dong trd
lai ngay khi nhiét do bom ha xuéng
e  Kiém tra thiét 1ap role nhiét tai
ta dién

(bottom plate) qua 16n
e Van2 chiéu chi
m¢d 1 phan

QN/ OFF ngay lap c.i(") dgr?m bien nhiét e  Kiém tra xem canh bom c6 bi

tuc i & nghet khong
e Néu cac cong tac trén déu khong
phai nguyén nhan, can thiét kiém tra
dich vu

e Sai chidu xoay e Dbi chiéu xoay bang cach thay

d6i 2 cuc cua cap dién cip

Luu luong/Cot ap e D0 ho gilta canh )

thip bom va tam day e Giam d6 hé xudng

e  Mé6 van hoan toan

Bom 0n hoac
rung qua muc

e Bac dan bj khiém
khuyét

e Canh bom bi
nghet

e  Sai chiéu xoay

e  Thay mdéi

e (G0 vat gay nghet va lam sach
bang nudc

e Doi chiéu xoay bang cach thay
d6i 2 cuc cua cap dién cap

Loi kiém tra dién
ap cao

e Nudc vao motor
e Lop bao v¢ stator
hoéng

e  (Céap dién bi héng

e  Thay stator
e Thay stator

e Thay day cap

Loi kiém tra dién
tré

e Ldi stator

e Stra chira/ Thay moi stator

+ Sw ¢6 véi bom dinh lwong va cach gidi quyét

Co quan quan ly: B6 Xay dwng

108

Co quan chu tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat Moéi tredng, tredng Dai hoc Xay dwng Ha Noi
Chu nhiém dw an: GS. TS Nguyén Viét Anh



nhé hon murc du
kién

e Do nhot ciia chét long
qua cao

[ ]

e Bbn chira kin va
khong c6 16 thong hoi

° éng hit bi tat hodc
van dong

e BO loc cua dau hut bi
tic

e Van bj ket vi bui ban

e Van an toan duoc cai
dat ap luc qué thap

Sw co Nguyén nhan Bién phap

e  Khong khi 1an vao 4

duong ong hut thong qua e Kiém tra

cac phu kién

o  Khong khi bi 1Bn & o.~ Trong m?t t%lO'I glap nﬂganz
gitr cho toc do dong chay ¢ murc

trong bom %
toi da.

e (Cot ap hut qua cao e (Giam

e Ap suit bay hoi ciia e Ting ap suat thiy tinh trén

chat long qua cao dau hut

e Nhiét do ciia bom qua e Tang 4p suat thiy tinh trén

Téc d6 dong chay cao dau hut

e Lip dat duong éng co
duong kinh 16n hon. Tang ap
suat thay tinh trén dau hut

e Lam 16 thong hoi tai dinh
bdn chira

e Kiémtra

e Lam sach

e Thao van va lam sach can
than

e Kiém tra

Téc d6 dong chay
bét thuong hodc
cao hon muc du
kién

e Ap lyc hat cao hon ap
luc xa

e Van ap luc hoi luu bi
mic ket tai vi tri m& vi bui
ban hodc ap luc cai dat qua
thip

e Van bom bi ket ¢ vi
tri mo

e Ting ap luc xa lén it nhét
0.3-0.5kg/cmq (3 - 5m) so véi
ap luc hut

e Kiémtra

e Kiémtra

Théan bom va
dong co qua nong

Co quan quan ly: B6 Xay dwng

e Day dién khong két
nbi duge

e Nhiét do qua cao do
ap suat 1am viéc cia bom
cao hon murc cho phép

e Ap lyc cao hon mirc
cho phép

e Kiémtra

e Kiém tra ap luc dau xa t6i
da bang may dong ho do ap gan
trén duong ong xa

e (Xem ap lyc téi da ghi trén
than bom) Giam ap luc xa hoac
cai dat bg giam chan trong

109

Co quan chu tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat Moéi tredng, tredng Dai hoc Xay dwng Ha Noi
Chu nhiém dw an: GS. TS Nguyén Viét Anh




O

Swc

Nguyén nhan

Bién phap

thap

Mit bich bom bi siét

quéa muc

Puodng ong x4 bi tac

hoac dong van

Van ap luc hdi luu

thiét 1ap tai mirc qua cao
s0 voi muce cho phép

Mirc dau trong hop sd

truong hop duong 6ng xa thu
hep qua muc

e Noilong cac duong ong két
nbi v6i diu bom va kiém tra

e Kiémtra
e Kiémtra

e Thém dau cho phu hop.
Xem tai liéu dinh kém bom

+ Sw ¢ va bién phap khic phuc véi may thdi khi

NO cau chi

Rotor bi dinh lai

Rotor bi gi sét

Sw ¢b Nguyén nhan Bién phap
May thoi khi e  Khong c6 ngudn dién e Kiém tra ngudn dién, cap
khong lam viéc cung cap dén. dién
e Sutéap
e Lién hé véi ky thudt vién
e Motor hoic diy dan dé stra chira
dién bi hong e Lién h¢ véi ky thudt vién
e Vit thé la bén trong vo dé sira chira
may e Loai bo vat thé ra khoi
e Trugt day dai may
e Diéu chinh lai 6 cang cla
day dai(thay thé day dai néu
ddy dai bj nhiém ban boi
e Hong day dai dau,...)

e Thay thé day dai

e  Xac dinh rd nguyén nhan
va thay thé lai cau chi

e  Quay rotor chdm cham
bang tay.

e Lién h¢ véi ky thudt vién
dé stra chira

May lam vi¢c e Dién ngudn mit pha

nhu’ng co tiéng dwa vao motor.

kéu gam. e Bichén cac vat cling
canh quat khi

Vong bi kho dau m&

hodc vong bi bi hu.

Bénh rang bi mon

e Kiém tra va khic phuc lai

ngudn dién.

e Thao cac vét bi chen cling
ra khoi canh quat khi

e  Cham dau m& cho vong bi
hoéc thay moi.

e  Thay thé banh ring

e Ha bét ap suat khi dau ra

Co quan quan ly: B6 Xay dwng
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Su co

Nguyén nhan

Bién phap

e Ap suit khi dau ra cuc
ki cao

e Truot day dai

e Rotor va cham voi cac
phan khac

e  Valve an toan hoat
dong

e  Tam bao vé day dai
cham vao puli

e  Diéu chinh lai 6 cing day
dai

e Lién h¢ véi ky thudt vién
dé sira chita

e Diéu chinh lai van an toan
e  Diéu chinh lai tim bao vé

Nhiét do qua cao

e  Thura dau bdi tron

e  Nhié¢t dd méi truong
qua cao

e Day dai cang qua muc
e Apsuét dong khira
qua cao

e  Giam b6t dau boi tron

e  (Giam nhiét do béng quat
thong gio. ..

e  Diéu chinh lai d6 cang day
dai

e  Giam tai khi diu ra

e B0 phan loc khi bi tic
nghén

e Truot day dai

e Tbc do vong quay
giam

e Noi dng khong phu
hop

e  Dodng hd do luu luong
khi bi sai

e Van cong méi duge
m¢ 1 phan

May hoat dong e Nguoc chiéu quay. e Dao lai chiéu quay.
nhung khong c6 e  Van déng mé bi nghet, e  Kiém tra phat hién va khic
khi thoat ra hodc hu héng. phuc lai, néu hu hong phai thay
e Duong dng bi tic van mai.
nghén. e  Kiém tra phat hién chd bi
e Chua md van. nghet va khéc phuc lai.
e Mo van.
Luu luong khi bi e Bij tic nghén van, e Kiém tra, khic phuc lai.
giam duong 6ng. e Thao va rira sach bang xa

phong hoac dung dich dac biét,
1am kho bang khi nén.

e  Diéu chinh lai d cang day
dai

e  Kiém tra motor va ngudn
dién

e Tim nguyén nhan va chinh
dudng dng cho phu hop

e Chuyén doi dong khi phu
hop véi nhiét d6 va ap suét cia
dong ho do

e Mo van cong

May lam vi¢c voi
dong dién vuot
qué gia tri ghi trén
nhan may

e Dién ap thap dudi qui
dinh.

D6 cach dién cua motor
giam qua qui dinh, <
01MQ.

o Tit may, khéc phuc lai
tinh trang dién ap.

e Lam kho néng cao do cach
dién.

e Phat hién chd hu hong vé
co dé khic phuc.
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Sw ¢b Nguyén nhan Bién phap
e Bisucdvécokhi: e  (Cén chinh lai ding vao vi
banh rang, vong bi. tri va c6 o vong 5-10mm
e Day coroa qué cang
hodc bi 1€ch.
+ Sw ¢0 va bién phap khic phuc véi mé-to
Sw ¢ Nguyén nhan Khic phuc
e Khong c6 ngudn dién . Kiém tra nguén dién va
cung cap cap ngudn.
e Cau chi nhay e  Thay thé cu chi
. Cudn day stato bi dut . Pem bao hanh/sira
. . Bé bac dan chira
Motor kh Onghoat e Nguon dién bi mat e  Thay bac dan méi
dong khi co6 tai . A
pha . Kiém tra lai nguon
bang dung cu chuyén ding.
Kiém tra lai motor, cudn cam
trong may bién thé, bo tiép
dién, cau chi...dé sira chita
va thay thé
e  Bihong do banh rang e Dem sita chita/bao
Motor chay khong tai, bi qud tai hanh
nhung truc ra khong
quay.
Congtic | e  Cong tc khong du e Thay thé cong tic phu
bi nong cong suét. hop.
e Quatai . Giam tai dén gia tri phu
hop
- Nhay e Cau chi khong du e Thay thé ciu chi phu
cau chi cong suat. hop.
e  Quatai. e Giam tai dén gia tri phu
hop
Tbc do . Sut ap. . Xem lai ngudn cung
quay ° Qua tai cép.
3 khong e Cudn day Stato bj e Giam tai dén gia tri
= tang va ngin mach thich hop.
% motor bAl e  Dem di sua chira/ bao
> qua nhiét hanh
% }§ Motor e  Bac dan bi chay . Thay méi.
S' S | khong e  Khoba bj mit (xem e  Lip khéa méi vao
E < | chay trong catologue).
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(hop giam tdc)

e VO may bj bién dang
do bé mit 1ap dit khong
bang phang.

. Su cong hudng am do
bé lap dat may khong ving.
e  Truc bi nghiéng khi
lap.

Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
Motor quay ° Lép rap sai ° Thao ra lép lai cho
nguoc chiéu dung
Cau chi nhay e  Capdién daurabi e  Dem sira chita/bao
ngin mach. hanh.
e  Biho gilta motor va e Noi lai cho ding
bd khoi dong.
e Quatai. e Giam tai d&én gia tri phu
e  Sutap hoac tang ap. hop.
e  Nhiét d0 moi truong e Kiém tra ngudn cung
Nhiét do tang qua cao. cép
muc ° Thong thoang cho khu
. vuc dat motor
* Ba‘c dafl horig. e  Thay bac dan
. "Mon banh rang do o  Thay banh rang,
qua tai
Ro ri daw/md & e  Hong bd phan chua e  Thay thé mai
bd phén truc dau
R(‘) ri dé”m/m& 1y, . Bulong bi long . Van chat
bé mat ti€ xic
gitra khung va
vo ngoai
,§ RO ri dau/mé& e B0 phan chira dau bi e DPem bao hanh/sita
= | vao trong hong chira.
.o | motor e Dauw/md cho vao qua e Loai bo phan dau/md
& nhiéu du.
. Bui hodc vat la mic . Thay bac dan
vao bac dan, hong bac dan.
* 'Vat la mac vao dia . Léy vét la ra khoi va
xicloit .2 11
kiém tra xem dia c6 bi hong
A " khong.
Ql%lntgi?ﬁf‘tfggngng e  Diaxicloit bi hong. . Thay dia xicloit.

° Chinh b¢ dit may cho

bang phing.

e (o0 dinh cung céc chi

tiét cua bé dat.
. Canh chinh tam truc
cho chinh xac

Motor kéu bat thudng

° Mic céc vat la
° Bac dan hong

° Loai bo cac vit la
. Thay moi

Tat may do qua dong

e Giam/tang toc dot
ngdt
e Tai thay doi dot ngdt

. Gia tang khoang thoi
gian d€ giam/tang toc
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Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
Dong ndi dat bi qua e  Nbidét o daura e Nbi dét lai cho dung
dong

T4t may do qua ap

e Giam toc dot ngodt

. Téang khoang thoi gian
giam toc.
. Gidm tan s6 ham.

Role nhiét khong hoat °

dong

Qua tai

e Giam tai dén gia tri
thich hop

+ Sw ¢ va cach khic phuc véi cong trinh xir Iy sinh hoc — bé aeroten

Biéu hién

Nguyén nhan

Kiém tra

Giai phap

Bun nbi trén bé
mat bé lang thur
cap

Vi sinh sinh vat
dang soi
(Filamentous)
chiém sb luong
16n trong bun

Néu SVI<100, c6
the khong phai do
nguyén nhan la.

- Tang luong khi thoi
vao bé Aeroten.

- Giam F/M.

- Tang thoi gian hoi luu
bun va giam hodc dung viéc
thai bun.

- B6 xung thiéu hut dinh
dudng dé ty sb dat ty so:
BOD:N:P:Fe=100:5:1:0,5.

- Thém 5-10mg/I Clo
vao bun hdi luu cho dén khi
SVI<150 (can dugc diéu chinh
trong vong 2-3ngay).

- Tang pH dén 7.

- Thém 50-200mg/1
hydroperoxit vao bé Aeroten
cho dé khi SVI<150.

Qua trinh
Denitrat hoa xay
ra trong bé ling
thir cap; cac
bong khi Nito
xam nhép vao
hat bun va kéo
bun ndi 1én trén
bé mit nudc.

Kiém tra nong do
Nitrat & dong vao
cta bé ling; néu
khong nong do
NO;™ =0 thi khong
phai do nguyén
nhan 1b.

- Tang toc do bun hoi
luu (s€ tang tai trong thuy luc
ctia bé ling va giam thoi gian
luu). Dong thoi ting thoi gian
hoi luru bun.

- Tang DO trong bé
thong khi.

- Tang F/M.
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- Giam luu lugng nudc
thai néu sy ting tbc do va thoi
gian hoi luu bun khong co
hiéu qua.

Co bun nho lo
ltng trong nudc
thai sau xur 1y -

Bé Aeroten bi
khuay tron qua
manbh.

Kiém tra DO
trong bé Aeroten.

Giam sy khudy tron trong bé
Aeroten bang cach di€u chinh
van.

SVI thi tét nhung
dong ra thi duc.
Bun bi oxy héa | Quan sat mau bun | Tang luwong thai bun, giam
qua mtc. néu bun tré nén co | bun hdi luu dé ting F/M.
mau nau toi, den
hon binh thudng
thi ¢6 thé bun bi
gia
Tinh trang yém | Kiém tra DO Tang DO trong bé thong khi
khi trong bé trong bé Aeroten. | dén it nhat 1 dén 1,5mg/l &
Aeroten. dong ra bé Aeroten.

Nudc thai dau
vao co chua cac
chat doc hai.

Kiém tra lai quy
trinh san xuat cta
Nha may trong
nhing ngay gan
day c6 thai chat
ddc hai khong?

Phan lap lai vi sinh vét néu cé
thé.
Dung thai bun.

Hbi luu lai toan bo bun trong
bé lang dé thiét 1ap lai quan thé
vi sinh

Vang bot mau
nau den bén
vitng trong bé
Aeroten ma phun
nudc vao cling
khong thé pha v
ra.

Chu y: Néu
khong gay ra su
cb, khong lam gi
ca.

F/M qua thap.

Néu F/M nho hon
nhiéu so véi F/M
thong thuong thi
day chinh Ia
nguyén nhan.

Tang lugng bun thai dé ting
F/M. Tang lén & toc do vira
phai va phai kiém tra can than.
Giam luu lugng bun hoi luu.

dong bé mat

Lép song bot MLSS qua thap. | Kiém tra MLSS. | Giam bun thai dé ting MLSS,
trang day trong c6 nghia 1a s€ giam F/M.
be Aeroten
Sy co mdt cua Néu mirc MLSS Giam sat nhiing dong thai ma
nhiing chat hoat | la thich hop, c6 thé chira cac chat hoat dong

nguyén nhan c6
thé 1a do su ¢o

bé mat.
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khong phan huy | mét cia chat hoat
sinh hoc. dong be mat.
Bun trong bé Su thong khi Kiém tra DO Tang su thong khi b'chg cach

Aeroten co xu
huéng tré nén
den.

khong du, tao
ving chét va
bun nhiém
khuan thoi

trong bé Aeroten
va d0 mo van may
thoi khi.

dgt thém maéy thoi khi khac dé
ho tro.

Giam tai trong bang cach dat
thém mat bé thong khi khac dé
ho tro.

Kiém tra hé thong dng thong
khi bi 10 ri?

Rura sach nhimg dau phén
phoi khi bi tac hodc lap thém
nhiing dau khac néu co thé.

Tang cong suat may thoi khi.

Nong d6 MLSS | Luu luong nuéc | Kiém tra luu Diéu chinh van dé diéu hoa
6 hai bé Aeroten | thai phan phdi luong t6i mdi bé. | luu lwong phéan phdi
khac nhau. toi cée bé

Aceroten khong

déu nhau.

Sy phan phdi Kiém tra luu Diéu chinh van dé can bang

luu Iwgng bun
hdi luu t6i cac
bé Aeroten
khong bang
nhau.

luong bun hoi luu
t61 moi bé
Aeroten.

luu lugng téi mdi bé.

Pém bun qua

Toc @6 bun hoi

Kiém tra lai cong

Néu bom bun hdi luu gip sy

day trong bé luu khong du. suat bom bun hdi | ¢b, dit mot bom khac dé chay
lang thir cap va luu. va sua chira.

c6 thé troi theo LR s

done ra. Néu c6 thé tang luu 1uong’

g 1A Y
bom bun hoi luu thi tang toc
d6 hoi luvu va giam sat do sau
dém bun mot cach thuong
xuyén.

XStc rira dudng bun hdi luu
néu bi tic.
Phan phdi luu Kiém tra luu Diéu chinh van va cong ra dé
luong t&i bé lang | lwong vao mdi bé | didu hoa luu lugng phan phdi.
khong déu gy | lang.
ra qua tai vé
thuy luc.
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Luu lugng tang
qua cao lam qua
tai bé lang.

Néu tong luu
luong vao bé ling
(Q=Qvao + Qhdi
luu) >40m>/m?/
ngay thi s€ gay
qua tai bé lang.

TThiét 14p luu luong & diéu
kién can bang hoac mo rong hé
thong.

TThay ddi ché d6 van hanh
cua hé thong.

Tai trong chat
ran qué cao
trong bé lang.

Tai trong khong
duoc vuot qua
6kg/m?/h.

Tang F/M néu khong thuc
hién dugc muc c.

Lép bun chay
tran qua mot
phan ctia mang
tran cia bé ling
thir cap.

Luu lugng phan
phoi vao bé lang
khong déu.

Kiém tra mang
tran.

biéu chinh muc dong ra trong
mang tran.

Kiém tra va diéu chinh tam
chan.

Co rat nhiéu bot
hodc mot soO
vung trong bé

Mot s6 dau
phén phoi khi bi
tac hoac bi vo.

Kiém tra ky cac
dau phan phoi khi.

Rira sach hogc thay thé cac
dau phoi khi, kiém tra lai khi
c@p; lap dat nhiing bo loc khi &

Aeroten <6,7
hodc thap hon.
Bun tré nén

ra va tinh kiém
trong nudc thai
thap.

Acroten bot bi dau vao may théj khi dé giam
két thanh khoi. viéc tac tir khi ban.
PH trong bé Nitrat hoa xay Kiém tra NH; Tang F/M bang céach ting viée

dong ra; o kiém
dong vao va dong
ra.

thai bun.

B0 sung kiém vao nudc thai
dau vao bang cach tang gia tri

trong bun hoi
luu thép (<
8000 mg/l)

bun qua cao.

loang hon. A s RN
£ pH ¢ thiét bi khuay tron tinh.
Nudc thai co Kiém tra pH dong | Tang luu lugng bom kiém.
tinh acid cao di | vao . 3 oo
s A A Xac dinh ngudn va dung viéc
vao hé thong. L2 .
bom nudc thai co tinh axit cao
di vao bé Aeroten dong di vao
hé thong néu thuc hién muc
10b.(1) khong hiéu qua.
N6ng do bun Tdc d6 hoi luu | Kiém tra néng dd | Giam toc do hoi luu bun.

bun héi luu, mie
chat ran (can
bang) bé ling thir
cap, kiém tra kha
nang ling (SVI).

Su sinh trudng
cua vi sinh vat
dang soi
Filamentous.

Kiém tra bang
kinh hién vi, do
DO, pH, nong do
Nito.

Tang DO, ting pH, bo sung
Nito va Clo (xem tinh huéng

).
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Vi sinh vat Kiém tra bang B sung sat néu sat da hoa tan
Actinomycete kinh hién vi, phan | it hon ty 1¢
chiém wuu thé. tich thanh phan sit | BOD:N:P:Fe=100:5:1:0,5

hoa tan. khong dam bao.
Céc diém chét Céc dau phan Kiém tra k¥ lai Suc sach hodc thay cac dau
trong bé Aeroten | phdi khi bi tic. | cac dau phdi khi. | phdi khi - kiém tra lai su cap
(c6 nhing diém khi - 13p dt 1ap cac bo loc khi
khong dugc suc & dau may thoi khi dé giam su
khi). tac do khi ban.

Su thong khi Kiém tra DO. Tang toc d6 thong khi dé dua
khong du dan ndéng d6 DO 1én 1 d&n 3 mg/l.
dén DO thép.

Van khi duoc Kiém tra ché do Diéu chinh van cho thich hop.
diéu chinh van.
khong dung.

+ Sw ¢ va cach khic phuc véi cong trinh xix 1y sinh hoc — bé AAO (AO)

Hién twong

Nguyén nhan

Bién phap xir ly

1. Sinh hoc

Hiéu sut loai bo Phot pho
giam.

Nong do oxi hoa tan trong
dong hoi luu téi vung ky
khi 1a qua cao.

Giam suc khi sao cho nong
d6 6xi hoa tan trong dong
hoi luu nhé hon 0.2 mg /1.

Nong do Nitrat trong dong
héi luu téi ving ky khi 1a
qua cao hodc tang lén.
Nguyén nhan c6 thé do qua
trinh tang 1én cta Tong
Nito Kendal trong dong
Vao.

Kiém tra lai néng do Nitrat
trong dong hoi luu tir bé
lang va diéu chinh dong
tudn hoan tir bé hiéu khi dé
giam ndng do sé duoc dua
dén ving ky khi.

Khdi lugng chat hitu co dé
phén huy sinh hoc nho hoat
dong cua vi sinh vét
(RBCOD) ... trong dong
vao toi bé ky khi bi giam.

Phan tich ham luong
RBCOD trong dong vao va
d6ng thoi kiém tra cac sb
liéu da thu thap duoc trude
d6 xem co6 hién tuwong gidm
xudng hay khong. B6 sung
hoa chét (mubdi) néu néng
d6 Phét pho tiép tyc tang.

Giam hiéu qua nitrat hoa/
khtr nitrat hoa.

Tuéi bun giam dang ké
xuong duoi 3-4 ngay.

Kiém tra khd]I lugng bun
trong hon hop bun lang cia
tram nham dam bao rang
khong c6 hién tugng x4 thai
nao xdy ra
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Mot lugng 16n thanh phan
doc to ¢co trong dong vao.
(Do6i khi ¢6 thé quan sat
thdy do su thay d6i mau ciia
dong thai tho, chua qua xu
1)

Lay mau dong thai vao va
phan tich cac thanh phan
doc to, chéng han nhu
Crom.

Luong 6xi trong bé suc khi
thap, 1am cho qua trinh
nitrat hoéa khong thyc hién
duoc.

Kiém tra xem néu 6xi hoa
tan trong bé syc khi nho
hon 2 mg Oxi/l thi phai
tang thoi gian suc khi.

Kiém tra hiéu chinh dong
ho do 6xi hoa tan.

Bun ¢6 mau nau sam hoac
mau den.

Thoi gian luu chat ran trong
bé phan ng 1a qua dai.

Kiém tra hdn hop 1ong va
chat ran lo ling, va tang xa
thai bun.

Mirc 6xi hoa tan thap.

Kiém tra nong d¢ 6xi hoa
tan va néu thay thap thi can
tang cuong suc khi.

Kiém tra higu chinh dong
ho do 6xi1 hoa tan.

Tich tu vang bot mau nau
trén bé mat bé phan ung.

Bot vang c6 chtra vi sinh
vat dang soi phat trién trong
qua trinh xu ly.

Thay d6i cac hinh thirc suc
khi sao cho c6 thé lién tuc
tach bot ra khoi bé suc khi.

Giam ndng do bun trong
hdn hop bun lang bang cach
tang x4 thai trong 1 thoi
gian cho dén khi tinh hinh
duoc cai thién.

Tang ty 1é tuan hoan tir bé
lang.

Mirc 6xi hoa tan trong bé
suc khi thp do tai lugng
COD 16n c6 trong dong
tuan hoan tir bé phan tng,
bé nén bun...

Tang murc 6xi hoa tan.

2. Phan co khi

Chat ran ling bén trong bé.

Cuong d6 khuay tron
khong du.

Tang dién cho cac bé phan
ung.

May suc khi bé mat dimg
chay lién tuc.

Pong co bi qua tai do dé
ngdp nudc qua.

Kiém tra d6 sau ngédp nudc
0 cac toc d6 dong chay
khéc nhau.

bong co bi qua nhiét.

Kiém tra dong co.
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May suc khi ket do gié, vai
quan vao.

Kiém tra xem c6 vudng,
nghén ¢ dau khong.

Thiét bi khudy tron ding
chay lién tuc.

bong co bi qua nhiét.

Kiém tra dong co.

Gié quin vudng vao gy
ket.

Kiém tra xem c6 vuong,
nghén ¢ dau khong.

Bé lang so cap

1. Bun

Bun qua dac gay nén hi¢n

tuong tac ong nhanh chong.

Luong bun tich ty trong bé
ling so cap quéa nhiéu,
nguyén nhan 1a do thoi gian
luu vuot qua mitc cho phép.

Tang ) lwgng chu
trinh thao bun ra.

Luong can chua trong bun
vuot muc cho phép.

Kiém tra thanh phan can dé
danh gia chat luong bun.
Kiém tra lai hé théng tach
cat.

Bun noi 1én bé mat.

Tam gat cta tay cao bun bi
hong hodc bi mon, ngan can
qua trinh thu gom bun dén
phéu trung tim

V¢ sinh va don dep sach bé;
thay thé tam gat tay cao bun
néu can thiét.

Tuyén dng théo bun ra bi
tac.

Str dung voi phun khi hodc
nudc ap luc cao dé thong
tac duong ong.

Van x4 bun khong m¢é hoan
toan.

Kiém tra va di€u chinh
trang thai van.

Bun bat dau phan huy.

Thao bun ra thuong xuyén
hon véi ty 1€ cao hon.

Bun rut ra rét lodng

Hoac bun dugc rat ra qua
nhanh hodc bom hut bun ra
da van hanh qua lau trong 1
thoi gian.

Giam chu trinh van hanh va
giam thoi gian chay bom.

B¢ ling so cap qué tai thity
luc.

Do dong vao cac be.

Van xa bun bi tic mot
phan.

Dung voi phun khi hodc
nudc ap luc cao d€ thong
cho tac.

Xuat hién xody cuc bo
trong bé lang so cap.

Kiém tra xem véch tran c6
phing va rinh chit V ¢6 bi
tac khong, hodc tao co Xuat
hién trén vach tran khong.
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Bun d6i luc dac, doi lac lai
loang.

Bun tich tu trong bé lang so
cap thay d6i do nong do cac
chat ran lo ling trong dong
vao bién thién.

Chu trinh thio bun ra can
thay doi, thiét 1ap cho tiing
ngay trong tuan.

Can thuong xuyén kiém tra
xem chu trinh da phu hop
chua.

Xoay cuc bd

Vach tran khong phang.

Diéu chinh trang thai vach
tran.

Giéng trung tam bi han ri.

Stra chira hodc thay thé
giéng.

Khe chit V trén vach tran bi
tac.

Vé sinh khe vach tran.

Tao phat trién trén tim
vach tran.

Vé sinh vach tran déu dan.

Xuat hién dong chay giita
vach tran bé tong va tam
vach ngan.

Stra chira gioang lam kin.

Bun hoac nudc thai c6 mau
den va c6 mui.

TAm gat tay cao bun bi
mon.

Thay tim gat.

Thoi gian luu bun qua dai.

Tang tan suat va ty 1¢ thao
bun ra.

Nudc thai ¢c6 mui kho chiu
chay vao bé do viéc xir 1y
so bd chét thai hiru co
khong thich dang.

Can tién hanh suc khi nudc
thai hodc xt 1y so bo tai
hién truong trudce khi xa ra
cong.

Tuyén 6ng thio bun ra bi
tac.

Dung voi phun khi hodc voi
phun nudc ap luc cao dé
thong tac.

Chuyén dong quay vong
cua tay cao bun qua cham.

Tang toc do quay.

2. Vang bot

Tich tu vang bot trén bé
mat bé.

C6 qua nhi€u vun rac Iot
qua song chan rac.

Kiém tra trang thai van
hanh cua song chan rac.

Tam gat cua tay hot vang
bot bi mon

Thay thé tay hét vang bot.

Tic dudng ong thu vang
bot.

Dung voi phun khi hodc voi
phun nudc ap luc cao dé
thong tac ong.
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Tan suat tach vang khong
phu hop.

Tang tan suét tach vang bot

Hop thu vang bot khong
can.

Can chinh lai hop thu vang
bot.

M va dau tich tu trén bé
mat nudc thai.

C6 qua nhiéu m& dugc thai
ra hé thong cong chinh.

Dung bién phap thu cong
dé tach hodc ¢ ging chan
trude cac bé ling so cap.

Vang bot, m¢d va dau tich tu
tai giéng trung tam.

Céc ranh trén bé mat bj tac.

Dung voi phun nudc ap luc
cao dé thong tac ranh.

Vang bot xa ra theo dong
chay tran

Vach ngén vang bot qua
nong.

biéu chinh chiéu sau cua
cac tam ngan vang bot.

3. Phin co khi

Tay cao bun lién tuc dung
chay

MO0 men quay tac dung 1én
tay cao bun vuot qué thong
s0 thiet ke.

Kiém tra nong d6 bun va
giam xuong néu can thiét.

Kiém tra dong co.

Kiém tra viéc dat ché do
cho cac thiét bi bao vé.

Don sach bé ling so cip va
kiém tra xem co bat ctr chd
nao tic nghén hodc ban bén
trong bé khong.

Con lan cua tay cao bun
qua mon.

Cac con lan khong can.

Can chinh lai con lan.

Puodng cho con lan ban.

Vé sinh bé mit ma con lan
lan trén.

Bom bun khong bom duoc
bun.

bong co co thé bi hong. Kiém tra lai dong co.
Hong khép noi. Thay thé khép noi.
Ong hut bi tic. Dung voi phun khi hodc

nuéc ap luc cao dé thong
tac.

Puong 6ng truyén tai bi
tac.

Dung voi phun khi hodc
nudc ap luc cao d€ thong
tac.

Gié, vai vun... vudng mac
vao canh quat hodc canh
quat bi mon.

Vé sinh va thay thé banh
cOng tac néu can thiét.

Van 1 chiéu trén dudng 6ng
truyén tai bi ket chat.

Vé sinh van.
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Van cach ly dong.

Kiém tra xem tat ca cac van
khac c6 mé hay khong.

Bé lflng tho cép

1-Tong khdi lwrgng bun
trong hon hop bun ling

- Chi s thé tich bun hoa
tan cao dan dén tinh trang
cac chat ran dugc dua vao
bé ling trong.

Tubi bun co6 thé qua dai
hodc qua ngan.

Thay d6i tudi bun sé& thay
d6i dugce ham lugng bun
trong hon hgp bun lang.

Nong d6 6xi hoa tan trong
bé suc khi thap.

Phan thiéu khi 1a qua 16n.

Néu ndng do Nitrit tir bé
phan tmg thiéu khi vuot
qua 1 - 3 mg Nito/l khi vao
vung hiéu khi gdy ra hién
tuong bun khong két lai
thanh khéi hoac ling t6t

Tang cuong suc khi.

Thay dbi dong vao sao cho
nudc thai da qua bé lang co
thé dua dén vung thiéu khi.

Giam quy md ving thiéu
khi

Giam ty 1¢ tuan hoan hiéu
khi

Bo sung clo vao hdn hop
bun nudce trong bé hicu khi

Nong do chat ran ¢ dong xa
ra cao.

Bé lang bi qua tai thuy luc.

Ty 18 tuan hoan chu trinh
lang qua thap

Kiém tra dong chay dén bé
lang va giam dong néu co
the.

Tang ty 1¢ tudn hoan

Xuat hién cac dong nho do
dong chay bi chia cat.

Giam suc khi.

Tai lwong chit rin trong bé
lang qua cao.

Giam ndng d6 bun trong bé
suc khi.

Nong d6 bun trong hon hop
bun lang qua cao.

Giam nong do bun

Co quan quan ly: B6 Xay dwng

Co quan chu tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat Moéi tredng, tredng Dai hoc Xay dwng Ha Noi

Chu nhiém dy an: GS. TS Nguyén Viét Anh

123




Cac dam bun bi pha v&

Giam cuong do khuay tron
va chay roi trong cac kénh
dan.

Tudi bun qué non.

Tang tudi bun.

Bun noi 1én bé mat bé lang.

Xuét hién hién tuong khur
nito trong bé lang do thoi
gian luu bi kéo dai.

Tang toc do tay cio bun.

Giam ndng d¢ nitrat dua
vao bang cach khur nito bo
sung trong bé thicu khi.

Ngan chan qua trinh khu
nito bang cach giam tuoi
bun hoac ty 1€ suc khi.

V¢ sinh bé lang va kiém tra
xem tay cao bun c6 bi
vudng gi khong.

Bun chuyén sang mau den,
¢6 khi bay 1én va mui kho
chiu

Bun phén huy trong bé
lang.

Tang ty 1é tuan hoan.

Tang cuong suc khi trong
bé phan tng.

Giam nong do bun trong bé
hiéu khi

Bun tuan hoan qua dac gay
tac ong.

Bun tich tu trong bé ling
quéa nhiéu.

Tang ty 1é tuan hoan.

Tam gat ctia tay cao bun bi
mon hoac hu hong nén bun
khong dugc thu veé pheu.

Vé sinh bé va kiém tra lai
tam gat.

Bun lay ra rét loding

Bun dugc dua ra khoi bé
lang qué nhanh.

Giam ty 1¢ tuan hoan.

Vang bot

Véng bot tich tu trén mat
bé.

Tam gat tay hét vang bot bi
mon.

Thay thé tam gat cao su.

Phéu thu vang bot bi tic.

Dung voi phun khi hodc
nudc ap luc cao dé thong
tac ong thoat ra.

Tan suat xa thai khong phu
hop.

Tang tan suat xa thai.
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Hop thu vang bot dat khong
can.

Can chinh lai hgp thu vang.

2-Phéan co khi

May suc khi bé mat dimg
chay lién tuc

Cuong do khuay tron
khong du.

Tang dién cho cac bé phan
ung.

Dong co bi qua tai do dé
ngap nudc qua.

Kiém tra d6 séu ngdp nudc
0 cac toc d6 dong chay
khac nhau.

bong co bi qua nhiét.

Kiém tra dong co.

May suc khi ket do gié, vai
quan vao.

Kiém tra xem cé vudng,
nghén ¢ dau khong.

Thiét bi khudy tron dimg
chay lién tuc

bong co bi qua nhiét.

Kiém tra dong co.

Gié quan vudng vao giy
ket.

Kiém tra xem c6 vuong,
nghén ¢ dau khong.

Bé nén bun

1. Bé nén bun

C6 qua nhicu chat ran trong
dong x4 thai tir bé nén bun.

Vach tran khong can phang.

Can chinh lai vach tran.

Neei do c6 qua trinh khur
nito.

Tang ty 1¢ 1ay bun ra.

Bun lang (“tao khdi”) kém.

Xac dinh vi sinh vat dang
sgi va di€u chinh hoat dong
bé phan ung.

B6 sung polyme vao bun.

Tai lugng trong bé nén bun
qua 16n.

Pua bun vao bé nén bun
nhiéu gio trong ngay.

Muii kho chiu. Bun phéan huy. Tang ty 1€ rat bun ra.
B sung tac nhan 6xi hoa
cho dong bun vao.
Giai phong Photpho Xuat hién diéu kién ky khi | Tang ty 18 rat bun ra.
trong 16p bun.
Mirc nén khong du. Téc d6 chay tran cao. Giam toc do chay tran.

Ty 1€ rat bun ra cao.

Giam ty 1€ rat bun ra.

Xuat hién dong xody &
dong chay tran.

Can lai vach tran dong thai.
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ra.

Tac hé thong 6ng dan bun

Thong tac.

Xuat hién bun nhot trong
vach tran va muong thu
nudc ra.

Qua4 nhiéu chét dinh dudng
va anh sang

V¢ sinh thuong xuyén.

Khir trung.

2. Phin co khi

Xiét vong dém khong ding.

biéu chinh vong dém.

Co vat la lot vao bom.

V¢ sinh bén trong bom.

Bun qué dac.

Tang ty 1¢ dan bun ra.

+ Sw ¢ va cach khic phuc véi cong trinh xir 1y sinh hoc — bé SBR

TT Truc trac Khic phuc
Hong héc vé thiét b - Kiém tra nguon cap dién, néu gip
su ¢ thi stra chita hodc thay thé phu
: tung can thiét;

- Trang bi cac thiét bi du phong dé
dam bao hoat dong binh thuong cta hé
thong;

Hién tugng bé mat nudc thai
sam mau, phat sinh mui

— Kiém tra néng d6 oxi hoa tan;
— Kiém tra tinh trang hoat dong thiét bi suc

2 khi, néu hoat dong khong binh thudng can
stra chira kip thoi;
Bun ling kem, nodi trén bé — Kiém tra thong s pH va cac nguyén
mat. Sinh khoi dong liét nhan gay nhiém doc nhu kim loai nang néu
3 khong déu va phat trién tan ¢6 dé c6 bién phap xir 1y phit hop;
man — Giam tai lugng bé mat, tang cuong suc
khi
N6ng dd Nito sau xur 1y cao — Kiém tra c6 su hién dién cua cac hop
chat N kho phan huy, c6 bién phap xu ly
4 phu hop;

— Sinh khéi bun trong bé cao, tudi bun
thap, suc khi khong 6n dinh,...can diéu
chinh lai cho phu hgp.

Nong d6 BOD sau xtr Iy cao,
sinh khéi chay tran lam gia

5 tang lugng can lo ling trong
nudce thai dau ra.

— Giam luu lugng nude thai ddu vao, bd
sung chat dinh dudng néu thay can thiét,
duy tri néng do DO theo yéu cau cho toan
vi tri clia bé.

Co quan quan ly: B6 Xay dwng
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TT Truc trac Khic phuc
— Kiém tra qui trinh van hanh va diéu
chinh phu hop.

Hién tuong bun ndi nhiéu trén —  Pé khac phuc van dé nay bang cach

mat nudc trong qua trinh lang: cho céac hoa chit keo tu vao bé ling;

do 1a sy trvong né bun

thuong kém theo qua trinh - quém luu lu’qng nudc thai, gié{n thai

bun khé lang nhu nhii trong, bun dé giam ty s0 F/M hay tang tudi bun.

bun loang: nguyén nhan la do | Kiém tra DO ¢6 duge duy tri DO > 2mg/l,
6 vi sinh vat dang soi néu khong diéu chinh ting cap khi.

(Filamentous) hoat dong nhw | pidy chinh théng sé SVI<150.

nhirng thanh n6i ngan chan su | Kiém tra dé c6 thé phai diéu chinh thong sb

tao khoi ciia nhimg hat bun va | yj =65-7,;)

tao ra kha nang lang kém. — Ty 1¢ BOD:N:P= 100:5:1 mt can
bang thi can bo sung chat dinh dudng.

Hién tugng bun thoi: thuong —  Dé khic phuc bun théi mot cach hiéu

1a den hodc vang t6i, noi Ién qua, cac bé thong khi phai khudy suc

trén bé trong qué trinh lang; hoan toan va bin du dugc bom thuong
7 xuyén.
—  Néu luu lwong nudc thai qué thap,
thinh thoang can phai vé sinh bang suc
khi bé selector

C6 hién tugng bun nho lo —  Giam sy khudy tron trong bé bang

limg trong nudce thai sau xir ly cach diéu chinh van cap khi hodc cac

(t‘héng 50 SVI <150 nhung thong s6 DO trén man hinh diéu khién.

dong ra thi duc).

8 — Tang luu luong thai bun, giam bun
héi luu dé ting F/M.
— Pam bao duy tri DO>2mg/1 & trong
be.

Sy tao bot bé xir 1y sinh hoc. —  Duy tri ndng do MLSS trong bé cao
hon bang cach tang luu lwong bun hoi
luu.

9 y . .
— Giam cung cap khi trong thoi gian
lru Iwgng dau vao thap nhung van duy
tri mirc DO khong nhé hon 2mg/1.

Khi s lugng vi sinh vét —  Tang F/M bing cach giam MLSS

Nocardia tro r}én du thtra, vi trong bé xir 1y sinh hoc.

10 sinh vt ¢6 thé hinh thanh mot ,
16p vang hodc bot day dic, — Dung CE:lCh phun nudc doc theo bé
thong khi dé 1am tan bong bong.

Co quan quan ly: B6 Xay dwng
Co quan chu tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat Moéi tredng, tredng Dai hoc Xay dwng Ha Noi
Chu nhiém dw an: GS. TS Nguyén Viét Anh

127




bé xtr 1y sinh hoc

TT Truc tric Khic phuc
mau nau den trén bé mat bé
thong khi.
Vang bot mau nau dep bén —  Tang luu lugng bun thai dé ting
viing trong bé xir 1y sinh hoc F/M. Tiang 1én & toc do vira phai va phai
11 ma phun nudce vao ciing 2 S X
- 2o, ki€m tra can than. Giam luu lugng bun
khong thé pha vo ra. N
hoi luu.
Bun trong bé xir ly sinh hoc — Tang su thong khi va duy tri thong
c6 xu hudng trd nén den. s6 DO>2mg/!.
12 . _
— Kiém tra h¢ thong ong thong khi co
bi ro ri; dau phan phéi khi c6 bi tic.
13 Hinh thanh 16p vang bot trong

+  Vang bot mau nau
sam

—  Kiém tra ndng d6 bun trong bé suc
khi, ting luu Iuwgng bun thai.

+ O nhiém do nudc thai
cong nghiép

—  Duy tri binh thudng cac thong s6 van
hanh

Hién tugng co6 cac dai bun
chay dai

+  Nong do oxy thip
trong bé suc khi

Tang luu luwong suc khi

+  Mét can bang ty 1é
BOD:N;P

B6 xung chit dinh dudng phu hop

+  Tai trong bun qua cao

Giam lugng bun du

+  Théng sb pH thip

Diéu chinh pH( pH~7)

Céc hién twong bun nbi
trong qua trinh lang

+ Hién tuong c6 cac
dam bun nho(dam dau dinh)

Tang luu luwong bun thai

+ Do xuat hién dau m&

triét dé dau mo o bé lang.

Loai bo ddu m& va thuc hién tach

Ham lugng can lo ling trong
nudc thai sau khi lang cao

luu Iuwgng thai bun

Do lugng bun du qué nhiéu: Ting

Cé hién tugng réu

ling ngén: diéu chinh ting thoi gian ling

Do hiéu suét lang thap, thoi gian
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TT Truc trac

Khic phuc

Nong d6 BOD ting cao

+ Do suc khi chua du

- Tang thoi gian suc khi

+ Luogng bun hoat tinh
thip

—  Giam lugng bun thai

+  Xuat hién thanh phan
kim loai néng; cac chit
dung méi; dung dich
phenol; xyanua...

- Xac dinh chinh xac chat gdy 6 nhiém
va tim bién phap loai bo.

+ Do tai trong bun thap,
s€ xay ra hién tuong bun tu
thanh d4m nho, ndi 1én roi
troi theo nudc trong qua
trinh tach nude khoi bé xir
1y sinh hoc

- Tang lugng bun du, giam thoi gian
luu gitr bun.

Nong d6 NH3 cao ¢ dau ra

+ Nong d6 Oxy thép trong
qua trinh suc khi

- Tang ham lugng oxy trong qua trinh
suc khi

+ Nong do oxy tai cac khu
vuc bé khong déu

— Diéu chinh dau phan phdi khi phu
hop

+ Xuat hién thanh phan
nudc thai cong nghi¢p anh
hudng qua trinh xu 1y

- Tim cach han ché sy anh huodng
bang cach duy tri sy 6n dinh cta pH; ting
cuong qua trinh ni to hoa.

+ Thoi gian luu gitr bun qua
thip

- Tang ham lugng bun trong bé xir Iy
sinh hoc

+ Qua trinh khit ni to chura
dat yéu cau

- Diéu chinh va ting thoi gian ni to
hoa

+ Ty 1& chét hitu co/Ni to
qué thap

- B0 sung cacbon tir bén ngoai

Sw ¢ thwong oip véi dong hd do luu lwong va hwéng gidi quyét

Tin hiéu

Dau hiéu ~
: ngo ra

Nguyén nhan

Bién phap khic phuc

Man hinh khong | Thap nhat
hién thi dir liéu vao

1.Khéng c6 dién cap

Cép dién

Co quan quan ly: B6 Xay dwng
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A riom Tin hiéu o o - z g
Dau hi¢u ngé ra Nguyén nhan Bién phap khac phuc
Kiém tra cac chan két noi
cua b truyén tin hi¢u trén
b ket noi
2.B0 truyén tin hiéu bi | Thay b truyén tin hidu moi
161
Khéng c6 tin Thap nhat 1.Dong diénng6rabi | Bat nguon dién ngd ra
hiéu luu lugng ngat
2. Hién thi s6 ngd ra bi | Bat bo hién thi s
ngat
3.Chiéu do luu lugng | D6i lai chiéu do
bi nguogc
Khoéng c6 dong qua Kiém tra lai day cap/ su két
cudn cam hodc dong noi
qua khong ding
Puong (f)ng khong bam bdo dudng ong day
chua chat 16ng chat Iéong
L5i bén trong thiét bi Thay b truyén tin hidu mai
Khong xac | Loi khdi dong Tt bo truyén tin hiéu
dinh khoang 5 gidy va m¢ lai
Puong 6ng khong Khoa duong ong lai
chua chat long
Hién thi lu’u . . ) Puong 6ng mo Pam bao 6ng chta diy chat
luong khi khong | Khong xac 16ng
c6 chat long dinh _
chay trong 6ng Su thiéu két noi dién bam bao day dién cuc da
cuc /day dién cuc ) duogc két noi va boc day du
khong dugc che chan
du
Luu lugng dao dong Tang hang sb thoi gian
Chat 16ng c6 dan suat | Str dung day dién cuc cu
Gié tri luu luong o qua thap thé cho tung loai chat 1ong
hién thi khong | nong on o : am ohAt 1ons Khe
U g dinh Bot khi c6 trong chat bam bam chat long khong
6n dinh 16ng con ton tai bot khi
Nong d6 cac chat dang | Tang hang sb thoi gian
hat va sgi cao
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A riom Tin hiéu o o - z g
Dau hi¢u ngé ra Nguyén nhan Bién phap khac phuc
Su cai dat chua chinh Kiém tra lai sy cai dat
Xac
Khéng c6 thiét bi Cai dat thiét bi
SENSORPROM SENSORPROM
Khong xac | SENSORPROM bi Thay SENSORPROM méi
dinh thiéu hut
Sai loai Thay SENSORPROM méi
SENSORPROM str
dung
Thict bi do loi MGt d liéu bén trong | Thay bo truy@n tin hiéu
Téi da Luu lugng vuot qua Kiém tra lai Qumax (cai dit co
100% Qmax ban)
Dao dong vuogt qué gia
tri giéi han
-Thé tich/dao d¢ A o
L HEVAao CONE AU | Thay ddi thé tich/khoang
nho J
dao dong
- Khoéng dao dong 2. , R
qué 16n - Thay do6i khoang dao dong
Murc do xa‘ip xi Thiéu mot dién cuc két | Kiém tra lai cap dién
50% noi
Mat toan b0 dit | gi. Lbi khoi dong Cai lai bo dém bang tay
licu thuong
Hién thi ### X B6 dém x0ay tron Cai lai bo dém hoac tdng
n 1 Binh n X n A
trén man hinh thuong thém so lugng by dém

Sw ¢b thwong gip véi van dién va hwéng gii quvét

Su co Nguyén nhan

Khic phuc

bo o hoat d6 SN | \
ong co hoat dong e  Dién ap bat thuong

quéa nhiét

° Tan suét lam viéc 1on

. Can truc motor bi ket
hay van vén chat nén khong
thé di chuyén

e Kiém tra bang dung
cu do ap

° Giam tan suét hoat
dong

. Loai b6 vt can

Co quan quan ly: B6 Xay dwng
Co quan chu tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat Moéi tredng, tredng Dai hoc Xay dwng Ha Noi
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Sw ¢ Nguyén nhén Khic phuc
z(ilr;g co khong hoat . Khoéng c6 dién ) Kiém tra lai ngu(‘Sn
) B bdo vé bi chay dién
e Kiém tra va thay thé
R B6 phén bao vé qué néu can thict
nhiét bi ngét ° Kiém tra do noéng cua
motor. B phan truyén dong
s€ hoat dong lai khi motor
duoc ha nhiét. Giai quyét
van d& qua nhiét ciia motor.
ang co‘dang chay thi | | Nguon dién bi ngin e Kiém tra day cap
ngung lai b
mac . Loai bo vt thé la ra
e Vit thé la gay nghet khoi duong dng
duong 6ng
Kl}ong :[he déng/mo . Truc quay khong di e Diéu chinh va vin
hoan toan 2 Iy ‘ p
chuyén dugc do tay cam chdc tay cam
long
Bo phan truyén dong A 1A -2 . ALt
khong dimg dtng vi tri . Thiét lap d6 nhay ° biéu chinh cong tac

va dao dong

khong chinh xéc

d6 nhay SW

Lbi khi motor chuyén
trang thai sang On
hoac Off

Nguon vio cho ca trang thai
on va off

Kiém tra cong tic diéu khién
bén ngoai c6 binh thuong
khong, ro le cin méc song
song cho mdi bo truyén dong
riéng ré.

Sw ¢6 thwong oip véi hé thong khir tring va hwéng gidi quyét

Co quan quan ly: B6 Xay dwng

Co quan chu tri: Vién Khoa hoc va Ky thuat Moéi tredng, tredng Dai hoc Xay dwng Ha Noi
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TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khir tring bang
Clo

Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit

Chiéu sau hut qua 16n Giam chi€u sau hut

Pudng ong hit bi tac

L oS Kiém tra, vé sinh
hoac bd loc tac >

Luu luong, ap luc
thap hon yéu cau

Do nhdt dung dich cao Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc

" DPAu lai ngudn cip dién
chiéu a1 ng p die

Phot, gioang bi hong Kiém tra, thay thé

2 | Chdy dau trong bom ["Nane bom bj rach do cin

P Kiém tra, thay thé
ban vao bom Y

Ap suat lam viéc qua qui

dinh Giam ap suat lam viéc

Than bom va dong | Puong ong day bi tic

3 co qué néng hoac van bi ket Kiém tra, thay the
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
A 1 A . C6 nhiéu bot khi 13n trong | Loai bo bot khi trudce khi di
HE thong dinh dung dich vao éng hut
4 | lugng khong chinh ed &
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé
ong hut qua cac vi tri dau | khong khi di vao nhicu s€ xay
noi ra hién tugng sam thyec.
Puong 6ng hiit b tac Kiém tra, thong tic ong
Lidu lwong Clo Van xa (van day) hong. Stra hoac thay van méi

5 | cungcap khong du - g hoa chit Dién di hoa chét vao bé chira
vao h¢ thong

Ap suiét bay hoi ctia dung | Tiang ap suét thily tinh tai dau
dich qua cao hit cua may bom

Kiém tra, stra chita hodc thay
thé

Van cua bom bi ket

lién tuc & vi tri mo Van hong hay bi ket

Clorator
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Nuéc vao trong 6ng
do lieu lugng clo

Hong van kiém tra

Lam sach cdn ban trong van
kiém tra bang axit clohydric
pha loang

Thay van kiém tra.

Nudc thoat ra ngoai
khi quyén

Ap luc nuée du thira
trong thiét bi

Thao thiét bi dinh luong ra
khéi binh chira qlo va cho clo
hut khong khi dén khi kho

Khong xuat hién chi
s6 trén dong ho do
luu Iwgng do hién
tuong chan khong

Do miéng dém, gioang,
ong noi bi ro ri, dut gay

Kiém tra va thay thé cac thanh
phan bi héng

Xuét hién chi sb
trén dong hd do luu
luong nhung 1a do
khong khi chtr
khong phai do khi
clo

Moi noi bén dudi ong do
luu lugng bi ro ri

Kiém tra cdc mbi ndi va thay
the cac thanh phan bi hu hong.

Bé tiep xuc

1 | BéEbirori

Ngoai lyc tac dong

Stra chira lai bé

Chat lugng cong trinh
khong tot

Stra chira lai bé

Nong do clo du cua
nudc thai tai dau ra

Luong Clo dua vao

Dinh luong lai liéu lwong Clo

khong dam bao

thai khong du
2 1R A
cua bé tiép xuc
khong dam bao
Nong d6 NH3 trong nudce Diéu chinh lai n(:”)ng do NH3
thai vuot qua thiét ké nén | nhu mire thiét k& hodc tang
phan tng voi Clo trude lieu lugng Clo lén
3 | Khu tring khong pH clia nude thai vugt
dat chuan qué 8,5 nén tao ra chu yeu | On dinh pH
l1a ClO-, chat néty’ ¢o hiéu
qua khir tring thap hon
nhiéu so véi HOCI
Luone Clo du qus | Thict bi dau do Clo tai
4 cao & d dau ra cua bé tiep xtic bi | Sua chira hodc thay mai
hong, truc trac
5 Thoi gian luu nude Luu lugng diu vao ting bicéu chinh lai luu luong dau

vao
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¢6 mui kho chiu

TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khur trung bang
Clo
Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit
Chiéu sau hit qua 16n Giam chiéu sau hat
Luu lugng, ap luc Duvcyngﬂong h}l tbi tic Kiém tra, vé sinh
1 « A hoac bo loc tac
thap hon yéu cau
Do nhdt dung dich cao Diéu chinh phu hop
D‘-??g o quay nguoc Dau lai ngudn cép dién
chicu
Phot, gioang bi hong Kiém tra, thay thé
2 | Chay dau trong bom ; ", = ] ]
N{ang‘borm birich do cdn Kiém tra, thay thé
ban vao bom
A.p suat lam viée qua qui Giam ap suat 1am viéc
dinh
3 Than 1’30’r’n va dong Dl{cng ong day bi tac Kiém tra, thay thé
co qué néng hoac van bi ket
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
H¢ théng dinh gli)nnhclicieélhbot khi lan trong 5;)(2;116?10 l;l(l)ltt khi trude khi di
4 | lugng khong chinh ed &
xac Khong khi di vao duong Kiém tra lai cac dau péi dé
ong hut qua cac vi tri dau | khong khi di vao nhicu s€ xay
noi ra hién tugng sam thyec.
Puong 6ng hiit b tac Kiém tra, thong tic ong
Lidu lwong Clo Van xa (van day) hong. Stra hoac thay van méi
> | cung cdp khong du - "HE hoa chét Pién du hoa chat vao bé chira
vao h¢ thong i i i i
Ap suat bay hoi cua dung | Tang ap suat thuy tinh tai dau
dich qué cao huat cia may bom
6 Yfln cuagbo.m 1?1 kf;t Van héng hay bi ket Klf:m tra, stta chira hoac thay
lién tuc & vi tri mo the
Clorator
6 Nudc tai bé tiép xuc Trong nudc thai ¢6 nhidu Can khir phenol bang NH3

phenol nén xay ra phan

trude khi dan dén bé tiép xuc
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TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khir tring bang
Clo

Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit

Chiéu sau hut qua 16n Giam chi€u sau hut

Pudng ong hit bi tac

L oS Kiém tra, vé sinh
hoac bd loc tac >

Luu luong, ap luc
thap hon yéu cau

Do nhdt dung dich cao Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc

" DPAu lai ngudn cip dién
chiéu a1 ng p die

Phot, gioang bi hong Kiém tra, thay thé

2 | Chdy dau trong bom ["Nane bom bj rach do cin

P Kiém tra, thay thé
ban vao bom Y

Ap suat lam viéc qua qui

dinh Giam ap suat lam viéc

Than bom va dong | Puong ong day bi tic

3 co qué néng hoac van bi ket Kiém tra, thay the
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
A 1 A . C6 nhiéu bot khi 13n trong | Loai bo bot khi trudce khi di
HE thong dinh dung dich vao éng hut
4 | lugng khong chinh ed &
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé
ong hut qua cac vi tri dau | khong khi di vao nhicu s€ xay
noi ra hién tugng sam thyec.
Puong 6ng hiit b tac Kiém tra, thong tic ong
Lidu lwong Clo Van xa (van day) hong. Stra hoac thay van méi

5 | cungcap khong du - g hoa chit Dién di hoa chét vao bé chira
vao h¢ thong

Ap suiét bay hoi ctia dung | Tiang ap suét thily tinh tai dau

dich qué cao huat cia may bom
6 Yfln cuagbo.m 1?1 kf;t Van héng hay bi ket Klf:m tra, stta chira hoac thay
lién tuc & vi tri mo the
Clorator
ung khi gap clo tao thanh
clo phenol
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cao

TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khur trung bang
Clo
Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit
Chiéu sau hit qua 16n Giam chiéu sau hat
Luu lugng, ap luc Duvcyngﬂong h}l tbi tic Kiém tra, vé sinh
1 « A hoac bo loc tac
thap hon yéu cau
Do nhdt dung dich cao Diéu chinh phu hop
D‘-??g o quay nguoc Dau lai ngudn cép dién
chicu
Phot, gioang bi hong Kiém tra, thay thé
2 | Chay dau trong bom ; ", = ] ]
N{ang‘borm birich do cdn Kiém tra, thay thé
ban vao bom
A.p suat lam viée qua qui Giam ap suat 1am viéc
dinh
3 Than 1’30’r’n va dong Dl{cng ong day bi tac Kiém tra, thay thé
co qué néng hoac van bi ket
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
H¢ théng dinh gli)nnhclicieélhbot khi lan trong 5;)(2;116?10 l;l(l)ltt khi trude khi di
4 | lugng khong chinh ed &
xac Khong khi di vao duong Kiém tra lai cac dau péi dé
ong hut qua cac vi tri dau | khong khi di vao nhicu s€ xay
noi ra hién tugng sam thyec.
Puong 6ng hiit b tac Kiém tra, thong tic ong
Lidy lugng Clo Van xa (van day) hong. Stra hoac thay van méi
> | cung cdp khong du - "HE hoa chét Pién du hoa chat vao bé chira
vao h¢ thong i i i i
Ap suat bay hoi cua dung | Tang ap suat thuy tinh tai dau
dich qué cao huat cia may bom
6 Yfln cuagbo.m 1?1 kf;t Van héng hay bi ket Klf:m tra, stta chira hoac thay
lién tuc & vi tri mo the
Clorator
7 Coliform dau ra qua | Coliform tai dau vao bé Tang lidu Iuong Clo Ién

khir trung ting dot bién
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TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khir tring bang
Clo

Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit

Chiéu sau hut qua 16n Giam chi€u sau hut

Pudng ong hit bi tac

L oS Kiém tra, vé sinh
hoac bd loc tac >

Luu luong, ap luc
thap hon yéu cau

Do nhdt dung dich cao Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc

" DPAu lai ngudn cip dién
chiéu a1 ng p die

Phot, gioang bi hong Kiém tra, thay thé

2 | Chdy dau trong bom ["Nane bom bj rach do cin

P Kiém tra, thay thé
ban vao bom Y

Ap suat lam viéc qua qui

dinh Giam ap suat lam viéc

Than bom va dong | Puong ong day bi tic

3 co qué néng hoac van bi ket Kiém tra, thay the
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
A 1 A . C6 nhiéu bot khi 13n trong | Loai bo bot khi trudce khi di
HE thong dinh dung dich vao éng hut
4 | lugng khong chinh ed &
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé
ong hut qua cac vi tri dau | khong khi di vao nhicu s€ xay
noi ra hién tugng sam thyec.
Puong 6ng hiit b tac Kiém tra, thong tic ong
Lidu lwong Clo Van xa (van day) hong. Stra hoac thay van méi

5 | cungcap khong du - g hoa chit Dién di hoa chét vao bé chira
vao h¢ thong

Ap suiét bay hoi ctia dung | Tiang ap suét thily tinh tai dau

dich qué cao huat cia may bom
6 Yfln cﬁagbo.m b1 kf;t Van héng hay bi ket Ki?m tra, stta chira hoac thay
lién tuc & vi tri mo the
Clorator
Khir trung bang tia
cuc tim
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thip hon yéu cau

TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khur trung bang
Clo
Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit
Chiéu sau hit qua 16n Giam chiéu sau hat
, Puong 6ng hut bi tic .2 o
1 Luu lugng, ap }uc hodic bb loc the Kiém tra, v€ sinh

Do nhdt dung dich cao

Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc
chiéu

Pau lai ngudn cap dién

2 | Chay déau trong bom

Phot, gioang bi hong

Kiém tra, thay thé

Mang bom bi rach do can
ban vao bom

Kiém tra, thay thé

Ap suat lam viéc qua qui
dinh

Giam ap suat lam viéc

ong hut qua cac vi tri dau
noi

3 Than 1’30’r’n va dong Dl{cng ong day bi tac Kiém tra, thay thé
co qué néng hoac van bi ket
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
He th 6 ng dinh gli)nnhclicieélhbot khi lan trong 5;)(2;116?10 l;l(l)ltt khi trude khi di
4 | lugng khong chinh ed g
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé

khong khi di vao nhiéu sé& xay

ra hién tugng sam thyec.

Liéu luong Clo
5 | cung cap khong du
vao h¢ thong

Puong 6ng hiit b tac

Kiém tra, thong tic 6ng

Van xa (van day) hong.

Stra hoac thay van méi

Hét hoa chat

Pién du hoa chat vao bé chura

Ap suit bay hoi ctia dung
dich qué cao

Tang 4p suat thuy tinh tai dau

hit cua may bom

Van cua bom bi ket

Kiém tra, stra chita hodc thay

6 lién tuc & vi tri mo Van hong hay bi ket thé
Clorator
beén khong sang Bong hong Thay bong
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TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khir tring bang
Clo

Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit

Chiéu sau hut qua 16n Giam chi€u sau hut

Pudng ong hit bi tac

L oS Kiém tra, vé sinh
hoac bd loc tac >

Luu luong, ap luc
thap hon yéu cau

Do nhdt dung dich cao Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc

" DPAu lai ngudn cip dién
chiéu a1 ng p die

Phot, gioang bi hong Kiém tra, thay thé

2 | Chdy dau trong bom ["Nane bom bj rach do cin

P Kiém tra, thay thé
ban vao bom Y

Ap suat lam viéc qua qui

dinh Giam ap suat lam viéc

Than bom va dong | Puong ong day bi tic

3 co qué néng hoac van bi ket Kiém tra, thay the
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
A 1 A . C6 nhiéu bot khi 13n trong | Loai bo bot khi trudce khi di
HE thong dinh dung dich vao éng hut
4 | lugng khong chinh ed &
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé
ong hut qua cac vi tri dau | khong khi di vao nhicu s€ xay
noi ra hién tugng sam thyec.
Puong 6ng hiit b tac Kiém tra, thong tic ong
Lidu lwong Clo Van xa (van day) hong. Stra hoac thay van méi

5 | cungcap khong du - g hoa chit Dién di hoa chét vao bé chira
vao h¢ thong

Ap suiét bay hoi ctia dung | Tiang ap suét thily tinh tai dau

dich qué cao huat cia may bom
6 Yfln cﬁagbo.m b1 kf;t Van héng hay bi ket Ki?m tra, stta chira hoac thay
lién tuc & vi tri mo the
Clorator
khong vao dién Kiém tra va sira chira duong
dién
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thip hon yéu cau

TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khur trung bang
Clo
Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit
Chiéu sau hit qua 16n Giam chiéu sau hat
, Puong 6ng hut bi tic .2 o
1 Luu lugng, ap }uc hodic bb loc the Kiém tra, v€ sinh

Do nhdt dung dich cao

Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc
chiéu

Pau lai ngudn cap dién

2 | Chay déau trong bom

Phot, gioang bi hong

Kiém tra, thay thé

Mang bom bi rach do can
ban vao bom

Kiém tra, thay thé

Than bom va dong

Ap suat lam viéc qua qui
dinh

Giam ap suat lam viéc

DPuong ong day bi tic

ong hut qua cac vi tri dau
noi

3 co qué néng hoac van bi ket Kiém tra, thay the
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
He th 6 ng dinh gli)nnhclicieélhbot khi lan trong 5;)(2;116?10 l;l(l)ltt khi trude khi di
4 | lugng khong chinh ed g
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé

khong khi di vao nhiéu sé& xay
ra hién tugng sam thyec.

Liéu luong Clo
5 | cung cap khong du
vao h¢ thong

Puong 6ng hiit b tac

Kiém tra, thong tic 6ng

Van xa (van day) hong.

Stra hoac thay van méi

Hét hoa chat

Pién du hoa chat vao bé chura

Ap suit bay hoi ctia dung
dich qué cao

Tang 4p suat thuy tinh tai dau
hit cua may bom

Van cua bom bi ket

Kiém tra, stra chita hodc thay

6 lién tuc & vi tri mo Van hong hay bi ket thé
Clorator
Dén bi ban Chat ban bam vao dén V¢ sinh bong
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TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khir tring bang
Clo

Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit

Chiéu sau hut qua 16n Giam chi€u sau hut

Pudng ong hit bi tac

L oS Kiém tra, vé sinh
hoac bd loc tac >

Luu luong, ap luc
thap hon yéu cau

Do nhdt dung dich cao Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc

" DPAu lai ngudn cip dién
chiéu a1 ng p die

Phot, gioang bi hong Kiém tra, thay thé

2 | Chdy dau trong bom ["Nane bom bj rach do cin

P Kiém tra, thay thé
ban vao bom Y

Ap suat lam viéc qua qui

dinh Giam ap suat lam viéc

Than bom va dong | Puong ong day bi tic

3 co qué néng hoac van bi ket Kiém tra, thay the
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
A 1 A . C6 nhiéu bot khi 13n trong | Loai bo bot khi trudce khi di
HE thong dinh dung dich vao éng hut
4 | lugng khong chinh ed &
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé
ong hut qua cac vi tri dau | khong khi di vao nhicu s€ xay
noi ra hién tugng sam thyec.
Puong 6ng hiit b tac Kiém tra, thong tic ong
Lidu lwong Clo Van xa (van day) hong. Stra hoac thay van méi

5 | cungcap khong du - g hoa chit Dién di hoa chét vao bé chira
vao h¢ thong

Ap suiét bay hoi ctia dung | Tiang ap suét thily tinh tai dau

dich qué cao huat cia may bom
6 Yfln cua 7b0.m 1?1 kf;t Van héng hay bi ket Klf:m tra, stta chira hoac thay
lién tuc & vi tri mo the
Clorator
Khodng cach gitta | 10y 6 s Diéu chinh lai thiét ké

cac dén UV qué xa
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TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khir tring bang
Clo

Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit

Chiéu sau hut qua 16n Giam chi€u sau hut

Pudng ong hit bi tac

L oS Kiém tra, vé sinh
hoac bd loc tac >

Luu luong, ap luc
thap hon yéu cau

Do nhdt dung dich cao Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc

" DPAu lai ngudn cip dién
chiéu a1 ng p die

Phot, gioang bi hong Kiém tra, thay thé

2 | Chdy dau trong bom ["Nane bom bj rach do cin

P Kiém tra, thay thé
ban vao bom Y

Ap suat lam viéc qua qui

dinh Giam ap suat lam viéc

Than bom va dong | Puong ong day bi tic

3 co qué néng hoac van bi ket Kiém tra, thay the
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
A 1 A . C6 nhiéu bot khi 13n trong | Loai bo bot khi trudce khi di
HE thong dinh dung dich vao éng hut
4 | lugng khong chinh ed &
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé
ong hut qua cac vi tri dau | khong khi di vao nhicu s€ xay
noi ra hién tugng sam thyec.
Puong 6ng hiit b tac Kiém tra, thong tic ong
Lidu lwong Clo Van xa (van day) hong. Stra hoac thay van méi

5 | cungcap khong du - g hoa chit Dién di hoa chét vao bé chira
vao h¢ thong

Ap suiét bay hoi ctia dung | Tiang ap suét thily tinh tai dau

dich qué cao huat cia may bom
6 Yfln cuagbo.m 1?1 kf;t Van héng hay bi ket Klf:m tra, stta chira hoac thay
lién tuc & vi tri mo the
Clorator
Thi cong sai Stra lai cho dung thiét ké
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thip hon yéu cau

TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khur trung bang
Clo
Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit
Chiéu sau hit qua 16n Giam chiéu sau hat
, Puong 6ng hut bi tic .2 o
1 Luu lugng, ap }uc hodic bb loc the Kiém tra, v€ sinh

Do nhdt dung dich cao

Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc
chiéu

Pau lai ngudn cap dién

2 | Chay déau trong bom

Phot, gioang bi hong

Kiém tra, thay thé

Mang bom bi rach do can
ban vao bom

Kiém tra, thay thé

Ap suat lam viéc qua qui
dinh

Giam ap suat lam viéc

ong hut qua cac vi tri dau
noi

3 Than 1’30’r’n va dong Dl{cng ong day bi tac Kiém tra, thay thé
co qué néng hoac van bi ket
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
He th 6 ng dinh gli)nnhclicieélhbot khi lan trong 5;)(2;116?10 l;l(l)ltt khi trude khi di
4 | lugng khong chinh ed g
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé

khong khi di vao nhiéu sé& xay

ra hién tugng sam thyec.

Liéu luong Clo
5 | cung cap khong du
vao h¢ thong

Puong 6ng hiit b tac

Kiém tra, thong tic 6ng

Van xa (van day) hong.

Stra hoac thay van méi

Hét hoa chat

Pién du hoa chat vao bé chura

Ap suit bay hoi ctia dung
dich qué cao

Tang 4p suat thuy tinh tai dau

hit cua may bom

Van cua bom bi ket

Kiém tra, stra chita hodc thay

nho

suét thiét ké

6 lién tuc & vi tri mo Van hong hay bi ket thé
Clorator
Cong suat dén qua | Bong khong dung cong Thay bong cho ding cong suat

va chung loai
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thip hon yéu cau

TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khur trung bang
Clo
Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit
Chiéu sau hit qua 16n Giam chiéu sau hat
, Puong 6ng hut bi tic .2 o
1 Luu lugng, ap }uc hodic bb loc the Kiém tra, v€ sinh

Do nhdt dung dich cao

Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc
chiéu

Pau lai ngudn cap dién

2 | Chay déau trong bom

Phot, gioang bi hong

Kiém tra, thay thé

Mang bom bi rach do can
ban vao bom

Kiém tra, thay thé

Ap suat lam viéc qua qui
dinh

Giam ap suat lam viéc

ong hut qua cac vi tri dau
noi

3 Than 1’30’r’n va dong Dl{cng ong day bi tac Kiém tra, thay thé
co qué néng hoac van bi ket
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
He th 6 ng dinh gli)nnhclicieélhbot khi lan trong 5;)(2;116?10 l;l(l)ltt khi trude khi di
4 | lugng khong chinh ed g
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé

khong khi di vao nhiéu sé& xay

ra hién tugng sam thyec.

Liéu luong Clo
5 | cung cap khong du
vao h¢ thong

Puong 6ng hiit b tac

Kiém tra, thong tic 6ng

Van xa (van day) hong.

Stra hoac thay van méi

Hét hoa chat

Pién du hoa chat vao bé chura

Ap suit bay hoi ctia dung
dich qué cao

Tang 4p suat thuy tinh tai dau

hit cua may bom

Van cua bom bi ket

Kiém tra, stra chita hodc thay

6 lién tuc & vi tri mo Van hong hay bi ket thé
Clorator
Pén bi vo Do tac dong ctia ngoai luc | Thay bong khac
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TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khir tring bang
Clo

Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit

Chiéu sau hut qua 16n Giam chi€u sau hut

Pudng ong hit bi tac

L oS Kiém tra, vé sinh
hoac bd loc tac >

Luu luong, ap luc
thap hon yéu cau

Do nhdt dung dich cao Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc

" DPAu lai ngudn cip dién
chiéu a1 ng p die

Phot, gioang bi hong Kiém tra, thay thé

2 | Chdy dau trong bom ["Nane bom bj rach do cin

P Kiém tra, thay thé
ban vao bom Y

Ap suat lam viéc qua qui

dinh Giam ap suat lam viéc

Than bom va dong | Puong ong day bi tic

3 co qué néng hoac van bi ket Kiém tra, thay the
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
A 1 A . C6 nhiéu bot khi 13n trong | Loai bo bot khi trudce khi di
HE thong dinh dung dich vao éng hut
4 | lugng khong chinh ed &
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé
ong hut qua cac vi tri dau | khong khi di vao nhicu s€ xay
noi ra hién tugng sam thyec.
Puong 6ng hiit b tac Kiém tra, thong tic ong
Lidu lwong Clo Van xa (van day) hong. Stra hoac thay van méi

5 | cungcap khong du - g hoa chit Dién di hoa chét vao bé chira
vao h¢ thong

Ap suiét bay hoi ctia dung | Tiang ap suét thily tinh tai dau

dich qué cao huat cia may bom
6 Yfln cua 7b0.m 1?1 kf;t Van héng hay bi ket Klf:m tra, stta chira hoac thay
lién tuc & vi tri mo the
Clorator
Pén sang nhun Hon C an nué W1 s x ,
©n Sang hung ong duong din nute Stra lai duwong dan nudc
khong ngap nudc vao muong
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TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khir tring bang
Clo

Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit

Chiéu sau hut qua 16n Giam chi€u sau hut

Pudng ong hit bi tac

L oS Kiém tra, vé sinh
hoac bd loc tac >

Luu luong, ap luc
thap hon yéu cau

Do nhdt dung dich cao Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc

" DPAu lai ngudn cip dién
chiéu a1 ng p die

Phot, gioang bi hong Kiém tra, thay thé

2 | Chdy dau trong bom ["Nane bom bj rach do cin

P Kiém tra, thay thé
ban vao bom Y

Ap suat lam viéc qua qui

dinh Giam ap suat lam viéc

Than bom va dong | Puong ong day bi tic

3 co qué néng hoac van bi ket Kiém tra, thay the
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
A 1 A . C6 nhiéu bot khi 13n trong | Loai bo bot khi trudce khi di
HE thong dinh dung dich vao éng hut
4 | lugng khong chinh ed &
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé
ong hut qua cac vi tri dau | khong khi di vao nhicu s€ xay
noi ra hién tugng sam thyec.
Puong 6ng hiit b tac Kiém tra, thong tic ong
Lidu lwong Clo Van xa (van day) hong. Stra hoac thay van méi

5 | cungcap khong du - g hoa chit Dién di hoa chét vao bé chira
vao h¢ thong

Ap suiét bay hoi ctia dung | Tiang ap suét thily tinh tai dau
dich qua cao hit cua may bom

Kiém tra, stra chita hodc thay
thé

Van cua bom bi ket

lién tuc & vi tri mo Van hong hay bi ket

Clorator
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TT Sw ¢b Nguyén nhin Khic phuc
B0 khir tring bang
Clo

Khong khi vao dng hiit Kiém tra do kin khit

Chiéu sau hut qua 16n Giam chi€u sau hut

Pudng ong hit bi tac

L oS Kiém tra, vé sinh
hoac bd loc tac >

Luu luong, ap luc
thap hon yéu cau

Do nhdt dung dich cao Diéu chinh phu hop

DBong co quay nguoc

" DPAu lai ngudn cip dién
chiéu a1 ng p die

Phot, gioang bi hong Kiém tra, thay thé

2 | Chdy dau trong bom ["Nane bom bj rach do cin

P Kiém tra, thay thé
ban vao bom Y

Ap suat lam viéc qua qui

dinh Giam ap suat lam viéc

Than bom va dong | Puong ong day bi tic

3 co qué néng hoac van bi ket Kiém tra, thay the
M}r ¢ dau trong dong co Thay dau hodc tra thém dau
thap
Tron zen num dinh lugng | Thay méi
A 1 A . C6 nhiéu bot khi 13n trong | Loai bo bot khi trudce khi di
HE thong dinh dung dich vao éng hut
4 | lugng khong chinh ed &
xac Khong khi di vao duong | Kiém tra lai cac dau ndi dé
ong hut qua cac vi tri dau | khong khi di vao nhicu s€ xay
noi ra hién tugng sam thyec.
Puong 6ng hiit b tac Kiém tra, thong tic ong
Lidu lwong Clo Van xa (van day) hong. Stra hoac thay van méi

5 | cungcap khong du - g hoa chit Dién di hoa chét vao bé chira
vao h¢ thong

Ap suiét bay hoi ctia dung | Tiang ap suét thily tinh tai dau

dich qué cao huat cia may bom
6 Yfln cﬁagbo.m b1 kf;t Van héng hay bi ket Ki?m tra, stta chira hoac thay
lién tuc & vi tri mo the
Clorator
Hong cam bién Thay hodc sira cam bién
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Sw ¢ thwong gap voi ta dién va hwong giai quvét

tin hiéu bi hong

ap cap cho tu diéu khién

TT Sw ¢o Nguyén nhan Huéng khic phuc
Ro le nhiét. CB Do qua tai, qua nhiét, ngén
1 khoi dong tir | mach o cdc thit bi dan dén Thay thiét bi moi
hong dong cao d6t ngot gdy hong ro
le nhiét
) Do su khong 6n‘dinh qﬁa dién Kiém tra va khic
ap cap cho tu diéu khién phuc
3 Eﬁﬁ;gﬁ; LO’ é"én Do su khong 6n dinh ciia dién Thay méi

Tu khong tu
dong ngat khi
sut 4p, mét pha
hay dao pha

Thiét bi bao vé sut ap, dao pha
da bi héng

Kiém tra va thay moi

Cac may hoat
dong khong
dang véi
chuong trinh
hogc PLC mat
chuong trinh

Co van dé 6 bo PLC

Kiém tra va tim
nguyén nhan cu thé
va khac phuc
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