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CHUONG 1. TONG QUAN VE SUDUNG NUOC MUA

1.1.Vai trd clia nwéc mwa véi doi sdng con nguwoi
1.1.1. Nwéc mua tham gia vao chu trinh thiy van

Trong chu trinh tudn hoan cua nudc, nudc mua dong vai trd v clng quan trong, két
ndi dai duong, dat lién va khi quyén. Vong tuan hoan ctia nudc cho thdy su chuyén dong lién
tuc clia nudc trong Trai dat va khi quyén va 1a mot hé théng phire tap bao gdbm nhiéu quy trinh
khac nhau. Nudc bdc hoi tir bién, hd, mat dét, cdy co 1én trén cao, gip khong khi lanh tao thanh
mua roi xuéng mit dat, thAm xudng ngudn nudc ngam hoic luu lai séng, hd va cung cip cho
hoat dong cuia con ngudi. Biét noi mua, luong mua va dic diém cia mua roi, tuyét hodc mua
da cho phép céac nha khoa hoc hiéu rd hon vé tac dong ciia luong mua doi véi sudi, séng, dong
chay bé miat va nudc ngam. Cac phép do chi tiét va thuong xuyén gitp cac nha khoa hoc tao
md hinh va xéc dinh nhiing thay d6i trong chu trinh nuéc cua Trai dat. Néu quan 1y t6t ngudn
nudc mua, ching ta s&é c6 mot lugng nude quy bau dé bo sung cho ngudn nudc ngam, tiét kiem
nude phai khai thac tir cac dong séng va trong 1ong dat, dong thoi giam ung ngap do tranh duoc
nudc mua tap trung nhanh trong thanh phé.

PN

ﬂ Ngung ty thanh ddm may
A e

Thodt hoi nude Mua Bdc hoi

. Bdc hoi
Bing, tuyet

Dong chay
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Hinh 1.1. Sy tham gia ciia meéc miea véao chu trinh thiyy van trén Trdi dat
1.1.2. Nuwéc mua trong cAp nuwée sinh hoat

Trong nhiéu thé ky, con ngudi di dua vao viéc thu gom nudc mua dé cung cip nudc cho
cac muc dich st dung trong sinh hoat. C6 thé néi nuéc mua la ngudn nude cip quan trong,
khong thé thay thé dugc cho rat nhiéu khu vuc dan cu trén Thé gidi. Trude khi cac hé thong
cap nudc tap trung 16n ra doi, nudec mua duge thu gom tir cac mai nha va duoc luu trir tai chd
trong cac bé chtra. Su ra doi va phat trién manh mé cua cac hé théng cip nudc tap trung da lam
giam dang ké cac hoat dong thu gom nudc mua trong cac hd gia dinh. Ngoai ra, do cac van dé
6 nhidm moi trudng khong khi 1am cho chét luong nudc mua ngay cang xau di ciing 1a mot
nguyén nhan lam gidm cac hoat dong thu gom va su dung nudc mua trong sinh hoat.

Mot sé bang ching ¢ sinh vat hoc gn day cho thidy mdi tuong quan chit ché giira viéc
xay dung cac hé thong thu gom nudc mua va kha nang thich ting véi bién dbi khi hau, dic biét



1a v6i hién tuong han han. Cac phan tmg cia con ngudi dd cung cip nhitng bang chimg thiét
thuc nhat vé vai tro ctia nudc mua trong thich tng voi bién ddi khi hau'. Qua hang ngan nim
lich str, con nguoi séng & nhiéu khu vyc khac nhau da xay dung va phat trién cac hé thong thu
trit nudc mua da dang nham thich tng véi bién ddi khi hau va nhidu phuong phép thu trir nudc
mua van duoc tiép tuc ap dung trong thoi dai ngay nay. Mot sé bang chimg khao ¢ cho thiy
thu gom va luu trir nude mua dugc xem 1a giai phap cap nudc chinh cho mua khé cua ngudi
Maya. Viéc sir dung nudc mua trong néng nghiép gitip duy tri 6n dinh chudi thirc an va hé sinh
thai tai cac khu vuc kho can.

»

Hinh 1.2. Chultun, giéng thu va trit nwdc muea lam nguon cdp nuwoc cho nguoi Maya &
Yucatdn, Mexico’

Hién nay, van dé vé khan hiém ngudn nudc sach dang ngay cang tré nén nghiém trong, cac
hoat dong thu gom, xr Iy va sir dung nudc mua 1am nudc cdp dang dugce khuyén khich. Giai
phap thu gom nudc mua lam nudc cip cho sinh hoat duoc coi 1a mot giai phap thuan tu nhién,
tbn it chi phi, cung cip ngudn nudc ngot quy bau cho cac hoat dong song cuia con ngudi. St
dung nudc mua c6 thé giam hoa don tién nudc, cung cip mot ngudn nudc udng sach khong
clo, va giam chi phi co so ha ting, dong thdi gop phin giam ung ngap khu dan cu. Co hdi cho
viéc thu gom va sir dung nudc mua thay ddi tiry thude ting dia diém: cac ho gia dinh do thi da
d4u ndi vao hé thdng cap nudc tap trung, trong khi cac hd gia dinh ndng thon thudng co ngudn
nude riéng. C6 thé thay rang viéc st dung nudc mua trong cap nudc sinh hoat c6 tinh bén viing
va giam ap luc cho cac hé thdng cip nudc tap trung. Nhiéu béo cdo chi ra ring, viéc thu gom

! Pandey, Deep & Gupta, Anil & Anderson, David. (2003). Rainwater Harvesting as an Adaptation to Climate
Change. Current Science. 85.

2 Maestri N, 2019, Understanding Ancient Maya Storage Systems. https://www.thoughtco.com/chultun-ancient-
maya-storage-systems-171589



va sir dung nudc mua cho muc dich sinh hoat trong cac tda nha cé thé giup tiét kiém khoang
40% nudc ubng va trong cac van phong co thé giap tiét kiém t6i 87% nude sinh hoat™*’.

Hoat dong thu gom, xtr 1y va sir dung nudc mua dugc thuc hién & rat nhidu khu vuc trén
Thé gidi, dic biét 1a tai cac khu vuc kho han hoic chiu tac dong ciia khan hiém ngudn nudc.
Nudc mua sau khi duoc thu gom va luu trit sé dugc xir Iy thich hop dé sir dung cho cac muc
dich nhu tdm rua, gist giil, doi toa-1ét, tudi vuon va & mirc dd cao hon c6 thé ding lam nudc
an uéng.

=2 Két e

nude

Bé chira
nude mua

Hinh 1.3. So dé hé thong thu gom va sir dung mede miea trong sinh hoat

& g AP ol
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Hinh 1.4. Bé chira mrGc miea cdp mede sinh hoat trong céac hé gia dinh ¢ Rwanda

(Rieck C, 2011)

% Hajani and Rahman, 2014
4 Muthukumaran et al. (2011)
> Ward va cong su. (2012)



Hinh 1.5. Bé chira niw6e mira lam nwGe cdp cho cdc diém cong cong tai California (Myp)

(Estormwater.com)

n

Hinh 1.6. Bé chita nwéc miea dé cdp mede sinh hoat tai Ohio (My)

(4perfectwater.com)
1.1.3. Nwéc mwa trong sin xuét nong nghiép

Trong bdi canh khan hiém ngudn nudc cho noéng nghiép, thu hoach nudc mua la mot giai
phap thay thé ddy hua hen da dugc cac chuyén nganh nghién ciru trong nhitng nim gan day.
Theo udc tinh, dé dap tmg nhu cu luong thuc vao nam 2050, san luong lwong thuc thé giGi
phai ting 70%°; diéu nay c6 nghia la muc tiéu thu tai nguyén nudc trén toan cau ting lén
53%7,%. Ngay cang nhiéu khu vuc trén khép thé gidi dang phai déi mat véi tinh trang thiéu
nude trdm trong. Tai nguyén nudc dang bi suy thoai nghiém trong do nhiéu yéu t, ching han

¢ Wu, W.; Ma, B. Integrated nutrient management (INM) for sustaining crop productivity and reducing
environmental impact: A review. Sci. Total Environ. 2015, 512-513, 415-427.

7 De Fraiture, C.; Wichelns, D. Satisfying future water demands for agriculture. Agric. Water Manag. 2010, 97,
502-511

8 Fischer, G.; Tubiello, F.N.; van Velthuizen, H.; Wiberg, D.A. Climate change impacts on irrigation water
requirements: Effects of mitigation, 1990—2080. Technol. Forecast. Soc. 2007, 74, 1083—-1107
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nhu hiu qua cua bién doi khi hau toan cau, dan so tdng nhanh, thay doi st dung dat, mé rong
nong nghiép va do thi, nhu cau st dung nudc ctia cac nganh san xuat tang 1én, sy suy giam chat
luong nude do khai thac qua mirc, khan hiém nuée mua, tc do bdc hoi cao va kho can do nhiét

do tang’,1°.

O céc khu vuc nong thon, déc biét & cac nudce cod nén kinh t& méi ndi hodc kém phat trién,
su phat trién kinh té phu thudc chu yéu vao nong nghiép; do dé, viéc quan 1y ngudn nudc st
dung lam nudc tudi cay, luong thuc, thyc pham cang dugc chi trong. Thu gom nudc mua dé
lam nudc tudi duoge dé xult nhu mot giai phap dé giai quyét tinh trang khan hiém ngudn nuéc
dung trong ndéng nghiép.

Thu gom nuéc mua dé st dung trong néng nghiép cé tinh truyén thdng & khip noi trén Thé
gioi, dic biét 1a & cac ving kho han va ban son dia. Nude mua c6 thé duoc sir dung dé tudi bd
sung, dic biét 1a trong thoi ky sinh truong cia cay trong. Nude mua duge thu gom tir cac luu
vuc mai himg thich hop, sau d6 dugc luu trit va 1am ngudn cap nudc tudi cho khu vuc canh tac
néng nghiép.

Hinh 1.7. Ao chita mede muwa sir dung trong néng nghiép phé bién ¢ cac nwée Péng Nam A

(1: Thu nitdc mwa tie bé mat va ao; 2: Ao chira nuwoc mua, 3: Nuoc mwa dwoc str dung cho
ruong lua)

% Liu, J.; Wang, Y.; Yu, Z.; Cao, X.; Tian, L.; Sun, S.; Wu, P. A comprehensive analysis of blue water scarcity
from the production, consumption, and water transfer perspectives. Ecol. Indic. 2017, 72, 870—880

10 Fiaz, S.; Noor, M.A..; Aldosri, F.A. Achieving food security in the Kingdom of Saudi Arabia through
innovation: Potential role of agricultural extension. J. Saudi Soc. Agric. Sci. 2018, 17, 365-375.

"1 Rozaki Z, Senge M, Yoshiyama K and Komariah. Feasibility and adoption of rainwater harvesting by farmers.
Reviews in Agricultural Science, 5:56-64,2017.



Hinh 1.8. Bdp ngdn dé trir medc miea 6 An Do

Hiéu qua mo hinh phu thudc vao dic diém cia dat canh tac, loai cdy trong va chit lugng
nudc mua thu gom (gia tri dinh dudng ciia nudc mua: ni-to, phdt-pho). Dé sir dung cho muc
dich nay, nudc mua thuong dugc luu trir tai cac cac hd chira hodc hé théng kénh muong hoic
dugc thdm qua cac bé mit dat sir dung trong nong nghiép.

Hién nay, tai cac vung ddi nui cta nude ta, hé thdng cong trinh thuy loi voi dic trung hau
hét 1a cac cong trinh nhé méi chi dap tmg dugc mot phan nhu ciu nudce cho phat trién nong
nghiép. Thay cho viéc dé dong chay tran gdy x6i mon, nude mua dugc thu gom, trir lai va sir
dung dé tudi cay luong thuc, cung cp thuc phdm. Nudc mua c6 thé duge thu gom tir cac bai
dat bang hoc trén suon thoai téi 5%. Trén dia hinh bing phang (d6 dc 0-1%), ngudi ta xay
dung cac bd ngan, dap chan dé gitr nudce. Kiéu thu gom nudc mua nay duoc ap dung nhiéu &
An Do, My, hodc ¢ khu vuc Chau Phi. Nude mua con duge thu gom theo cac dudng phan thay,
v6i cac bor dép cao khoang 0,40m, khoang cach giita chiing 2 dén 20m. Khu vuc din nudc can
dugc 1am sach ¢ va dam chit. C6 thé trong cay luong thuc trong rénh, doc suon hodc trén mit
bo dip, tir ngd, ddu, cdy an qua, ... Vién Khoa hoc thuy loi ciing dd dé xuit mo hinh thu gom
nudc mua stir dung trong tudi tiéu cho ving nong nghiép trén dat doc. Pac biét, cach luu trir
nudc mua ndy con co tic dung chdng x6i mon, giam nguy co lii, sat 16 hiéu qua.

Ranh ngang

-

L.

L

Ranh doc

L Bé chra

Hé¢ thong diéu tiét "| Hé thong loc Hé thong tudi

Hinh 1.9. M6 hinh thu gom nwdc mura sir dung trong twdi tiéu

(Vién Khoa hoc Thuy loi, 2011)

12 https://georainwaterboard.org/



Hé théng thu gom nudc mua cé bé mit mai thu nho: Nude mua duge thu gom tir ving luu
vuc nho va duge giit lai tai ddy ctia ving thdm ngay bén canh. Ving thdm nay c6 thé trdng cac
loai cay don, cay bui hoidc cic loai cdy trong vu mua. Uu diém ciia hé thdng thu trit nude luu
vuc nho la:

- Thiét ké don gian va dé lap dat, vi vay dé dang thich Gng va lap lai thuc nghiém.

- H¢ s0 dong chay cao hon so véi h¢ thong thu trit nude quy mo vura va nhé; khong mat
thoi gian van chuyén.

- Kiém sat x6i mon
- (06 thé thuc hién trén hau hét do doc, ca & noi bang phang.

Hé théng thu gom nudc mua c6 bé mit mai thu trung binh (dién tich mai thu vai trim m?
dén hang tram ha): Nudc mua dugc thu gom va luu trir tai cac hd chira, sau d6 két néi voi hé
thdng tudi nong nghiép.

Thu trif nude luu vuc 16n: HE thong thu trit nudce luu vuc 16n gdom cac hé thong ¢6 luu vuce
rong hang km?, nudc tir d6 chdy vao cic con kénh, sau d6 dugc két noi véi hé thong tuéi cho
ving dét canh tac.

Viéc st dung nuéc mua lam nudce tudi ¢6 nhitng uu di€ém noi bat:

- Pam bao lugng nudc tudi trong ndng nghiép hodc tich trii nudc cho mua kho han trong
qua trinh canh tac nong nghiép;

- Tang ning suat cdy trong, thich Gmg véi bién dbi khi hau;

- Don gian, d& van hanh, chi phi dau tu thap;

- Giap kiém soat x6i mon, ngin ngira thoai hoa dat.

Tuy nhién, viéc thiét ké hé thdng nudc mua dé s dung trong nong nghiép van c6 mot sd
rao can sau:

- Viéc thiét ké mé hinh phu thudc nhiéu vao luong mua va ché do mua;

- Hé théng ¢6 thé bi hu héng khi gap bao, hoa hoan;

- Can bao tri hé théng thuong xuyén;

- Phu thudc vao dac thu cua dia phuong.
1.1.4. Nwéc mwra trong bd cip nwée ngim

Thu gom va luu trir nude mua s& lam giam hodc ngan chan hién tuong sut lin dat do
khai thac nudc ngdm qua mure, do d6 s& bd sung ngudn nudc ngdm. Ngoai ra, viée thu gom
nude mua con la phuong 4n kha thi dé bao vé ngudn nudc ngam khoi sy sut giam vé mat trir
luong va giam hién tuong khai thac nudc ngdm, cung cép cho cac hé théng cp nudc tap trung.
Dong chay tran bé mat néu duoc thu gom va ngdm xudng long dat sé gitip khoi phuc lai ngudn
nude dudi dat dang bi kho can, ngan chin hién tuong lun sut, lam cay cdi tuoi tét va gitr 4m
cho dit. Cac phuong tién gitp nudc mua ¢ thé thim xudng dit bao gdbm cac con muong, viing
nude, ranh hao, giéng, via hé va cac bé mit thAm nudc. Cac con muong, viing nudc va via hé



chi 4p dung cho cac khu gia dinh don 1é. Nudc mua chay theo dng dan dé dua vao mot con
muong hogc viing nudc va thim tir tir vao trong dit (Murase va nnk. 1995).

Khéng chi nudc mua chay tran tir bé chira ma ca nudc mua da duge sir dung cho cac muc
dich nhu rira xe, gidt quan 4o, lau chui, 1am mat ciing nén duoc dua trd lai vao long dat. Pay
1a cach thirc hoan tra dan dan nudc cho cac ving dudi long dat & xung quanh. Nudc thim qua
dat s& thuc day qua trinh tai nap lai va tiét kiém nudc dudi dat, lam cho cay tréng tuoi tdt, va
kiém soat hién tuong dao nhiét do thi. Str dung nudc mua, lam cho nudc mua thim xudng 1ong
dat, khoi phuc ngudn nudc ngdm va lam cay cbi ting truong 1a nhiing qua trinh gin két chat
ch€ voi nhau.

Tang khong
chura nude

Tang
chtra nudc

R

Hinh 1.10. Vi du vé thu gom medc mwa cho muc dich b6 cdp meée ngam

(Ngudn: Indiawaterportal.org)

Hinh 1.11. Thu gom nuréc mwea dé bo cdp giéng nuwedc ngdm mach nong va bom cdp nuwdc twoi
¢ An Bo"?

Tai mién Nam nuéc Uc, nhidu du an vé thu nuéc mua nham bd sung ngudn nudc ngam
da duoc thuc hién va mang lai két qua kha quan. Nudc mua thu tir mot luu vuc duge chuyén
dén mot khu vuc ddm lay hay dit ngap nudc, tich trir trong mot ting ngdm nudc va sau do duoc
st dung lam nudc cap. Phuong phap ndy gop phan hiru hiéu trong chdng lin sut dit va suy
thoai ngudn nudc ngam.

13 https://georainwaterboard.org/



1.2. Thu gom va st dung nwéc mwa tai Nhat Ban

Nudc Nhat da t6 chirc hoi nghi qudc t& vé sir dung nudc mua dé ciru trai dat vao thang 8-
1994 tai thanh phd Sumida, Tokyo dé tat ca cac nudc dén hoc tap va ho da rt thanh cong vai
cac giai phap, 100 phuong phdp st dung nudc mua dé chdng thiéu nudc, chdng nong va giam
ngap lut cho cac thanh phd, ho da dua ra Iy thuyét vé sir dung nuéc mua la trach nhiém cua
toan thé gii gan lién véi “Phat trién bén viing” cac thanh phd tir nhitng nam 1994,

5
B O

.

nuwéc mua
BE nuwdc mua
chinh

Hinh 1.12. Bé thu nuwéc mira tir Nha thi ddu sumo & Nhdt Ban'?

Tai quan Ichitera-Kototoi thudc thanh phd Sumida, mot bé chtra ngdm véi dung lugng
t6i da 10m® voi bom tay da duoc lip dat trén dudng phd Roji dé luu trit nude mua. Ngudn nudc
nay dugc dung dé tudi cdy va duge xem nhu hé thdng chira nuéc mua cho cong dong dé dung
trong truong hop khan cip. Ngoai ra, nhiing bé chira 16n son mau dé tia cé lip voi & trudc clia
cac cin nha ciing duoc 1ap dat nham thu gom va tai sir dung nudc mua cho muc dich sinh hoat
tai khu vuc nay (Murase va nnk. 1995).

O Nhat Ban, Jizo duoc coi 1a tuong thin nudc mua, vira dong vai trdo nhu mot thiét bi
do muc nudc va lai vira 1a biéu tugng khuyén khich cho viéc sir dung nudc mua. Day 1a mot
thiét bi str dung luc ddy cia nudc (strc ndi): khi nudc mua day trong bé chira thi birc tuong thin
nude mua s& nho 1én trén mat dat, va khi nude duge bom ra ngoai hodc bi ngdm mot phan vao
dat thi birc tuong nay s& bi lin dan xubng dat. Khi biic tuong nay tut xudng dén day thi ta chi
c6 thé nhin thy phin chom cua né 1a cai mii. Nhing birc tugng Jizo trudc day rat phd bién o
Nhéat Ban (Murase va nnk. 1995).

Tai cac khu chung cu, tap thé; nudc mua ciing dugc thu gom va tai sir dung cho muc
dich sinh hoat. Nudc mua tir trén mai nha ctia chung cu hay khu tap thé duoc thu va phan tach
nho thiét bi dic biét trén dudong dng dan tir cdc mang nudc clia mai nha hodc ban cong. Day la
mot thiét bi hinh tron, c6 do rong phu hop dé dit bén trong 6ng mang tai cac khép ndi (hinh
4.2). Phan 16n nudc mua d6 doc theo dudng dng va bi phan tach bing vong dugc dit tai diém
khép ndi ndy va chay qua mot dng ndi khac dé vao bé chira. Nude mua sé lién tuc chay vao bé
chua cho dén khi day. Nhu vay, tat ca cac ho gia dinh déu c6 thé chira nude mua chi khong
phai chi riéng cac ho ¢ tang trén clng.

14 Furumai H. (2012). Significance of rainwater and reclaimed water as urban water resource for sustainable use.
University of Tokyo.



Tai Nhat Ban, cac birc tudng ciing c6 thé 1a cac cong cu hirng nude mua. Ngudi ta thiét
ké cac xé-nd thu nudc dat ngay dudi ting 1 cua tdoa nha dé hing nudc mua tir cac birc tuong
thing ding. Luong nudc mua thu gom duge tir mét tuong thing dimg cia tda nha udc chimg
khoang 50% so v6i luong nudc thu duge tir bé mit mai nim ngang c6 dién tich tuong duong.
Nhung c6 mét bao cao cho ring thuc té chi dat duoc 7%. Nhung ké ca khi chi dat 7% di ching
nira thi téng lugng nudc mua thu duoc tir cac bire tudng thing dung ciing rt 1on. Boi vi, dién
tich bé mat cuia cac birc tuong dimg cuia tda nha bao gid ciing rong hon dién tich mai nha rat
nhiéu va & cac khu db thi thi c6 rat nhiéu nhiing toa nha choc troi.

Ng6i nha do kién tric su Kiyoshi Sato thiét ké, dugc xay theo kiéu dung doc 1ap tir nam
1987. Ngoi nha ndm trong vung luu vuc song Shingashi - 1a mdt nhanh cua séng Ara, thuong
xuyén bi ngap lii khi trdi mua to. Vi vay khi kién trac su Kiyoshi Sato thiét ké ngdi nha méi
clia minh, bang cach dit mot bé chtra nudc mua ngdm c6 dung tich 16n dudi long dat dé co thé
tan dung ludn nudc mua ngay tai nha va gop phan han ché lut 16i. Ngoi nha c6 bé chira nudc
mua ngam dudi 1ong dét v6i dung tich 40 m* dé thu nudc mua tir mai nha. Nudc mua chii yéu
st dung dé xa trong cac cong trinh vé sinh, va néu dii con c6 thé dung vao viée giit giii quan
0.

Ngoi nha nay cho thdy rd nhing y tuong sir dung nuéc mua theo quy mo ho gia dinh. Vi
du, anh 4y da lam mat can phong bang cach giing cac duong éng dan nudc mua ngay phia trén
tran nha. Nhiét do phong khi d6 c¢6 thé thap hon binh thudong khoang 3°C. Khi s dung cho
muc dich sinh hoat, hé théng dugc thiét ké voi thiét bi/ phuong phap loc tét nhat dé nudc mua
c6 thé sach hon: d6 16p dat khoang 70 mm theo chiéu rong clia mang thu nudc trén mai hién
va dat thiét bj loc va ludi loc trén duong dng din nudc vao bé chua.

Nue msa
Lam giam suc nong do

mal trif biang cach phun
NUE rmiLka in maj

Vung hilg
NUGC maua

1L Ddi nha vé sinh

Cac ong lam
H—mat tran nha

!
U

% —— Bom nude

Hinh 1.13. Ngéi nha Kiyoshi Sato ¢ Nhdt Ban
(Murase va nnk. 1995)
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1.3.Thu gom va sir dung nwéc mwa tai Han Quéc

Cho dén nay, da c6 59 thanh phd & Han Qudc trién khai thu gom va st dung nudc mua,
ké ca dua quy dinh xay dung bé nudc mua thanh bt budc khi xay dung cong trinh.

Tai Han Qudc, céc toa nha cao tang nhu chung cu, vin phong, trung tim thuong mai,
ky tuc xa déu co hé thong thu gom nudc mua tir mai nha va cac khu vuc xung quanh dé dua
ti cac bé chtra ndm dudi ting hdm. Cin ban trong nude mua dugce loai bo nho hé thdng loc
cat 1ap dat trén bé, trude khi nudc mua chay vao bé chira. Cac bé nuéec mua dung cho muc dich
ctru hoa, tudi cay va xa nha vé sinh. Dé khuyén khich chu dau tu chip nhan v&i phuong an xay
dung bé nudc mua, chinh quyén dia phuong da cho phép ho tiang sb ting nha cua chung cu.

O trudng hoc, nudc mua dugc thu gom chil yéu tir mai ctia cac toa nha va dan tdi cac
bé chua xay dung ngam hodc ndi. Nude mua duge sir dung cho muc dich cip nude tudi ciy
trong truong. Hé théng thu gom nudc mua ciing 1a mo hinh gitip hoc sinh nang cao ¥ thiic trong
viée str dung tiét kiém nudc, co y thirc hon trong bao vé méi truong va co trach nhiém hon vi
su phat trién bén viing d6 thi. i v6i cac ving ven bién hay hai d4o, nudc mua thu gom duge
su dung lam nudc an trong thoi gian hoc sinh hoc tai truong.

Dbi vai cac bai dd xe, nudc mua thudng duoc tap trung vé cac bé ngam, bén trong co
cac khoi nhya cing, réng duoc lip ghép, xép chdng 1én nhau, tao thanh mot hé thdng tham loc
va luu gitr nude mua chic chin. Bén ngoai khdi 1p ghép nay phu 16p vai chdng thim va 16p
soi. Tuy thudc vao dién tich bai dé xe, ngudi ta tién hanh xay dung mot hodc nhiéu modun.
Nude mua dugc tham, loc sach va 1am chdm dong chay qua hé théng nay trude khi chay téi
cac bé chira hay cdng thoat nude. Cling c6 mot sd bii xe s dung ngay cac cau kién bé tong
duc sin lam bé chua ngdm. Nudc mua & ddy duogc sir dung cho cac muc dich cong cong nhu
rira dudng, cap cho dai phun nudc, ctru hoa, vv... Doc cac tuyén phd, bén canh hé théng thoat
nudc mua von cb cua thanh phd, cac cong trinh thim loc nude mua ciing duoc xay dung. Céac
cong trinh d6 c6 thé 1a cac bé mit co kha ning thdm nudc doc theo hai bén dudng hoic trén
via hé, hay hé thdng hao loc ngdm, cac hd ga tham loc. O mot s6 noi, nguoi ta thu gom va chira
nude mua truc tiép doc theo bé mat duong giao thong. Cac hao loc hay hd ga thim loc gitp bd
cap ngudn nudc ngdm. Luong nudc mua khi qua nhiéu s& chay vao mang ludi thoat nudc mua
ctia thanh phd.

O céc toa nha cao tang nhu chung cu, vin phong, trung tim thuong mai, ky tic xa, nudc
mua dugc thu gom tir méi va cac khu vuc trong khuon vién cua khu nha va dua toi cac bé chua
nam dudi tang hdm. Cin ban trong nudc mua dugc loai bo nhd hé thdng loc cat 13p dit trén bé,
trude khi nude mua chay vao bé chia. Nude mua sau d6 duoc st dung dé cép cho xa rira bé
xi, bé tiéu, tudi san vudn, du trit cho chita chay. Hinh dudi thé hién so dd thu gom va su dung
nude mua cho khu chung cu cao cép Star city & Seoul. Tai ddy, 3 bé nuéc mua, dung tich mdi
bé 1000 m3 dugc xay dung dé chira nudc mua cho muc dich ctu hoa, tudi cay va xa toilet. Dé
khuyén khich chii dau tu ddng y v6i phuong an xay dung bé nudc mua, chinh quyén da cho
phép ho tang sb tAng nha cua chung cu, dé dam bao loi ich cho ca hai bén.
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—— Ongedpnwdemia  Nuge tir khe ndi
e Ong cap irde xam
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{‘ Ong din nude vio
1

Tii thu gom
bing tham loc

(a) (b)
Hinh 1.14. Hé thong thu gom va sir dung mede mwa cho cdc toa nha.
(a) Chung cir cao cdp Star City; (b) Ky tiic xd triecong Pai hoc Quéc gia Seoul

O cac truong hoc, nude mua duoc thu gom chi yéu tir mai ciia cac toa nha va dan tdi cac
bé chita xdy dung ngam hodc ndi. Nudc mua dugce st dung cho muc dich rira ray cuia hoc sinh
va cap nudc tudi cdy, vuon trong truong. Hé thong thu gom nude mua ciing 13 mo hinh giup
hoc sinh nang cao y thirc trong viée sir dung tiét kiém nudc, co ¥ thic hon trong bao vé moi
truong va co trach nhiém hon vi sy phat trién bén viing do thi. Pdi v6i cac viing ven bién hay
cac dao, nude mua thu gom duge sir dung lam nude an udng trong thoi gian hoc sinh hoc tai
truong.

Hinh 1.15. Hé théng thu gom va sir dung mirde mira trong trirong hoc.

Duéi cac bai dd xe, nudc mua thuong duoc tap trung vé cac bé ngdm, bén trong co cac
khéi nhya ciing, rdng dugc lap ghép, xép chong Ién nhau, tao thang mot hé thong tham loc va
luu gitr nudc mua chéc chan. Bén ngoai khdi lap ghép nay phii 16p vai chong tham va 16p soi.
Tuy thudc vao dién tich bai dé xe, ngudi ta tién hanh xdy dung mét hodc nhiéu modun. Nudc
mua dugc thdm, loc sach va 1am cham dong chay qua hé thdng nay, trudc khi chay toi cac bé
chtra hay cdng thoat nude. Ciing ¢6 mdt s6 bai xe sir dung ngay cac cdu kién bé tong diic sin
1am bé chtra ngdm. Nudc mua & day dugc sir dung cho cac muc dich cong cong nhu rira dudng,
cap cho dai phun nudc, ciru hoa, vv...
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Doc cac tuyén phd, bén canh hé théng thoat nudc mua von cé cua thanh phd, cac cong
trinh thdm loc nudc mua ciing dugc xdy dung. Cac cong trinh d6 ¢ thé 13 cac bé mit c6 kha
nang thim nudc doc theo hai bén duong hodc trén via he, hay hé théng hao loc ngdm, cac hd
ga thim loc. O mot s6 noi, ngudi ta thu gom va chira nudc mua truc tiép doc theo bé mat dudong
giao thong. Cac hao loc hay hé ga tham loc giup bd cap ngudn nudc ngam. Lugng nudc mua
chay tran s& chay vao mang ludi thoat nudc mua cua thanh phé.

Tai Han Quéc, nuéc mua duge thu gom cho muyc dich 1am nudc cdp cho cac hoat dong
thuong mai nhu du lich va dich vu nhim giam tai lugng cho hé thdng cap nudc tap trung va tai
st dung lai ngudn nudc quy cla troi ban ndy. Vi du dién hinh: tai khu du lich Dinosaur Expo
& Danghangpo, Goseong, Han Qudc, nudc mua dugc thu gom va tai st dung cho nhiéu muc
dich khac nhau nhu ddi toa Iét, tudi vuon, st dung trong khu vuc nong nghiép, cong nghiép,
tao canh quan (giéng phun nudc, rém chin bing cac dong nudc mua...). M6 hinh thu gom va
tai str dung nudc mua tai khu vuc nay dugc chia thanh 2 hé théng chinh (Hinh 2.9): 4 hé thong
don (tai cong chinh, md hinh thu gom nuéc mua quang dién thé, khu vé sinh va khu luu trir
nude mua) va 1 hé théng két hop (nuéc mua dugce st dung trong cac khu cho nong nghiép va
cong nghiép) (Han et al. 2012).

1.4.Thu gom va sir dung nwéc mwa tai Trung Qudc

Tai nguyén nudc cua Trung Qudc duge udc tinh trung binh khoang 2300 m*/ngudi, chi
bang khoang ¥ muc tiéu thy trung binh diu ngudi trén toan Thé gidi (Liu 2016). Trung Qudc
nam trong s6 13 qubc gia dang thiéu hut ngudn nudc cap cho cac hoat dong sinh hoat va nong
nghiép. Trong bdi canh ngudn nudc cap dang ngdy cang 6 nhiém, viéc thu gom va sir dung
nudc mua lam nude cdp sinh hoat da va dang dugc chi trong; dic biét 1a hoat dong kiém soat
chat lugng nuéc mua. Nhin chung, nudc mua duge thu gom dé sir dung cho cac khu vuc thiéu
nude nhu: 1) khu vuc thiéu nude va thiéu tai nguyén, khu vuc khoé cin va ban khé han nhu
Cam Tuc, mién trung Nam Ha - noi ¢6 lugng mua chi dao dong tir 200 — 400 mm/nam va thiéu
hut ngudn nude mat; 2) khu vuc thiéu nude theo mua nhu Phuc Kién, Quy Chau, HO Béc va
cac khu vuc ddi nui — nhitng noi c6 luong mua 16n nhung dao dong 16n theo mua, tinh trang
thiéu nudc xay ra vao mua dong va mua xuan; 3) khu vuc kho khai thac nude nhu khu vuc phia
Tay Nam — noi ¢6 muc nudc ngam qué siu; 4) khu vuc c6 chat luong nudc ngdm va nude mit
kém nhu nuéc nhiém lg, nhiém min, nudce bi flo hda, nude co chira ham luong a-sen cao (Liu
2016).

Hoat dong thu gom nudc mua tai Trung Qudc duoc thuc hién rong rii tir nhitng nam 1980
dé tmg pho vai nguy co vé suy giam ngudn nudc cip va tiét kiém chi phi khai thac cac ngudn
cap nudc khac. Cac mo hinh thu gom nuéc mua tai Trung Qudc chit yéu 1a & quy mo ho gia
dinh va tudi tiéu nong nghiép.

Gan day, cac do thi & Trung Qudc coi thu gom va quéan ly nude mua 1a mot phan quan trong
trong thoat nudc bén viing. Tir ndm 2013, Trung Qudc da bat ddu mot chién dich quan ly nudc
mua & cap do qudc gia. Nam 2014, Bo Nha ¢ va Phat trién Do thi, Nong thon (MHURD) Trung
Qudc da ban hanh “’Hudng dan ky thuat so bo cho xay dung thanh phd bot bién — phat trién hé
théng nudc mua it tic dong’’ nham thuc ddy Chuong trinh Thanh phd bot bién (sponge cities
program - SCP) trén toan qudc. Huéng dan nay dua ra 1i giai thich cu thé vé Thanh phd Bot
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bién, ¢6 nghia 1a thanh phd duoc xay dung gidng nhu mot miéng bot bién, c¢6 ‘kha ning phuc
héi’ tbt. Y tudng cua “thanh phd bot bién” 14 ting cudng kha nang diéu tiét va luu trir nudc
mua trong cac khu vuc do thi, quan ly nudc mua thong qua cac giai phap kiém soat trung han,
kiém soat dong chay bé mit tir thuong luu xubng ha luu, luu gitr nude bd cap nude ngdm va
tang cudng kha ning phuc hdi ctia do thi trong viéc thich tmg véi nhing thay dbi ciia moi
truong va tmg pho véi thién tai - nhu cdu tric thAm va dan hdi cia cac bot bién. So vai cac hé
théng quan 1y nudc mua d thi khac, SCP c6 myc tiéu rong hon, bao gdm ca loai bo tinh trang
ngap ung do thi, ngan ngira 1ii lut, cai thién chét lugng nudc, khoi phuc hé sinh thai ty nhién va
giam thiéu tac dong ciia dao nhiét. SCP da tro thanh dong luc dé cai thién mo hinh phat trién
do thi cuia Trung Qudc. Ngay sau d6, B Tai chinh (MF), cung véi MHURD va B Tai nguyén
nudc (MWR) dd ban hanh “Thong bao vé hd tro tai chinh qudc gia cho phat trién thi diém
thanh phé bot bién”. Chi trong 2 ndm 2015 — 1016, da ¢6 30 khu vuc do thi (quy mo khac nhau)
dugc lya chon 13 noi 4p dung thi diém mé hinh “thanh phé bot bién”. Cac thanh phd cam két
phat trién ha ting thuan voi tu nhién, quan ly nuéc mua theo hudng bén viing. Tham Quyén 1a
thanh phé dau tién cua Trung Qudc thuc hién viéc xdy dung “thanh phd thong minh” va la
“thanh phd bot bién” dau tién. 30 khu vuc db thi thi diém nay c6 quy md va diéu kién khi hau
khac nhau, thé hién tham vong ctia chinh phii Trung Qudc trong viéc quang ba SCP trén toan
qudc. Chinh phii trung wong di cam két dau tu 40—60 triéu RMB mdi nam dé xay dung SCP
tai cac quan thi diém tir nam 2015 dén nam 2017 va khuyén khich chinh quyén dia phuong gay
quy dé xay dung SCP thong qua mé hinh tai chinh linh hoat. Khoan dau tu nay s& duoc sir dung
dé xay dung va d6i méi cac bién phap quan ly nudc do thi nham bién ddi cac quan nay theo
tiéu chudn ciia SCP. Tuy nhién, do su bién thién v& lugng mua va su thay dbi diéu kién thuy
van tai cac khu vuc ap dung, chuong trinh “Céc thanh phé bot bién” van chua thuc su phat huy
tac dung nhu mong doi, hiéu qua giam ung ngap chua dugc cai thién rd rét. Hién nay, mot ké
hoach dic biét cho thanh phé bot bién dugc mé rong cho 653 thanh phd ¢ Trung Qudc; trong
do6, 71 thanh phé da nhan duoc phé duyét ciia chinh phii, 135 thanh phd da thong qua danh gia
clia chuyén gia, 164 thanh phd da hoan thanh dy thao quy hoach dic biét “Thanh phd bot bién”
va 270 thanh phé dang chuédn bj du thao quy hoach dic biét Thanh phd bot bién'>.

5 Yang M, Sang YF, Sivakumar B, Chan F, Pan X (2020) Challenges in urban stormwater management in
Chinese cities: A hydrologic perspective, Journal of Hydrology, Volume 591, 2020, 125314, ISSN 0022-1694,
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2020.125314.
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Hinh 1.16. D an thanh ph5 bot bién tai Sanya, tinh Hainan'®
(Dién tich 10ha; Tac gia chinh: KTS. Kongjian Yu; Giai Kién trac AZ 2019, ASLA 2020)

1.5.Thu gom va sir dung nwéc mua tai khu viee Pong Nam A

Viéc thu hoach nuéc mua & khu vuc Dong Nam A (SEA) da duoc chi y, noi ¢6 tiém ning
cao vé thu gom nudc mua co thé hd tro sinh ké, an ninh luong thuc va sirc khoe cong dong.
Céc nghién ciru cho thdy thu gom va st dung nudc mua c6 thé mang lai cho cac qudc gia Pong
Nam A nhiing loi ich kinh té xa hoi va méi trudng khac nhau bao gdm tudi tiéu néng nghiép,
cung cip nudc udng bén viing & cac ving nong thon va giam cing thang vé ngudn cung cip
nudc chinh & cic khu vuc thanh thi!”. Cac phuong thuc thu gom va sir dung nuéc mua trong
nhiing nam gan day c6 su da dang va khac nhau gitra cac quc gia trong khu vuc.

Tai Singapore, hau hét moi ngudi déu séng trong cac toa nha cao tang nén viéc thu gom
nwuosc mua tir mai nha duoc thuc hién va dp dung rit rong rdi. Nudc mua sau khi thu gom,
dugc luu trit trong cac bé chua dat trén mai nha dé su dung 1am nudc cip sinh hoat (trir nudc
udng). Pic biét, tai sin bay Changi nguoi ta da lap dat mot hé thdng thu gom nude mua tir
dudng bang va cac khu vuc cay xanh xung quanh vao hai hd chira. Nude duoc st dung chii
yéu dé dién tap chira chdy va xa nudc trong nha vé sinh'®,

16 https://www.urpub.org/books/kongjianyu

17 A review of rainwater harvesting in South East Asia
18 UN Environment Programme Examples of Rainwater Harvesting and UtilisationAround the World (UNEP,
retrieved 24 May 2013)
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Hinh 1.17. Hé thong thu gom mede mua tai san bay Changi'’

Tai Thai Lan — qubc gia ¢6 luong nudc ngot binh quan diu ngudi thip nhat & chau A,
hoat dong thu gom nudc mua s& mang lai ngudn cip nudc thay thé chinh. Cac “chum mua” —
nhiing chiéc binh c¢6 dung tich 1én t&i 3000 lit duoc himg tir cac mai nha duoc coi 1a nét van
hoa dién hinh cta Thai Lan. Dé chéng ting ngap trong tuong lai, thu d6 Bangkok da va dang
bét tay vao thuc hién mot sd du an, di kém véi chién lugc quan Iy nudc mua va tao canh quan
do6 thi. Mot trong nhing du an chéng ngap lut dién hinh 1a Cong vién Trung tim Dai hoc
Chulalongkorn, mot khong gian xanh rong 11 mau Anh c6 thé chira t6i mot triéu gallon nudc
mua dé giai quyét tinh trang ngp lut & khu vuc 1an can. Pay la du an dugc xdy dung trén khu
dat ¢ trung tAm Bangkok vao nam 2017, cong vién dugc thiét ké dé gir nude mua va chuyén
hudng dong chay bé mit c6 thé gay ra lii cho cac dudng phd ciia thanh phd, mot bén cua cong
vién dugc thiét ké c6 do déc nhét dinh dé dua nude mua luu trir tai mot bé chira nude mua lén
dat ngdm.

Mai nha
xanh

> Bao fang
edng vién

Bé chua
nude mua

Hinh 1.18. Du dn lwu trit nuwée mua tai Cong vién Trung tam Pai hoc Chulalongkorn®

19 Tigno, C. Thailand: Promoting Rainwater Harvesting,Preserving Rain Water Jar Culture (Scribd, 2007)

20 Alex Gray. 2018. Bangkok is sinking, so it built a park that holds a million gallons of rainwater to help
prevent flooding. https://www.weforum.org/agenda/2018/09

16



Tai Philippines, Qudc hoi da thong qua mot dao ludt vao nim 1989 yéu ciu mdi ngdi lang
trong s& 42.000 ngdi lang cua dat nudc phai xay dung cac ao hodc hd thu gom nudc mua chu
yéu dé nudi trong thily san ciing nhu dé giam thiéu nguy co lii lut, cung cip nude cho cac khu
vue ven bd ¢6 tham thuc vat va cac cong vién nho, va bd sung ngudn nudc ngam da can kiét.
Tuy nhién, hon hai thap ky sau, do chinh quyén dia phuong khéng thuc hién nén chi c6 mot sb
nha xay dung cac hé thong thu gom nudc mua theo dao luat?!. Tai cac khu vuc dao dang dbi
mit v6i tinh trang khan hiém ngudn nude, nude mua dugce thu gom tai quy mé ho gia dinh.
Nude mua duge thu gom tir mai nha, qua hé thdng dudng 6ng truyén tai va luu trivu tai bé chia
dugc st dung cho muc dich sinh hoat va an udng sau khi da qua cac budc xu 1y thich hop.
Nude mua duge thu gom tir cac bé mit chia khac duoc luu trir dé s dung 1am nude tudi va
doi toa-1ét22.

1.6. Thu gom va sir dung nwéc mua tai Uc

Uc dang huéng téi mot phuong phép tiép can trong quan ly d thi trong d6 coi chu trinh
nude trong do thi 1a mot thuc thé chir khong xem xét timg thanh phan riéng biét (nudc mua,
nude mua chay tran, nudc thai, cac ngudn nude cip) voi mot trong nhiing muc tiéu 1a thu gom
va tai sir dung nudc mua dé bo sung cho cac ngudn cip nude khac. Cuing véi giam duge lugng
nude tlr cac ngudn cap nude, viée thu gom va tai sir dung nudc mua co thé giam luong nudce
mua d6 vao hé thdng thoat nude, giam luu lugng nudc mua chay tran 16n nhat va dat dugc hiéu
qua kinh té trong viéc phat trién & ca quy mé do thi va quy mo ving?’.
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Hinh 1.19. Mét hé thong thu gom va sir dung nwée miea dé twdi tai Uc*?

233333

{

21 Oposa T., Jr. Implement 1989 Rainwater collection law, Philippine Daily Inquirer, 2009.

22 Joel A. Ciriaco and Carmen L. Cruzata and Catherine L. Sumaculub, 2022, Rainwater Harvesting Practices
and Utilization in the Island of Malangabang, Philippines. Proceedings of the 2nd International Conference on
Education and Technology ICETECH 2021), 227-234, Atlantis Press doi=10.2991/assehr.k.220103.033.

2 Australia Government (2012). Water for Future: Choosing the right sized rainwater tank.

24 Urban water — City of Melbourne, https://urbanwater.melbourne.vic.gov.au/
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O cac toa nha c6 dong hd nude, nguoi sir dung va tra tién nude c6 thé giam chi phi
thanh toan hoa don nudc ciia minh théng qua viéce 1ap dat hé thong thu gom va tai sir dung nudec
mua. Hiéu qua kinh té ciia mo hinh nay phu thudc vao mot s6 yéu to, nhu chi phi dau tu hé
thdng thu gom va tai sir dung nudc mua, chi phi van hanh/bao dudng, lugng nudc sir dung co
thé dugc thay thé bang nuéc mua, tudi tho ciia hé thdng.

1.7. Thu gom va sir dung nwéc mwa tai Chau Au

Thu gom nuéc mua 1a mot phin ciia quy dinh cua EU vé quan 1y tong hop ngudn nude.
Chinh phii Dtic néu rd chi truong quan 1y phan tan v&i nuée mua. O Diurc, ngay cang nhiéu
hoat dong dién ra trong linh vuc nay, va da hinh thanh hin mot nganh cong nghiép vé thu gom,
luu trit, tham, tai st dung nudc mua. Giai phap thAm va chira nudc vé mua mua da duoc phat
trién nhanh chéng trong 30 nam qua. Cac bé chira nudc va cac ving chira nude & Puic ¢6 chiic
nang luu gitr nudc mua tam thoi dé giam luu lugng dinh vao mua mua, ddng thoi xir Iy mot
phan nhiing chat gay 6 nhiém nho qué trinh lang va loc. Téng thé tich chita nudc mua & Pic
1a mot con s dang ty hao voi 46753 triéu (m?) — tuong duong 567 (L/ngudi dan). Ngoai ra,
Puc ciing da xay dung duoc b tiéu chi vé cong trinh xanh, chuan bi ap dung cho tét ca cac
loai cong trinh. Hién bo tiéu chi nay dang dugc khuyén khich ap dung mdt cach ty nguyén.

B —m

Hinh 1.20. Thu gom medc mwa quy mo ho gia dinh tai Dirc
(Waterworld.com)

O Puc, d3 ban hanh nhiéu quy dinh cu thé, lién quan dén ca ba ddi tac; don vi thiét ké,
thi cong cong trinh, ngudi sir dung, va nguoi van hanh cong trinh, véi nhitng mdi quan tm ca
vé stc khoe, su an toan va moi truong. Bit dau ap dung tir 2003, nhidu bang ctia Dirc ban hanh
cac quy dinh k¥ thuat va quan 1y vé quy hoach, xay dung, van hanh va bao dudng cic hé thong
cong trinh va thiét bi thu gom nudc mua, theo nguyén tic: c¢b ging don gian, dé d& ap dung.
Viéc ldp dit cac hé thdng thu gom va tai str dung nudc mua phai duoc thong bao cho cong ty
cap nudc, nhung khong can phai xin phép. Nudc mua khong dugce sir dung cho an uéng néu
khong ¢ bién phap xur Iy phu hop, nhung van duoc st dung cho gidt giii. Hién nay, viéc lip
dat hé thong thu va tai st dung nudc mua chua phai 14 bit budc ¢ tat ca cac bang. Viéc bit
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budc hay khong, hién do chinh qyén dia phuong quyét dinh. O mét s6 bang, thu gom nude mua
da duoc dua vao quy dinh bét budc.

Céc chu cong trinh ¢ thu gom va tai sir dung nudc mua duge hd tro vé mit tai chinh,
bang cach bao cép chi phi xay dung, 13p dit hé thong hay dugc giam phi thoat nude. Néu chu
cong trinh ¢6 thu gom va tai st dung nudc mua, ¢ thé duge giam chi phi mua nude, giam phi
nudc thai phai tra, mac du lugng nudce xa ra trong hai truong hop c¢6 va khong c6 thu gom nudc
mua la tuong duong. Bang Bremen c6 chuong trinh 16n hd tro cac chu cong trinh ap dung viéc
luu trir va thim nudc mua. Chinh quyén hd tro 1/3 kinh phi xay dung, tdi da 2000 euro cho
mdi gia dinh. Véi dién tich mai 50 m?, ho gia dinh can phai xay dung bé thu nudéc mua dung
tich t6i thiéu 2 m3, bang vat liéu bén, khong phai bang nhya. Ho gia dinh c¢6 thé duoc vay tbi
da 5000 euro v&i 13i suat thap (2%/nam) dé xay dung hé thong thu gom, tai str dung nudc mua.

Dé 16ng ghép thu gom nudc mua véi thoat nude do thi, Puc khuyén khich ap dung cac
cong cu tai chinh: tach phi nudc thai khoi thoat nude mua. Ciing & bang Bremen, chinh quyén
tham chi hd trg ho gia dinh chuyén loai bé mit phu cua gia dinh tir khong thdm sang tham,
thong qua cac hinh thirc hd tro bang tién hoidc cho vay uu dai. O mot s6 bang khac, véi chir
cong trinh khong cho xa nude mua vao cdng thoat nudc do thi, chinh quyén cho phép giam phi
nude thai tir 2.75 xubng 2.3 euro/m® (twong duong phi thoat nudc mua 1a 0.45 euro/m®). O
chau Au, phi thoat nudc va xir Iy nudc thai cao hon phi thoat nuéc mua va cao hon gia nude
sach, ké ca nuéc udng tai voi.

Thu gom va tai sir dung nudc mua ciing déng mot vai tro trong viéc thiac day quan ly
bén viing nude do thi, duoc dinh huéng chuong trinh khung vé nudc cua cac nude thudc lién
minh chau Au (WFD), c¢6 hiéu luc trong tit ca cic qudc gia thanh vién tir thang 12 nim 2000,
kéu goi mot loat cac bién phap dé bao vé méi trudng nude. Muc tiéu chi yéu ciia WFD bao
gom:

- Ngan chén sy suy gidm hon nita, bado vé va nang cao tinh trang cua cac hé sinh thai dudi
nudc, lién quan dén nhitng nhu cau ve€ nudc, hé sinh thai trén can va vung dat ngap
nudc.

- Thuc day sir dung bén viing nudc trén co sé bao vé lau dai tai nguyén nude co sin.

- Gop phan giam nhe tac dong cia lii lut va han han.

1.8. Thu gom va st dung nwéc mwa tai Viét Nam
1.8.1. Truyén thong sir dung nwéc mua & Viét Nam

Viét Nam c6 truyén thdng sir dung nudc mua tir lau doi. Nhitng phat hién khao cd hoc vé
cac muong thoat nude mua 1on xay dung bang gach nung tai khu vuc Hoang thanh Thiang Long
da cung cip bang chung vé su phat trién quy mé 16n cia hé théng quan Iy nudc mua tir rat 1au
doi ctia cha 6ng ta. Muong thoat nudc 16n, xay hoan toan bang gach vudng, gach bia, co hai
hang gd dong sat hai bén dé chdng lun, dugc phat hién ciung voi cac dau hiéu kién tric thoi Ly
tai khu vuc bic Poan Mén tai Hoang Thanh Thing Long?’. Cong trinh chay doc suét theo

25 http://hoangthanhthanglong.com
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hudng Bic — Nam, lai c6 nhanh chay vé phia Tay dé nudc vao dudng thoat nude 16n phia dudi,
rong 2 m, cao 2 m, c¢6 cim coc gd dé gia c¢b. Cac nha khoa hoc da dua ra mot s gia thiét vé
chtic nang cua di tich, vé duong nudc 16n c¢6 quan hé chit chg voi méng tuong rong 1,6 m,
phuc vu cho viéc thoat nudc ciia mgt khu vuc quan trong thudc Trung tdm Hoang Thanh Thang
Long thoi LY. Song song vdi dudng nude nay c6 dau tich mong sanh cia mong tudng thoi Ly.
Pay 1a duong dan nudc khdng 16 xay bang gach chua timg thiy trong bat cir di tich khao ¢
nao & Viét Nam.

Hinh 1.21. Ranh thodt miedc muea lon thoi Ly dwoc phat hién tai Hoang Thanh Thang Long

Tai cac ving nong thon, giéng lang dugc coi 1 bau vat va 1a noi luu giir gia tri van héa lich
sir. Giéng lang cung cap nudc sinh hoat, thudng dugc khoi gan dudng cai, & noi c6 ngudn nude
ddi dao, khong bao gid can, dé vira dam bao ngudn nudc cung cép, thuan loi cho ba con st
dung, vira thé hién mong mubn noi khoi ngudn cia sy séng ludn ludn sinh sbi, nay nd, day dm
&p, phat trién khong ngimg. Ciing chinh vi su quy gia 4y ma giéng lang xua duoc xdy dung kha
kién ¢ va viing chic. Phan 16n giéng duoc xay dung bang chat liéu da nhu: da cudi, d4 ong, ...
Trong do, tir day giéng 1én dén thanh giéng duoc xép bing da ong, da cudi,... tao thé viing
chéc cho thanh giéng ma qua hang tram nam khong bi sut, lun. Da ong con gop phan loc nudc
tir trong ngudn chay ra, giup nudc trong, ngot hon. Khi chua c¢6 nudc may, giéng lang ngoai
viéc loc nudc ngdm con la cong trinh luu trit nuée mua, cip nude sinh hoat cho ngudi dan
trong lang. Giéng lang toa lac & vi tri phong quang, sach s&, xung quanh 1a rudng lta hay nim
ngay O giita lang, c6 dja thé cao vira phai so v6i xung quanh, khong bi kho han vé mua néng
va ngap lut vé mia mua. Giéng lang dugc coi 1a mot cong trinh cdp nudc va 1a noi sinh hoat
cOng dong.

Hinh 1.22. Giéng lang ¢ viing néng thén Viét Nam
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Tir xa xua, hé théng ao, hd, séng, sudi dugc két ndi, giup str dung nudc va quan Iy hiéu qua
nudc mua, gidm ung ngap ¢ cac do thi va vung nong thon. Nudc mua dugc chay vao cac ao
hd, song sudi duoc st dung lam nudc sinh hoat hodc tudi trong nong nghiép. Ngay nay, dién
tich, s& luong ao, hd bi thu hep ¢ nhiéu noi da gy ra nhiéu hé luy: ngap lut, 6 nhiém khong
khi, hé sinh thai bi anh hudng, chit luong cudc séng ciia cu dan khu vuc bi giam sit. ...

O quy mé ho gia dinh, vai nuéc mua da tro nén rat quen thudc voi ngudi dan qué. Hinh
anh hang cau, vai nu6c mua c6 thé coi 1a hinh anh dic trung cta cac hd gia dinh, du giau hay
nghéo & cac lang qué. Cac vai nudc mua thudng duge 1am bang dat nung, cé chiéu cao khoang
hon 1 m, dit & giira hai cdy cau. Ngudi dan 1iy nhiing tau cau budc ndi dai ching véi nhau,
quan quanh hai than cau tir trén xudng. Pau dudi cia hai soi ddy d6 dugc bit vao miéng vai.
Vai nuéc mua thudng duoc dit & gan bép dé tién cho viéc dun ndu. Ngudi dan thuong khong
hting nudc mua ngay ma dé nudc mua dot diu chay ra ngoai, got rira bui ban bam trén than va
14 cau. Ngudi dan ving qué quan niém giot nudc mua 1a hat ngoc troi, duoc chung cét tir qua
trinh bdc hoi nén trong vt va ngot lim; nudc mua ludn duogc coi 1a nudc udng tt nhat. Sau
nay, nhu cdu vé st dung nudc ngdy cang ting, nguoi dan thuong thu gom nudc mua bing cac
mang tre va thu vao cac vai nudec mua 16n hodc bé chira bing gach, bé tong.

Truyén théng thu gom va sir dung nude mua dugce thuc hanh tir ho gia dinh dén cong dong
(thon, x6m), lam cho nudc mua trd nén vo cung than thudc voi con nguodi Viét Nam.

Hinh 1.24. Bé chita medc mwa xdy bang gach ¢ hé gia dinh viing néng thén Viét Nam
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1.8.2. Bien doi khi hiu va vai tro cia sir dung nwéc mua tai Viét Nam

Bién doi khi hau dang dién ra & quy mé toan cau, khu vuc va & Viét Nam do cac hoat dong
clia con ngudi 1am phat thai qua mirc khi nha kinh vao bau khi quyén. Bién d6i khi hau s& tac
dong nghiém trong dén san xuat, doi séng va moi trudng trén pham vi toan thé giéi. Van dé
bién dbi khi hau da, dang va s& lam thay doi toan dién, sau sic qua trinh phat trién va an ninh
toan cau nhu luong thuc, nude, ning luong, cac van dé vé an toan xa hdi, vin héa, ngoai giao
va thuong mai. La mot trong nhiing nudc chiu tic dong ning né nhat ciia bién do6i khi hau, Viét
Nam coi ing ph6 v6i bién ddi khi hau 13 van dé c6 y nghia séng con.

Theo s6 liéu quan tric, bién ddi khi hau & Viét Nam van tiép tuc dién bién theo xu thé da
dugc nhéan dinh. Cac hién tugng khi hau cuc doan tiép tuc dugc ghi nhan véi cudng dé6 manh
hon va tin suét cao hon. S lidu quan tric trong 60 nim qua cho thdy, nhiét do trung binh nam
trén ca nudc ting khoang 0.89°C; luong mua giam & cac khu vuc phia Béc tir 1% dén 7% va
tang & cac khu vuc phia Nam tir 6% dén 21%; sb lugng cac con bdo manh ting; nhiét do ngay
cao nhat va thip nhit ting; sd ngay nong tang & hau hét cac khu vuc; han han gia ting trén
pham vi toan qudc; sb ngay rét dam, rét hai giam; mua cuc doan ting; muc nudc bién trung
binh ctia cac tram ven bién va hai dao ting 2.74 mm/nam, riéng trong giai doan 1993 - 2018
tang 3.0 mm/ndm (B¢ Tai nguyén va mdi truong, 2022).

Hién tugng mua I6n ¢ Viét Nam dugc xac dinh boi lugng mua tich liy trong 24 gio (lugng
mua ngay) vuot qua ngudng S0mm. Noi cach khac, mdt ngay dugc goi la c6 mua l6n xay ra
néu téng lugng mua do duogc ciia ngay do it nhat bang 50mm. S& ngay mua 16n hang nam néi
chung bién dong rat manh va rat khac nhau giita cac ving khi hau. O Tdy Béc hang niam c6
khoang 4-8 ngay mua Ién, & Pong Bic c6 khoang 4-38 ngay, & Dong bang Bic Bo 1a 5-7 ngay,
& Béc Trung Bo 9-13 ngay, & Nam Trung Bo 3-10 ngay, & Tay Nguyén va Nam Bo khoang 5-
9 ngay.SH liéu quan tric thoi ky 1961-2007 cho thay dot mua 16n dai nhat & Viét Nam c6 thé
kéo dai t6i 8 ngay. Nhiing ky luc méi van duoc thiét 1ap mdi nam. Cac cum tir “mua 16n ky
luc”, “néng nong ky luc”, “ky luc vé lii lut” da va dang xuét hién ngay cang pho bién trén cac
phuong tién thong tin dai ching & Viét Nam trong nhitng nim gan day. Nam 2017 duoc coi la
nam ky luc vé tham hoa thién tai tai Viét Nam, v6i hon 16 con bao, lii lich sir trai quy luat.

Xu thé ctia s ngay mua I6n 1a giam nhe hodc gan nhu khong bién doi trén cac ving khi
h4u phia Béc, ting nhe ¢ ving Nam B va tang kha manh & Nam Trung Bo, Tdy Nguyén va
phan phia Nam ciia Bic Trung Bo. Su ting [én cua sd ngay mua lon trén cac ving Trung Bo
va Tay Nguyén 1a mot diéu dang lo ngai, vi n6 lién quan dén nhiing hién tuong thién tai nhu lii
lut, sat 1o dat.

Dé thich Gmg véi bién ddi khi hau, cin c6 cach tiép can tong thé trong viéc sir dung nudc
mua bing cc giai phap cong trinh va giai phap phi cong trinh. Dbi véi cac giai phap cong
trinh, viéc xdy dung va duy tri hé thdng thoat nudc mua hiéu qua phai duoc két hop vai cac
giai phap thay thé. Cac giai phap nay c6 thé 1a cac giai phap cing hodc giai phap mém nhim
muc dich lam cham tdc¢ d6 nudc thoat. Co thé 1am cham dong chay bang nhiéu cach khac nhau.
Hiéu mot cach chung nhat, d thi s& tré thanh mot “tAm xdp” va thu giit nude (tam thoi). Thu
giit nude ciing s& tao anh hudng tich cuc dbi v6i nhing tic dong khac gay ra do bién ddi khi
hau nhu han han va gia tang nhiét do.
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Céc giai phap cong trinh lién quan dén quan Iy nuéc mua c6 thé bao gom:

Tang kich thudc hé thong thoat nudc mua dé chéng tng ngap cho cac do thi;

Lam cham dong chay bé mit bang cach thu giir nuéc mua thong qua cac cong trinh: hd
chtra, bé chtra nudc mua, cac khu da chire nang tham gia kiém soat ngép ung, mai nha
xanh, ...

Lam chdm dong chay biang cong nghé tu tham thong qua cac bé mat phii thim nudc;
phat trién khu vuc/cong trinh xanh, thu gom — trit - thAm nudc;

Thuc hién cac giai phap tiép can “than thién voi nudc”, cac giai phap xay dung nha cira
thich ung dugc véi diéu kién thuc trang;

Chuyén huéng dong chay vé cac khu vuc khac dé giam ngap tung. Giai phap nay phu
thudc chil yéu vao diéu kién dia hinh va dac diém luu vuc. Viéc chuyén huéng dong
chay co thé thuc hién duogc bing cach xiy dung cac tuyén cong ngin nudc mua chay
vé trung tAm thanh phd, chuyén nudc mua vao cac ho chira/bé chira dé tai st dung cho
cac muc dich khac nhau nhu tudi cay, rira duong, v.v.

Céc giai phap phi cong trinh lién quan dén str dung nuéc mua bao gom:

Céc giai phap lién quan dén van hanh va bao dudng hé théng nuéc mua, hé thong nude
do thi noi chung;

Céc giai phap lién quan dén du bao khi tuong, thuy van, thoi tiét; cac cong cu mé hinh
hoa, canh bao sém ngap lut; gén véi cac hinh thirc truyén thong va hd trg cong dong;
Giai phap lién quan dén quy hoach nhu phan viing ngap ting, phan ving do thi; tich hop
quy hoach nuéc mua véi quy hoach chdng 1ii, thiy dién va diéu tiét hd chira da muc
tiu, tudi tiéu thay loi, ...;

Céc giai phap quan tri hé théng nudc mua va quan 1y do thi;

Cac giai phap xay dung va ap dung cac chinh sach, quy dinh hd trg viéc thu gom va sir
dung nudc mua;

Céc giai phap nhim nang cao nang luc, nhan thirc ciia cong ddng va cac bén lién quan
trong st dung nudc mua;

Céc giai phap lién quan dén bao hiém nudc mua: xay dung cic chuong trinh bao hiém
vi md hd tro nguoi sir dung nude mua va cd dong phi bao hiém khi ho phai chiu nhiing
tac dong tiéu cuc do bién ddi khi hau gy ra nhu han han, ngép Iut.

1.9. Mot s6 dw an thu gom, tai sit dung nwée mwa & Viét Nam

1.9.1. Thu gom nwéc mwa dé cAp nwoe dn udng, sinh hoat

Mot s6 hé théng thu gom nudc mua & quy moé ho gia dinh da dugc nhom nghién ciru

Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi cung cac doi tac Han Qudc thyc hién tai khu vuc dong bang
song Hong va mién nui phai Bac dé cap nudce an uong cho nguoi dan.

23



Tir nam 2008, 3 hé thdng lap dit tai 3 ho gia dinh ¢ thon Cu Pa, xa Cy Khé, huyén
Thanh Oai, Ha Noi. Nude mua dugc thu gom tir cac mai nha, dugc dua qua thiét bi loc tho, va
luu trit tai cac thi nudc mua dit dudi dat co thé tich 1 m®, co gin voi 14y nudc.

|

a) So dd cAu tao b) Mo hinh ldp dat ngoai thuc t&

Hinh 1.25. Hé théng thu gom nwée mira ding tiii chira cho hé gia dinh & Cie Khé
Niam 2009, 4 hé thong duoc 1ap dit tai thon Lai X4, xd Kim Chung, huyén Hoai Pirc va
thon Cu Da, xa Cy Khé, huyén Thanh Oai. Nudc mua dugc thu gom tir bé mit mai hing (mai
nha hoic tdm bat), qua thiét bi loc tho, luu trir tai cac tai chira nudc mua cé thé tich tir 1 — 2
m?. Véi thé tich nho, hé théng nay chua dap ung dii nhu cau sir dung nudc cho cac ho gia dinh,
chi st dung dé cdp nudc an udng.

Hinh 1.26. Hé théng thu gom nwéc miea cdp miede in uong tai thén Lai X4, Kim Chung, Hodi
Dikc, Ha Noi

Nam 2010, 5 hé théng quy mé ho gia dinh da dugc tiép tuc 1ap dit tai xa Cy Khé, voi mot

s6 cai tién k¥ thuat nham ning cao chit luong nudc sau thu gom. Song chin rac dugc bd tri &

cudi mang thu. Bé ling hay bdn tach nuéc mua dot dau duoc lap dit trudc bé chira nudc mua

dé loai bo cin ban. Bé chtra nuéc mua duge xay dung bang gach, bé tong hay bing thép khong

gi, co dung tich 1-2 m*. Nudc mua duoc sir dung cho muc dich 4n udng. Thude do muc nudc
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cho phép ngudi sir dung c6 thé xac dinh dugc lugng nude con lai trong bé, c6 ké hoach sir dung
nudc phu hop.

Hinh 1.27. Hé théng thu gom meée miea cdp mede in uong tai Cuw Khé, 2010

Tir ndm 2008 dén 2014, tong cong c6 khoang 70 hé théng thu gom nudc mua di dugc
le‘ip dat tai Thanh Tri va Hoai Puc, Ha N6i va Kim Bang, Ha Nam

Hinh 1.28. Cdc hé thong thu gom medc mwra cdp nwéc dn uong tai Kim Bang, Ha Nam

Tai khu vuc dong bang Séng Ciru Long, nudc mua thuong duge luu trir trong cac bé chua
bang sanh, bé tong cdt thép, xi mang ludi thép dic sdn hay inox. Nudc mua dugc thu gom tir
mai nha (thuong lop ngéi hodc ton kém); mang xdi 1a cac 6ng nhua hd (cit bo 1/3 dudng kinh
dng); phia cubi mang xdi c6 két ndi véi dng din nudc vé bon chia; nude mua dot dau duoc
tach thii cong tai bd phan tach nudc mua la cac dudng cho va hé thong van khoa dong mé bang
tay (van xa ban ddu duoc mo, khi thiy nudc mua trong thi dong van xa dé chuyén nudc mua
sach vé bon chira).

Céc bé nudc mua thudng c6 thé tich 1-5 m?, dang bon dimg hay bdn ngang. C6 thé c6 nhiéu
bdn ndi tiép nhau. Mot sd trudng hop 6 sir dung bo loc tu ché dé xur 1y nudc mua, lip giira cac
bdn hay sau bon cudi cling.

Mot sb ho dan ap dung phuong phap khir tring nudc mua biang cach tha vién Clo nén
TCCA 2g vao bé dau tién va ngam trong khoang thoi gian 1 ngay. Sau d6 nudc mua chay qua
bd loc va dua vé bdn chira thir 2 cho t6i khi muc nude & 2 bdn chira dat can bang. Nudc mua
tir bon chira thir 2 duoc str dung cho muc dich sinh hoat trong suét miia mua. Pén mua kho,
nude mua chi dugc st dung cho muc dich an udng dé tiét kiém nudc du ding cho ca mua kho.
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1.9.2. Nwdc mua cho cong trinh cong cong
1.9.2.1. Thu nwéc muwa d@é cip nwéc in uéng cho cdc truong hoc

Nhom nghién ctru thude Truong Dai hoc Xay dung Ha Noi va cac dbi tac Han Qudc da 1ap
dit 2 hé thdng thu gom, xr Iy nudc mua, cung cap nude udng cho Trudng Tiéu hoc va Trudng
Trung hoc co sé Pai Cuong, x4 Pai Cuong, huyén Kim Bang, Ha Nam tir nam 2015. Xa Pai
Cuong khong c6 hé thdng cap nudc tap trung. Ngudn nude sir dung chinh cho ngudi dan 1a
ngudn nudc ngm va mot phan tir ngudn nude mua. Hai truong hoc ciing khai thac nuéc ngdm
trong khuon vién ciia trudng va xir ly so bd trude khi cung cap tdi cac khu vé sinh. Do khu vuc
nay nim trong vung bj nhiém asen trong nudc ngdm véi ndng dod cao, nudc udng cho giao vién
va hoc sinh déu dung nudc dong chai mua tai dia phuong.

So db hé théng thu gom va xir ly nudc mua tai xa Pai Cuong dugc thé hién trén hinh dudi
day. Hé théng gdm cac thanh phan nhu: dng ding thu gom va din nudc tir mai téi bé chua; dé
tang cudong kha nang loai bé cin ban tir mai nha hay xa tran trong trudng hop mua l6n, mot
van hai chiéu dugc lip dit tai diém cudi ciia dng dimg; van dugc mé hoan toan trudc trin mua
ddu tién ciia mia mua, dé xa bo can, cat, bui tich trén mai. Nudc mua chay qua binh xa nudc
mua dot ddu, sau d6 vao bé chita thir 1 va sang bé chira thir 2. Cc bé vira c6 chirc niang luu giir
nudc mua, vira la"lng cac can ban co trong nudc mua. Nudc mua duge xu 1y triét béng bo loc
nhiéu béc: loc cat, loc soi, hép phu céc bon hoat tinh, khir tring béng dén UV. Nudc dugc phan
phéi ti 16p cho hoc sinh sir dung biang cach 14y vao cac binh chira nudc, do cac em hoc sinh
phan cong nhau, cing v6i nhiém vu tu quan hé théng hang ngay.
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Hinh 1.329. So' do hé thong thu gom, xir Iy mede muea tai trwong THCS va THPT Dai
Cuong, Kim Bang, Ha Nam
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Hinh 1.30. Hé thong xit Iy va bon phan phéi meée mira

Hé théng da cung cdp nudc udng 6n dinh cho hoc sinh hai truong, véi lugng nude tidu thu
tir 50 — 60 m*/nam. Dinh ky, mau nudc dugc lay va phan tich bai phong thi nghiém dat chuan
quéc gia, dam bao dap tmg QCVN 6-1: 2010/BYT (Quy chudn k¥ thuat quc gia ddi véi nude
khoang thién nhién va nudc ubng déng chai).

Loi ich thu duoc tir hé thdng thu gom va xur Iy nudc mua thanh nudc an udng tai xa Pai
Cuong: Hoc sinh duoc sir dung ngudn nude sach, dam bao quy chudn nudc udng truc tiép, voi
gi4 thanh giam tir 40 — 45% so véi gia thanh mua nuéc udng dong chai. Tiét kiém tién mua
nude ubng tai trudng cho hoc sinh. Két qua nay chimg minh tiém ning cho cac trudng phd
thong hay doanh nghiép mudn dau tu cip nudc cho trudng hoc tir ngudn nudc mua.

Du an c6 thé tang kha nang chi tra bang cach chia sé chi phi, théng qua dong gop cia
mot doanh nghiép, déng gbp ciia cong ddng bang tai chinh va nhan coéng, nguyén vat lidu...
Pé xay dung hé thdng, hoan toan khong yéu cu lao dong c6 tay nghé cao, va co thé si dung
tbi da vat liéu xay dung phu hop tai dia phuong. Su tham gia cia cong ddng, dong gop siic lao
dong ciing s& giup lam giam dang ké chi phi cua du 4n, ddng thoi gay tac dong tich cuc trong
viéc xdy dung tinh s¢ hitu d6i v6i hé thong.

Hiéu biét vé hé thdng thu gom, xur 1y, sir dung nudc mua, voi cac hudng dan ki thuat su
dung, van hanh va bao tri hé thdng, ciing v6i su tham gia nhiét tinh ctia ngudi dan, s& gitp giam
nhiing hoai nghi ctia ngudi dan, chi dong bo kinh phi dau tu cac hé thong tuong ty.

Mot bién phap tét dé nang cao nhan thiic vé nudc mua hay cip nudc - vé sinh va stic
khoe noi chung 14 qua hé thdng gido duc ciia trudng hoc, tir d6 lan téa ra cong ddng. Gido duc
bao gdém ca nhiing hinh thirc chinh quy, khong chinh quy, ca Iy thuyét va thuc hanh. Gido duc
chinh quy 13 thong qua truyén ba kién thirc trong 16p hoc. Gido duc khéng chinh quy duoc thuc
hién qua céc budi thao luan, hoi thao, cac hoat dong ngoai khoa... Nhom nghién ctru Pai hoc
Xay dung Ha Noi cing véi cac dbi tac Han Qudc, cac thdy co gido va chinh quyén dia phuong
da trién khai nhiéu hoat dong truyén thong vé nudc mua, két hop voi cac ndi dung vé& nudc
sach, vé sinh va stic khoe cho hoc sinh 2 trudng, hap dan va thu hiit dong dao cac em tham gia.
Mot cude thi quy mé 16n tim hiéu vé nudc mua da duoc to chic voi nhiéu vong thi, trong do
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cac 16p da thanh 1ap cac ddi kich, cac nhom mua, ty sang tac cac tiét muc vin nghé va tham
gia cudc thi v6i tat ca su himg khoi va yéu thich. Thong qua hoc sinh, théng diép vé sir dung
nudc sach, v€ sinh, bao v€ mdi truong va cham soc suc khoe dugc lan tda tdi bd me, gia dinh
hoc sinh va dugc thuc hanh trong ca cong ddng, anh hudng téi ca nhiing hoat dong thudng nhat
hay ké hoach dau tu dai han cua chinh quyén dia phuong cho cip nudc va vé sinh. Nhitng hoat
dong thiét thuc trén din dén nhing loi ich vé cai thién diéu kién stc khoe, vé sinh va moi
truong, véi nhing loi ich kinh té 16n lao.

Tai Truong Pai hoc Ton Purc Thing, TP. H5 Chi Minh, nhom nghién ciru da 1ip dit hé
théng nudc mua dung tich 6 m®, cdp nudc udng truc tiép. Hé théng gdm 4 bé chira ndi tiép,
mdi bé 1,5 m*. Nudc mua tir mai dugce dua qua thiét bi xa loc dau va di vao bé thir nhat thong
qua dng chit U, chay qua ddy bé, dugc cung cap dé udng sau khi loc ngay tai diém sir dung.
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Hinh 1.31. So do hé théng thu medc mwa véi chudi bé néi tiép
tai Trirong Pai hoc Ton Pirc Thing, TP. HCM

Trong khuén khé du an hop tac voi Pai hoc Quéc gia Seoul (SNU) ciia Han Qudc, Vién
Khoa hoc va K¥ thuat Moi truong (IESE), Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi lap dat tir nam
2013 hé théng thu gom, xir Iy va tai sir dung nudc mua phuc vy an udng. Nudc mua duoc thu
gom tir mai nha ciia Nha thi nghiém, dién tich x4p xi 500m?, chay theo cac duong éng dan,
thiét b tach nudc mua dot dau, vao bé chira. Cum xir Iy nudc mua biang cong nghé loc cat, loc
soi, hap phu véi than hoat tinh, mang vi loc (MF) kich thudc khe réng 0,1pum, va khir tring
bang ozone két hop UV, cho phép loai bo cin lo lung, chét hitu co, kim loai ning, cac vi sinh
vét gay bénh trudc khi cung cap t6i voi nudc udng.

Trong mot du an tiép theo, hién Vién Khoa hoc va Ky thuat Moi truong, Truong Pai hoc
Xay dung Ha Noi, phdi hop véi Truong Dai hoc Tong hop Seoul, Han Qudc (SNU) va Cong
ty Eco-Protect, Han Qudc, trién khai mo hinh xtr Iy nudc mua va cip nudc udng truc tiép véi
cong nghé ozone hiéu suat cao (H.O.P.S — High-density Ozone Water Production System). Hé
théng c6 cong suat Sm*/h, dugc 1ap dit tai sanh tAng 1 Nha Thi nghiém Truong PHXDHN.
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Hinh 1.32. Hé théng xir Iy nwée miea thamh meée uong triec tiép

Nudc mua dugc thu gom, di qua bdn tach nudec mua dot dau, vao bé chira 50m?>. Hé thong
xtr Iy gém 15i loc so cdp, mang vi loc MF 0,1pum, khir tring hai bac bang ozone mat do cao va
dén tia cuc tim UV, cho phép loai bo hét tap chét, tiéu diét vi sinh vat gay bénh. Sau khi lam
mat, nudc udng mién phi duoc cp qua cac voi tu dong & sanh Nha thi nghiém. Nhom nghién
ctru thudng xuyén theo ddi, hiéu chinh, bao tri, ddnh gia hoat dong cua hé thdng.

CHO2i(5:472015§4:33:42]

Hinh 1.33. Sinh vién sir dung medc uong triee tiép, xir Iy tie mede miea
(Anh chup tir camera giam sdt hé thong H.O.P.S)

Trung binh, mdi ngay c6 khoang 1000-2000 luot can bd, nhat 14 sinh vién, su dung voi
nude udng. Dic biét, vao nhiing ngay nang nong, cd 4000-5000 lugt sinh vién st dung nudc
mdi ngdy.
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1.9.2.2.H¢ théng thu gom nwéc mwa cho cé sé'y té tuyén xa, huyén

Mot s6 hé thdng thu gom, xir Iy nudc mua, cip nudc udng truc tiép da duge xay dung do
T4 chic Y té thé gioi WHO, Cuc Quan ly moi truong, BO Y té, Truong Pai hoc Quéc gia
Seoul, Han Quéc va Vién Khoa hoc va K¥ thuat Méi truong (IESE), Trudong Pai hoc Xay dung
Ha Noi thuc hién.

Nam 2019, hé théng nudc mua cho Trung tdm Y té huyén Ly Nhan, tinh Ha Nam dugc
lap dat, cung cip nudc udng truc tiép cho ngudi kham chita bénh, ngudi nha va doi ngii nhan
vién y te.

S0 DO HE THONG THU GOM VA XU¥ LY NFO'C MU'A THANH NU'O'C UONG (RFD)
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Hinh 1.34. So do hé thong thu gom va xir Iy nwée miea thanh meée uong cho Trung tim Y té
huyén

Nuéc mua duge thu gom tir mai cac toa nha, dién tich khoang 500 m?, thong qua ludi
chén rac, mang thu gom va 6ng dan, t&i bé chira trung gian. Mang thu hinh chit nhat, kich thugc
100 — 150 mm chiéu rong va 150 — 200 mm chiéu cao, dit ddc vé phia hé tap trung nude mua,
d6 doc téi thiéu i =1%. Vit liéu méang bang ton hodc inox. Ludi chin rac trudc hd tap trung
nude mua lam bang thép khong gi. HS thu nudc mua tap trung trén mai c6 kich thude 300x300
- 400x400mm, dugc xay bang gach hogc dinh hinh bing thép khong gi, gitip viéc thu nudc mua
duogc thuan tién. Trén duong dng dimg c6 bd tri van xa tran. Binh chira loai bé nudc mua dot
dau, c6 phao ndi, dung tich 120 L, vat liéu thép khong gi, co cira quan 1y va dudng 6ng xa cin
ban. C6 4 bé chira dung ndi tiép, dung tich mdi bé 4 m>. Cac bé duoc lip cac duong dng chay
tit, phong truong hop sira chita, thau rira. Tai bé chuta, cac chat cin ban dugc ling lai, dong
thoi pH tu nhién ciing s& duoc can bang. Tir bé chtra, nudc mua duoc bom 1én hé thdng xir 1y
so bo dit trén tang mai toa nha ndi tra, voi cum loc so bd, bé chira nude sach, cum khir tring
bang ozone, bom ting ap va dudng dng dé din nudc téi noi sir dung. Pdng hd nude duoc 1ap
dit cung cum bom nay. Cum loc so bd gém 2 ¢6t loc soi 1pum, bé trung gian dung tich 2x500L,
thiét bi tao ozone. Ozone duogc dua vao bon chira sd 1. Thoi gian chay may ozone duoc cai dit
tu dong theo timer.

Tai cac diém sir dung nudc, hé théng xir Iy 1an 2 dugc lip dat, gdbm cac bd loc hap phu,
dén UV khir tring, dé chat lugng nudc dat quy chuan nudc an udng. 8 ciy liy nudc ubng truc
tiép duoc dat tai cac khu vuc nhu: hanh lang toa nha chira bénh ndi tra, hanh lang phong kham,
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phong chup X-quang, ... Tinh trang hoat dong ctia dén UV dugc nhan biét d& dang qua tin hiéu
dén 1p tai cay 1y nudc. Pén ma xanh cho biét dén UV dang hoat dong, nudc ¢ thé udng an
toan. Pén do bao khong dung nudc udng tryc tiép, chi ding trong sinh oat, va da dén luc phai
thay bong dén UV. Lugng nudc cip cho an udng thuc té khoang 50 m*/nam.

Cum bom nmweoc sinh hoat

Binh xa loc medc muea dot dau

i
| | i I

AE1 NOMEN
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Voi uong mdc triec tiép Ldi loc hdp phu

Hinh 1.35. Cdc thanh phan co ban ciia hé thong thu gom, xit Iy nwéc miea, cdp niede uong
triec tiép tai Trung tam Y té huyén Ly Nhdn, Ha Nam

Néam 2021, nhém nghién ctru Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi tiép tuc thuc hi€n Du an
lap dit hé thdng thu gom, xir Iy, cung cap nudc mua thanh nudc udng truc tiép cho Trung tam
Y té huyén Béc Ha, tai xa Bao Nhai, Bic Ha, Lao Cai, cong suat 200 L/ngay. Hé thong co day
chuyén cong nghé tuong tu nhu hé thdng da lap dat tai Ly Nhan, Ha Nam. La mot Trung tim
y t& huyén mién ndi, khdm chita bénh cho dong bao dan tdc thiéu s6 & ving khan hiém nuéc,
hé thdng nudc mua dua vao sir dung da hd tro rat nhiéu cho hoat dong ciia Trung tim, cung
cap ngudn nudc udng 6n dinh va an toan, duge ngudi dan va can bd y té danh gia rat cao.

Bon chira miréc mira va bon xa mede mra dot
dau ozone

Cay nuoc cap nuwdc uong triec tiép,

C iy b 1 cot | bo
um may bom va cot loc 5o b9 deén bdo dén UV hoat dong

Hinh 1.36. Hé thong thu gom, xit Iy mirdc mea, cdp mede uong triee tiép tai Trung tam Y té
huyén Biic Ha, Lao Cai
1.9.2.3.H¢ thong thu gom nwéc mwa cho nha chiia

Hé thdng thu gom nuéc mua tai Chiia Phuong Nai, xa Yén Nhan, huyén Yén M, tinh Ninh
Binh da dugc Vién Khoa hoc va Ky thuat moi truong (IESE), Truong Pai hoc Xay dung Ha
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Noi két hop véi cac dbi tac lp dat tir nam 2018. Cho dén nay, hé théng van hoat dong n dinh,
cung cp luong nudc 1én téi hang trdim m? phuc vu 4n udng tai Nha Chua ciing nhu ngudi dan
xung quanh.

Heé thdng c6 thé cung cip tdi 250 — 300L nudc dn udng mdi ngay, voi chét luong nude
dam bao quy chuan. So d6 nguyén Iy hé théng nhu trong hinh v&. Nudc mua duoc thu gom tir
mai Nha Mau, qua luéi chin rac, duong dng dan, toi khu vuc bé chira. Dién tich mai thu nudc
mua khoang 300 m?, v&i bé mit 14 cac tAm ngéi lop va mot phdn mai bang dé bé tong. Hai bé
chua ndi tiép v6i dung tich mdi bé 20 m?, binh xa nudc mua dot dau, thudc do muc nude, dng
xa tran va ddng hd do luu luong nudc da dugce lap dit. Dung tich binh xa nudc loc dau khoang
160 L. Nudc mua sau binh xa loc dau dugc dua vao bé chira 1 thong qua ng 6n dinh cin ling
hinh chit U (calm-inlet) dit bén trong bé chira, tranh lam khudy tron 16p can di ling dudi day
bé, tir d6 giam luong cin tir bé chta thir 1 sang bé chua thir 2. Bé chta thtr 2 ¢6 tac dung nhu
bé léng thir cép, loai bo cac hat cén lo ling con sét lai. Thudce do muc nude cling dugc la‘ip dat
tai vi tri dau bé chira thir 2, thong bao muc nudc hién tai trong bé chira. Pong hd do luu lugng
duogc 1p dit tai vi tri dAu bé chira thir 2, dé ngudi quan 1y ndm dugc tinh hinh stir dung nudc
timg thang trong nam, tir d6 c6 phuong an diéu tiét lugng nudc mua trong bé chira cho cac mua
trong nam.

Pé phuc vu nude an udng cho cac hoat dong tai nha Chua, nudéc mua duoc dua toi 2 ciy
14y nudc thong qua bom tu dong bat/tit theo cam bién ap luc. Tai cac cay lay nudc, hé thdng
loc voi 3 16i loc ndi tiép va dén khir trung UV c6 gén dén bao trang thai 1am viéc cia dén. Pinh
ky, bon chira nuéc mua dot ddu dugc x4, méi thu va duong 6ng, ludi chin duoc vé sinh, bé
nude duoc xa rira, cc 16i loc va dén UV duoc thay thé.

Bén canh sd ngudi sir dung thudng xuyén khoang 15 nguoi/ngay, Chiia Phuong Nai con
1a noi dién ra cac hoat dong thién nguyén, tu tap cho cac phat tir trong huyén va ving lan can.
Hang nam Nha Chua td chirc cac khéa tu tdp vao mua hé, t6 chirc cac su kién vao dip 18 chinh
théng clia dao Phat, cac 16p hoc mién phi, ning cao trinh do cho cac hoc sinh tai dia phuong
va cac chau nho ¢ tai Chua. V6i sb luong cac phat tir toi tham du cac khoa hoc hay hanh phap
tai cac dip 18 t6i da lén téi 700-800 ngudi, luong nudc uéng duoc st dung nhidu va can dam
bao an toan, vé sinh, trong khi khu vuc khong thé khai thac dugc nudc ngdm mach sau, ngudn
nudc ngdm mach nong bi 6 nhidm, ngudn nudc cip tlr tram cap nudc nong thon rat thiéu va
chat luong khong dam bao, hé thdng thu gom, xir ly nudc mua thuc sy dong vai trd quan trong
dé dap mg nhu cau dung nudc cho Nha Chua.
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Mai thu nuoc mura

Ong din nuéc mua Théng hoi Théng hoi

X3 nuéc mua
fan dau -

BPong ho
do luu lrgng
Bom ap lwc

Hinh 1.37. So dé hé thong thu gom va xir Iy nwée miea tai Chiia Phirong Nai, Ninh Binh

¢/ Cdy ldy me6c uong truec tiép

Hinh 1.38. Hé thong thu gom va xir Iy nwée miea tai Chita Phirong Nai, Ninh Binh

Céc md hinh thu gom, xtr 1y, cAp nuéc mua cho 4n uéng va sinh hoat hay cho cac muc
dichs khac xuét hién ngay cang nhiéu. Can thiét ban hanh mét tai liéu Huéng dan ki thuat cho
viéc thu gom, xtr 1y, st dung nudc mua, st dung cho cac bén lién quan (co quan quan ly, nha
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dau tu, ho gia dinh, doanh nghiép cung cip vat tu thiét bi va lip dat, bao tri hé thong...). Thém
vao do, nhiing chinh sach vu dai dé thu hit nhitng nha dau tu, doanh nghiép tu nhan vao linh
vuc nay 1a rat can thiét.

1.9.3. Thu nwéc mua dé cap nwde twdi va bo cap nguon nwdec ngam

Tai cac ving nong thén Viét Nam, viéc dung nudc mua dé tudi rat phd bién, voi rat
nhiéu giai phap phong phti nhu tan dung dién tich va bé mat tham nhu ao hd c6 sin; xay dung
va két ndi hé thdng kénh muong thuy loi; xay dung cac dap chin dé dang va trit nudc mua;
xay cac hd treo vach nii; ... Sir dung cac ao, hd thu gom, didu hoa nudc mua, sir dung cac khu
dat triing dé giir nudce ciing 1a cac giai phap sir dung ngudn nudc mua trong ndng nghiép hiéu
qua.

Tai nhiéu d6 thi Viét Nam, ciing xudt hién ngdy cang nhiéu tham co, cdy xanh, vuon hoa
16n nho khéac nhau, ¢ cac khu vuc cong cOng, trong khudn vién cong trinh xay dung, hay trén
via hé. Cac giai phap nay xanh hoa do thi nay ciing gin véi viéc ting cudng kha nang thu gii,
thAm nudc mua, cung cap nude tudi cho cac mang xanh, diéu hoa vi khi hau, cai tao canh quan
va bd cap cho ngudn nudc ngdm trong do thi.

Hinh 1.39. Ldp ddt mé-dun véi cac hdp thu giit mede mea va tham dan, cdp mede tiwdi cho
cdy xanh ¢ thi xd Phii My, Ba Ria — Viing Tau’’

26 https://baobariavungtau.com.vn/
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Tinh toan cong trinh thdm nudc mua dugc trinh bay & Chuong 4.

27 Anh: Vnexpress.net
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CHUONG 2. THIET KE, LAP PAT, VAN HANH VA BAO DUONG HE
THONG THU GOM NUGC MUA PE CAP NUOC CHO SINH HOAT VA

AN UONG

2.1. Thiét ké, Iip dit hé thong thu gom nwée muwa

2.1.1. Thanh phan, chirc niing cic by phian thu gom nwéc mwa

Hé théng thu gom va st dung nudc mua thudng bao gdm mat sd hay tat ca cc thanh phan

sau:

2.1.2.

B& mat thu nudc mua, xé nd va mang dan, duong 6ng dan, ludi chin rac.
Thiét bi tach nuéc mua dot dau.

Thiét bj loc nudc mua.

Bé trit nuéc mua bén dudi.

Thiét bj xa tran (bao gdm ca thiét bj chéng chay ngugc).

Bom, binh khi ép va cac thiét bi kém theo.

Thiét bj khir tring (bang tia cuc tim — UV hay thiét bj khac).

Hé thdng diéu khién dién.

Két nudc mua trén mai (d6i véi so do ding bom gian tiép va cip nudc tu chay).
Hé théng dudong 6ng phan phdi va phu kién.

Ngudn cip nude chinh bd sung (khi hét nude mua).

Céc thiét bi do luong, bao hiéu muc nudc.

Cic so' @6 hé thong thu gom va sir dung nwée mua

2.1.2.1. So db tw chdy, bé ¢ dwdi dit

So dd cp nudc tu chay, bé & dudi dat la so do rat phd bién & cac ving nong thon cua Viét
Nam. Nudc mua duge thu gom tir mai nha, duogc loc va sau d6 luu trir trong bé chira dat dudi
dat hodc bé chua ngdm. Dé str dung nudc mua cho cac hoat dong sinh hoat va an udng, nudc
mua dugc ldy tir bé bang cac géo (ca) muic nudc (bé chira ngdm) hodc bing cac voi nude gin
& day bé (bé noi).
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Hinh 2.1. So' do hé thong cdp meée miea tie chay, c¢é bé trén mdt dat

Uu diém chinh ciia hé théng nay 1a khong can dién, khong cin bom nén khong can chi phi
dién niang dé van hanh. Nhuoc diém chinh cta hé thdng nay 1a nudc khong thé tu chay dén cac
thiét bi dung nudc trong ho gia dinh nhu may giat, voi sen. Trong trudng hop niy, can thiét
phai 1ap dat bom ting ap dé bom nudc dén cac thiét bi ding nudc. Pdi véi hoat dong an udng,
doi rira, nudc phai duoc 1y tir cac gdo muc nude dé sir dung.

2.1.2.2. So dé tw chdy, bé 6 trén cao

So dd cap nudc ty chay bé ¢ trén cao (Hinh 3.2) ¢6 cong trinh luu trit nudc mua la két nude
trén mai, nam trong khoang tréng dudi mai cua cong trinh. Nudc mua duoc thu gom tir cac
mai nha, duoc loc va sau d6 dan truc tiép dén két nay. Nude duoc cip dén cac thiét bi nho
trong luc va két nudc luu trit phai cao hon cac thiét bi ding nudc it nhat mot mét. Két nude
mua trén mai duoc bd sung nudc tir ngudn cap nudc sach chinh khi hét nudc mua. Néu két
nudc mua day thi nudc mua thira s& theo dng x4 tran d6 vao hd thdm hoic vao cbng thoat nudc.

Mura
Chi thich
— Nuwéc sl dung
s Nirdc thai
Xénd : 5
thu nuére CaP nu‘cgrc
Ak l l_w
Thiét bil 3
loc thé b E— # Chay tran
Bé
Cap
nuwéc
' +  sidung

bénngoai

: Nudc den/xam dé
: £ % vao hé théng thoat
Th%m Xuoig d%t ¥ nuwérc hodc tram
hodc vao hé thang XLNT cuﬁ bé-
thodt nuéc T

Hinh 2.2. So' d6 thu gom va sir dung mrée muea tiw chay

(Leggett, Brown et al. 2001)
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Nhiing wu diém chinh cua so do tu chay 1a khong cin bom va hé théng dién nhu dbi
véi cac so dd dung bom truc tiép va gian tiép. Ngoai ra, khong c6 may bom nén khong co rui
ro hong bom hozc mét dién, va ciing khong can chi phi cho dién nang dé van hanh bom. Nhiing
nhugc diém chinh 1 ap luc nudc c6 thé s& thdp hon so véi ngudn cung cip chinh, din dén hiéu
sudt kém ciia mot sd thiét bi, nhu cham day két nude bé xi, mot sé may giat hién dai co thé
khong hoat dong duge. Trong trudng hop nay, co thé bd tri b sung mot mot may bom nho hay
binh khi ép dé tang ap luc nudc. Tai trong két nude dit trén cao ciing ¢6 thé anh huong dén két
ciu cia ngdi nha. Nguy co ro ri két, hay su phuc tap trong lién hé vé mat ap luc giita cac bd
phan khac nhau cta hé théng (mai nha, thiét bj loc, két nudc, ...) 1a cac trd ngai khac.

2.1.2.3. So d6 cdp nwéc ditng bom trwe tiép

Trong so dd ding bom truc tiép (Hinh 3.3), nudc mua sau khi thu gom duoc luu trir trong
bé chita va sau d6 duoc bom truc tiép dén cac thiét bi dung nudc khi can. Hé théng nay ding
nude truc tiép, khong c6 két nudc mua trén mai, va ciing dugc cung cap nudc bd sung tir ngudn
cap nude chinh vao bé nudc mua. Nude bd sung tir ngudn cap nudc chinh khong chay vao day
bé chira nuéc mua ma chi bd sung dé duy tri mot lugng nude can thiét nho du dé cp cho cac
nhu cau dung nudc. Néu bé chtra nudc mua diy, nudc mua thira sé theo dng xa tran do vao hd
thAm hodic vao cbng thoat nudc.

Chi thich

— Nwéc sk dung ‘J
""" * Nudcthai
Xénd
thu
nroc
mua
, —+
Cap nuérc Thiét bi
bo sung: loc thé
Nép bé é —_—
Bé luu triv - —~SE.~ dung\_
2| . . bén ngoai
P $Nwoc denfxdm dé

N ey i vao ha théng thodt

H i’ ¥nuée hodctram
: Thdm xuéng @it~ XLNT cucbd
Chay tran hodc vao hé thong

thodt nuée

Hinh 2.3. So do thu gom va tdi sir dung medc mira dimg bom triec tiép
(Leggett, Brown et al. 2001)
Uu diém chinh ctia so d6 ding bom tryc tiép 1a nudc dugc cip dén truc tiép bang may
bom nén 4p luc 1a ly tuéng cho cac thiét bi ding nudc nhu voi tudi cdy, may giit, va khong
can phai c¢6 két nudc mua trén mai. Nhuge diém chinh 14 néu bom khong hoat dong (hong hoc
hogic mat dién) thi khong cip duoc nude dén cac thiét bi dung nudc. Khi d6 bé xi phai doi nude
thi cong, may giat khong hoat dong dugc.
2.1.2.4. So dé cip nwéc ding bom gidn tiép:

So db ciia mot hé thdng thu gom va str dung nudc mua ding bom gian tiép trong hinh 3.4.
Nude mua duge luu trii trong mot bé chira va sau d6 bom vao mot két nude trén cao, dit trén
mai hodc trong khoang tréng dudi mai nha. Nudc dugc phan phdi xubng cac thiét bi nho trong
luc. Két nudc mua trén méi cin phai dit cao hon cac thiét bi ding nudc it nhat mot mét. Néu
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bé chtra nudc mua bén dudi hét nudc, két nudec mua trén mai duge cung cap nudc tir ngudn
cap nudc sach tép trung. Néu b€ chira nuéc mua bén dudi day thi nudc mua thura s€ theo Ong
xa tran chay vao hd thAm hodc vao cbng thoat nude.

Chii thich Mura . p
— MNudc s dung Cap nuwdrc bo sung
""" * Nudcthai ‘J |
Xéné /1 ..... » Chay tran
thu nwée _
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Bom - ——p— ¥ hodctram x@ Iy cuc bé

. ¥ Thim xudng dat
Fesssasssesasssasassnesaianainas > hodc vao hé théng
Chay tran thodt nudre

Hinh 2.4. So do thu gom va sir dung medc mwa dimg bom gidn tiép
(Leggett, Brown et al. 2001)

Uu diém chinh ctia so d6 dung bom gian tiép 1a néu bom khong hoat dong (bom hong,
mat dién), van c6 nudc cap tir ngudn cip nude sach chinh; chi phi may bom thép; van hanh
don gian. Nhiing nhugc diém chinh cuia so d6 nay 1a 4p luc cp nudc thip do nudc tu chay tir
két trén mai v6i do cao han ché. Piéu nay c6 thé din dén viéc nudc chay vao két nudc bé xi s&
lau ddy, hay hé thdng co6 thé khong cung cdp di ap luc cho mot sb thiét bi ding nudc. Giai
phap giai quyét van dé ap luc thap 1a stir dung hé thdng két hop, c6 bom diéu 4p hay binh khi
ép dé cap nudc cho may giit, tudi cdy. Tuy nhién diéu nay lai lam ting thém chi phi dau tu,
véan hanh hé théng. M6t nhuge diém khac 13 yéu cau két cau va kién trac phit hop cho két nude
trén mai, hay khong phai ltuc nao ciing c6 khong gian trong khoang tréng dudi mai nha dé dat
be.
2.1.2.5. So db cip nwéc c6 dng loc thé, ngin ling/lpc nuwéc muwa, bé chiva dwéi dit

So db nay tuong tu nhu so dd cap nude dung bom gian tiép/truc tiép; diém khac biét 1a bé
chua duéi dat c6 thém dng loc tho, ngan ldng/loc soi hodc cat dé cai thién chat lugng nudc mua
da thu gom.

Ong loc tho hay ngan so lang dé tach can, cat dugc bé tri trude bé lang. Thoi gian luu nude
trong ngan tach cin 30-60 gidy tinh voi luu luong 16n nhat. Thoi gian luu nude trong cic ngan
lang thuong tir 1 dén 3 gid. V&i cac bé xdy, cac ngan ling thuong bd tri hop khéi, phia trude
bé chita nudc mua. Day ciia bé lang can c6 do ddc hodc c6 chd triing dé lang dong chat ban.
Phai c6 cira tham dé kiém tra bén trong va loai bo ciin. Mdi bé déu c6 tAm chin nudc & ngay
dudi dng nude vao dé ngan khi troi mua 16n khong cho dong nuéc chay manh lam khudy tron
cin ban d lang.
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Hinh 2.5. Bé ling két hop véi bé chiva nwéc mira
(Murase va nnk. 1995)
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Hinh 2.6. M6 hinh bé ling két hop bé chira ding cho hé gia dinh
(Murase va nnk. 1995)

Cén thuémg xuyén kiém Lép soi loc
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Hinh 2.7. M6 hinh bé loc qua 16p séi két hop bé chira
(Murase va nnk. 1995)

41



Céc hat cin lo limg va keo c6 kich thudc nho khong thé loai bé bang qué trinh ling. Phuong
phap hiéu qua hon 1a lip dit mot thiét bi loc ngay canh bé ling. C6 thé bd tri thém ngan loc
s0i, hay tdm loc kim loai trudc bé chira. Chon loai s6i dudng kinh 40 — 60 mm. Do day 16p soi
khoang 70 cm. Trudc khi cho vao bé, cn kiém tra ky 16p soi loc va rira sach cac chét cin ban
tich tu trén bé mit 16p vat liéu loc. TAm loc kim loai c6 hiéu quéa cao, nhung phai thudng xuyén
kiém tra va lam sach.

2.1.3. Thiét ké dinh hinh cic bd phin trong hé théng nwéc mua
2.1.3.1.Dién tich va cdc logi vit liéu hé thong thu nwéc mwa trén mdi

Mai thu nudc 1a mot thanh phan quan trong trong hé thong nudc mua. Méi thu anh hudng
dén ca trir luong va chat lwong nuéce, do viéc thu gom nude mua phu thude vao kich thude mai
va chat liéu mai. Hé thdng nudc mua trén mai nha phd bién nhat & cap ho gia dinh va cong
ddng, va nudc co thé duogc str dung cho cac muc dich sinh hoat. Mot loi thé bd sung khéc 1a
ngudi ding so hiru, duy tri va kiém soat hé théng mai thu cta ho, giam su phu thudc vao bén
ngoai. Dién tich mai thu cang 16n cang tot dé t6i da hoa luong nudc mua thu duoc.

Dién tich thu gom nuéc mua dugc tinh toan, lya chon theo dién tich mai cua ting toa nha,
cong trinh, nhitng mai nha ¢ cdu tao phit hop cho cong tac thu gom nudc mua. Nén tin dung
t6i da dién tich mai dé thu nuéc mua, nhim muyc tiéu thu gom day du lugng nudc mua tir cac
cac tran mua c6 cudng do mua bét ky. D6i voi cac cong trinh hd gia dinh, c6 mai dbc vé hai
phia, dién tich thu nuéc mua c6 thé bi giam. D& khic phuc, can c6 dng k§ thuat dau ndi, thu
gom tir hai mai déc ciia cong trinh.

Vit liéu ctia bé mat mai hing phai khong doc hai, khong chira cc chat 1am suy giam chit
luong nudc. Bé mit méi phai nhin, cimg va day vi chiing dé 1am sach va it c6 kha nang bi hu
hong va roi vt liéu vao nude. Khong nén dé cay nhd cao gin mai nha dé tranh hién tuong chim
lam t6 trén cdy, lam anh huong chét luong nudc mua. Trong trudng hop mai nha lop fibro xi-
mang hodc mai 14, can bd tri thém mai himg phu dé thu trii nudc mua cho muc dich an uéng
va vé sinh thiét yéu. Phan dién tich mai hing sach can bd sung thém dugc udc tinh: 3.2-5.4
m?/ngudi, tuong duong 10-20m?/ho gia dinh.

Bang 2.1. Pdc diém ciia cac logi mai*®

Vit liéu mai thu H¢é s6 dong chay Ghi chua
Tam ton (thép mong >0.9 Chét lugng nudc tét. Bé mat nhin va nhiét do
ma kém, ¢ hoac cao giup diét khuan
khong c6 son phu)
Ngoi (trdng men) 0.6-0.9 Chat luong nudc tét tir ngdi, gach trang men.

Khong trang men cé thé chira nam moc.

Réu moce cé thé phét trién trong cdc modi noi,
mach vira

28 (http://www.eng.warwick.ac.uk/dtu/rwh/components2.html)).
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Tam amiang 0.8-0.9 Tam mdi cho chat lugng nude tot
Hoi x0p nén giam hé sO nudc chdy va céac
mai cli c6 nam moc va réu moc

Hittu co (lop 14 tranh, 0.2 Nude kém chit lugng (> 200 FC / 100ml)
la co...)

Do duc cao do chét hitu co hoa tan

Hé thdng thu nudc mua trén mai bao gdm mai thu nudc mua, mang tap trung nudc
mua. Vit liéu thuong gin voi qua trinh dau tu xdy dung cong trinh. Vat liéu 1am mai thuong
bao gdm ton mau, ngodi, gach 1at, san bé-tdng, san bé tong c6 lang vira, son phu chong tham...
Céc vat liéu c6 kha nang gay 6 nhiém nhu tAm lop soi amiang khong dugc st dung dé thu nude
mua. Pdi v6i mang thu nudc mua, cac vat lidu thuong dung 12 ton, inox hoidc nhua PVC. Pay
1a cac loai vat liéu dé ché tao, khong gy anh hudng t6i chat luong nudc mua va dam bao do
bén trong mot thoi gian dai.

Hinh 2.8. Mdi va mdng thu niedc muea

2.1.3.2. H¢ thong din nuéc
Mang x6i:
- Hé thdng mang x6i nudc tir mai giai quyét duge viéc gom nudc trén mai thanh dong
chay xudng truyén dan vao bé chira nudc.

- Mudn c6 mot hé théng mang phi hop véi chiic nang thoat nude cua timg ngdi nha thi
can dugc tinh toan, can nhic vé hinh dang, kich thudc cling nhu chét lidu. Va dé co mot
hé théng mang xdi tét, can phai luu y:

+ Kich thude duoc tinh toan du dé gom nudc mua cho dién tich mai nha tuong tng.
+ €6 dd dbc twong thich voi timg loai ciu tao mang xdi, bao dam thoat nudc nhanh.

+ Bao dam khong tham, nhat 1a tai cac vi tri moi noi.
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+ C6 cac mang ngan, ludi chin rac thich hop, tranh rac 1ap kin & dudong 6ng thoat.
Pbi voi diéu kién ciing nhu vat lidu cua Viét Nam, cach tdt nhit van 1a nén co ché
dod bao tri, vé sinh mang xdi thuong xuyén.

e B e S S /\ . GCogiam D 110-80

Nép chyp dhg D 110 Méng xdi éng D 110 Luidi chén rac

6ngDQﬂ

Gng ddn nude xudng
Hinh 2.9. Mdang xoi

- Cdch tinh so bé mdng x6i va ong thodt mede mwa: Mang xi thudng cd dang nira vong
tron (hozc hinh chit nhat, hinh thang). Tinh chiéu rong mang theo do dai cung (tirc 1a
nira chu vi) cho méang x6i c6 do ddc Smm/m (do déc 5/1.000):

+ DJ dai cung 0.16m co thé thoat nudc cho 10m? dién tich mai.

+ Do dai cung 0.25m c6 thé thoat nude cho 50m? dién tich mai.

+D0 dai cung 0.33m c6 thé thoat nudc cho 100m? dién tich mai.
Ong ddn:

Ong din nudc mua (tinh trong trudng hop mua giéng 16n, nude c6 kém bong bong hoi, 14
muc nho, bui...):

+ Ong co @ (duong kinh) 67 mm c6 thé thoat nudc cho dién tich mai 40m?.
+ Ong ®81 mm c6 thé thoat nuée cho dién tich mai 50 — 70m?.
+ Ong ®94 mm c6 thé thoat nudc cho dién tich méai 70 — 100m?,
+ Ong ®108 mm c6 thé thoat nudc cho dién tich 100 — 150m?.
+ Ong @135 mm c6 thé thoat nudc cho dién tich 150 — 200m?.
+ Ong @162 mm c6 thé thoat nudc cho dién tich 200 — 300m?.
2.1.3.3.Tién xit Iy nwéc muwa

Vé sinh mai hirng
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V¢ sinh mai hiing trudc khi muia mua la cong tac déc biét quan trong trong viéc thu trit
nudc mua. Cong tac ndy giup ria trdi tat ca cac lang dong kho tich lily trén mai, gidm thi€u su
nhiém ban ngudn nudc mua thu dugc.

Ngoai ra khi ¢6 nhitng dot han dai ngay (>15 ngay) trong mua mua thi ciing nén thuc hién
v€ sinh mai hing.

Cong tac v¢ sinh mai hiing bao gom: phun nudc rira sach mai, thu gom cac chat ban dong
lai trén mai, mang xdi, kiém tra cac ctra 1dy nudc.

Thiét bi lwoc ric

Ludi lugc so bd duoc bd tri & dau éng din nude mua vé bé chira (noi két ndi vdi mang
x01). B phan nay c6 tac dung loai bo cac tap chat cé kich thude 16n nhu: 14 cdy, manh vyn cua
mai nha, rom, bui ... va mot phan cac chat 6 nhiém c6 ngudn gdc tir phan (chim, thin lin... ).
Ngoai ra mot sO thi€t bi loc so bd cling c6 theé dugc lap dat trudc khi nudec mua di vao bé chua.

Luéi lugc c6 thé duge 1am bang inox, nhua,... Khi lap dat ludi luoc tai vi tri dau trén mang

x0i can chon loai ludi c6 mac ludi 16n hon 2.5mm dé dam bao thu gom hét lugng nudc mua
trén mai nha

Hinh 2.10. Cdc vi du vé song chdn rdc thé

B¢ tdch nwéc muwa dot diu

Pay 1a mot bd phan quan trong trong cong tac tién xir Iy nuéc mua nham loai bo lugng
nudc mua rira troi cac chat ban trén méi nha.

C6 nhi€u cach de tach nudc ban dau tran:

- Theo kinh nghiém déan gian sau khi mua khoang 5-10 phut, quan sat thdy chit luong
nude tot thi mai gin dng din chuyén nudc mua vao hé thong;

- Lam sdn mot dng thao ban dau dé nudc mua chay ra ngoai hé thdng, quan sat thiy chit
luong nude tét thi khoa van xa lai dé nudc mua di vao hé théng;

- BO tri bd tach nudc dau tran: lugng nudc can thio bo phu thude vao tran mua, chit
liéu mai, thoi gian thu nudc, ... Trong nghién ctu nay dé xuat luong nudc can thao
trung binh 1a 3mm/trin mua, twong (g voi 3001/100m>.
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Hinh duéi day trinh bay mot bo tach nude rira mai don gian nht, van hanh hoan toan
bang thu cong. Van khoa luén mo khi khong ¢6 mua, khi mua bit dau nudc mua s& chay ra
khoi hé théng, khi quan sat thiy chat lugng nudc tét thi dong van khoa lai dé thu nudc mua.

Hinh tiép theo trinh bay bo tich nudc dau tran don gian, tng dung cho cac trudng hop
c6 dién tich mai himg nho, lugng nudc can thao b it. Trong trudng hop mai hing 16n, lugng
nude can thao nhidu hon binh chira thi cin van hanh thu cong bing cach déng mé van khoa.

MNude mua

Bé Tach
Nude
Dau Tran
Thil Céng

Nudc vao bé
Van Xi

Nude xa

dau tran

Hinh 2.11. B tdch mede mua dot dau
(a) Thii céng; (b) Ban tir dong (cé qua béng lam phao noi)

Hinh tiép theo trinh bay thiét ké dinh hinh bo tach nudc dau tran. Theo d6 nudc mua ban
dau s& duoc dua vao 1 thing chira phu. Nudc trong thing phu s& dang 1én day phao ndi 1én va
dong van khoa lai. Nudc mua s& duge chuyén vao hé théng khi lugng nudc raa mai dat mirc
yéu cau. Trong thiét ké nay c6 bd tri bd chia nudc & dau vao thung phu, bd phan nay gitp cho
viéc giam nho dang ké dung tich cua thung chira phu.

Hinh 2.12. Thiét ké dinh hinh bé tach nmwée miea dot dau, logi ban tir dong
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2.1.3.4. Bé chira nwéc mwa
Vit liéu lam bé chiva nuwéc mra

Bé va két chtra nudc mua cé thé duge 1am biang nhiéu vat liéu khac nhau. Yéu cau vt lidu
lam bé chira nudc mua phai 13 vat lidu tro dé tranh anh hudng dén chét luong nudc. Vat lidu
phd bién nhét, thuong dugc dung 1a bé nhua (PE, HDPE), bé tong hay bé tong cbt thép, thép
ma k&m, bé sanh, bé xi mang ludi thép, bé xay gach, bé composite ¢t soi thuy tinh (hinh
3.14)...Vat liéu dugc lya chon 1am bé chita nudc mua phu thude vao diéu kién thoi tiét cia ting
noi va pham vi phuc vu cuia hé thdng thu gom.

O quy md ho gia dinh, bé chira nudc mua thudng c6 dung tich nho, dudi 10m? nén vat liéu
lam bé thuong 1 bé sanh, bé bé-tong, bé xay bang gach, bé nhya, bé composite... O quy md
16n hon (thwong mai, cong cong, dich vu...), bé chia nudc mua cé thé dugc lam tir bé-tong,
bé-tong cdt thép, thép ma kém, composite hay bé xay bing gach.

a) Bé sanh b) Tui chira nudc mua ¢) Bé bang gach, trang xi
plastic mang

M -:“Au;
: J

=P w1 - ~

d) Bé bé-tong cdt thép ¢) Bé nhya f) Bé thép khong gi
Hinh 2.13. Mot s6 vt liéu lam bé mede mira ph(f bién

Céc bé 1am bang PE, HDPE c6 uu diém 1a nhe, gia thanh twong dbi thap, tudi tho tir 15 dén
25 nam. Tuy nhién, mot nhuoc diém dang luu y cia loai bé nay 1a sau khoang thoi gian dai st
dung, bé co thé bi nut, v& gay ro ri nudc va s& giai phong ra mot sd chat doc; anh hudng x4u
dén chat luong nudc. Sau khoang thoi gian sir dung khoang 15 nim, vat liéu 1am bé nay co thé
duoc tai sir dung. Loai bé nay c6 thé dugc ap dung & nhitng noi c6 diéu kién nhiét do <46°C.
Luu y khi sir dung loai bé nay 1a phai tién hanh kiém tra tu6i tho cuia bé theo diéu kién nhiét do
do mdt s6 nha san xuat thudng khuyén cdo tranh 1ap dit bé trong diéu kién thoi tiét qua nong.

Vit liéu thép, thép ma kém hodc thép khong gi 14 vat liéu phd bién nhat hién nay dugc st
dung dé ché tao cac bé chira nudc mua. Tuy theo diéu kién thoi tiét, bé thép ma kém thuong
¢6 tudi tho tir 5 — 20 nam. Dé han ché tbc do dn mon, ngudi ta thuong trang thém mot 16p PE
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bén trong bé. Nhuoc diém 16n nhét cua loai bé nay 1a d& xay ra hién tuong xudc trén bé mat,
day nhanh qua trinh an mon. Bé nay thuong khong khuyén céo sir dung cho nhiing hé théng
thu gom c6 bé mit mai hing 1am tir mai ton hay thép hop kim nhém k&m, do nuéc mua thu
gom tlr bé mit nay, khi chira trong bé ma k&m, s& gay ra hién tuong dién phan hay dn mon dién
hoa, 1am giam tudi tho ctia bé.

Bé xiy gach hay dic bing bé-tong cdt thép ciing 1a mot loai vat lidu lam bé rit pho bién
hién nay. Céac bé xay gach hay bé-tong cbt thép co thé duoc dat ndi hodc xay chim dudi dat.
Bé c6 tai trong 16n, yéu cau két ciu mong va bé d& phu hop. Khong khuyén cio xay dung loai
bé nay tai nhiing noi c6 muc nudc ngim cao. C6 thé trang bén trong thanh bé mot 16p PE dé
tranh hién tuong kiém hoéa va tham nudc.

Bé chira nudc mua lam bang composite ¢t soi thuy tinh ¢6 uu diém 14 bén, nhung cho
phép anh sang di vao bé, tao diéu kién cho tao hay rong réu phat trién trong bé nhiéu hon, do
d6, cac bé nay can phai dugc son mau toi. Vat liéu ¢t soi thiy tinh ¢ xu hudng dé v&, dé lai
cac vét niit trén thanh bé. Loai bé nay thuong it khi duoc dat ngam.

Cidu tao bé chira nwéc muwa

Yéu tb can tro 16n nhit dé phd cap mé hinh thu gom va st dung nudc mua, 1a chi phi xay
dung, 1ap dat bé nudc mua. Gia thanh xay dung, 1ap dit bé tiy thudc vao thé tich, vat liéu ché
tao, cach bd tri bé nudc mua. Dung tich bé c6 thé tir 300 lit dén hang chuc, hang tram mét khdi
hodc hon. Bé nudc mua dé cip nudc tudi vuon hd gia dinh cin dung tich téi thiéu tir 2 — 4 m°.
Vi ho gia dinh, ¢ thé chon loai thung nho, gon, ndi tiép nhiéu bé véi nhau. C6 thé ké cao
chan bé, dé ap luc nudc co thé cap t6i voi nude chau rira hay voi tudi.

Pé dap mg cac nhu cau an, udng téi thiéu, mdi ngudi can 7,5 lit nude mdi ngay. Dé dap
g cac nhu cau sinh hoat, vé sinh c4 nhén, téi thiéu mdi ngudi can 15 - 20 lit nudc mdi ngay
(WHO, 2013). Néu nudc mua la ngudn nudc cap duy nhat, mdi gia dinh 4 ngudi can c6 mot
bé nudc mua dung tich hiru ich 30 m? dé ¢6 nudc dung quanh nam. Kinh té nhat thudng 1a bé
lam bang bé tong cdt thép, hay xay bang gach.

Tai cac ho gia dinh, bé chira nudc mua duoc thiét ké co nip dé tranh hién tuong bdc hoi
nudc hay con tring xdm nhép lam giam thé tich nudc luu trir va anh huong dén chit lugng
nude. Bé chira nuéc mua thuong duoce dit ¢ nhitng noi mat mé, tranh anh sang truc tiép (dé
han ché su phat trién ciia tao). Ngoai ra, bé chira nudc mua can dugc lip dit ng dé thoat dong
chay tran trong bé. C4u tao bé chita nudc mua lam bang PE sir dung trong cac hd gia dinh dugc
trinh bay trong bang va thé hién trong hinh dudi day.

Bdng 2.2. Cdu tao bé chira mirde mua tai cac hé gia dinh

STT Ciu tao Ghi chu
1 Théan bé Vit liéu: gach, sanh, bé-tong, xi mang ludi thép, PE, HDPE,
composite...
2 Van chinh Theo luu lugng nudec mua thu gom dugc
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3 Van x4 dong chay tran

Kich thudc dudong dng theo kich thudc van chinh

4 Ong thu nudc vao bé

Ong PVC, khép nbi

5 Van xa day

Khép ndi, dng PVC, van

Thiét bi theo ddi muc
nudc trong bé

Ong acrylic, phao cam g (hodc phao co), cudn day

Ngan loc

Cat, than, 15i loc soi, ... (duoc lp dit trong mot s6 truong
hop)

Hinh 2.14. Cdu tao bé chita meée mira cho hé gia dinh lam bang PE

1 —Than bé, 2 —Van ldy nuwéc (van chinh); 3 — Van xa dong chay tran; 4 - Ong thu medc
vdo bé; 5 — Van xa day; 6 — Thiét bi do miec mede trong bé.

Céc bé chira nuéc mua bang gach xay hoic bé tong cbt thép thuong duoc xay dung vai thé
tich 16n va chira dugc mot luong nude mua du 16n dé sir dung trong thoi gian dai. Tuy nhién,
cac bé chua nay thuong dat c¢b dinh va kho vé sinh hon so véi cac loai bé chira khac.

Bé chita nuéc mua dang giéng tron dic tai chd: Loai bé nay hién nay kha phat trién. Céac
cbt pha ché tao sin gitip cho viéc xay dung bé thuan tién va nhanh chong. Két cau giéng tron
cho kha ning chiu lyc cao, it bj nguy co rd ri nudc, d& vé sinh... O mot sb noi, ngudi dan hay
dung cac dng cdng bé-tong dic sin, gan thém day va lam thém nip dé sir dung nhu bé chua

nudc mua voi gia thanh thap.

Gan day, nhiéu loai bé chira ché tao bang vat liéu méi da duoc phat trién, véi muc dich
chtra du luong nude mua dé sir dung trong diéu kién khong gian chira bi han ché, hay cho phép
véan chuyén, hay dong/gap lai khi khong chira nudc. D6 1a cac bé dang tim lip ghép, hay tai
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chta. Bé lip ghép thudong duoc lam bang inox va ghép véi nhau bang ¢ vit va giodng cao su.
Tui chta thuong duoc 1am bang chat déo. BE 1ap ghép, tui chua c6 thé dugc van chuyén, lip
dat linh hoat bang gia d& hodc 1ap dat dudi cac ting hdm, trén mai hay cac tang ky thuat ciia
tda nha. Céc thi chira con c¢6 thé dugc sir dung dé van chuyén nudc trong truong hop khan cép.
Can phai luu y vé kha nang dam bao chét lugng nude, mui nhua, va do bén cua cac tai chia.

Khong gian dit bé

Thuodng c6 hai dang bé chira: dit ndi va b tri ngdm (dat chim). Bé ngdm tiét kiém dugc
khéng gian phia trén, nhung khé don sach, stc rira, khé quan 1y (kiém tra myc nudc, nguy co
thAm, nudc ban tran vao...). Thi cong bé dat chim kho khian hon, lién quan dén khao sat xay
dung, cong tac 1am moéng va dao dat, kiém soat muc nudc ngdm va chéng dy ndi khi xay dung
va khi sir dung.

Giai phap dung bon nhua hay inox, dit ngdm gin day ciing hay duoc 4p dung. Can luu y
danh gia dia chit cong trinh va hoat tai trén san. Cac loai tai nay s& gay phu tai 1én thanh bé,
dé gay bién dang va hu hong. Phuong 4n xdy ham bang gach hay bé tng, sau d6 dit bé nhua
hay inox vao trong, la phuong 4n dam bao an toan hon ca. Bé gach hay bé-tong ngam, boc inox
bén trong, ciing c6 thé duoc ap dung, mic du gia thanh cao.

Nip diy va mang ngin

Can ludn day kin bé chira nudc mua, tranh bui, 4nh sang, mudi (dic biét mudi vin gay bénh
s6t xudt huyét) va cac loai dong vat khac co thé tham nhép vao bé, gdy anh huong dén chit
luong nude mua. Cac bé chia nudec mua 16n can duoc thiét ké kin. Cac diém ldy nudc can
dugc dong kin sau khi sir dung. Tai vi tri nudc vao va nude chay tran ciia bé nén c6 tam ludi
hay mang ngan dé ngan cac bui ban, con tring khong vao duoc bé chira. Mang ngin c6 thé 1a
K&t néi giiva cdc bé chiva

Nén b tri it nhat 2 bé chira ndi tiép, nham muc dich: (1) ting hiéu suat lang cin; (2) linh
hoat trong sir dung (khi bao tri hé thdng). Bé chita dau tién s& chira nhiéu cin ban tir méi dua
xudng. Dé han ché viéc chuyén cin ban sang cac bon chua ké tiép, can bd tri miéng 6ng ldy
nudc cao hon day bé. Tt nhat 1a 1ap dng 1dy nudc bang nhua déo, ddu miéng dng gin voi 1
phao ndi dé treo miéng dng ludn sat véi mit nude trong bé dau tién. Bo loc nudce c¢6 thé duoc
bd tri giita 2 bé chta hay ¢ sau diy bé.
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Hinh 2.15. So do bé tri két néi giira cic bé chita medc mra
Tinh todn xdc dinh dung tich bé chira nwéc mwa

C6 nhiéu phuong phap tinh toan dung tich bé chira nudc mua. Cac yéu t6 anh huong
dén viéc xac dinh kich thudc bé chira nudc mua la: 1) Dién tich va dic tinh bé mat thu gom
nudc mua, 2) Muc dich sir dung va pham vi st dung nudc mua, 3) Piéu kién khi hau dia
phuong.

Luong nudc mua thu gom duoc mdi nim:

Q= Z RixAxCr

(lit)
Trong do6:

Ri: lugng mua trung binh hang thang (mm);

A : dién tich himg nudc mua (m?) ;

Cr : hé s6 dong chay clia bé mit hing nudc mua.

Bang 3.3 thé hién hé sb dong chay cta cac loai vét liéu bé mat phu khac nhau.

Bang 2.3. Hé s6 dong chay cho cdc loai bé mdit phii khdc nhau

Loai bé miit thu gom H¢é s6 dong chay

Mai nha déc 0.75 - 0.90
Mai bang, bé mit nhin 0.50

Mai bang, v6i 16p soi hodc dat trong co phui trén bé mat (<150mm) 0.40 - 0.50
Nhuya duong 0,70 - 0,85
Gach 0,70 - 0,85
Bé tong 0,80 - 0,95
Céc loai cay (tir thua cho dén day) 0,05 - 0,25

(Leggett, Brown et al. 2001)
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Dién tich va dic tinh bé mit hung nudc mua cho phép xac dinh luu lugng dong chay
bé mit thu gom dugc thong qua hé sé dong chay. Theo tinh toan, dbi véi tran mua tinh toan c6
cuong do Imm, bé mit thu gom nudc mua c6 dién tich 1m? thi lugng nude mua thu duge co
gi4 trj 1a 1L. Dién tich trung binh cta bé mit himg nudc mua va dung tich bé chira nudc mua
tuong (mg ctia mot sd nha chic nang, véi trdn mua tinh toan c6 cudng do 50mm dugce trinh
bay trong bang dudi day:

Badng 2.4. Dién tich trung binh cua bé mdit thu gom nudc mira cua mot s6 loai nha

STT Dién tich trung binh ciia bé mit himg Dung tich bé chita nwéc mwa
nwée mua (ki hiéu: A) twong rng (m%)
1 | Nhadéxe; A=50m’ 2.5
2 | Ho gia dinh; A = 150 m? 7.5
3 H9 gia dinh; A =200 m? 10
4 | Ho gia dinh; A =300 m? 15

(Ngudn: Australia Government 2012)

Mot trong nhiing phuong phép xéc dinh dung tich bé chira nuée mua duoc sir dung 1a xac
dinh biéu dd tich liily nudc theo thoi gian, véi cac bién thién la dong tich lily dau vao (lugng
mua) va tich lily dau ra (nhu cau sir dung nudc).

Luong nudc mua tich liy & thoi diém cubi khoang thoi gian t (Vi) duoc xéc dinh theo
luong nudc mua tich lity & thoi diém dau cia khoang thoi gian t (Vir); luu lugng nude vao bé
trong khoang thoi gian t (Q;) va nhu cdu ding nudc trong khoang thoi gian t (Dy); dugc biéu
hién trong cong thiic sau (Nguyen and Han 2014):

Vt=Vt;+ Q- D

Dy
Chay tran - -
Vi
Hinh 2.16. So do dong chay trong bé chira medc muwa
(Nguyen and Han 2014)

Néu coi S 14 thé tich luu trir ctia bé chira nudc mua, ta c6 mdi quan hé cua S véi bién
thién dong tich lity vao va tich lity dau ra duoc thé hién trong biéu thirc sau (Gould et al, 1999):

S zMax(j: [D, —Qt]dt)

Trong d6:
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t1<t2;

S: thé tich luu trir nuéc mua (m?);

Dy nhu cau dung nudc trong khoang thoi gian ¢ (m?);
Or: luu lugng nudc vao bé trong khoang thoi gian ¢ (m?).

Hinh dudi day minh hoa bang d thi mét vi du tinh toan (Gould et al, 1999, Ngé Hoang
Giang, 2012). A 1a thé tich tbi thidu dé dat hiéu qua tdi da, tuc 13 luu trir va st dung 100%
luong mua nude vao bé. Trong vi du ndy, A duge xac dinh bang 27m>. B 14 lugng nuée luu
trit ¢6 sén trong bé khi bét dau thoi diém tinh toan (trudng hop nay gia thiét 1a 5m?). C 1a lugng
nude con lai trong bé luu trit vao thoi diém cubi cia giai doan tinh toan (truong hop nay gia
thiét 1a 5Sm®). Trong vi du nay, cac sd liéu tong hop hang thang duoc str dung. Mudn chinh xac
hon, c6 thé str dung cac sd liéu hang ngay, hang tuan.

Nuw&cmura dugc
strdung (45m3)

50

Nugcmura

40

30
g
20

Hinh 2.19. Tinh todn kich thicée bé meée miea bang phirong phdp biéu do tich liy
(Gould et al, 1999, Giang N.H, 2012)
Tinh todn dung tich bé nwdéc mwa cip nwéc cho in uong hé gia dinh:

Nhu cdu nudc dn ubng duoc tinh toan dya trén lugng nude udng va luong nude dun niu
hing ngay. Theo mot s6 nghién ctu trén thé gidi, lugng nudc con ngudi sir dung dé udng dao
dong tir 1,8 dén 5 lit/ngudi/ngay (xem bang dudi day). Bén canh do, luong nudc sir dung cho
nau n ciing dao dong tir 10 dén 50 L/ngudi/ngdy. Gia trj tdi thiéu cho mot nguoi sir dung trong
trong mot ngay dugc dé nghi & mirc 10 L/ngudi/ngay.

Bang 3. Lugng nudc trung binh sir dung cho muc dich udng cia con ngudi

Lugng nudc udng trung binh,

Ngudn lit/ngudi/ngay
T6 chirc Y té thé gisi (WHO) 2.5
Vinograd & Roth 2.5
White et al 1.8 dén3.0
Co quan Bao v¢ moi truong My 2.0
Vién han 1am khoa hoc quéc gia My 2.0
Saunder and Warford 5
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Véi cac ho gia dinh tai khu vuc nong thon, chon s6 lugng ngudi dao dong tir 4 dén 8 ngudi.
Nhu véy lugng nudc sir dung cho muc dich udng cho cac ho gia dinh dao dong tir 12,5 dén 15
L/hd/ngay. Nhu cau sir dung nudc cho muc dich dn va uéng cho mot ho gia dinh duoc xac dinh
nhu trong bang dudi day.

Bang 4. Nhu cau sir dung nudc cho an udng cua hd gia dinh nong thon

S6 nguoi Luu lugng nudc cho udng Luu lugng nude cho #n uéng
trong mot (L/ngudi/ngay) (L/ngudi/ngay)
hd gia dinh
Min Max Min Max
4 12.5 15 50 60
5 12.5 15 62.5 75
6 12.5 15 75 90
7 12.5 15 87.5 105
8 12.5 15 100 120

Tinh todn dung tich bé chita nwéc mia cho muc dich dn uong

Nhiéu phuong phap tinh toan dung tich bé thu gom, luu trif nuéc mua con han ché trong
cach lya chon hop 1y dung tich bé chira nudc mua, chua tinh dén dic tinh mua lién tuc theo
timg ngay trong cac nam. Dé tinh toan t6i wu thé tich bé chira nudc mua, c¢é thé s dung chudi
s6 liéu mua theo ngay trong mot giai doan dai (10 — 20 nam) va l4p biéu db can bang véi luong
nuée sir dung. Truong hop mot nam nao d6 coé s6 liéu mua bat thuong, luu luong mua trung
binh trong nam vuot qua luu lugng mua trung binh theo QCVN 02:2022/BXD, thi s6 liéu nim
nay s& khong duoc dua vao tinh toan. S6 ngay khong dugc str dung nudc mua trong mot nam
(Nksa) gia thiét bang 0. Céac thong s lua chon bao gdbm: (1) luong mua thu gom dugc tir dién
tich bé mat thu gom (mai nha); (2) lugng nuéc mua dot dau dugc xa bo trong 10 phit dau tran
mua; (3) thé tich nudc mua c6 thé luu trir va stir dung trong mot nam; (4) nhu cau sir dung nudc
mua.

Thé tich bé duoc tinh toan dé can bang giita hai yéu tb: gia thanh xay dung bé va s6 luong
ngay khong duoc str dung nude. Néu thé tich bé 16n, gia thanh xdy dung ting, trong khi s6
ngay khong duoc sir dung nude giam. Nguoc lai, sé ngay khong duoc sir dung nude mua ting
khi thé tich bé chtra nudc mua giam.

St dung phuong phap tinh toan thtr dan. Thé tich bé chua s& dugc lya chon trude, sau d6
tinh toan sd ngay khong duoc sir dung nudc mua. Thé tich dugc chon khi s ngay khong duoc
st dung nude duoc coi la chap nhan duoc, tir 0-5 ngay/nam.

Vi = V" = Vi — Vgt (L)
Trong do:
Vu" : 1 thé tich tich lily trong bé ngay thir n (L).

Vis™: 14 lwong nude mua bd sung ngay thir n (L) (khong tinh dén luong nudc mua dot dau
trong vong 10 phut cia mdi trin mua).

V™! 14 lugng nude con lai trong bé chira ngay thir n-1 (L).
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Vid" 1a lugng nude st dung trong ngay thu n (L).

Néu Vy" <0 thi ngay d6 duoc coi 1a ngay khong ¢ nudc sir dung va Nisa = 1. Tong sb ngay
khoéng c6 nudc trong nim duoc tinh bing phép cong tit ca cac ngay khong co nudce sir dung.

Trén co s& dir liéu mua theo timg ngay trong nam, trong vong 10 nam, cho cac thanh phd
16n nhu Ha Noi, Can Tho, Pa Néng hay tir 7 ving khi hau dai dién cia Viét Nam nhu: Tay
Bic Bo, Dong Bic Bo, Ddng bang song Hong, Bic Trung B, Nam Trung B9, Tay Nguyén va
Nam B9, thé tich bé chtra nudc mua sir dung cho muyc dich @n va uéng cho ho gia dinh duoc
tinh toan, xac dinh nhu trong bang dudi day, véi dién tich mai 13 50 m? va 100 m?. Gia thiét
mdi ho gia dinh c6 5 nguoi; lugng nudc sir dung dé udng 1a 2.5 L/ngudi/ngdy va 12,5
L/ngudi/ngay dé in va ubng.

Bang 5. Thé tich bé chira nuéc mua cho muc dich n udng tai cac thanh phd 16n va cac ving
khi héu cua Viét Nam (don vi: lit)

Dién N , ,
fich Lugng S ngui Lwlwong | Thé tich bé chira mrérc mira cho muye dich dn uéng tai cic thinh phé 16m va ving khi hu (L)
i e sit trone 1 b nwde cho 1
mal(r g dung rolngdth h{ gia dinh
nwoc ., gia \ , o B-' Nam
Linguting .. | (Lhgia TavBic| Done Dins bi ac Tav
ma (06 | g ) | HA NG (D Ning|Chn Tho | "8 |28 W) g | Trung | Y INam b
(m2) a dinhngd) | 01 158 RATG AL By | BacBj |song Hing l];lgg l]::g Nguyén A
Uong
50 25 12.5 1,000 | 1,000 3,000 1,000| 2,000 2,000 | 1,000 | 2,000 | 2,000 | 3,000
100 25 12.5 1,000 | 1,000 3,000( 1,000 1,000 1,000 | 1,000 1,000{ 2,000| 3,000
n+ ufng
30 12.5 62.5 10,000 | 7,000 | 10,000 10,000 | 10,000 10,000 3,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000
100 12.5 62.5 7,000 | 7,000 | 10,000 | 10,000 | 7,000 7,000 | 2,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000
Bang 6. Thé tich bé chira nude mua cho muc dich an uéng tai cac ho gia dinh
Dic Téng s Sb ngay Sb ngay S6 ngay Sb ngay
t,lcﬁl L ngay khong khong khong khong
© th u(mg Thé tich khong dugc duoc duoc duoc
bia phuong mat nl(Iloc Su b;e ic duoc dung dung dung nuéc | dung nudc | dung nude
nuroe L/h }1/ng N ¢ (@) nudc trong | nudc ndm 16n nhét nhé nhét trung binh
?rlnug ongay 10 nam déu tién trong nam | trong nam trong nam
(ngay) (ngay) (ngay) (ngay) (ngdy)
Uéng
50 12.5 1,000 4 4 4 0 0
2,000 4 4 4 0 0
3,000 4 4 4 0 0
22’ 100 12.5 1,000 4 4 4 0 0
£ 2,000 4 4 4 0 0
3,000 4 4 4 0 0
An+ u(‘)ng
50 62.5 1,000 1005 80 139 54 101
2,000 774 62 99 43 78
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3,000 660 46 80 38 61
5,000 322 41 62 32
7,000 116 41 42 12
10,000 41 41 41 0 4
100 62.5 1,000 652 53 103 28 65
2,000 336 15 59 6 34
3,000 190 6 40 0 19
5,000 47 6 37 0 5
7,000 11 6 0 1
10,000 6 6 0 1
Uéng
50 12.5 1,000 22 17 17 0 2
2,000 17 17 17 0 2
3,000 17 17 17 0 2
100 12.5 1,000 17 17 17 0 2
2,000 17 17 17 0 2
3,000 17 17 17 0 2
An+ uf')ng
50 62.5 1,000 940 97 150 60 94
g 2,000 618 63 116 27 62
%Ij 3,000 434 30 84 44
= 5,000 167 17 46 17
7,000 51 17 22
10,000 17 17 17 0 2
100 62.5 1,000 608 83 115 28 61
2,000 261 50 69 3 26
3,000 128 20 49 0 13
5,000 45 17 17 0
7,000 17 17 17 0
10,000 17 17 17 0
Uéng
50 12.5 1,000 8 4 4 0 1
2,000 4 4 4 0 0
3,000 4 4 4 0 0
100 12.5 1,000 4 4 4 0 0
< 2,000 4 4 4 0 0
% 3,000 4 4 4 0 0
= An + ubng
50 62.5 1,000 1066 97 126 86 107
2,000 805 81 93 60 81
3,000 641 65 82 33 64
5,000 350 48 65 35
7,000 118 48 48 12
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10,000 48 48 48 0 5
100 62.5 1,000 752 77 103 40 75
2,000 444 43 77 19 44
3,000 276 26 71 0 28
5,000 107 11 50 0 11
7,000 26 11 15 0 3
10,000 11 11 11 0 1
Uéng
50 12.5 1,000 12 3 9 0 1
2,000 3 3 3 0 0
3,000 3 3 3 0 0
100 12.5 1,000 3 3 3 0 0
2,000 3 3 3 0 0
3,000 3 3 3 0 0
An+ uf')ng
= 50 62.5 1,000 964 57 135 57 97
'E’ 2,000 723 39 100 39 73
E 3,000 541 27 75 27 54
“~ 5,000 513 27 40 0 21
7,000 34 27 27 0 3
10,000 27 27 27 0 3
100 62.5 1,000 543 18 100 18 55
2,000 264 3 62 3 27
3,000 129 3 31 0 13
5,000 25 3 22 0
7,000 3 3 3 0
10,000 3 3 3 0 0
Uéng
50 12.5 1,000 1 1 1 0 0
2,000 1 1 1 0 0
3,000 1 1 1 0 0
100 12.5 1,000 1 1 1 0 0
2,000 1 1 1 0 0
- 3,000 1 1 1 0 0
(i An + ubng
Eﬁ 50 62.5 1,000 503 41 76 21 50
2,000 137 1 48 0 14
3,000 1 1 1 0
5,000 1 1 1 0
7,000 1 1 1 0
10,000 1 1 1 0
100 62.5 1,000 209 8 34 8 21
2,000 4 1 3 0 0
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3,000 1 1 1 0 0

5,000 1 1 1 0 0

7,000 1 1 1 0 0

10,000 1 1 1 0 0

Uéng

50 12.5 1,000 4 4 4 0 0

2,000 4 4 4 0 0

3,000 4 4 4 0 0

100 12.5 1,000 4 4 4 0 0

2,000 4 4 4 0 0

3,000 4 4 4 0 0

An + ubng

50 62.5 1,000 795 63 112 29 80

.g 2,000 475 35 83 0 48
rmw 3,000 321 29 66 0 32
5,000 113 29 32 0 11

7,000 29 29 29 0 3

10,000 29 29 29 0 3

100 62.5 1,000 575 36 90 24 58

2,000 285 16 57 6 29

3,000 135 4 41 0 14

5,000 11 4 0 1

7,000 4 0
10,000 4 0
Uéng

50 12.5 1,000 293 33 54 0 29

2,000 33 33 33 0 3

3,000 33 33 33 0 3

100 12.5 1,000 225 33 53 0 23

2,000 33 33 33 0 3

3,000 33 33 33 0 3

An+ uf')ng

= 50 62.5 1,000 1223 110 169 84 122
'E 2,000 1032 93 151 54 103
2 3,000 869 77 135 37 87
5,000 548 74 84 55

7,000 293 74 74 29

10,000 96 74 74 10
100 62.5 1,000 113 99 155 60 111

2,000 892 67 139 43 89

3,000 716 50 121 21 72

5,000 416 50 84 42

7,000 208 50 54 21
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| 10000 | 56 50 50 0 6
Uéng
50 125 | 1,000 28 18 18 0 3
2,000 18 18 18 0 2
3,000 18 18 18 0 2
100 125 | 1,000 6 6 6 0 1
2,000 6 6 0 1
3,000 6 6 0 1
An + ubng
P 50 625 | 1,000 | 1301 143 166 81 130
= 2,000 | 917 134 148 28 92
£ 3,000 | 693 134 134 69
= 5,000 | 449 134 134 3
7,000 | 259 134 134 26
10,000 | 151 134 134 15
100 | 625 | 1,000 | 995 103 130 49 96
2,000 | 568 84 104 11 57
3,000 | 385 81 88 0 39
5,000 191 81 81 0 10
7,000 101 81 81 0 10
10,000 | 81 81 81 0 8
Uéng
50 125 | 1,000 | 538 102 102 0 54
2,000 122 102 102 0 12
3,000 102 102 102 0 10
100 125 | 1,000 | 499 102 102 0 50
2,000 122 102 102 0 12
3,000 102 102 102 0 10
An+ uf')ng
} 50 625 | 1,000 | 1432 135 173 99 143
e 2,000 | 1262 119 157 79 126
H 3,000 | 1092 109 139 60 109
- 5,000 | 797 109 109 28 80
7,000 | 512 109 109 51
10,000 | 202 109 109 20
100 | 625 | 1000 | 1321 128 162 84 132
2,000 | 1121 112 143 63 12
3,000 | 955 102 134 47 96
5000 | 660 102 102 14 66
7,000 | 412 102 102 41
10,000 | 102 102 102 16
2 Uéng
ik 50 125 | 1000 | 387 106 106 0 39
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2,000 116 106 106 0 12
3,000 106 106 106 0 11

100 12.5 1,000 340 106 106 0 34

2,000 107 106 106 0 11

3,000 106 106 106 0 11

An + ubng

50 62.5 1,000 1151 157 157 65 115

2,000 955 140 140 37 96

3,000 805 126 138 20 81

5,000 530 126 126 0 53

7,000 344 126 126 0 34

10,000 154 126 126 0 15
100 62.5 1,000 1042 136 147 53 104

2,000 828 118 138 22 83

3,000 679 112 128 5 68

5,000 445 112 112 0 45

7,000 275 112 112 0 28

10,000 128 112 112 0 13

Uéng
50 125 1,000 241 31 88 0 24
2,000 39 31 31 0 4
3,000 31 31 31 0

100 12.5 1,000 177 30 76 0 18

2,000 30 30 30 0 3

3,000 30 30 30 0 3

An + ubng

. 50 62.5 1,000 1074 97 156 48 107
= 2,000 875 88 134 27 88
S 3,000 727 88 133 27 73
5,000 474 88 105 0 48

7,000 275 88 88 0 28

10,000 113 88 88 0 11

100 62.5 1,000 996 79 154 36 97

2,000 741 71 132 17 74

3,000 591 71 128 0 59

5,000 395 71 96 0 36

7,000 202 71 71 0 20

10,000 87 71 71 0 9

Nhdn xét:

Trong 7 vung khi héu tai Viét Nam, thé tich bé chira can thiét tai Bic Trung B c6 gia tri
thép nhét. Nguogc lai, thé tich bé chira nudc mua can thiét tai vung Nam B§ c6 gia tri lon nhét.
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Thoi diém xdy dung hodc ldp dat bé chira nudc mua anh hudng tdi sé ngay khong duoc
sir dung trong nam dau tién. Do d6 nén xay dung hodc lip dip bé chira nude mua tir thoi diém
truéc mua mua. Thoi diém thau rira bé chira nuéc mua ciing nén bét dau trude mia mua, cudi
thang 4 hodc dau thang 5.

S6 ngay khong duoc sir dung nude thudng tap trung vao cac thang ddu nam, tir thang 1 t&i
thang 4. Do d6 vao nhiing thang nay, nén c6 ké hoach sir dung nudc tiét kiém hoic bd sung
ngudn nude in udng tir cac ngudn khac nhu nudc dong chai, nudc may vv...

Dbi v6i khu vuc cong cong, tiy thude vao tinh chat cong ning cia cong trinh 1a truong
hoc, van phong, khu thuong mai, tram y t& hay khu vui choi giai tri, nhu cau sir dung nudc cho
muc dich dn udng s& co gia tri khac nhau. Pdi v6i cac cong trinh cong cong nhu truong hoc,
tram y t&, tru s& Gy ban nhan dén, nhu cau sir dung nudce 4n udng, sinh hoat dugc xac dinh theo
tiéu chudn ding nudc bén trong cong trinh TCVN 4513: 1988. Cap nudc bén trong cong trinh
— Tiéu chuan thiét ké. Nhu ciu sir dung nudc cho #n udng duoc ldy tir cac du an do nhom
nghién ctru cua Truong Pai hoc Xay dung Ha N§i da thuc hién.

Bang 7. Tiéu chuan dung nudc trong cdc cong trinh cong cong

) Ti€u chuan dung Ti€u chuan dung
A Don vi ok o
STT Chtre nang cong trinh . , nudc dn uong nudc sinh hoat
dung nudc o e
(L/ngudi/ngay) | (L/ngudi/ngay)
1 Trung tam y té 1 bénh nhan 1* 15
2 Truong hoc 1 hoc sinh 0.6%** 15 dén 20
3 Tru s& co quan hanh chinh | 1 can bd 1.5%%* 10 dén 15
4 Trung tdm thuong mai 1 nguoi - 15
* Du an cap nude uong cho Trung tam Y teé huyén Ly Nhan, Hd Nam va Trung tam Y té
Thé tich bé chira nuéc mua tai cac thanh phé 1on va cac vung khi hdu (don vi: Lit)
Dién
tich Luong .
o Dong £
% nuoc sw N )
méi thu dung ol | P Cin Tay | Pong | bing Tlflfnc Tl\rlzg‘ Tay | Nam
nude (Lingdy) ' | Néng Tho | BicBo | BacBo | song ne "¢ | Nguyen | Bo
mura (m?) Héng Bo Bo
100 100 10,000 | 7,000 | 10,000 | 10,000 [ 10,000 | 10,000 | 7,000 | 10,000 | 14,000 | 14,000
200 100 5000 | 5000 | 7,000 | 5000 | 5000 | 5000 [ 5000 | 7,000 | 14,000 | 14,000
300 100 5000 | 5000 | 5000 | 7,000 | 5000 | 5000 [ 5000 | 7,000 | 12,000 | 14,000
200 150 10,000 | 10,000 | 10,000 | 14,000 [ 10,000 | 10,000 | 7,000 | 14,000 | 20,000 | 20,000
300 150 10,000 | 7,000 | 10,000 | 12,000 [ 7,000 | 7,000 | 5000 | 12,000 | 19,000 | 19,000
200 200 19,000 | 14,000 | 12,000 | 20,000 | 15000 | 16,000 | 14,000 | 21,000 | 27,000 | 27,000
300 200 14,000 | 12,000 | 10,000 | 18,000 [ 12,000 | 12,000 | 10,000 | 18,000 | 26,000 | 26,000

huyén Béc Ha, Lao Cai.
** Dy 4n cAp nude ubng cho trudng THCS va PTCS Pai Cuong, Kim Bang, Ha Nam.
#%% Dy 4n cap nudc udng cho co quan hanh chinh tai x Pai Cuong, Kim Bang, Ha Nam.
#*k% TCVN 4513: 1988. Cap nudc bén trong cong trinh — Tiéu chuan thiét ké.
Bang 9. Thé tich bé chita nuéc mua cho muc dich dé udng tai cac cong trinh cong cong
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2.1.3. Thi cong lip diit hé thong nwéc muwa

Hé thdng thu gom nudc mua & quy mé ho gia dinh véi bé xa nuéc mua dot dau va bé chira
nude mua dugc lip dit theo cac budc nhu trong hinh 2.6 dudi day.

a) Lip datxé-nd  b) Lip dat dngtach  c¢) Gén van day xa d) Lép dat thiét bi loc
va kiém tra mai nudc mua dot dau nude mua dot dau tho
thu

e) Chonvitridat f) Lép thi nuéc mua  g) Lép dat dudng 6ng h) Gén thiét bi do muc
bé chira nudc mua plastic nudc trong bé chua

Hinh 2.20. Trinh tie ldp ddt hé thong thu gom meée mira & quy mé hé gia dinh

Bé chtra nudc mua can dugce lap dit dang ki thuat dé han ché chét ban nhu bui, 14 cay, rac,
vét can, con trung....va tranh sy xAm nhap ctia mudi trong qua trinh van hanh. Khi 1ip dit cac
bé ngdm, cn cht y tranh su xdm nhép cla dong chay bé mit hay cac mach nudc ngam. Bé
chura nuéc mua phai dugc dat ¢ vi tri co khoang cach an toan véi cac cong trinh vé sinh (tuy
theo muc dich sir dung).

Khong duoc phép két ndi bé chira nudc mua voi dudng dng cp nudc tap trung tir thanh
phé, dé tranh gy ra nhiing rui ro vé bung phat dich bénh 13y truyén qua dudong nude. O cac
khu vuc st dung nudc mua phd bién, thuong co quy dinh phai lp cac thiét bi chdng chay
ngugc nudc mua vao hé théng cip nudc trong cong trinh.

Bé chira nudc mua duoc 1ap dit thém nip chdng thdm va tai tat ca cac diém iy nudc (trir
dudng 6ng vao va ra) dé bao vé bé khi khong sir dung. Ludi bao vé ciing dugc dit tai cira thu
nude va dng xa tran dé tranh sy xdm nhap ciia mudi va con trung. Tranh chiéu anh sang truc
tiép vao bé dé han ché téi da sy sinh truong va phat trién cla tao, rong réu; gy anh hudng xau
dén chat luong nudc. Dong chay bé mit hodc nude xa tran tir bé c¢6 thé duoc xa truc tiép ra cac
khu vuon hoic ra hé thong tiéu thoat nudc cua tiéu khu. Ong thu nudc vao bé can duoc dit
thang dimg dé t5i uu hoa va dam bao nudc chay vao dau bé 1a nudc sach.
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2.2.Van hanh va biao dudng hé thong thu gom nwée mua

Can thuong xuyén kiém tra va lam sach mai nha, h¢ thong thu gom, xur Iy nuéc mua. Duong
ong cap nudc va voi st dung nudce, bé va cum lgc, mai va mang x0i, can dugc kiém tra thuong
xuyén.

Cac nguy co & nhiém chu yéu la tir phan dong vat hodc chim dé lai trén mai nha va mang
dan. Hang tuan can kiém tra mai nha, mang dan, don sach rac, bui, ciy cé dai va réu nam. Bé
mat mai thu va xé-né nén dugc lam sach thuong xuyén.

Kiém tra thudng xuyén thiét bi tach rac, thiét bi xa nudc mua dot dau dé dam bao thiét bi
lam viéc t6t. Khong can khi tring hodic loc nude mua néu khong dung nude mua cho an udng.

Bé chira can phai duoc che phu va ludi chin dé loai trir triét dé mudi, chim va dong vét.
Ludi chan can dugc kiém tra thudng xuyén. Can c6 dudng dng din nudc mua chay tran ra
vuodn, rinh thdm hodc mang ludi tiéu thoat nudc mua. Xa kiét, lam sach cin day bé dinh ky
(mdi nam mot 1an). Lip van xa day cho bé nuéc mua. Che chin bé nudc mua khoi anh sang
mit troi dé ngin tao phat trién va ngan bui.

Sau khoang thoi gian 1 nim, bé chira nudc mua can dugc thau rira; cin ling tich Iy trong
bé can dugc dua ra ngoai nhd dng va van xa can. Can tich lily dudi ddy bé chinh 1a nguyén
nhan lam cho nudc c6 mui vi la va nhiém ban. Cin co thé dugc xa ra ngoai ma khong can ruat
hét nudc trong bé theo nguyén 1y xi-phong. Hé thdng xa cin bao gdm mot phéu nguoc dit &
cudi 6ng xa can chuyén dong qua ddy bé dé hit cin va nudc & phan day bé. Co thé sir dung
dng xi-phong c6 duong kinh 50mm dé xa cin trong bé. Cac phuong phéap x4 cin khac 1a dung
bom dé bom cin va nudc & ddy bé hoidc xa cin theo dudng dng thoat trong qua trinh thau rira
bé.

Han ché sir dung cac hoa chét tdy rira vi cac tac nhan nay s& lam giam chét luong nudc.
Sau khi thau rira bé, can lam sach thanh bén trong bé bing nudc sach trude khi luu trir nude
mua cho lan tiép theo.

Theo doi trir lwong nuedc

Vi hau hét cac bé chira nudc mua khong trong subt nén ngudi dung kho theo ddi muc
nudc trong bé trong khi viéc tiéu thy van dang dién ra. Trong hau hét cac trudng hop, ngudi st
dung chi nhan ra myc nudc da giam khi nudc ngiing chay ra khoi voi, tuc 1a dd qua mudn.
Ngoai ra, viéc phai tréo 1én bé va kiém tra muc nudc bing cach md nip bé 1a rui ro, vi tré nho
c6 thé phai thuc hién nhiém vu nay khi khong c6 ngudi 16n. Hon nita, & hau hét cac khu vuc
néng thon, dir liéu luong mua dia phuong, 13 dir liéu déu vao can thiét dé xac dinh mot thiét ké
hé théng nuéc mua hiéu qua, khong co sin.

Do d6, cac quyét dinh quan 1y va bao tri can dugc thuc hién véi viéc thu thap dir liéu day
du: dong hd do nudce hodc thude do muc nude, sb liéu phan tich chat lugng nude, ciing nhu
cac thiét bi do mua, cac hudng dan k¥ thuat c6 lién quan.

2.3. Kiém soat chét lwong nuwée mra
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2.3.1. So sanh chit lwgng nwéc giira nwée méit, nwée ngim va nwéc muwa

Hinh dudi day cho thdy cac chu trinh thiy van ciia nuéc mat, nudc ngam va nudc mua.
Nudc bé miat d& bi anh hudng bai cac chat 6 nhiém khac nhau vi n6 di chuyén trén mot quéing
dudng dai va co thé bi cac chat 6 nhiém bén ngoai tac dong. Nguyén nhén chinh giy 6 nhiém
ngudn nudc mit 1a do nudc thai cong nghiép, sinh hoat, nong nghiép chua qua xu 1y hay da
qua xu ly khong diing quy cach x4 ra song. Luong nudc thai nay di tao ra luong 16n cac chét
dinh dudng khac nhau, cac ion kim loai doc hai, va tham chi 1a cac chét gay rdi loan noi tiét
nhu cac san phdm cham soc ca nhan va dugc phdm (PPCP) va cac chéat gay 6 nhiém dang lo
ngai (CEC), giy ra cac van dé 6 nhiém nghiém trong déi v6i nudc mit, nguy co dbi véi hé sinh
thai va stc khoe con nguoi.

Nude ngam 1a mdt ngudn cung cap nude chinh khac. Nudc ngdm tiép xuc vai it chat gay
6 nhiém hon so véi nudc bé mat. Tuy nhién, nudc ngdm hoa tan cac kim loai tu nhién nhu asen
va sit khi di chuyén qua d4 va trm tich trong khu vuc cu thé. Asen dic biét duoc coi 1a chat
gy 6 nhiém nudc ngam, duoc cong nhan 1a mot van dé strc khoe 16n & Nam A nhu Bangladesh,
tdy Bengal, An Do, Campuchia, Viét Nam va Myanmar (Benner & Scott, 2010). Ngoai cac
chét gay 6 nhiém ty nhién, cac hoat dong nong nghiép, xa thai cong nghiép va sinh hoat ciing
anh huong dén chét lugng nudc ngdm. Thude trir siu, phan bén va chét thai chan nudi c6 thé
ngam vao nudc ngdm, lam 6 nhiém muyc nudc ngdm. Nhién lidu bi 10 ri ciing c6 thé xdm nhap
vao mach nudc ngdm va 1am 6 nhidm tang chira nude.

Nudc mua thu dugc tir mai nha va sir dung tai chd, cho thdy kha nang tiép xtic voi chat
gdy 6 nhiém 1a thap vi quing dudong ngin va co hdi tiép xtac véi chat gdy 6 nhiém han ché.
Nhiéu thi nghiém di chi ra, chat luong nuéc mua dat tiéu chuan nudc udng, chi trir vi sinh vat
(Nguyen va cs 2017). Diéu nay cho thdy nudc mua c6 chit luong tét dang ké trong sé cac

nguodn nude khac nhau.
Nuée mua qualopkhong  NWP&'C mét va nwéc ngdm ' " Nwée muwa
khibi 6 nhiém (KLN, muéi,
P 4 7 d Nwée mwa qua Iép khéng
; g ‘s ¢ khi bj 6 nhiém (KLN, muéi,

thubc BVTV)
thuéc BVTV)

——————

Clo/

Nguén € > Capnwéc Ngubn €————> Cépnuwéc
150-200 Km <10 m

Hinh 2.21. So sdnh kha néng tiép xiic cac chat 6 nhiém giita mede mdy va mede miea theo
quang dirong di chuyén

(Leeva cs 2017)
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2.3.2. Cic chit 6 nhiém trong hé thong nwéc mura

Thong thuong, nude mua c6 do pH dao dong trong khoang 6.2 dén 6.4, duoc coi 1a méi
truong axit nhe. pH = 7 dé chi cac dung dich trung tinh. Thong thuong pH = 5,6 (pH 5,6 1a
murc pH cta nude bao hoa khi CO») duoc coi la co s dé xac dinh mua axit. Didu nay ¢ nghia
1a bat ky mot tran mua nao c6 do axit thdp hon 5,6 dugc goi la mua axit. Mua axit da phan gay
tac dong xau dén moi trudng va néu nudc mua thdm tryc tiép xudng muc nudc ngam s& lam
tang do chua cua dat. Do do, khi thu gom va tai sir dung nudc mua, can chu y dén cac bién
phap kiém soat chét lugng nudc mua. DO pH ciia nude mua c6 thé dugce trung hoa bang cach
luu trit trong cac bé chita nudc mua, nhit 1a cac bé gach hay bé-tong trong khoang thoi gian
thich hop. Ngoai ra, dé han ché viéc sir dung nudc mua c6 chira axit, cac hé théng thu gom
nude mua can duge thiét ké dé xa nuéc mua dot dau. C6 thé tham khao Thong tu 32/2011/TT-
BTNMT cuia B6 Tai nguyén Moi trudng vé Quy trinh k§ thuat quan tric chat luong nudc mua.

Trén thé gidi c6 nhidu bao cio vé cac chat gdy 6 nhidm trong hé thdng nudc mua. Nghién
ctru vé chit luong nudc mua tap trung vao su hién dién cuia cac mam bénh va vi khuén va cac
két qua khac nhau tiy theo cach thiét ké va quan 1y hé théng nuéc mua. Gould (1999) va
Cunliffe (2004) két luan ring nudc mua thu duoc tir cac luu vue mai dugc bao dudng tdt noi
chung 13 an toan; Dillaha va Zolan (1985) tuyén bd rang chat lugng nuéc mua trong bé chia
no6i chung 1a chap nhan duoc cho muc dich uéng va niu an. Nguoc lai, cac nghién ciru cia
Thomas va Greene (1993) va Simmons va cong su (2001) cho thay nudc mua thu tir mai nha
c6 chét luong tuong d6i kém vé mat vi sinh. Tuffley va Holbeche (1980), Lye (1992), Simmons
va cong sy (2001) déu phat hién mam bénh trong bé chira nuéc mua, trong khi mét sd tac gia
khac da lién hé viéc nudc mua tich triv trong bé véi su bung phat cia Campylobacter enteristis
(Palmer et al, 1983; Merritt et al. 1999) va Salmonellosis (Taylor 2000). Tuy nhién, c6 rat it
truong hop dugc cong bd trong d6 mdi lién hé tryuc tiép gitra luu trir nudec mua va ty 1& mic
bénh (Gould, 1999). Trong mdt nghién ctru trén 1.000 tré em & Nam Uc, Heyworth (2006) da
phat hién ra ring ty 16 mic bénh da day/ duong rudt o nhiing tré nho uéng nudc mua tich trir
trong bé chira khong 16n hon so véi nhiing tré uéng nudc céng cong duoc khir tring bang clo
va loc.

Nhiéu tac gia da dé xudt cach tiép can méi, ring c6 “hé sinh thai” doc ddo trong bé nudc
mua va hé thdng c6 thé ty xir Iy (Evans va cdng su (2009); Kim & Han (2014); Kim & Han
(2015). Trén co so d6, cac bién phap bén viing cho viéc thiét ké va quan 1y hé thdng nudc mua
dugc dé xuét.

Bdng 3.2. Cdc nghién citu vé chdt liwong mrde trong hé thong mede mura.

Nghién ctiu Két qua chinh Ghi chu

Dillaha & Zolan (1985), Nudc mua luu trit trong bé co

Pinfold va cs (1993), Handia va th€ chap nhan cho an udng va
cs (2003) sinh hoat

- Két qua khac nhau tuy
thudc vao thiét ké va diéu
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kién bao tri ciia hé thong

Mam bénh dugc phat hién
(2001), ’ P ’ nudc mua.

Simmons va cs
Mohammad va cs (2008) Chét lugng kém vé mit vi sinh . y
- Can phuong phéap tiep

can ky thuat sinh thai

Nud6c mua thu dugce tir cac luu T PR
Gould (1999), Cunliffe (2004)  vuc mai duoc duy tri tot 1 an khéng 1‘16n quan dén vige
lifu mam bénh cé hién
dién hay khong dé quan 1y
bén viing

toan

Nudc mua thé hién "nguy co

Lye (2002
ye ( ) suc khoe chung"

Gould (1999), Heyworth va cs Mdi lién hé giita nudéc mua
(2006) tich trir va ty 1& mic bénh

Evans va cs (2009), Kim & Han Kha ning tu xir 1y trong bé
(2014) (2015) nudc mua

2.3.3. Loai b6 cac chat 6 nhiém muc tiéu trong hé thng nwée muwa
Phwong phdp tiép cin nhiéu rao cin

Cac chat 6 nhiém muc tiéu can duoc loai bo khoi hé thdng nudc mua thuong 1a cin ling
va vi sinh vat.

Trong trudng hop nudc mua duoc thu trén méi nha, 6 nhiém chii yéu c6 thé xay ra trén
hé théng thu gom trén mai hoic trong bé chira. Do cac chat giy 6 nhidm xuat phat tir khu vuc
mai nha, chat lugng nudc trong bé phu thudc vao cach quan 1y mai nha.

Trong bé chira nuéc mua, hau hét cic chat ban dang cin ling di vao bé c6 thé duoc loai
b6 bang cach ling (Hand and Mun, 2008). Mang sinh vét (biofilm) hinh thanh bén trong bé
nudc mua c6 chic ning kiém soat chit luong vi sinh vat (Evans et al, 2009; Krampitz va
Hollander, 1999; Kim va Han, 2015). Dé nang cao tinh bén viing cua hé théng nudc mua, hé
théng can dugc thiét ké sao cho nudc mua c6 thé duoce xir 1y bing cach sir dung qua trinh xir
1y tw nhién nhu ling bang trong luc va ty loc bing mang sinh hoc cang nhiéu cang tot.

Dé quan 1y chat luong nude t6t va dang tin cay, mo hinh nhiéu rao can (multiple barriers)
nén duoc ap dung. Viéc bao vé duge thyc hién bang nhiéu phuong phap khac nhau, thay vi chi
dwa vao mot bién phap duy nhét.

Vi du, néu chi dua vao mét bac xur ly 1a 16i loc dé dam bao nudc sach va an toan, s& 1am
tang chi phi 1ap 16i loc nhiéu bac, chi phi thay thé 151 loc thudng xuyén, chi phi nang luong, va
kho ap dung cho cac khu vuc khong cé dién ludi.

Phuong phép tiép can nhiéu rao can khong don muc tiéu dn dinh chit luong nudc vao
mot bac hay mot thiét bi xir ly, nhung n6 ¢6 thé dam bao an toan bang cach phan bd ganh ning
cho cac cong doan, tao nhiéu rao can dé kiém soat chat lugng nude. Céc rao can trong hé théng
nudc mua thudng bao gdm: 1am sach mai nha, tién xir Iy, xir 1y trong bé chira va tai diém sir
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dung. Ba rao can dau khong yéu cdu ning lugng va co chi phi thap, trong khi rao can thir tu
can nang luong va chi phi cao hon.

St dung tdi da loi ich ciia cac giai phap dua vao ty nhién, voi st dung bé chua lam bé
lang va loai bo vi sinh vét, gitip giam chi phi quan 1y, ning luong tidu thu tai diém xu 1y, va hé
théng nudc mua co6 thé duoc van hanh bén viing hon.

Mai hirng
nwéc mwa

L.

Mang xoi

Ong dan

_i

1 L

Tién xur ly

Xtr ly tai diém
dung nwéc

[

L- Voi nwéc

Bé chira nwéc mwa

Hinh 2.22. So do kiém soat chdt lwong nudc cua hé thong nudc miwra bang mé hinh nhiéu rao

can

Diéu kién ap dung ciia timg giai phap kiém soat chat luong nuéc mua theo muc dich sir
dung duogc trinh bay trong bang dudi day.

Bang 2.7. Diéu kién dp dung cia tirng giai phdp kiém sodt chat heong theo muc dich sir dung

Muc dich s
dung

Mo hinh thu gom va
xir li

Giai phap kiém soat chét lwong

Dung trong sinh hoat

Mai nha — Loc thd —
B&/Tai thu nuéc mua
(plastic)/ Bé chira

Loc thd: Loai bo 14 cay, rom ra va cac
loai vt can c6 kich thude 16n

Duing trong an udng

Mai nha — Loc thd — Bé
lang — Bé&/Tui chtra nudc
mua

Loc tho: Loai bo 14 cay, rom ra, ...

B¢ lang: Lang can

Mai nha — Loc tho — Bé
ling — Bé chtra nudc mua

Ludi chin rac: Loai bo 14 cdy, rom
ra,...

Bé lang: Ling cin

Bé chita nuéc mua: Lam bang vat liéu
khac nhau, c6 nip ngin con tring
xa4m nhap vao bé

Mai nha — Loc thé — Binh
xa nudc mua dot dau — Loc
— Bé chtra nudc mua

Ludi chén rac: Loai bo 14 cdy, rom ra
Binh xa nudc mua dot dau: Loai bo
can ban

Loc: Loai bo cén lo lung, keo

67



Bé chira nudc mua: Lam bing nhiéu
loai vat liéu khac nhau: PE, thép
khong gi, bé-tong cdt thép, ...

Nudc ubng truc tiép

Mai nha — Loc thé — Binh
xa nuéc mua dot ddu — Loc
— Kha tring — Bé chua
nudc mua

Luéi chan rac: Loai bo 1a cdy, rom
ra....

Binh xa nudc mua dot dau: Loai bo
cén

Loc: Loai bo cén lo Iing

Khir tring: bang tia UV, ozone

Bé chira nudc mua: Lam bang nhiéu
loai véat liéu khac nhau PE, thép
khong gi, bé-tong cdt thép,

Dung trong tudi tiéu
nong nghiép

Bé mat thu gom — Luu vuc
luu trit — Hé théng kénh
muong thuiy loi/ tudi tiéu

Luu vuc luu trit: Lang can

Dung trong thuong
mai, khu du lich,
dich vu

Bé mit thu gom — DPudng
bng thu gom — Bé chua
nuéc mua — Bom — Su
dung

Bé chtra nudc mua: Lang cén

Dung trong cong
nghi€p: nudc san
xuidt, nuéc lam
mat....

Bé mit thu gom — Tién xir
ly (ling) — Bé chua nudc
mua — Bom — Sk dung
trong cong nghiép

Tién xtr li: Loai bo cén lang

B0 cép nude ngdm

Bé mit thu gom — Duong
dng thu gom — Bé mit tham

Bé mdt mai nha

Bé méat mai nha thuong dugc coi 1a ngudn 6 nhiém tiém an doi véi nuéc mua, nhung

ciing c6 thé dugc coi 1a mot phuong tién xir 1y, cung cap mot loat cac quy trinh ¢ loi. Vi du,
vi nudc mua thudng co tinh axit nhe, su gia tang do pH 1a do tiép xtic véi bé mit bé tong trén
mai nha, va sau d6 1a bé bé tong. Kim va cong su. (2005) da chi ra d6 pH hang niam trong dong
chay mai nha va nudc mua tich trit duge dao dong 6,5 ~ 9,0 va 6,8 ~ 8,4 mdi noi.
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Hinh 2.23. Thay déi hang ndm vé dé pH ciia dong chay mdi nha va nwée muea tich triv

Céc yéu t6 khac nhau ctia mai nha anh hudng dén chat luong nudc mua trong bé nhu
hinh dang mai (dién tich, su phoi nhiém va do nghiéng), dic tinh héa hoc cta vat liéu mai, do
nham, 16p phu bé mit, d6 tudi va kha nang thoi tiét), vi tri ciia mai (gan ngudn 6 nhidm) , va
lich sir bao tri (Abbasi va Abbasi 2011). Lee va cs (2012) cho thay anh huéng ciia cac loai bé
mit khac nhau (ngoi lgp bang gd, ngdi bé tong, ngodi dat sét, ...) dén chit lugng nudc mua.
Trong nghién ciru, mai ton cho chét lugng nudc mua tét nhat, c6 thé 1a do tia cuc tim va nhiét
d6 cao dan dén viéc khur trung hiéu qua nude mua thu duoc. Ngoai ra, nghién ctru cho thay sy
hién dién cua réu trén mai c¢6 anh huong x4u dén chét lugng nudc mua.

Thiét bi tach nwéc mwa dot diu

Dong nudc chay tran dau tién xay ra khi bat ddu ¢ mua c6 chira tai lugng chit 6 nhiém
cao (Forster, 1991; Poorkes, 1996). Nguyén nhan chinh ctia hién tuong nay 1a do su ling dong
va tich tu cac chat 6 nhiém 1én mai nha trong thoi ky kho han. Thoi gian kho han cang dai, xac
sudt tai chat 6 nhiém cao hon trong 1an xa dau tién cang 16n. Do do6, nén lap dat mot thiét bi dé
chuyén huéng dong chay dau tién ra khoi hé théng thu gom nuéc mua.

H¢ thong sir dung nude mua quy mo 16n thudng cé gan thém thiét bi do nudc mua va dugc
ndi truc tiép véi mot van tu dong trong dng thu nude mua dé tach bo di mot cach co kiém soat
phan nudc mua dot dau.

O quy md nhé nhu ho gia dinh, ¢6 thé tich bo phan nudc mua dot dau bang 3 cach. Cach
1, thii cong: trudc tran mua, éng ddn nudc mua duge hudng ra ngoai; chi dat éng nude mua
quay vao bé chira sau khoang mot thoi gian tir khi bat dau trdi mua (3-5 phat). Ciing c6 thé
tach bo phan nudc mua dot ddu bang cach dit thém mot doan 6ng dimg (cach 2) hay binh chia
(céch 3), c6 van xa ddy, trén doan dng ndi tir dng dimg dan nudc mua vao bé chira. Trudc tién
nudc mua sé chay vao doan 6ng nay, trong khi van xa day cua 6ng dong lai. Khi doan dng nay
da day, qua bong cao su hay van phao s& ty dong dong. Puong chay cia nudc mua khi do 1a
vao bé chita nudc mua. Viée xa nuée mua dot dau tir doan éng hay binh chia sau tran mua sé
dugc thuc hién thii cong. Dung tich chtra ciia binh ¢6 thé 16n, nho tury theo dic diém chét lugng
nuéc mua & dia phuong, va thuong duge 1y khong nhé hon luong mua chay tir dién tich thu
trong 3 phut.
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Muyc nuéce khi binh chita nwéc mua
dot dau da day

Nuéc tir mai __) —- L -

Qua béng cao su -
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Xa
ra
ngoai

=4 37—
Cén lang

Xa day

Chiy dén bé chira

l hodc tiép tuc xur ly
Tir mai nha =
E—

Qua cau noi

il

Hinh 2.24. Thiét bi xa neée miea dot dau “ban tir dong” dé kiém sodt chat lwong nuéc mura

Nén dé luong nudc mua dot diu va luong nudc mua thira (tran bé) thdm xudng dat hodc
chay vao cdng. Tt nhét 1a cho phan nudc mua nay ngdm mot cach tir tir xudng dét, thong qua
cac muong thim rai soi. Nudc thdm s& gop phan tai tao, bd cap ngudn nudc ngam.

Dién bién ciia thoi tiét

Céc trang thai dién bién thoi tiét ciing c6 thé anh hudng dang ké dén tai lugng mam bénh
trén mai nha (Evans et al., 2006). Yaziz va cong su (1989) danh gia nudc mua thu gom tur hai
loai mai, ton ma k&m va mai ngdi bé tong, vé do pH, nhiét do, tdng vi sinh & Malaysia cho thiy
thoi gian kho han gitra cac trdn mua kéo dai dn dén luong chét 6 nhiém ling dong trén bé mat
mai nhiéu hon. Zhu va cong su (2004) da khao sat va chi ra rang chit lugng nudc bé chta trong
cac miia mua kém hon nudc mua chta trong bé vao cac mua kho.

Vé sinh, bdo tri hé théng nwéc mra

Céc giai phap c6 thé cai thién chét lugng nudc mua bao gdm giai phap gitr mai thu sach,
tach rac, st dung thiét bi xa loc dau, su dung bé 1éng, bé loc cat/than hoat tinh hay cum lgc
nhiéu bac, khir tring. Lién quan dén thau rira, vé sinh hé théng thu gom, Krampitz va Hollander
(1999) da dé cap dén chét lugng nudc trong bé chira nudc mua kém hon sau khi lam sach bé
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va két luan ring viéc 1am sach bé thuong xuyén 1a khong hiéu qua, do kho tiép can dén toan bd
bé mit trong cua hé théng dé co rira va viée vé sinh thuong khong cé du nudc xa rira, trong khi
mang vi sinh ¢ ich trong bé lai bi mat di. Tuy nhién can phai don vé sinh thudong xuyén cin,
ric trén mai va hé thdng mang xdi, xa rira thiét bi tach nudc mua dot dau sau mdi trdn mua,
dinh ky x4 cén lang trong bé nudc mua, rira vat liéu loc cat/than da tich lily ddy cin ban, thay
thé 15i loc cuia bd loc nhiéu bac, dé dam bao chat lugng nudc mua sau xir Iy duoc duy tri tét.

Co ché loai b6 ciin ling trong bé nuwéc mwa

Trong bé chira nudc mua, cac cin ling c6 thé duoc tach ra khoi nudc mua thong qua cac
qué trinh léng, loc, va giai phéap thiét ké phii hop nhu thiét bi tich nudc mua dot dau, hay dng
dan nuéc mua vao bé tranh suc cin, bd tri vach ngin trong bé, lip éng 1y nudc ra sat mit
nude. Cac giai phap nay khong can s dung nang lugng.

Hau hét cac bé chtra nudc mua ctia ho gia dinh c6 kich thudc nhé, khi nudc chay tir trén
cao xudng va vao bé d& 1am suc cin ling dong, tir d6 lam giam chét lugng ciia nude luu tri.
Mot dng din nude hinh chit U (calm inlet) s& lam giam tdc do dong chay, ngin x4o tron nudc
va can ldng, gitip cin ldng nim yén & day bé. Ngoai ra, c6 thé b tri mot thing ling so bd nude
mura, cho nuéc mua tlir 5ng ding chay vao do trude khi chay tran sang bé chira nudc mua 16n.
Ong dan chit U trong truong hop ndy c6 thé 1ip o ca thung ling so bo va bé nudc mua.

| | Ong thing H Ong chir U
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Hinh 2.25. Thiét ké ong ddn meéc vao chir U dé tranh suc cdn ling trong bé

Thiét ké mot vach ngan don gian & gin 6ng dau vao c6 thé ngan chin bun day lan rong
trong bé chtra va dé x4 cin khi vé sinh bé chtra hon. Bun tich tu c6 thé dugc loai bo thong qua
mot Ong xa can.

Ong lay nudc mua ra khoi bé st dung phao noi cho phép chi thu nudc sach ¢ 16p nude
trén cao sat mat nudc trong be, tranh dugc cén ban ¢ day bé ciing nhu vang noi trén mét nude.
Siphon x4 tran c6 thé loai bd 16p vang ban ndi trén beé mat bé nudc mua.
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chay tran

Phao néi
Ong chir U

Xa can Vach ngan

Hinh 2.26. Tdch cdn ling trong bé chira mede muwa
Trudng hop khong bb tri dng mém, c6 thé dung bo loc thd gin trén 6ng din nudc ra khoi
bé, dé giir lai cac tap chit c6 kich thudc 16n, vang va can. Bo loc c6 thé d& dang thao va lam
sach. Can dam bao kha nang tiép can bo loc dé bao tri trong qua trinh sir dung bé.
Hanh vi ciia cdn ling trong bé chira mede muea:
Céc nghién clru vién da xac dinh hanh vi ciia cac hat cin léng trong cac bé duoc thiét ké
theo chudi, do duc trong mdi bé chira dugc do va so sanh.
()

. M6 hinh chudi bé chita ndi tiép

‘4

POU khir
tring

Hinh 2.27. So sdnh dé duc trong cdc diém ldy mau khéac nhau
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Hinh 2.28. Dién bién do duc qua cdc bé chira nieée miea noi tiép
(hé thé’ng thu niedc miea tai Pai hoc Ton Pire T hc’ing)

Do duc trong bé chtra ludn thap dudi 0,85 NTU, va giam dan vé phia bé sau trong chudi bé
ndi tiép. Dic biét, bé thir 4 co gia tri 6 duc thap hon sau loc. Tai lugng chit ban 1én cum loc
tai diém st dung s& duoc giam dang ké, gitip giam chi phi 1ap dat, van hanh hé thong.

Thoi gian lwu trit trong bé chira:

Véi thoi gian dai, cac co ché tu xir 1y, n dinh dudng nhu dién ra trong cac bé chira.
Trong d6, qua trinh lang, hap phu va phan hily sinh hoc déng vai tro cbt yéu trong viéc cai thién
chat lugng nudc. Hau hét cac chat hitu co trong nudc déu bi phan hity sinh hoc & cac muc do
khac nhau. Mot phan cac hop chat hitu co hdp phu trén chit rn lo limg tir tir roi xudng day bé,
tao thanh cin va duoc dua ra khoi day bé. Do d6, chat lugng nudc mua duoc luu trit trong bé
chua c¢6 kha néang dugc cai thién theo thoi gian (Ariyananda, 2005).

Theo thoi gian, d6 pH cta nude mua thay dbi thanh trung tinh, d6 duc va ham lugng kim
loai giam nho qua trinh ldng (Han va cong su, 2006; Han va Mun, 2007). Ham luong kim loai
luén & muc thap so voi tiéu chudn nudc udng cia WHO (Kim va cs, 2005).
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Kim loai

Hinh 2.29. Thanh phan kim loqi trong medc mwa heu triv
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¢) Chi tiét thiét b loc tho: Dit bén trong d) Ong dan nudc vao thung lang so bd
duong 6ng thu nudc tir xé-nd vé bé ling

Hinh 2.30. Cdu tao mét s6 thiét bi kiém sodt chdt lwong meéc muwa
Bé lpc cit

Bé loc cat dugc bd tri sau bé nudc mua, trude khi ldy nudc sir dung, muc dich dé loai bo
cac loai can lo lung va keo, ciing nhu vi sinh vét c6 trong nudc mua. Co thé ap dung cot loc
xudi hay loc nguoc; c6 thé sir dung vat liéu hap phu nhu than hoat tinh sau loc cat hodc sir dung
bé loc 2 16p vat liéu (cat va than hoat tinh). Vi co ché loc cham, trong qua trinh loc, trén bé
mit 16p cat s& hinh thanh mot 16p mang loc, giup giir lai hét can ban, cac tap chat ¢ dang keo,
tham chi 14 ca cac vi sinh vat. Lép than hoat tinh c6 tic dung hdp phu cac chét hiru co hoa tan
con lai, c6 ngudn gde tir bui, khi thai trong khong khi hay bj cudn theo tir trén mai vao bé nudc
mua.

C6 thé st dung doan éng nhya PVC lam c6t loc quy mé hd gia dinh, @160mm, cao
1000mm. Cot loc c¢6 dudng 6ng dan vao, ra, dudng 6ng xa nudc rira, van khoa. Poan 6ng thu
nudc sau loc dit & day cot loc, dugc lam bang éng duc 15, dugc dit trong 16p soi d& (co tac
dung chdng tic), ndi véi doan dng dan nudc sau loc ra khoi cot loc.

Trén 16p cat trén cing c6 mot 16p s6i dé ngian nude chay manh x6i vao lam xéo tron 16p
mang loc.

C6 thé bd tri cot loc cat ndi tiép theo 1a cot loc than hoat tinh dang hat, hodc cot loc 2 16p
ndi tiép. Trudng hop nay, giita cac 16p vt lidu loc 1a 16p vai dia k¥ thuat, dé tranh su x4o tron
gifia cac 1op vat liéu.
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Khi cin da tich lily dy trong cot loc, can tién hanh suc rira. Khéa van nudc vao, md van
dan nudc ra dé din nudc rira (chinh 13 nuéc mua tir bé chta nude sau loc) chay nguoc lai, di
qua cdt loc tr dudi 1én. Nudce rira ngugc s€ suc rira, lam sach cac 16p vat liéu loc, nude ban
duoc xa ra ngoai theo van xa rtra Igc. Trudce khi rira nguogc, dung mét doan 6ng tre/gd sach suc
vao cot loc, x6i toi vat liéu loc 1én, dé rira sach ma do tén nude.

Nudcvao Qudc ra
Van xa Beeg a
rira loc | Lép mut x6p
Lép cat min hay séi
dadyiScm QR TELY
Lép than =
hoat tinh 2
day 30cm é_
S
©
Lép cat min :
day 30cm )
v
! O
b o
|
Lép soi day
20cm z Gng loc

Hinh 2.31. Thiét ké dinh hinh bé loc
Bo loc dia
Loc dia c6 kha ning loc duoc cac cin ban va ca cac chét hitu co. Bo loc dia bao gdm
mot dng trung tim & giira, ddt cac vong dia xép chong 1én nhau, mdi dia ¢ cac ranh & hai bén.
Khi nuéc duge ddy qua cac ranh, cin ban dugc gitr lai tai thanh ngoai cta céc dia, trong khi
nudc sach di qua cac ranh dia va chay qua Ong trung tam ra ngoai.

Hinh 2.32. B¢ loc dia Israel sit dung dé loc can bdn trong nwdc mira
Léi loc nhiéu bic
Co thé dat chat lugng nudc mua sau xu 1y 1a uong duogc truc ti€p néu sir dung bo loc voi
cac 161 loc ndi tiép dam bao tiéu chuan, va khir trung nudce sau lgc.

Céc 161 loc thuong dung, dugc bd tri ndi tiép, 1a 161 loc dang soi, vi loc MF, loc hép phu
cac-bon. Céc cdt loc co thé duogc 1ap truc tiép dudi cay ldy nudc, cung voi bo dén UV. Ciing
c6 thé 1ap cot loc gan bé chira va cum may bom, cliing v6i bo dén UV hay méy tao ozone khur
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trung, dé cung cip nudc udng. Thoi gian sir dung ciia cac 15i loc nay tir 6 thang dén 1 nam, tuy
theo vi tri. Lai loc soi ddu tién s& phai thay thudng xuyén hon.

C6 thé 1ip mang loc tham thdu nguoc RO & cong doan loc sau cung, trudc khi khir tring,
dé loai bo hoan toan céc tap chét trong nudc. Mang loc RO cén di kém véi mot bom ap luc cao
dé dua nudc qua mang. Mang RO ciing ludn tao ra mot dong thai bén canh dong nudc tinh
khiét sau xir 1y (ty 1& thu hoi ddi véi nudc mua thudong dat 50-80%). Pdi véi cong trinh thu
gom nudc mua, can han ché lugng nude can xa di, dé dam bao di nude st dung trong thoi gian
dai, do d6 viéc ldp mang RO can dugc can nhic. Lip mang loc nano (NF) thay cho mang RO
ciling 1a mot giai phap dugc can nhéc.

Hinh 2.33. May loc nuedc voi cac 16i loc soi, vi loc, loc hd}? phu cac-bon va loc RO
Khir tring nwoc muwa

Co6 sy hién dién cia mam bénh trong cac mau nudc mua thu qua mai himg. Do d6, nudc
mua can dugc khir tring trude khi sir dung. Viéc khir tring c6 thé thuc hién theo nhiéu cach.

- Pun sbi nudce: 1a bién phap don gian va pho bién dé khir tring nude mua & quy mé ho gia
dinh.

- Khu trang bang Clo va cac hop chit Clo: 1a mot trong nhitng phuong phap khi trung phd
bién, thudng dugc ap dung tai cac nha may xt Iy nude. Phuong phéap khi tring bang Clo
ciing c6 thé duoc ap dung dé khir tring nudc mua.

O bé chira dau tién, Clo dugc dua vao véi ham lugng 0.3-0.5ppm. Sau khi bé dy nudc,
tinh lugng Clo can st dung, hoa tan vao chau nudc, dua dung dich Clo xudng day bé bang dng
dan va dé Clo hoa tan vao nudc bé. Sau khoang 1 ngay, md van dé cho nudc chay qua cot loc
cat, than hoat tinh va chay vao bé chira nudc sir dung. C6 thé st dung vién nén TCCA c6 ban
san trén thi trudng. Luu ¥ 13 ngudn nudc nay van chua dam bao dé udng truc tiép.

- Khir tring bang ozone hodc UV:

Nude mua c6 thé duge xir Iy qua cac cdt loc va khir tring trude khi udng truc tiép bang
ozone va UV. Cot loc str dung méang loc nano cho phép loc hau hét cac tap chét co kich thude
nho. Khir tring bang dén UV hoic bang may tao ozone trudc khi udng truc tiép. Cac bién phap
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khu trung nay co6 hi€u suat cao nhung gia thanh va yéu cau nguon dién van hanh la nhiing van
de can xem xét.

- Khir tring bang ning luong mit troi (Solar disinfection - SODIS): 1a mdt bién phap khir tring
chi phi thap, 4p dung cho cac viing co birc xa mit trdi manh, s6 gid' néng trong nim cao (mién
Nam va Nam Trung bd). Nudc mua duge cho vao cac chai trong va sach (bang thiy tinh hoic
nhua chiu nhiét cao), dem phoi dudi anh nidng mat troi tir 6-8 gid/mé, cac vi sinh vat gay bénh
sé bi tiéu diét.

Hinh 2.34. Cét loc meéc nhiéu bédc va den khir tring bang UV
An todan vi sinh trong hé thong nwéc mwa

Kiém soat vi sinh vat gdy bénh dé ddm bao an toan trong h¢ thong nudc mua co6 thé duoc
thuc hién bang mo6 hinh nhiéu rao can, tir mai thu, cac budc tién xu 1y, trong b€ chira nudc mua,
va xtr Iy tai diém sir dung.

Trong bé chira nuéc mua, mam bénh cé thé duoc loai bé nho thodi gian luu lau (nhidu
thang), nho cac giai phap thiét ké giam thiéu cin ling (ludn chira vi sinh vat bén trong).

Ciing nhu qua trinh tach can, chat luong nuéc mua vé mit vi sinh ciing bi anh huong boi
s6 bé duoc thiét ké trong chudi bé nbi tiép. Nhom nghién ciru ctia Pai hoc Xay dung ha Noi va
Pai hoc Qudc gia Seoul, Han Qudc da chi ra sy thay d6i s6 luong vi sinh vat trong cac bé chua
trong chudi bé. Coliforms téng sb va E.Coli co gia tri cao nhét tai diém 1 dugc lay tir bé chua
dau tién, va giam dan dén bé chua tiép theo, tham chi khong phat hién & bé chira thir 4, nhd co
ché tach can, thoi gian luu nudc 1au, va co ché 6 dinh, xir Iy boi mang sinh hoc trong bé chua.

Mang sinh hoc hinh thanh trong bé chira nudc mua khong chi cé vai tro thic ddy su ton
tai cta vi sinh vat ty nhién, ma con dugc sir dung nhu mot bd loc tu nhién cho phép loai bd cac
mam bénh tir nuéc mua theo co ché canh tranh. Cac mang sinh hoc phat trién, st dung chét
dinh dudng c6 trong nudc va cin lang. Theo thoi gian, chat lugng nudc mua cé thé duoc duy
tri on dinh.
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Sy hinh thanh mang sinh hoc ¢6 lién quan t&i dién tich bé mat cia bé chua. Tang ty 16 bé
mit trén thé tich (ty 1& S/V), chit luong nude mua vé mit vi sinh dugc kiém soat tét hon.

nuwoc mua

-

Hinh 2.36. Vi du vé thiét ké bé ting ti 1é S/V

2.2. Mai nha xanh
2.2.1. Gioi thiéu chung

“Mai nha xanh” 13 mai ctia mot cong trinh dugc bao phi mot phan hodc toan bd boi
thuc vét va moi truong phat trién cia 16p thuc vt d6. Mai nha xanh dugc trong trén 16p mang
chbng tham, ngoai ra ciing c6 thé bao gdm céac 16p bd sung khac nhu 16p ngin r& xam thyc, 16p
thoat nudc va hé thdng tudi tidu. (Viéc dung tir "xanh" lién quan dén xu hudng phat trién cua
mdi truong va khong dé cap dén mai chi don thuin 1a mau xanh nhu lop ngéi xanh hay phu
tdm lop mau xanh)

Nhitng mai nha c6 nhiéu cay trong trong chau tao thanh khu vuon trén cao, nodi chung
khéong dugc coi 1a mai xanh thyuc sy, mic du day 1a vin dé dang duoc tranh luan. Bai ngap
trong cdy trén mai nha cling 13 mot hinh thirc méi nha xanh dugc sir dung dé xu ly nudc thai
sinh hoat. Mai nha xanh con dugc goi 1a "mai sdng", mai nha xanh phuc vu cho nhiing muc
dich khéac nhau tiy theo cong trinh, chang han nhu hdp thu nudc mua, tao su cach nhiét, tao ra
mot moi truong séng cho dong vat hoang di, gop phan lam giam nhiét d6 khong khi d6 thi va
chdng hiéu ung dao nhiét do thi. C6 hai loai mai xanh: mot loai 1a mai ting cudng, day hon va
¢6 thé gdm nhiéu loai thuc vat hon, nhung ning hon va doi héi bao dudng nhiéu hon; thir hai
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la mai bao phu, dugc pht 1én mdt 16p mdng thuc vat va nhe hon so véi mai ting cuong. Kha
nang chiu tai trong cta két ciu ngdi nha 1a mot nhan td chinh trong viée xac dinh, lua chon
kiéu loai, thiét ké cAu tric mai nha xanh. Ciing dwa vao nhén t& d6, mai nha xanh dugc phan
thanh ba loai dac trung sau:
- Mainha xanh méng: Yéu ciu vé chiéu sdu véi mai nha xanh loai nay t6i thiéu 1a 130mm
dé thuc vat c6 thé tang truong tot.
- Mai nha xanh day: Mot mai nha xanh day thich hop cho viéc trdng cac loai cay lau nim
v6i yéu cau do sau trén 180mm.
- Mai nha xanh vira: dai dién cho mdt thiét ké trung gian gitra hai kiéu mai nha xanh day
va mong. Bang sau ddy tom tit dic diém cua cac loai mai nha xanh trén (Dinh Viét
Cuong 2016).

Bang 3.1. Cac logi mdi nha xanh phé bién

Mai nha xanh vira

O

Thong s

Mai nha xanh méng

Mai nha xanh sau

Téng chiéu sau | 70 - 130 mm 130- 180 mm Trén 180 mm

xdy dung

Trong lugng 75 — 125 kG/m? 125- 200 kG/m> Trén 200 kG/m?

Cac loai cay | Réu, cay truong sinh, | Cac cdy lau nam, cdy | Cac cdy lau nam, béi

trong phi hop cac loai cay giau dinh | truong sinh, cd trang | co, san golf, cdy xanh,
dudng, thao mQc va | tri, c6 va cay bui cay bui, vuon canh tac
mot vai loai co trén mai nha

Phuong  phap | Khong, chua c6 huéng | Khong hoan chinh, tugi | C6 hé théng tudi tu

tudi dan khi ¢6 yéu cau dong

Muc do6 cham | Théap Trung binh Cao

soc, bao tri

Ung dung Cac nha may Pa dang, Nha & Vuon, Cong vién

Chi phi Thap Trung binh Cao

Theo cau tao l6p thodt nwdc cua mai nha xanh:

Mai nha xanh khong c6 16p chira nude: Ciu tao ciia mot mai nha xanh nhét thiét phai co
16p thoat nudc. Lop thoat nude nay cé thé s dung nhidu loai vat liéu khac nhau, vi du nhu:
sOi, d4 dam, gach vun, ...mién 14 n6 c6 thé dam bao thoat nudc dé dang, khong gy ngap ting
mai nha xanh, anh huong dén su sinh trudng cia ciy trong.

79



Hinh 2.37. Mdi nha xanh sir dung da dim cho hé thong thodt nwéc

1- Cdiu triic mdi nha; 2- Lép bdo vé, ngdn ré; 3- Lép thodt nuwée; 4- Lép vai dia ky thudt;
5- Lép dat trong; 6- Thiee vt
Mai nha xanh c¢6 16p chira nudc: Mai nha xanh c6 thé dugc thiét ké dé thu gitr hau hét luong
nude mua. Ngudi ta ¢6 thé ting cudng kha nang giit nudc clia mai nha xanh bing bing cach
thay thé 16p vat liéu thoat nudc thong thudng bing cac mo-dun duc sdn bang nhua (hau hét
chung duogc ché tao co dang chén), 16p niy co thé tang dang ké kha nang giit nudc ciia mai nha
xanh.

Thre vat
Pit trfmg

Vai dia ky thuat
Lép thoat nwéc

Lép ngan ré

Lép bio vé va cau
truc mai nha

Hinh 2.38. Mdi nha xanh sir dung cic mé-dun ché tao san cho I6p thodt nwéc

Ngoai ra, lugng nudc chira trong 16p nay c6 thé cung cép nudc trd lai cho ciy tréng sau
tran mua theo nguyén ly mao dan, gitp giam luong nude tudi. Tuy nhién, tily thudc vao chiéu
day cho phép, kha ning dau tu, bao dudng ciing nhu cic yéu cau cia mai nha xanh ma ta co
quyét dinh Iya chon kiéu loai 16p thoat nudc phu hop.

Khi 4p dung mai nha xanh, nudc mua duoc giir lai truc tiép trén mai nha. Thong qua viéc
bay hoi va thoat hoi nudc qua 14 cay (tir tham thuc vat), nudc van ndm trong chu trinh nudc tu
nhién. Hi¢u ung gilt nudc trén mai gitp lam chdm dong chay nudc mua mot cach hiéu qua.
Ngoai ra, mai nha xanh con 1a 16p cach nhiét tdt, cai thién chat lugng khong khi trong cong
trinh.
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Hinh 2.39. Mt cdit mét mdi nha xanh dién hinh

Nén che phi toan bd mai boi tham thuc vat dé dat duoc hiéu Gmg cach nhiét cao nhét. Vit
liéu lop mai can nhe. Mai nha xanh c6 thé ap dung dugc ca cho mai dbc. Trén thuc t& mai doc
con gitip can bing tai trong tinh clia mai nha xanh dé hon va giup tranh duoc cac nhuogc diém
khac ciia mai bang (vi du nhu kha ning khong thoat dugc nudc). Dé dam bao do bén ciia tham
thuc vat, can Iya chon loai thuc vat phu hop véi diéu kién khi hau dia phuong. Can trdng cac
céy ua anh sang. Giai phap nay thich hop véi cac nudc nhiét doi.

Hinh 2.40. Mdi nha xanh (Singapore)

Nhitng loi ich cua mai nha xanh:

- Giam dong chay: Mai nha xanh c6 thé giup giam dang ké tbc do dong chay bé mat, luu
lugng 16m nhat clia dong chay bé mit, thoi gian tap trung ding chay va thoi gian ké tir
khi bt dau mua cho dén thoi diém dong chay bé mit dat luu lugng 16n nhét so véi mot
mai nha thong thuong. Nudc mua dugce luu trii trong mai nha xanh dugc thong qua cac
16 rdng ctia cac 16p vat liéu, cac cay trong va duoc giai phong trd lai khong khi thong
qua qua trinh bdc hoi. Qua trinh bdc hoi nudc mua luu trit trong mai nha xanh vao bau
khi quyén phu thudc vao do day 16p vat liéu trong ciy, loai dat, loai hé thong thoat
nudc, loai tham thuc vat dugc su dung va thoi tiét khu vuc. Vao mua hé, mai nha xanh
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c6 thé giir lai 70-80% luong mua va vao mua dong chung c6 thé giir lai 10-35% tiy
thudc vao dic diém xay dung. Su khac biét d6 1a do su két hop ciia nhiéu con mua nhod
vao mua dong va sy bdc hoi nudc cua thuc vat 1a it hon vi ting trudng cia thuc vat
trong nhiing thang mua dong 14 yéu hon. No6i chung, dién tich bé mat mai nha xanh
cang 16n thi kha ning giit nudc trung binh hang nam cang Ién. Mai nha xanh c6 chiéu
day 16m c6 thé chira dén 20% luong mua duoc luu giir 1én dén 2 thang.

- Giam bién dbi khi hau: Mai nha xanh c6 thé lam giam dang ké nhu cau 1am mat nhan

tao cua mdt toa nha, do d6 lam giam tiéu thu ndng lugng va phat thai khi cacbon dioxit.

- Thich tng bién dbi vi khi hau: Ngay ca trong kich ban lac quan nhéat, lugng khi nha
kinh phat sinh tir cac toa nha ngimg ngay 1ap tirc, cac hiéu Gmg khi hau lién quan s& van tiép
tuc do sur ton tai ciia cac khi nha kinh d phat sinh trong bau khi quyén va quan tinh nhiét cua
cac dai duong. Diéu nay c6 nghia 1a tinh trang nhiét do cia mua hé ting cao va su hinh thanh
dao nhiét do thi dugc du bao 1a s& van tiép dién. Vi 1y do nay cac toa nha hién nay phai c6 kha
nang chdng lai tinh trang bién ddi khi hau trong tuong lai. Mai nha xanh 1a mot trong nhiing
giai phap hiéu qua dé giup cac thanh phd thich ing véi didu kién khic nhiét do.

- Tham thuc vat héip thu cac chit 6 nhi®m tir nudc mua: Tham thuc vt trong mai nha
xanh c6 kha nang hap thu cac chit 6 nhiém tir nudc mua. Kim loai niing, cac chat dinh dudng
va cac chit ¢ hai khac c6 trong nudc mua bi hip thu trong mai nha xanh thay vi thai vao nudc
ngam hodc soéng, sudi. Hon 95% cadmium, ddng, chi va 16% kém c6 thé dugc loai bo khoi
nudc mua. Luong nito ciing ¢6 thé duoc loai bo dang ké.

- Mai nha xanh ¢6 thé loc cac doc td tu nhién, bui va khong khi: Bui trong khi quyén co
thé ton tai ¢ trang thai lo lung dén khi mua roi xudng, cudn theo cac hat bui va duoc giir trong
cac 16p chit nén cuia mai nha xanh. Carbon dioxide va cac chat doc khac trong khong khi tir
khong khi thanh phd dugc hép thu thong qua cac tan 14, qua d6 khong khi s& duoc 1am sach
mot cach ty nhién. Mot nghién ciru cia NASA cho cac phong thi nghiém khong gian thiy ring
chi véi mot cdy xanh duy nhit c6 thé 1am sach 10 m® khi mdi ngay. Theo Green Roofs For
Healthy Cities States®, "Mot mét vudng clia mai nha xanh c6 thé loai bo khoang 0,2 kg bui
trong khong khi mdi nam."

- Tang tudi tho ctia mai nha: B& mit mai nha lién tuc chju anh hudng tir cc tia cuc tim
va su thay ddi nhiét 6. Nhitng mai nha & mot s6 viing c6 diéu kién thoi tiét khic nhiét trén thé
gi6i co thé phai chiu nhiing bién dong nhiét rit 16n trén bé mit giita cac thoi dém trong ngay
va cac mua trong nam, mot s trudng hop su dao dong cé thé dat dén trén 100°C trong mot
ngay. Nhitng mai nha xanh c6 thé lam tang tudi tho cua 16p chdng thdm 1én dén 2-3 14n bing
cach lam giam nhiét tac dong truc tién dén cac 16p nay.

- Giam st dung nang lugng: Mai nha xanh da dugc chirng minh la tdc ddng tich cuc
dén tiéu thu nang luong cia toa nha bing cach cai thién hiéu sut nhiét ciia mai nha, mic du
mirc d nay phu thudc vao diéu kién thoi tiét hang ngay va timg mua. Mot mai nha cach nhiét
khong tbt c6 thé tao ra mot khong gian séng néng nuc trong sudt ca mua hé dan dén viée gia

2 https://greenroofs.org/
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tang nhu ciu 1am mat nhan tao hodc nhu ciu sugi 4m trong mua dong. Viée xay dung thém cac
mai nha xanh c6 thé giam dang ké viéc sir dung may lanh hay hé thdng suéi 4m trong phong.
Nhiét d ctia mai nha thong thudng co thé cao hon mai nha c6 tham thuc vat xanh Ién t6i 21°C.
Trong sudt mua he, nang lugng mat troi duoc sir dung boi cac cay trong cho qua trinh bdc hoi,
lam giam nhiét d cua mai nha xanh va vi khi hdu xung quanh. Trong nhiing thang mua dong,
mai nha xanh c6 thé taing cuong kha ning cach nhiét cia mai nha. Tuy nhién hiéu qua vé cach
nhiét 12 phu thudc rat 16n vao lugng nudc dugc gii trong cac 16p vat lidu trdng cy trén mai,
bdi vi nude c6 tac dong han ché dén qua trinh truyén nhiét.

- Giam bét ganh ning cho hé thdng thoat nudc mua cho thanh phd: Nhiing mai nha
xanh c6 thé 1am giam dang ké kich thudc, hogc tham chi loai bo hoan toan cac tuyén cdng thoat
nude mua hay cac hd diéu hoa nude mua nhan tao. Mic du khé dinh lugng, nhung né ciing c6
kha nang tiét kiém chi phi xtr Iy nudc voi cac hé théng thoat nude chung.

- Pic tinh cach 4m cua mai nha xanh: Cac thi nghiém véi mai nha xanh dat gan cac san
bay mang lai két qua tuyét voi trong viée giam tiéng dn. Tuy thudc vao muc do phi rong cua
cac mai nha xanh ma cach am c6 thé duoc giam dén 8 dB. Theo cong ty Erisco Bauder ciia
Anh, "Tiéng dn c6 thé giam dén 25% cho nhitng mai nha xanh c6 dién tich 16n va co thé dat
gia tri 16n hon nita voi cdc mai nha xanh c¢6 chiéu day 16n." SO chi phi ¢6 thé tiét kiém tir viéc
giam tiéng On rat kho dé dinh luong, n6 phu thudc chu yéu vao do day cia dit chit nén va cac
yéu t6 bd sung nhur sy 10 ri 4m thanh tir giéng troi trong cac toa nha.

- Bién khong gian chét trén san thuong thanh khong gian sir dung: Vi mot mo hinh
mai nha xanh dugc 4p dung, khong gian san thuong lang phi trudc day dugc bién thanh khong
gian sir dung. Mot mai nha xanh thong thudng co thé chi don gian 14 lam dep cho céc toa nha;
nhung v6i mot mai nha xanh ¢ dau tu, c6 khong gian mé cho sy tuong tac clia con nguoi,
chang han nhu céc loai hinh non bd két hop véi mé cac nha hang hodc trung tim thuong mai,
s& mang dén gia tri d6i v6i ngudi dan cu ngu va cac khach hang.

- Str dung céc san phdm tir qué trinh tai ché cho viéc xay dung mai nha xanh: Hau hét
cac cong ty thiét ké, xay dung mai nha xanh déu sir dung it nhit mot vat liéu tir qua trinh tai
ché trong cac thanh phan san phim khéac nhau cia ho. Cac chét thai tir d6 s& duoc luu lai, tai
ché va mang lai nhitng gia tri kinh té.

- Cung cép cong n viéc lam cho lao dong: Mot mai nha xanh c6 dau tu ¢ thé mé ra
mot thi trudng kinh doanh kém theo cic dich vu méi va cé thé tao ra cong an viéc lam cho
nhiéu nguoi. Vi du, mai nha xanh c6 thé trd thanh mot vuon wom chuyén, ngoai ra né co thé
cung cép cac dich vu két hop voi kién trac, canh quan. Do vay, n6 can dén cac chuyén gia thiét
ké ky thuat va sinh thai, ciing nhu mot luc luong lao dong, va nhan vién bao tri.

- Ngoai loi ich giam thiéu ning luong, vat liéu st dung, giam thiéu 6 nhiém mai truong
va du trit moi truong séng, thiét ké sinh thai 1a can thiét cho muc dich nang cao diéu kién song,
strc khoe cong dong. Cac nha quy hoach thanh phd, cac kién tric su, cac k¥ su la nhiing nguoi
déng vai tro quan trong trong viéc xay dung nhiing khong gian séng sinh thai trong thanh phd.
Chung ta co thé tao ra khong gian thAm my c6 stc hit manh mé, bén viing, gan gili v6i thién
nhién bing cich xdy dung cic mai nha xanh.

Nhitng han ché vé cau truc ciia mai nha xanh
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- Cac btic tuong va mai nha ciia cac toa nha c6 thé khong dii kha ning dé chiu tai trong
tang cudng cia mot mai nha xanh. Mot kiéu mai nha xanh véi 16p chat nén mong hon va tai
trong nho hon dugc goi 1a mai nha xanh "moéng" thuong c6 chiéu sau 50-130mm, trong khi mai
nha xanh day hon, tai trong 16n hon dugc goi la mai nha xanh "day" va thuong day trén 180mm.
Ngoai ra, mot kiéu mai nha xanh vira giia hai loai trén duoc goi 1a mai nha xanh “vira”. Ty
thudc vao kha nang chiu tai ciia mdi ngdi nha ma ta c6 thé ap dung loai mai nha xanh véi chiéu
day phu hop, tuy nhién, ta ciing c6 thé c6 nhiing giai phap ting cudng kha ning chiu tai cho
cong trinh. Mai nha xanh chi c6 thé duogc xay dung trén mQt mai bﬁng hodc d6 déc dudi 25 do,
mic du vy mot s mai nha xanh & chau Au da phat trién vai do ddc trén 45 d6 bang ky thuat
sang tao nham kiém soat x6i mon.

- Mic du hdu hét cac mai nha xanh déu dugc thiét ké bao gdm mot 16p chong thdm va
mot 16p bao vé 16p chdng thdm khéi nhitng anh hudng cua goc, 1é cay, tranh gy ro ri va thdm
qua mai nha, din dén nhiing ton thuong cho ciu triic cia toa nha. Viéc kiém tra mai nha xanh
hang hang nim nhiam muc dich loai bo cac loai cy 1é& coc, giam kha ning anh hudng ciia ré
cdy dan dén ro ri. Do cAu triic mai nha xanh 1a tuong ddi phirc tap nén viéc tim kiém vi tri ro ri
va sira chita nd c6 thé 1a rat kho khan. C6 thé gitt nudc trén mai nha xanh trong mot khoang
thoi gian dé kiém tra ro ri ngay sau khi 1ip dit hodic sira chita tim kiém 1o ri. Mot s cong ty
cung cip cac may phat hién ro ri sir dung tin hiéu dién tir &é x4c dinh vi tri, dudng di ctia nguén
10 ri.

- V6i nhitng mai nha xanh vira c6 chiéu day 16n ¢6 thé thich hgp cho mdt loat cac loai
thuc vat, bao gdbm cdy bui va cdy an qua. Trong khi cAc mai nha xanh méng chi c¢6 thé phu hop
v6i mot sd it cac loai cay chiu han c6 r& néng. Céc loai cdy truong sinh, dia y, réu va co thip
1a nhimng lua chon phd bién cho cac méi nha xanh mong. Chiing sé thiéu tuoi tot va kém hip
dan hon so véi cac cay dugc trong trong dat sdu hon. Céc loai cdy sdng trong diéu kién nay
cling kém manh m& va ciing c6 thé gip khé khan dé sdng sot trong didu kién khac nghiét trén
cac mai nha cao.

2.2.2. Cau tric cia mai nha xanh va tinh toan thiét ké
Cau tric cua mdi nha xanh: Mot mai nha xanh hién dai yéu cau cé cac 16p chiic ning sau:

Cdu triic gia ¢6 mdi: Mai nha xanh thuong phai chiu thém 10-45 kG tai mdi trén mdi
mét vudng so voi mai nha nha thong thuong. Mot mai nha méi, cho du 1am bing gd, sét thép,
hodic bé tong, déu c6 thé dugc thiét ké dé chiu thém tai cho cac mai nha xanh véi chi phi bd
sung t6i thiéu (Pinh Viét Cudng 2016).

Mang chong tham: RO ri nude tir mai nha xanh c6 thé sé& rat kho khan dé xéac dinh vi tri
va c6 thé rét ton kém dé stra chira hodc thay thé. Dé duy tri su ton tai ciia mai nha xanh, 16p
chéng thdm cho mai nha phai di kha niang dé chiu duogc tai trong dong tir cac hoat dong xay
dung phia trén. N9 cling phai chiu dugc tai trong tinh va tac dong lugng tir nudc giir lai trong
cac 16p vat liéu, n6 phai la vat liéu khong phan huy, va phai c6 kha nang ngin can ré ciy xuyén
qua. C6 thé dung céc tAm cao su, nhua hodc mot loai vat liéu khac dam bao day du cac yéu cau
trén. Luu y: Khong dugc sir dung cac san phdm tir nhya dudng.

Lép bao vé: Mot tAm tham tong hop c6 chirc ning ngan ré xuyén qua va bao vé 16p
chéng tham tir cac tac dong co hoc trong qua trinh xay dung va bao tri mai nha xanh. Lép tham
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bao vé thuong niang khoang 0.5-0.9 kG trén mdi mét vudng.

Hé thong thodt mrde: Viée luu trit nude trong mai nha xanh dé giup cdy sdng sot qua
nhiing giai doan thoi tiét kho 1a didu rat quan trong. Tuy nhién, v&i rat nhiéu loai cy trong trén
mai nha xanh, s& khong thé ton tai va sinh truong tét khi luong nudc du thira khong dugce nhanh
chong rit ra khoi ving ré cay. Su két hop téi wu gitra Iuu trit nudc va thoat nudce nhanh chong
¢6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung mot s6 san pham tiéu thoat nudc va luu trit nhu: vat
lidu vo co dang hat, cac tAm nhya c6 cdu tao 16m dé giit nudc hodc cac tim dugc can mong co
dang gon song.

Vai dia kj thudt: Dé cac 16p giit nude va 16p thoat nude hoat dong tdt can giir cho né
khong bj tic boi cac hat dat. Vai dia ky thuét co thé ngan cac hat dit di qua dong thoi véi mot
cAu truc didc biét no c6 thé chdng tic nghén tir cac hat dit min nhu bun hoic dat sét.

Lop dat trong: Dat ding cho mai nha xanh khong phai la dat thong thudong. N6 phai co
trong luong nhe, c6 dic tinh giit nude tdt, c6 ham lugng hitu co thip, ¢ cac thong s6 hoa hoc
thich hop va cac hat dét phai c6 cap phbi tot.

Thire vét: Cdy trong trén mai nha xanh phai ton tai trong mot moi truong khic nghiét
trén cac mai nha, thuong 1a néng va khé. Mai nha xanh mong thuong yéu ciu cac loai cy
truong sinh va céac loai thao mc, trong khi mai nha xanh day thuong c6 thé trdng mot loat cac
thuc vat ban dia. Su két hop ciia nhiing yéu t6 trén s& quyét dinh tai trong, do dbc cho phép,
cac loai thuc vat dugc stir dung va kha nang luu gilt nuéc mua ciia mai nha xanh.

Tinh toan mai nha xanh

Phuong trinh can bang nudc cuia mai nha xanh (Mike Hardin, Martin Wanielista et al.
2012):

0,+q,+1=0 +q +E, +T

th
Trong do6:
Q. : luu lugng mua (mm);
qa: luong nude cua dat ban dau (mm);
I: lugng nudc tudi (mm);
Q¢ lugng nude thoat ra (mm);
qs: Luong nudc chira trong dat do 4m lac sau cua dat (mm);
Ebn: lugng nudc bdc hoi cua dat (mm);

Tw: lugng nudce thoat hoi cua cay (mm);

Luong nudc duoc giir lai tdi da trong cac 10p vat liéu cia mai nha xanh cia toa nha
duogc tinh toan theo cong thiic sau day:

S, =5, X[(dXﬂl)+(DL><T72)]
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Trong do:
Dién tich mai nha xanh Sa
Chiéu day 16p dét trong d
Do rdng cua dat trong 1= 0,15
Chiéu day 16p vat liéu thoat nudc DL
Do rong ciia 16p vat liéu thoat nudc no= 0,15
Luong nudc thoat ra tir mai nha xanh dugc tinh theo cong thirc:
Qr=Qm+1+Qa-Qs-ETe

Tai mét thoi diém xéac dinh, lugng nudc thoat ra c6 thé dugc tinh bang (hiéu sé giita
lheong mura) — (lwong medc toi da ma mdi nha xanh c6 thé chirva tai thoi diém do).

Thoi gian bat dau hinh thanh dong chay tir mai nha xanh :

Thoi gian nay dugc tinh toan theo cong thurc ciia Green and Ampt (1911):

Trong do:
Luong nudc thim qua trude khi hinh thanh 16p nudc bé mit:

Fp — |l///|IP<S_(i;_91) ,cm

W, do6 sau front uét, voi dic diém cia dét trong chon v ,=20,88cm

Ks: do dan thuy luc bdo hoa, iy Ks = 0,1 cm/h

0. : luong 4m bdo hoa cla dat, lay 0.=0.5

0, : luong 4m ban dau cua dét, xac dinh bing cong thirc: 0, = 0. x (luong
miede ban dau trong MNX)/(lwong neéc toi da MNX cé thé giir)
P: cuong d§ mua, cm/h. Xac dinh theo tung tran mua.
Cay trong cho mdi nha xanh

Mai nha xanh mong: Cay tréng & mai nha xanh mong phai ton tai dugc trong diéu kién
han han, tiép xtc véi gid manh, buc xa mat troi, ché do cung cip dinh dudng thap, nhiét do
khic nghiét va han ché su phét trién cua ré. Céc loai cdy trong du cac diéu kién nay thuong 1a
cac loai cdy mong nudc. Cac cdy trong nay co kha nang tich lily luong nude 16n trong 14, co
thé ton tai d& dang trong thoi ky han han. Diéu can thiét 1a xem xét lua chon céc loai ciy trdng
dia phuong dé ting cudong da dang sinh hoc. Theo kinh nghiém cuia nhiéu chuyén gia, tham
thuc vat cia mai nha xanh mong 14 cac loai cdy than thap, phat trién tot, nhanh hinh thanh hé
1, ¢6 kha ning lan rong, 14 mong nudc va co kha nang tich liiy nudc, kha ning tai sinh hiéu
qua va ré néng (Arabi 2015)
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Mai nha xanh day: Kha ning chiu tai cia ciu tric toa nha 1a yéu td quan trong nhét dé
xem xét lua chon cdy trong. Dé ting kha nang chiu tai ctia ciu triic méi nha c6 thé phai bd sung
thém céc tudong chiu lyc. Cay trdng cang cao cang phai chiu nhiéu sirc can ciia gio, cang lam
tang tai trong 1én mai nha ciing nhu két cdu nha. Ngoai ra, kich thudc cua tan 1a ciing tao ra
nhiing anh hudng tiéu cuc tir gié. Dé hd trg cho cac cy 16n tranh anh hudng tir gi6 c6 thé ding
cac bién phap neo, chéng.

2.2.3. Thu gom nwéc mua trong cac mai nha xanh

Giam ti€u thu nudc, st dung nudc hiéu qua va bao vé chét lugng nudce 1a nhitng muc tiéu
chinh trong cong trinh than thién moéi trudong. Viée xir ly va tai sir dung nude thai, duy tri vong
doi nudc 1au dai trong cong trinh xanh tai Viét Nam con chua dugc phd bién do chi phi cao va
phtic tap. Viéc thiét ké hé thdng thoat nude mua, thu gom sir dung nude mua cho cac muyc dich
tudi cdy, rira hay an udng sé gitp giam tiéu thu ngudn nudc, ning luong cho cong trinh xanh
va day ciing la giai phap ky thuat hiéu quéa vdi chi phi thdp hon so véi viée xtr Iy tai sir dung
nudc thai khi xay dung cong trinh xanh.

‘ MACH NUGC NGAM

Hinh 2.41. M6 hinh sir dung nueéc mua trong cong trinh xanh

Nude mua duge thu gom truc tiép dé tudi cdy hay bd cap cho hd ca vira tiét kiém nudc
sach vira gifip tao canh quan cong trinh, viéc thiét ké cac mat phi soi, cdy co san vuon, gitp
nude mua ¢ thé bd cap xudng cho cac mach nude ngam. Ngoai viée sir dung truc tiép nudc
mua, nudc mua ciing c6 thé thu gom vao cac bé 16n dit ngdm hodc bén ngoai cong trinh va
dugc sir dung cho muc dich cdp nudc ciru hoa hay tiép tuc duge xir Iy dé cdp nude cho muc
dich #n uéng.
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Hinh 2.43. Mdi nha xanh s dung nieéc muea tai Triecong PHXDHN
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CHUONG 3. QUAN LY THU GOM, SU DUNG NUOC MUA

4.4. Nhirng rao can, thach thirc khi thwe hién thu gom nwéc mwa

Vén dé 16n nhit gay can tro viée 1ap dit cac hé théng thu gom nude mua cho Viét Nam do
la chua c6 cac quy dinh phap 1y vé dam bao trir lugng va chit luong nudc mua tiy theo muc
dich sir dung, chua c6 cac huong dan ky thuat 1ap dat va thi cong cac mo hinh thu gom va sir
dung nudc mua cho cac muc dich khac nhau. Hién mdi chi co cac hé théng nudc mua duge
xay dung theo kinh nghiém, cic mé hinh ty phat, mot sé dy an trinh dién.

Do nhu cau ding nudc cho cac hoat dong an udng, sinh hoat, san xudt vuon, phuc vu cdng
ddng va cic toa nha la khac nhau nén quy mé ciia hé théng thu gom nudc mua tuong ng ciing
s& khac nhau. Trong khi d6, lugng mua phan bd khong déu theo vi tri dia 1y, theo mua, anh
hudng dén trir luong nuéc mua thu gom duoc trong mila mua va mua kho. Ngoai ra, do dién
tich cac mai nha ho gia dinh thudng nho, thé tich bé chira nudc chua dap ung duoc nhu cau sir
dung nudc, nhét 1a vao mua kho.

Cac tram quan tric, do mua chua cdu thanh mot mang ludi dﬁy dn va toan dién. Chinh sach
lién quan dén viéc quan 1y, chia sé, khai thac cac dir liéu mua cho timg dia phuong cy thé chua
dugc thiét 1ap, dan dén kho khan trong viée thiét ké va xac dinh kich thudc cac bd phén trong
hé théng thu gom nudc mua. Dir liéu vé luong mua ngay can duoc cung cip dé xac dinh thé
tich bé chira thich hop, tuy nhién dir liéu nay lai khong co sin hay kho tiép can.

Chét luong nudc mua phu thudc vao chat lugng mdi truong khong khi, mai himg va qua
trinh luu trit. Nudc mua rat dé bj nhiém ban néu bé mit thu gom nudc mua chia cac chat ban
nhu phan chim, 1a cay théi rita, kim loai niing do mai nha cii bi gi sét, vat liéu fibro xi ming,
v.v. Trong qua trinh luu giit nuéc mua, bé chtra hay cong trinh thu gom khong dam bao diéu
kién vé sinh hodc khong dugc van hanh, bao dudng dung cach ciing lam giam chét lugng nudc
mua. Trong bdi canh chua c6 hudng dan k¥ thuét cu thé v& cac bién phap thu gom, xir Iy, luu
trit va st dung nudc mua, co nguy co nhiéu hé théng duoc 1ap dit khong dam bao dugc chit
luong nudc mua cho muyc dich an udng va sinh hoat. Cac bién phap kiém soat chat luong nudc
mua, quy trinh van hanh va bao dudng hé thdng chua dugc tiéu chuan hoa hay quy dinh trong
c4c vin ban phap 1y, ma méi chi dua vao kinh nghiém déan gian hodc khuyén céo ctia cac chuyén
gia.

Trong bbi canh chua c¢6 cac chinh sach cu thé lién quan dén quan 1y va str dung nudc mua;
cac md hinh thu gom nudc mua duoc ap dung tai Viét Nam chii yéu duoc thyc hién & quy mé
ho gia dinh, do tu gia dinh chi tra. Mot s6 du 4n thu nudc mua quy mé cong trinh cong cong
dugc tai tro béi cac t chuc, ca nhan trong nudc va qudc té, nhu du an hop tac gitra Viét Nam
va GIZ — Buc, du an hop véi voi SNU, KOICA, KEITI, Han Quéc, vv... Viéc ap dung cdc mo
hinh nuéc mua cho cac muc dich st dung khac nhau da va dang dbi mit v6i nhiing thach thirc
vé mit tai chinh tir giai doan chuan bi ddu tu dén giai doan van hanh hé thong sau dau tu.

Rio can 16n nhét trong 1ap dat hé théng nuéc mua la kho khin vé vén dau tu ban dau. Theo
didu tra khao sat ctia Truong Dai hoc Xy dung tai ving nong thon Pdng bing song Hong,
khoang 40% ho gia dinh (trong khoang hon 100 ho dugc khao sat) khong c6 du chi phi dé tu
dau tu hé théng thu gom va sir dung nudc mua cho sinh hoat, khi chi phi dau tu ban dau cho 1

89



hé théng thu gom nude c6 dung tich bé chira 2 m? dao dong tir 200 — 400 USD. Muc dau tu
nay cao hon thu nhap trung binh hang thang tir 4 dén 8 1an. Mit khéc, do chua c¢6 cac quy dinh
cu thé lién quan dén tai tro hodc khuyén khich vé mit tai chinh nhu giam tién nudc hang thang,
giam gia dich vu thu gom va xtr Iy nudc thai, nén viéc trién khai va thuc dy st dung nuéc mua
con han ché & quy mé ho gia dinh hay cac cum déan cu. Bén canh chi phi dau tu, hién nay cac
ho gia dinh déu dang tu chi tra tién van hanh hé thdng (chi phi tién dién, thay thé thiét bj khi
héng hoc) nén rat nhiéu hé théng khong dugc duy tri hoat dong sau 1 thoi gian 1ap dit.

Hién nay van chua c6 cac hanh lang phap 1y dé thé ché hoa quan ly nudc mua cho cac dbi
tugng khac nhau trén dia ban do thi, nong thon, co sé san xuat, kinh doanh, dich vy, khu du
lich... Mac du ti 1€ nguoi dan tin tudng vao viéc sir dung nudc mua la kha cao (81%) nhung do
cac hé thong nudc mua trude ddy khong duoc van hanh vao bao dudng tot va khong co cac
vin ban huéng dan cu thé tir cac cdp nén cac hé thong nudc mua con chua duoc img dung rong
1ai.

Cac hudng dn lién quan dén quan Iy nuéc mua mai chi duoce dé cép trong mot sb van ban
nhu Luat Tai nguyén nudc vé khuyén khich thu gom va st dung nudc mua, Thong tu 32,
2011/BTNMT vé giam sat nuéc mua nhung mai chi tap trung vao chat luong nudc mua, Nghi
dinh 80/NGG-CP vé Thoat nudc do thi, cac nghi dinh va thong tw hudng dan thi hanh Luat Tai
nguyén nudc.

Viét Nam chua c6 cac chinh sach cu thé lién quan dén quan 1y va str dung hiéu qua nudc
mua, méi chi c6 mdt s6 quy dinh vé quan 1y h¢ thong thoat nudc va xur ly nuédce thai cd gan
thém cac chuong trinh quan 1y nudc mua, tién téi thoat nudc bén viing cho do thi.

Theo Nghi dinh s6 80/2014/ND-CP, td chirc thoat nudc mua 1a mot ndi dung trong hé thong
thoat nudc thai do thi. Nudc mua duoc tiéu thoat qua hé thdng thoat nudc hdn hop hoidc hé
thdng thoat nudc riéng bang cac tuyén cdng. Nude mua néu duoc thu gom can dugc luu trit tai
cac hd diéu hoa. Cac chinh sach lién quan dén quan Iy hé théng thoat nudc mua va téi su dung
nuéc mua duge quy dinh tai biéu 20, Nghi dinh s6 80/2014/ND-CP. Céc chinh sach vé quan
Iy cong trinh hd didu hoa luu trit nwdc mua va tao canh quan moi trudng sinh thai dugc quy
dinh tai Diéu 21, Nghi dinh s6 80/ND-CP cuia Chinh phu.

Theo Nghi dinh sb 54/2015/ND-CP ctia Chinh phu quy dinh vé wu dai dbi v6i hoat dong
st dung nudrc tiét kiém, hiéu qua; trong d6, hoat dong thu gom va tai str dung nudc mua duge
cht yéu cho muc dich sinh hoat va tudi tiéu trong nong nghiép.

Theo Nghi dinh nay, cac hoat dong sir dung nude tiét kiém, hiéu qua dugc huong uu dai
gbm tai st dung nudc, str dung nudc tudn hoan; thu gom nudc mua dé sir dung cho sinh hoat;
khtr mudi tir nude 1o, nude man thanh nude ngot dé sir dung cho muyc dich sinh hoat; san xuét,
nhép khéu san phém, thiét bi, cong nghé st dung nudc tiét kiém; ap dung cong nghé, ky thuét,
bién phép tudi tiét kiém nudc trong san xuit néng nghiép. Trong d6, hoat dong tai sir dung
nude, st dung nudc tuan hoan duoc vay von uu dii theo quy dinh cia phap luat vé tin dung
dau tu ciia Nha nudc; duoc mién, giam thué thu nhap doanh nghiép theo quy dinh ctia phap
luat vé thué. Hoat dong ddu tu san xudt san pham, thiét bi, cong nghé str dung nudc tiét kiém
dugc vay von uu dai theo quy dinh ctia phap ludt vé tin dung dau tu ciia Nha nude; dugc mién,
giam thué thu nhap doanh nghiép ddi v6i phan thu nhap ¢ duge tir hoat dong dau tu san xut
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san pham, thiét bi, cong nghé st dung nudc tiét kiém theo quy dinh cua phap luat vé thué. Con
hoat dong nhép khau san phdm, thiét bi, cong nghé tién tién tiét kiém nudc dugc mién, giam
thué nhap khau theo quy dinh cuia phép luat vé thué.

Ciing theo Nghi dinh nay, ddi vai, hoat dong thu gom nudc mua; khir mudi tir nude 1o,
nude man thanh nude ngot; ap dung cong nghé, k¥ thuat, bién phap tudi tiét kiém nudc trong
san xuat nong nghiép dugc vay von uu dai theo quy dinh ciia phap luat vé tin dung dau tu cia
Nha nudc. Nghi dinh quy dinh 13, t6 chirc, hd gia dinh, ca nhan thuc hién nhiéu hoat dong sir
dung nudc tiét kiém, hiéu qua thudc truong hop duoc hudng vu dai thi duge hudng wu dii
tuong (mg vai cac hoat dong do theo quy dinh. Mot hoat dong sir dung nude tiét kiém, hidu
qua néu duoc hudng cac hinh thirc, mic uu dai khac nhau theo quy dinh cua phap luat thi to
chure, ho gia dinh, ¢4 nhan dugc lya chon hinh thic, mic uu dai c6 loi nhat; khong wu dai doi
v6i hoat dong dau tu thiét bi, cong nghé tiét kiém nudc lac hau.

Hién van chua c6 cac chuong trinh chién lugc va hanh dong dé thuc day ung dung mé hinh
nudc mua tir cap dd Trung wong dén dia phuong dan t&i viée thuc hién trién khai con khong
dugc théng nhat, ddng bo.

Viéc st dung nudc mua dé cung cép nudc sinh hoat nén c6 su tham gia cia B Y té (vé
chat luong nudc mua) va Bo Xay dung (vé cong trinh, hé thdng thu gom nudc mua). Hon nira,
thiéu nhan thic chung va kién thirc vé thu gom va st dung nudc mua trong cac cu dan do thi,
nong thon, cac chuyén gia va cac nha hoach dinh chinh sach ¢ Viét Nam. Cung véi do thi hoa,
viéc cung cap nudc tap trung duoc xem 1a ngudn nudc phd bién va tré thanh thoi quen, cong
ngh¢ thu gom nudc mua ndi chung bi lang quén.

Hau hét cu dan do thi c6 nhan dinh tiéu cuc dbi voi nude mua. Nguyén nhan chinh la (1)
thit bai trong viéc thuc hién hé théng thu gom nudc mua trude day, (2) thiéu khong gian bd tri
hé théng thu trir va (3) lién quan dén chét lugng nudc mua vi hau hét cac khu do thi déu bi 6
nhidm. Trong khi & khu vuc nong thon, ngudi dan cé suy nghi tich cuc hon vé nudc mua.
Khoang 81% ngudi dan duoc khao sat cho thay sy tin tuong dbi voi nude mua. Boi vi nude
mua 1a su lua chon duy nhit hay quan trong trong cAp nudc & nhiéu noi khu vuc néng thon, va
da dugc thuc hién tir rat 1au.

4.5. Giai phap vé mit chinh sach

Phép 1y hoa viéc quan ly nudc mua: Céc co quan c6 lién quan dén quan 1y quy hoach,
xay dung do thi & dia phuong can xay dung va ban hanh cac quy ché, qui dinh, tiéu chuan xay
dung dé dam bao quan Iy nudc mua chit ché ca vé chét luong va s luong, han ché t6i da tac
ddng tiéu cuc do nudc mua mang lai. Cac tiéu chudn nay 1a mot phan duoc tich hop trong tiéu
chuan thiét ké, quy ché xay dung cho phép ngudi k¥ su cong truong thiét ké va tinh toan phan
c4u triic kiém soat nudc mua vao cac du toan cong trinh. Thuc hién viéc cip chimg chi quan
1y nudc mua cho cac qui hoach mit bang du an nham khuyén khich cac nha dau tu thyuc hién
qui hoach mit bang tot hon dé giam luu lwong nudce chay tran va giam tai 6 nhiém tir cac ngudn
phan tan. Tiéu chudn vé bao vé va tranh ngdp ung cho khu vuc xung quanh phai dugc ap dung.
Diéu nay bat budc nha qui hoach phai kiém soat dong chay lii d6 ra tir mit biang xay dung sao
cho lugng nudce thoat ra khi cong trinh di vao hoat dong khong lam tang dong chdy tran so voi
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trude khi c6 cong trinh, nghia 1a khong 1am gia ting muc ngap ddi véi ving khac. Tuy thude
vao ting diéu kién mat bang s& qui dinh nhiing tiéu chuén quan ly nudc mua tuong ng.

Thu phi quan Iy nuéc mua: K& hoach quan 1y nuéc mua bén viing 1a mot cong cu quan
trong gitp chinh quyén dia phuong xem xét cac van dé tot xau do nudc mua mang dén 6 hién
tai va trong twong lai, ciing nhu c6 thé didu chinh cac giai phap vé quan Iy nudc mua. Ké hoach
nay phai xét dén tat ca cac hoat dong nhu ning luc hé thong thoat, mirc do ngap Gng, phan tich
chi phi va loi ich, ddnh gia rii ro c6 thé gip phai. Tur thuc té néu trén, dia phuong c6 thé chon
giai phap thu mot khoan phi dya trén téng chi phi sir dung cho viéc cai tién va bao dudng hé
théng xr ly nudc mua, nhét 1a khi thuc thi cac giai phap chéng ngap.

Can ctr cac tai liéu chinh sach hién nay, nhu Nghi dinh 80/ND-CP, quy hoach thoat nuéc
va viéc thuc hién cac dich vu quan ly thoat nudc va chéng ngap tng do thi, bao gdm cac thach
thuc cta bién dbi khi hau, doi hoi su cap nhéat chuc nang, vai tro va trach nhiém cuta nhiéu bén
lién quan & cap tinh, thanh phd va phudng xa. Cac t6 chiic thé ché, khung phép 1y va quy trinh
1ap quy hoach can phai dugc cp nhat theo cac budc quan trong sau day:

Trudc tién, chinh quyén dia phuong can phai phé duyét ké hoach dinh hwéng cdp dia
phirong d6i v6i thoat nude do thi, quan 1i va tai str dung nudc mua. Dinh huéng can phai vach
ra tAm nhin, cic muyc tiéu, cac giai phap va cac uu tién cua tinh ddi véi Van hanh & Bao dudng
hé thong thoat nudc do thi va cac bién phap chdng ngap ting, ciing nhu vach ra vai tro va trach
nhiém cua cic bén lién quan dé 1ap quy hoach, quan 1y va van hanh cac hé théng thoat nudc.
Mot ké hoach hanh dong cho viéc thuc thi dinh hudng cap tinh can phai duoc xdy dung hang
nam, gitp cdp nhat dinh hudng va vach ra cac nhiém vu dé tién hanh cac cong viéc uu tién
nham trién khai dinh huéng.

Thur hai, chinh quyén dia phuong can phai phé duyét khung phdp Iy cho viée thyuc hién nhét
quéan van hanh va bao dudng cic hé théng thoat nudc va cac bién phap chéng ngap ung va ting
pho vai bién ddi khi hau. Khung nay s& bao gdm quy dinh cip dia phuong dbi voi van hanh va
bao dudng cac hé thdng thoat nudc hién trang va cac bién phap chdng ngap ung, hop dong
quan ly thuc hién va 10 trinh gia.

Thir ba, chinh quyén dia phuong nén phé duyét co ché phoi hop dé quy dinh cac chiic ning
quan Iy nha nudc dbi voi quan 1y ngap ung va thoat nude do thi.

Cubi cung, can nang cip thiét ldp t6 chire va quan 1y nha cung cip dich vu thoat nudc va
cac giai phap chdng ngap ung dé c6 thé tién hanh hiéu qua cong tic van hanh va bao dudng va
g ph6 véi cac van dé bién ddi khi hau dang nbi 1én; cong ty dich vu chuyén trach (cac cong
ty cap / thoat nudc /.../...) can bét ddu cung cip cac dich vu nay. Khi cac diéu kién dugc phd
bién, thi c6 thé tién hanh d4u thau canh tranh.

Nha nude can dau tu hd tro cac hd dan nghéo mién nui, bién dao, ngu dan, ving néng thon,
thanh phd mot hé thdng du trit va loc nudc mua. S& giai quyét dugc nhitng van nan vé thiéu
nudc, thiéu dién, ngp lut, 6 nhidm méi trudong khi nha nudc va toan dan ciing 1am, nha nudc
vira tiét kiém rat 16n tién ddu tu cho cac nha may nudc va chéng ngap lut vi chi phi dé mua téi
dung nudc mua ting cac ho dan nghéo chua biang 1% sd tién dau tu cho cip nudc va chong
ngap lut, ma hiéu qua thi v6 cing 16n. Ngudi dan s& c¢6 duoc y thirc va kién thirc ludn ludn cha
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dong trong viéc st dung nudc mua, nang lugng tai tao trong moi diéu kién hoan canh cua dat
nudc khi ¢o thién tai, nhan tai, tham hoa, cac nha may dién, nudc khong cung cap dugc.

Nha nudc can som dua vao luat xay dung vé bat budc sir dung nudc mua va tiét kiém niang
lugng nhu cac nude da lam véi cac cong trinh xay dung qui mo 16n nhu cac nha may, siéu thi,
cao dc, cong vién, san bay...sé mang lai mot hidu qua to 16n tir viée tiét kiém nay. Céc co quan
nha nudc c6 trach nhiém hay bat tay ngay vao nhiing viéc nay vi ching ta da qué lang phi va
dang lang phi khi hang ngay ning, mua, gié 1a tai nguyén tai tao ctia dat nudc dang khong dugc
str dung bi bé phi, trong khi chi lo khai thac vén ty c6 ctia dat nude 1 tai nguyén khong tai tao
vira gdy can kiét dat me va 6 nhiém mai truong®.

Dé chinh sach quan 1y nude mua dugc thi hanh mot cach hiéu qua, cir mdi 10 nam B Xay
dung can d& xuit xay dung hay cép nhat chuong trinh qudc gia vé quan Iy nude mua. Thanh
phé truc thude trung uong, thanh phd truc thudc tinh va cac quan can xay dung ké hoach thuc
thi quan ly nudc mua dua theo chuong trinh qudc gia trén.

Pé tham dinh va diéu chinh cac chinh sach qudc gia quan trong lién quan dén quan ly nudc
mua, mot Uy ban quan 1y nuéc mua s& dugc thiét 1ap dudi su diéu hanh cua Thu tuéng. Thi
tuéng 1a truong ban diéu hanh.

Pé thim dinh va diéu chinh ké hoach thuc hién, thanh phd truc thudc trung wong, thanh
phé truc thude tinh va cac quén ciing s& thanh 14p Uy ban quan ly nudc mua. Truong ban diéu
hanh 1a Chu tich UBND thanh phd hoic chu tich quén.

Ho gia dinh, chu co s& c¢6 chimg nhan da ldp dit, van hanh thiét bi quan 1y nudc mua s&
dugc giam thué, tién nudc va chi phi khac, duogc ndi long quy dinh xay dung theo mot s6 tiéu
chuan da dugc Thu tudng dit ra.

Mot sb ndi dung chinh cia quy dinh quan Iy nudc mua:

- Muc dich va chién lugc cua ké hoach quan Iy nuéc mua.

- Muc tiéu quan ly nuéc mua theo khu vuc. Phuong an phan chia luu vuec.
- Céu tao va quan ly thiét bi quan Iy nudc mua.

- Quan ly dién tich bé mat khong ngdm nude.

- Céac muc can thiét khac.

Dé quan 1y hiéu qua nudc mua, ngudi cé ¥ dinh xay dung hodc tu sira cac cong trinh kién
trac; hodic ngudi mudn lip dat cac thiét bi cong cong, thiét bi thé thao van hoa, thiét bi giao
thong, thiét bi luu thong, ... 16n hon quy md quy dinh, phai 1ap dat va van hanh thiét bi quan 1y
nudc mua.

Tiéu chuin quan 1y thiét bi cta thiét bi quan ly nuéc mua va cac hang muc can thiét khac
dugc Bo Xay dung quy dinh.

30 hitp.//bientoancanh.vn.
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Quéc gia va co quan dia phuong c6 thé giam thué va chi phi theo quy dinh trong luét cho
ngudi nhan chimg nhén cia thiét bi quan ly nudc mua néu tuong tng v4i mot trong cac diém
sau day.

- Thué thu nhap doanh nghiép;
- Phi bao vé mdi truong;
- Gia str dung nudc sach hodc gia dich vu thoat nudc va xu ly nudc thai.

Han Qudc cho phép nguoi 1ap dat thiét bi quan ly nudc mua duge ndi 16ng han ché xay
dung 1én dén 85%, ndi 1ong quy dinh vé dién tich sir dung va chiéu cao 1én dén 115%.

Pau tu cho ngudi dan, nhat 14 ndng dan nghéo c6 du diéu kién tich chira tan dung nudc
mua s& mang nhiéu lgi ich thiét thuc va hét stic c6 y nghia vé nhiéu mit, ca chinh tri, xd hoi
1An kinh té, moi truong va van hoa doi séng... Nhu vé chinh tri 1a thé hién sy cham lo cho dan
¢6 nudc sach dé udng va sinh hoat an toan nham dam bao stc khoe, ngin ngira cic loai bénh
tat nguy hiém dé khoi phai tén cac khoan kinh phi phong chdng céc loai dich bénh nguy hiém.
Vé loi ich kinh té, nha nudc s& d& phai diu tu cac cong trinh nudc phuc vu san xuét, dan sinh
ton kém ma it thiét thuc, vi nhiéu ngudi viing siu viing thua dan khong duoc xai va khong xai
dugc nhiéu do phai dong tién mua nudc cho nha dau tu. V& mdi trudng s& gop phan lam giam
viéc khai thac tdng nudc ngdm dang c6 nguy co nhidém ban va can kiét nhiéu noi, ddng thoi
lam giam lugng nudc mua chay tran gay ngdp va hoa vao nudc bé mit thanh nudc ban gay 6
nhiém rong hon, phai xur ly lugng nude nhiéu hon... Nhung viéc dau tu cho dan luc nay con
c6 mot y nghia 16n hon 13 kich cau tiéu thu sit thép, xi mang. .., tao cong an viéc 1am cho ngudi
lao dong trong thoi budi kinh té suy thoai, nhiéu ngudi that nghiép, hang hoa moi thir déu é Am
ma gia ca van cao, doi sdng ai ciing déu c6 khé khian. Nhung can nhdn manh hiéu qua va y
nghia Ién nhat 13 khi dugc dung nudc sach ngudi dan sé& tranh vudng cac loai bénh dich nguy
hiém, strc khoé t6t hon va tiét kiém duoc tién chay thudc dé co tich luy lam kinh t& ho bén
vitng. Day qua la kénh dau tu co y nghia tac dong tich cuc vao nén kinh té khong chi trude mét
ma con gitp giam cing thiang vé nhu cau nude cho lau dai, nén timg dia phuong can hinh thanh
mot chuong trinh muc tiéu nho vé giai quyét nude sach 16ng ghép trong viée xoa doi giam
ngheo, trong hd trg xay dung ndng thon méi dé dap Gmg dat cac tiéu chi quy dinh.

Vi nhiing 1oi ich trudc mét va lau dai vé nhiéu mat nhu néu trén, nha nudc can c6 chuong
trinh du tu hd tro, khuyén khich nhan dan tan dung, khai thac tdt nguén nudc mua sach hop
ly, dic biét nén c6 chinh sach ph hop cho cac viing khé khin vé nudce sach, dé timg ho dan c6
thé xay dung dugc cac hd nudc, bé chira, dap trir nudec mua phuc vu san xuét cai thién doi séng.
Day s& la kénh dau tu hét stiic co ¥ nghia va thiét thuc vé nhiéu mit, tir chinh tri, xa hoi dén
kinh t&, doi sdng va ca vin d& moi trudng, nhét 1 cho nhidu nguoi dan nghéo noéng thon?'.

Trude hét, nén dp dung thu gom nudc mua cho cac cong trinh cong cong. Céac bién phap
khuyén khich cin dugc ban hanh. Sau d6 viéc thu gom nudc mua s& dugc coi nhu bét budc.

3hitp://lienhiephoicamau.com.vn/Thong-tin-Khoa-h%E 1 %BB%8Dc-Kinh-t%E1%BA%BF-Van-hoa-Xa-
h%E 1 %BB%99i/can-tan-dung-khai-thac-tot-nguon-nuoc-mua-tai-cho.html
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Giai doan sau, dua vao tiéu chuén thiét ké, cip phép phé duyét xay dung nha. Tién t&i ké ca ho
gia dinh ciing phai thu gom nudc mua, hogc phai déng tién thoat nudc nhidu hon.

Dé chdng ting ngap d6 thi, c6 thé co ba cach lam: (1) tang tiét dién cong, lip dat thém cong,
tram bom cudng birc, dao cac hd didu hoa; (2) xdy cac bé ngam 16n, két hop bii dd xe hay hdm
trt 4n, tan dung chénh léch nhiét do trong hAm ngam va trén mat dat dé lam mat khong khi, ...;
(3) 1am céc bé nho, phéan tan dé thu nuéc mua, trién khai 1am dan tung bude, nha nudc va nhan
dan cung 1am. Bién phap nay c6 thé dugc trién khai két hop voi hé théng hd do thi, tham co, ...
cho phép vira thAm nudc mua, lam cham dong chay, vira la noi thdm nudc sau mua khi xa bé,
tran bé khi mua 16m, ...

Céc giai phap nay lam ddng bo s& c6 két qua. Nhung khong nhat thiét phai lam ngay, ma
c6 thé 1am timg budc. Quan trong 13 co quy hoach, thiét ké nhét quan, va tuan thii quy hoach
nay.

Khong nén coi thu, luyu trir va sir dung nudc mua la viéc don gian. Pay 1a cach lam truyén
théng, nhung can c6 nguyén tic, khong lam tuy tién, tho so. Ap dung cac giai phap cong nghé
moi, cac thiét bi tién tién, 16ng ghép vai cac hé thong k¥ thuat ha tang khéc 1a can thiét. Vi du
nhu két ndi véi internet, cai tién cong nghé du bao KTTV, ldp céc sensor do muc nudc bé,
kiém soat tu dong chat luong nudc bé, 13p dit cac hé thong diéu khién tir xa trong xir 1y so bd
va xur 1y bac sau, xir Iy nang cao, cac hé thong diéu khién trung tam, ... Mot s6 nude dd ap dung
cong nghé GIS, wireless dé kiém soat chat lugng nudc mua va s6 luong nudc mua ...

Can ap dung cac giai phap dong bd nhu thu gom, xir Iy va tai st dung nuéc mua trong do
thi theo md hinh phén tan, ting cuong luu trit nudc mua, thAm va bd cap cho ngudn nudc ngam,
tiét kiém nudc trong sir dung, xir Iy va tai sir dung nudc thai, dé giai quyét van dé khan hiém
nudce sach cap cho do thi, suy thoai ngudn nudc ngam, dong thoi gop phan quan trong dé giam
thiéu tinh trang ing ngép trong thanh phd. Ké thira kinh nghiém tir ngan nam ctia ong cha ta
trong thu gom, luu trli va st dung nudc mua, tham khao kinh nghiém cua cac nudc khac va
nghién ciru, dua ra cac giai phap phu hop véi diéu kién Viét Nam, nhoém nghién ciru mong
mudn hop tac véi cac chu dau tu phat trién cac khu do thi méi, chinh quyén cac thanh phd, dé
nhiing giai phap nay c6 thé duoc ap dung vao thuc tién, thiét thuc gép phan nang cao chat
luong cudc sdng & cac do thi, phuc vu muc tiéu phat trién do thi bén viig va thich Gmg vai
bién d6i khi hau.

Tom lai

Nhu d3 dé cép, huéng dan st dung nude mua & Viét Nam con han ché va viée sir dung
nude mua chi yéu dua trén kinh nghiém truyén théng duoc cho 1a c6 mot s6 han ché (vi du
nhu 6 nhiém nudc). Can phai ban hanh huéng dan k§ thuat thu gom va sir dung nudc mua nhu
mot tai liéu tham khao tiéu chuan cho cac bén lién quan (nha dau tu, ngudi ra quyét dinh, chii
ho gia dinh, cac cong ty tai trg va chinh quyén dia phuong). Trong thoi gian tdi, can dua ra cac
hudng dan, quy tic xay dung véi cac chuong trinh khuyén khich, vi du: Bo Y té, Bo Xay dung
trong viéc thic ddy va hd tro thuc hanh thu gom nudc mua & Viét Nam. Ngoai ra, cac khuyén
khich tai chinh vé st dung nudc mua cho tu nhan va cac khu vuc khac théng qua cac cong cu
tiét kiém ciing rat can thiét.
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4.6. Giai phap khic phuc khé khin vé tai chinh
Cic ngudn tai chinh cho cong tac quan li nwée mua:

Cén thu hiit sy tham gia ctia khu vuc tu nhan trong cong tac ddu tu va thuong mai hoa thu
nudc mua. Vé phia cac nha khoa hoc, can ¢6 cac du an trinh dién, hoat dong thuce té thur nghiém
cac md hinh quan 1i nudc mua cho cong ddng, rat kinh nghiém vé mit cong nghé, thiét bi, tim
kha nang kinh doanh, thuong mai hoa véi cac cong ty tu nhan cho cac hé thdng nudc mua tir
quy mo ho gia dinh dén cong trinh cong nghiép, thuong mai, dich vu... Cac ddi tac can co
nhing bién phap hd trg ban d4u vé mit tai chinh, cong nghg, thiét bi. Cac du 4n trinh dién cin
dugc danh gia, phan tich chi phi — loi ich ca vé mat tai chinh, kinh té, xa hoi va méi trudng.

Stt dung vit li€u va lao dong tai dia phwong

Céc phuong phap thu gom nuédc mua tily thudc vao ting dia diém, do do rat kho dé duara
chi phi tong quat. Nhung trudc hét, cac thanh phan chinh ciia hé théng thu gom nudc mua -
nude mua va luu vue thu gom - ¢6 sdn mién phi. Mot ty 1& dang ké cac chi phi cho cac két ndi
dudng 6ng. Bang viéc diéu chinh mai déc va vi tri ctia cac diém thu nudc mua, diéu nay co thé
lam giam déng ké chi phi. Trong hé thdng thu gom nudc mua, bé chtra thuong 1a phan dat nhat
(gan 90% tong chi phi). Vi vdy can phai thiét ké can than dé cung cdp dung luong luu trir t6i
uu, dong thoi van giir duoc chi phi thip nhét. Chi phi ciing c6 thé dugc giam bang cach su
dung vt liéu dia phuong c6 sin va lao dong dia phuong. Mit khac, diéu nay giup cho nhiing
ngudi dan dia phuong hoc dugc nhimng kién thirc vé hé thdng, cach thirc hoat dong, van hanh
va bao quan hé théng.

Ting kha niing chi tra bang cach chia sé chi phi

Céc cOng ddng co thé tang kha nang chi tra trong viéc dau tu mot hé thdng thu gom nude
mua bang cach tham gia trach nhiém xa hoi. Viéc déng gop clia mot cong ty dudi dang hop tac
trach nhiém xa hoi (Cooperative Social Responsibility) hodc tao gia tri chia sé (Creating Shared
Value) duoc dé xuét dé chia sé chi phi ban dau cho du 4n “ddi bén ciing c6 loi” (Kim va cong
su 2016). Chi phi khong chi duoc hd trg tir hoat dong quyén gbp ciia cong ty ma cong ddng
ciing nén tham gia vao tat ca cac khau, bao gdm ca tai chinh va lao dong. Cac khoan dong gop
clia ngudi thy huong c6 thé dudi dang tién mat, lao dong va vat lidu. Mot cong dong co thé
khong chi dong gép mot phan chi phi bang cach gay quy, ma con bang hién vat, vi du, bing
cach cho cat, nudc hodc gach. Mot sb k¥ thuat xdy dung hé théng nudc mua lién quan dén
luong lao dong phd thong dang ké nhu di chuyén dét va 1dy vat liéu dia phuong. Su sin sang
dong gop cong st cua cong ddng trong truong hop nay 1a mot dong gop dang ké anh huong
dén chi phi ciia dy 4n. N6 ciing c6 tac dong tich cuc dén viéc xdy dung quyén sd hitu cong
ddng ddi v6i hé théng nude mua.

Ké hoach quan ly nudc mua bén viing 1a mot cong cu quan trong dé xem xét viéc st dung
nudc mua trong hién tai va tuong lai. K& hoach nay can tinh dén viéc phan tich chi phi va loi
ich, danh gi4 rui ro. Dua trén thuc té, chinh quyén dia phuong c6 thé quyét dinh thu phi dya
trén tong chi phi (bao gdm ca phi 1ap dit va bao tri). Chinh quyén dia phuong can dau tu hd tro
cac hd nghéo & mién nii, hai dao, nong thon va thanh phd co hé théng loc va du trit nude mua.
Ngoai ra, c6 thé ap dung mé hinh mot cong ty - mot cong dong (1C-1C) dé thuc hién xay dung
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hé thong nudc mua cho co sé cdng dong. Cac ho gia dinh, chu co sé c6 chung chi lap dat, van
hanh thiét bi quan ly nudc mua s€ dugc giam thué, tién nude va cac chi phi khac.

Mic di dau tu ban dau 1a can thiét dé thiét 1ap hé thdng nudc mua, nhung viée tiét kiém
chi phi tra cho nudc may hodc nudc dong chai 1a mot ly do chinh dang dé str dung nuéc mua
mién phi. Viéc danh gia kha nang chi tra ctia cac hé thdng nudc mua ddi véi cac déi tuong muc
tiéu s& lam tang muc do sdn sang chi tra chi phi ciia ho va chimg minh co hdi thi truong cho
doanh nghiép dia phuong, ddng thoi cho phép du an phat trién bat ky phuong 4n tai tro nao ciia
khu vuc tu nhan. Vi duy, trong trudng hop trudng mau gido Cukhe, hé théng nudc mua 12m?
da duoc 1dp dat dé cung cAp nudc udng cho toan bo hoc sinh tai trudng (Dao et al. 2017). Chi
phi ciia hé théng nudc mua la 4.000 USD. Trudc khi 1ap dat hé thdng, nha trudong can mua binh
nude dong chai dé cung cip nudc udng. Trudng co thé tiét kiém duoc 11 m? nudc dong chai
bang nuéc mua mdi thang, tuong duong 500 USD. Noi cach khéc, ho c6 thé tiét kiém 4.000
USD trong 16 thang, bang chi phi xay dung hé thdng thu gom nudc mua.

Bdng 3.3. Phén tich chi phi hé thong™

‘ Chi phi 0 ‘
Chi phi cia hé thong Lwong nwdc siv ! phimua nwge Tiet kiém hang

do hai
(12 m3) dung hang thing (b;)l:lhg 2c 0 2;1) thang
4,000 $ 11 m? 0.45 $/binh 500 $

4.7. Khia canh xi hdi, cic phwong tién truyén thong
Giao duc

Nha trudng va gido duc cong cong 1a mot chién lugc tuyét voi dé nang cao nhan thirc ciia
cong ddng vé nude mua. Gido duc bao gdbm ca hudng dan va dao tao chinh thirc va khong chinh
thire. Gido duc chinh quy dé cap dén viéc giang day trén 10p trong cc trudng hoc va trudng
dai hoc, trong khi gido duc khong chinh thiic bao gém thao luédn va hdi thdo, cac hoat dong vé
nude mua cho ngudi dan, cac nhom dia phuong va tai cac sy kién cong dong. Vi du, xuit ban
sach, 1am bao tang nudc mua va t6 chirc cac hoat dong thir nude mua cho hoc sinh nhé tudi da
duoc thuc hién t6t ¢ nhidu noi.

H¢ théng/mé hinh trinh dién

Viéc lap dit hé thong nudc mua tai cac co sé cong cdng, dic biét 1 trong trudng hoc 1a rat
tét. Hoc sinh s& c6 dugc nudc udng an toan va vé sinh hop vé sinh hon. Ngoai ra, hé thdng
nudc mua trong trudng hoc c6 thé chimg minh mot mé hinh trinh dién dé 4p dung ¢ cac quy
mo khac, vi du nhu h¢ gia dinh, van phong. Sy tham gia cta tré em trong vi¢c van hanh va bao
tri hé thdng cung cép cho cac em hoat dong ngoai khoa va hinh thanh théi quen sir dung va bao
tri 1au dai cac hé thdng do6 va phat trién su tu tin khi sir dung né.

Chwong trinh dao tao

C6 thé nang cao kién thurc t6t v& nude mua bang cach dao tao ngudi dan dia phuong tham
gia vao viéc lip dit hé thong nudc mua. Viéc cung cip hudng dan k¥ thuat va sb tay bao tri rat

32 Dao et al. 2017
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hiru ich dé gido duc ngudi dan dia phuong. Sy tham gia ciia ngudi dan dia phuong c¢6 thé 1a
mot cong cu hitu hiéu d& nang cao ning lyc tiém nang ciing nhu chuyén giao cong nghé. Diéu
nay ciing cho phép nhitng ngudi quan tdm c6 duoc kién thirc lam viéc tdt vé hé thong (lién
quan dén thiét ké, 1ap dat, van hanh va bao tri). P& xuét thanh 14p mot nha may san xuit bé
chtra nudc mua va trung tdm dao tao trong cong ddng. Trung tdm dao tao vé xdy dung va lap
dit hé thdng s& nang cao k§ nang 1ap dat va bao tri hé thdng méi ciia ngudi dan. Ngoai ra moi
ngudi co thé mua bdn chira nude mua véi chi phi phai chang tir nha may.

Thay d6i nhén thirc

Pé giam nhén thuc tiéu cuc cua cong ddng vé nudc mua, dé xuét lam cho hé théng nudc
mua trong hdp din va dep mét bang cach trang tri don gian. Cac hé théng nay s& hoat dong nhur
mot minh chimg dé 1am cho nude mua duogc tin cay va phd bién trong cong déng dia phuong.
Ngoai ra, thong qua viéc trao ddi giao tiép thuong xuyén, cac dy 4n mé hinh ¢ cung cip cho
ngudi dan dia phuong cac két qua phan tich khoa hoc vé chit lugng nudc mua nhim nd luc
ning cao nhan thirc tich cuc ciia ho v& nudc mua.

Hinh 3.1. Vi du vé cdc trang tri don gian, bét mdt cho hé thong neée mwea®

4.8.Vai tro ciia chinh quyén dia phwong trong viée quan li nwée mwa

Trudc hét, can thay dbi quan diém hién nay trong chién lugc tiéu thoat nudc mua, tir chd
chi giai quyét van dé ngap lut bang dip cbt nén cao va ting ning luc thoat nudc cua cong ranh
(xay cbng to). Chung ta phai két hop véi cac bién phap chira nudc, thAm nudc cé tinh phat trién
bén viing va gia tri sinh thai cao ma cac nudc phat trién da va dang 4ap dung. D6 13 hiy xem
nudc mua nhu tai nguyén vo ciing quy gia va hiru han, du ring nudc mua 1a nguyén nhan cia

33 ANh tir cac hoat dong duy 4n thu nude mua gitta PHXDHN va SNU, Han Quéc, 2017-2020
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tinh trang ngap do thi rat birc xtic nhu hién nay. Do vay, khong nén chi c¢6 giai phap thoat nhanh
nudc mua dé rdi mat di mot tai nguyén dugc thién nhién ban ting. Nguoc lai, cin Ung dung
giai phap k¥ thuat thich hop 1am chdm qua trinh thoat nudc mua trudc khi ching tro lai voi
song — bién dé chiang kip thuc hién cac chic ning dbi voi su sdng mudn loai va 1a sach moi
truong. Can tién hanh cac chién dich truyén thong dé giai thich cho ngudi dan va doanh nghiép
biét nhiing gi ho phai thuc hién. Chién dich c6 thé dé cap nhiing chu dé sau:

- Trit nuéc mua tai chd & cic cong trinh nha cira tu nhan va lugng nudc nay sau dé co
thé dugc xa vé hé thong thoat nude, c6 thé tu thim vao long dét hodc dugc sir dung lai
cho nhiing muc dich khac nhu tudi cdy va doi nha vé sinh. Can xay dung mét sb tay
hudéng dan van hanh va bao dudng dé giai thich cho ngudi sir dung cach van hanh va
bao dudng hé thdng dé c6 thé thu duoc nhiing két qua téi uu;

- Xay dung cdc mai nha xanh 14 va xanh duong dé¢ lam cham luu lugng nudc;

Giam dién tich bé mit phu ctng trong cac khu vuon va thay thé bing cac vat liéu tu nhién
nhu dat, cé va / hodc s6i. Qua d6 nudc mua c6 thé tu tham vao long dat. Giai phap khac co thé
1a xay dung bé mat phu ho / thoat nudc. Chuong trinh tuyén truyén nén lam cho ngudi dan
nhén thirc duoc ring thich tng v&i bién do6i khi hau khong chi 14 nhiém vu cua Nha nudc ma
con 1a trach nhiém cia nguoi dan va doanh nghiép.

4.9.Chuyén ddi s6 va ing dung trong quan ly, sir dung nwéc mua
4.9.1. Quan tric, giam sat h¢ thong thu nwée mwra

Quan trac nuéc mua nham muc dich dam bao luu lugng va chat lugng nudc mua su
dung. Quan tric nudc mua bao gdm quan tric, theo doi luong nude mua thu gom, sir dung va
quan tric, phan tich chit luong nudc mua dinh ky.

Giam sat theo ddi hé théng nuéc mua nham muc dich bao vé hé thdng va cac thiét b,
dam bao phat hién kip thoi cac hong hong, ciing nhu cac thay dbi bat thuong vé luu luong va
chat lugng nudc mua, dic biét dbi véi cac hé thong nude mua ndm cach xa don vi quan 1y.

Quan tric luong nuéc mua thu gom va luong nudc mua tidu thu: Sir dung cac loai vii
ké dé do mua thii cong hodc tw dong dé do cuong dd mua cila cac tran mua. Cac bé chira can
dugc lap dit cac thude do muc nude thu cong, hoidc céc sensor, phao do muc nude dé theo ddi
muc nudc trong bé, tir d6 c6 ké hoach sir dung pht hop véi lugng nudce con lai trong bé va cac
tran mua du béao sip toi. Dong hd do luong nude sir dung duoc lap dit trén dudng 6ng nhim
ghi lai luong nudc mua st dung cho cac muc dich khac nhau, tir d6 gitp nhan dinh dugc cac
nhu cau ding nudc nhiéu va it, tir d6 c6 su diéu chinh hanh vi ding nudc mot cach tiét kiém
va co kiém soat hon.

Quan tric chét lugng nudc mua nhim muc dich xem xét chat luong nudc mua co dam
bao sir dung cho cac muc dich hay khong. Cong viéc nay bao gdm cac cong doan 1dy mau nudc
mua, phan tich do tai hién trudng bing may do cdm tay va giri di phan tich tai cac phong thi
nghiém. Ung véi cac muc dich sir dung khac nhau, cac quy dinh yéu cau vé chat lugng ciing
c6 su thay ddi vé sd lugng chi tiéu va tan sudt 1y mAu, phan tich danh gia. D6i voi cac hé thong
nudc mua sir dung cho muc dich an udng, cac chi tiéu can giam sat theo quy dinh cia quy
chuin vé chét luong nudc an udng. Thong thudng cac thanh phin chat vo co va hitu co trong
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nudc mua rat thdp, dic biét khi da sir dung cac hé thdng xa bo nudc mua dot ddu. Mbi quan
tam chinh vé chit lugng nudc mua cho muc dich an udng chinh 1a cac chi tiéu vi sinh nhu
coliform téng s6, E.Coli, Vi khuan mu xanh..., cic chi tiéu nay can duoc phan tich can than
trong phong thi nghiém c6 du ning luc. Bén canh do, ngudi quan 1y hé thong nudc mua co thé
st dung cac thiét bi do cAm tay dé xac dinh cac thong sb pH, TDS, EC, dé danh gia nhanh chét
lugng nude mua tai chd.

Céc hé théng nudc mua cé thé duoc 1ap dit cac hé thdng camera giam sat (CCTV) dé
theo ddi quan 1y tong thé toan bd hé thdng, cac hoat dong ciia hé thdng dugc ghi lai va truyén
vé trung tdm quan 1y. Giam sat chat lugng nudc nude mua va luu luong st dung bang viée 1ap
dit hé thdng quan tric tu dong c6 b ghi va truyén dir liéu vé may tinh tai trung tim quan ly.
Cac hé théng quan tric tu dong co thé theo ddi nhanh cac chi tiéu pH, TDS, d6 duc, luong nudc
st dung... cac dién bién thay doi chit luong, luu lugng sir dung s& duoc nhan biét dé co bién
phap diéu chinh, phat hién cac sai sot, su ¢d hay hong hoc cta cac thiét bi dé kip thoi khéc
phuc.

Cdc hang muc giam sdt
(1) Muc nudc trong bé

C6 nhiéu cach dé theo ddi muc nude trong bé chira. Véi bé chira 16n, quy mo cong nghiép,
c6 thé sir dung cac dau do laser hay song siéu 4m. O quy mé hd gia dinh, c6 thé gin mot doan
dng ho, trong sudt, c6 thude do muc nude bén thanh bé, day c6 dng thong véi trong bé. Theo
nguyén tic binh théng nhau, myc nudc quan sat dugc trong 6ng chinh 13 myc nudc trong bé.
Ong trong sudt ngoai bé co thé dugc boc kin, chi 16 ra khi giam sat muc nudc, dé ngan réu phat
trién va 4nh ning mit trdi 1am nhua nhanh bj 130 héa. Ciing c6 thé dua mot dng mém vao trong
bé, v6i mot qua bong gin vao dau mot soi day. Mirc nude trong bé 1én xudng s& dua qua bong
ndi theo, keo theo soi ddy. Vi giai phap do muc nudc don gian, nguoi dung biét khi nao can
diéu chinh nhu cau cua minh dé tiét kiém nudc, nhat 1a sau mua mua.

(2) Luong nude st dung

Dé giam sat viéc st dung nudc, mot ddng hd do nude don gian co thé duoc 1ap dat trong
dudng dng dau ra sau bé chua hay trudc voi 1y nude. Trong cac hé thdng nude mua 16n, co
thé 1ip dong hd thong minh, truyén dir liéu vé luong nudc sir dung va cac thong sb giam sat
khac nhu muc nudc, chit luong nude vé trung tdm. Bing cach giam sat chét luong nudc va
luong nudc st dung, ngudi sir dung sé chii dong quan ly nudc tét, tranh tinh trang thiéu nudc
trong mua kho va giam sé ngay khong ¢ nude.

(3) Dii liéu mua

Viéc thu thap dir liéu mua rat can thiét dé 1ap mo hinh tinh toan thiét ké hé thdng nudc
mua, c6 anh huong truc tiép dén kich thudc ctia bé chira nudc mua, chi phi - 1oi ich va xac lap
ché d6 van hanh ciia hé thdng. Trudong hop thiéu dir liéu mua, c6 thé sir dung may do mua don
gian. Dir liéu lugng mua thu duoc c6 thé duge str dung cho cic du an nude mua khéc cua cong
ddng trong tuong lai.

Ngoai ra can tang cuong quan tric mua (chat luong va sé luong). Mang ludi quan tric dir
liéu mua can duoc xay dung théng nhat, dong bd. Cac dic trung mua can duoc chuan hoa cho
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tung vung, tung dia phuong va c6 cap nhat theo ting giai doan. D6 1a co so cho viéc xac dinh
quy mo, thiét ké va van hanh hé théng thu nuéc mua hiéu qua.

4.9.2. Ung dung cong ngh¢ thong tin trong thu gom, sir dung nwéc mwra

Internet van vét - IoT (Internet of Things) c6 thé dong mot vai trd quan trong trong quan
ly nudc mua bang cach cung cap dir liu thoi gian thyuc va tu dong hoa dé cai thién hi¢u suét
va tinh bén viing ciia hé thdng thu thap, luu trir va phan phdi nudc. Dudi day 1a mot sé tng
dung cua IoT trong quan ly nuéc mua.

Gidm sdt chit lwong nuéc:

Céc cam bién IoT c6 thé theo ddi lién tuc chat luong nudc mua da thu thap va luu trir.
Neu phat hién bat ky chat ddc hai hodc tap chat nao, cac hé thong tu dong co6 thé dieu hudng
hodc xur Iy nuéc mua theo céach thich hop.

L._;_l WiFi Wireless Router
: 6
Mai nha 2

s # Wifi hub
CCTV IP Camera Niar

o » Wifi hi

Bo mure nurérc Bo B diin dién, ifi emphazer
=) nhiét do -
o N N ™

Nuéc
Loc thd o

Omm bién 1 Oam bién 2 O(am bién 3 Oam bién 4

Xaloc dau M

Véi uéng N
iy ®
am bién 5,
Loc i

Déng hd do

luu lvgng

Hinh 3.2. Ung dung IoT cam bién do chat lirong nude va muc miede trong hé thong miedc
mira

Gidm sdt tw dong lwong mwa va chit lwong nwéc mwa

Céc cam bién IoT c6 thé duoc trién khai & nhiéu vi tri dé giam sat lugng mua trong thoi
gian thuc (hinh v€). Dit li€u nay c6 theé dugc su dung de¢ du doan mo hinh thoi tiet va gitp cac
co quan quan ly nude dua ra quyet dinh thong minh vé mac nude trong bé chira va sir dung
hodc bom xa hop ly.

H¢ thong gidm sdt muwa, cinh bdo ngdp lut do thi

Céc cam bién IoT dit tai cac khu vuc khac nhau trong thanh phd, dic biét 1a ¢ nhiing noi
c6 nguy co ngdp lut cao, c6 the gidm sat murc nudc va gui canh bao cho cac co quan dia phuong
va cu dan khi c6 mua. Diéu nay c6 thé giup giam thiéu thiét hai do ngap lut va dam bao an toan
cong chung.

H¢ théng gidm sdt mua, cinh bédo ngdp lut, tich hop véi vin hanh bé nwéc mwa dé giim
ngdp lut

Vi du & thanh phé Seoul, Han qudc di 4p dung mo hinh hé thdng giam sat va canh bao
ung ngap thong minh bang cach di li¢u s€ dugc thu thdp tr moi van phong hoac quan. Tuy
thudc vao lugng mua du kieén, co quan phong chdng thién tai c6 thé guri thong bao yéu cau chu
toa nha xa het hoac mdt phan be chita nuéc mua cia hg. Mot chuong trinh khuyén khich dugc
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1én ké hoach dé khen thuong nhimng ngudi tuan thii yéu cau, va xir phat nhiing ngudi khong
tuan theo.

Sau tran mua, nudce du trit dugc c¢6 thé dugce sur dung cho muc dich chira chay va cac muc
dich khac, chang han nhu xa nha v€ sinh va tudi cay.

Truong hop h¢ gia dinh da xa theo yéu cau nhung lugng mua thuc ‘té' khong du, chinh
quyén thanh pho s€ bu dap lugng nudc thiéu hut bang nudc sach hodc bang cac cong cu tai
chinh khac.

Hé théng quan ly nwéc mwa loT

o Ty F
Van phong thanh phd ~—|

Dv béo khi tuong thay va
Ra lénh van hanh { bao kni tugng thuy van

e L e
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= RN === P sanase wass{BE
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Céc hé thong nudc mua

Hinh 3.5. Hé thong qudn Iy vin hanh bé chira meée mura tich hop véi giam sat heong
miea va canh bao ngdp lut

Gidi phap tich hop qudn Iy nwéc mwa trong qudn Iy do thi
Ung dung di dong va twong tdc ngwoi ding

Ung dung di dong c6 thé cho phép chu nha va doanh nghiép giam sat hé théng thu thap
nude mua ctia ho va nhan dugc cac goi y dé st dung hiéu qua. Diéu nay c6 thé thuc day viéc
ap dung thu nudc mua va quan Iy hiéu qua hé théng.

Tich hop véi cac dir an Thanh phé théng minh

Trong c4c du an thanh phd théng minh, IoT ¢ thé dugc tich hop vao ké hoach d6 thi rong
16n dé dam bao quan ly nudc mua hiéu qua, bao ton va sir dung bén viing trong khong gian
cong cong.

Ung dung Cong nghé thong tin va Cong nghé 4.0 c6 thé gitp nang cao kha nang du doén,
quan Iy va Gmg pho véi tinh hudng thoat nudc trong cac thanh phd va khu vuc do thi. Diéu nay
khéng chi gitp giam thiéu tic dong ciia mua bén viing ma con tao ra mdi trudong séng bén ving
hon cho cong ddng.
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Khi khan hiém nudc ngay cang tro thanh mot van dé ndi com trén toan thé giéi, can cé su
can thiép ctia cong nghé dé tim ra giai phap cho tinh trang thiéu nudc hién tai va tuong lai. Mot
s6 nhom nghién ciru dé xuat y tuong nhim hién dai hoa viée thu gom nudc mua thong qua cac
phan ctng va phan mém khac nhau duoc didu khién bing giao dién than thién v6i nguoi ding.
Thiét 1ap chung bao gdm bé chua, van, cam bién va may bom, st dung Internet of Things (IoT)
va dich vu dam may (cloud). Nude mua dugc cam bién ghi nhan, thu gom va loc trude khi dén
bé chira. Muc nudc trong bé chira dugc do lién tuc. Dir liéu tir tit ca cac cam bién duogc cap
nhat dong thoi 1én ung dung Thingspeak. Nudc tir bé chira 16n sau d6 dugc bom dén bé chua
hay két nudc trong nha dua trén dir liéu cam bién va yéu cau ciia ngudi ding. Vai sy tro gitp
ciia ung dung di dong, lugng nudc nay c6 thé duge bom dén mot khu vuc cu thé dé st dung.
Hé théng giup phan phdi thuan loi nudc mua thu duge dén cac diém cu thé dya trén su lua
chon ctia ngudi str dung va tiét kiém viéc sir dung nudc®.

Tai An D0, theo thoi gian, tinh trang khan hiém nudc va can kiét nguén nudc ngém datro
thanh mdi lo ngai ngay cang ting. Piéu nay la do hau qua nghiém trong ciia bién ddi khi hau,
d6 thi hoa, cong nghiép hoa, ting trudng dan sb va nhu cau vé nude. Theo danh gia ctia Uy ban
Nude ngdm Trung wong (CGWB), An Do da khai thac qua mac nudc ngdm, nhidu ving trong
nude bat diu giam muc nudc ngam. Do do6, dé giai quyét tinh trang khong thé tranh khoi nay
va tranh tinh trang khai thac qua muic nudc ngam, viéc st dung cac ngudn nudc thay thé khac
nhu nudc mua sé& gitp giam tai & mot muc dd nao d6. Nghién ctru hudng téi muc dich thu nudce
mua bing hé thong thong minh, dua trén [oT. M6 hinh dugc dé xuit bao gdm tap hop cac cam
bién khac nhau, giam sat duoc luong nudc thay ddi trong bé chira. Hé thdng thu nude mua
thong minh d4p Gmg dugc phan nao nhu cau nudc trong cong trinh, trong canh tic nong nghiép
& céc trang trai. Nghién ctru khuyén nghi rang dé hoan toan tu dong, hé thdng c6 thé dugc trang
bi md-dun GSM, mo-dun Wi-Fi va tmg dung Android*>.

Cam bién chi phi thip cling véi cac cong nghé truyén dir liéu tién tién, cho phép tich hop
cac giai phap thong minh dé phan cp co s¢ ha ting nudc, ¢ thé duoc ap dung. Nhoém nghién
ctru Thuy ST dé xuat mo hinh bé nuéc mua thong minh (SRB), nhu mot giai phép tién tién dya
trén [oT dé thu nudc mua. SRB bao gém mot bé nude mua, mot van xa, dugc didu khién tap
trung. Mo hinh nay cung cap (1) kha niang kiém soat riéng 1é ddi voi timg SRB duoc trién khai
clng vai viée tich hop nd vao quan 1y hé thdng nude tong hop va (2) trién khai don gian trén
quy md 16n cac don vi bé trir nudc bd sung, nhu mot giai phap thay thé cho viéc mé rong co
so ha ting trong tuong lai. Phdn mém ngudn mo “Smartin” dugc phat trién bang cach gia dinh
trang bi thém SRB cho mdt do thi viing Alpine dé danh gia tac dong cua SRB dbi véi co sé ha
tang nudc do thi. So vai cac bé chira nude mua khong duge kiém soat, chién lugc kiém soat

3 A. Gomes, A. Shetty, C. Wilson and V. Sravani, "Internet of Things based Rainwater Harvesting and
Distribution Management System through Mobile Application," 2023 International Conference for
Advancement in Technology (ICONAT), Goa, India, 2023, pp. 1-5, doi:
10.1109/ICONATS7137.2023.10080094.

3 Singh, B.K., Tripura, J. loT-based smart alternative approach to harvesting rainwater in an urban
context. Sustain. Water Resour. Manag. 8, 110 (2022). https://doi.org/10.1007/s40899-022-00703-3.
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phéi hop don gian da cai thién rd rang hiéu suat cua hé thong tich hop bang cach giam tinh
trang tran cong két hop va giai quyét nhu cau nudc an udng*

Nhom nghién ctru Phap va Syria gidi thiéu hé thdng cdp nudc kép/RWH thong minh nhim
giai quyét tinh trang thiéu nudc udng & cac khu vuc khan hiém nudc, vi du nhu ving Trung
DPoéng. Nhom danh gia nhiing thach thic tiém an ciia hé thong RWH trén mai thong thudng,
sau d6 dé xudt cau trac hé thong RWH thong minh dé déi pho véi nhiing thach thirc d6 (Hinh
v&). Hé thong thong minh duoc gi6i thiéu dua trén viée thu thap va sir dung RWH ding chung.
Mot mo phong dua trén Python da thuc hién dé dénh gia do tin cdy ciia hé théng RWH thong
minh. Két qua cho théy su can thiét cua viéc kiém tra va can thiép dua trén nguén luc cOng
ddng va duya trén ty dong hoa trong hé thong thong minh dé kiém soat do duc, coliform chiu
nhiét va clo du trong nudc mua duge thu gom & Jenin. Hé théng RWH thong minh cho thiy
kha niang dap tmg 41% nhu cau nudc sinh hoat ctia ngudi dan.
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Hinh 3.6. Cdu triic hé thong thu medc mwa théng minh®

36 Martin Oberascher, Carolina Kinzel, Ulrich Kastlunger, Manfred Kleidorfer, Christoph Zingerle, Wolfgang
Rauch, Robert Sitzenfrei, Integrated urban water management with micro storages developed as an IoT-based
solution — The smart rain barrel, Environmental Modelling & Sofiware, Volume 139, 2021, 105028, ISSN 1364-
8152, https://doi.org/10.1016/j.envsoft.2021.105028.

37 Judeh, Tariq, Isam Shahrour, and Fadi Comair. 2022. "Smart Rainwater Harvesting for Sustainable Potable
Water Supply in Arid and Semi-Arid Areas" Sustainability 14, no. 15: 9271.
https://doi.org/10.3390/su14159271.
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Legend:

1. Water flow meter
2. Water level sensor
3. Water quality
check unit (sensor)
4. Leak detection
sensor

5. Crowdsourcing

6. Open data

7. Authorized data

\ 8. Data transfer /

¥ &
[
A

First Group “Collection of RWH quantity data™ 1, 2, 4. 5, 6, and 7.
Second Group “*Collection of RWH quality data™ 3. 5, 6, and 7.
Third Group “Data transfer™: 8.

Hinh 3.7. Cdc thanh phan gidm sdt ciia hé thong thu gom mieéc miea théng minh dya trén
IoT*

Két qua cho thay hiéu qua va do tin cay cua hé thdng nudc kép trong viéc giai quyét nhu
cau vé nude voi hé théng RWH thong minh. Viée quan ly ning dong ciia hé théng (bao gdm
ca viéc luu trir) mang lai do tin cdy tot nhét, cho phép sir dung kich thudc bé chira nho hon.
Diéu nay c6 thé co tac dong tich cuc dang ké dén su phat trién kinh té - xa hoi cua thanh phé.
Két qua ciing cho thay su can thiét phai sip xép lai chuong trinh cdp nudc hién tai ciia thanh
phé. Bang cach ap dung phuong phap quan 1y ning dong va chuong trinh cung cap méi, hé
théng kép thong minh da cho thay kha niang dap tng nhu cdu nudc & moi do cao trong khu vuc
nghién clru.

Nghién ctru trong tuong lai c6 thé cai thién duoc bing cach nham muc tiéu (i) phan tich
chi phi-loi ich cho hé thdng RWH thong minh va (ii) diéu tra sy chip nhan cua xa hoi dbi véi
viéc ap dung hé thdng dé xuét.

4.10. M6 hinh md phéng hé thong nwéc mwa da muc tidu
4.10.1. Hé thong cap nwéc kép

Trong khu vuc sir dung nudc ngdm nhung bi 6 nhim nhu kim loai nang hodc nhiém man.
Nude mua c6 thé 1a ngudn nude thay thé nhung khong thé cung cdp cho moi nhu cau vé nudc.
Do luong mua theo mua thuong giy thiéu nudc vao mua kho, hé thdng cip nudc kép c6 thé
dugc phat trién dé co thé tu cung cap 100% nhu ciu dung nuéc (Nguyen & Han 2014). Do
nudc mua co chat lugng nudce t6t, do dé nude mua cé thé xir 1y trd thanh ngudn nude udng tot

38 Judeh, Tariq, Isam Shahrour, and Fadi Comair. 2022. "Smart Rainwater Harvesting for Sustainable Potable
Water Supply in Arid and Semi-Arid Areas" Sustainability 14, no. 15: 9271.
https://doi.org/10.3390/su14159271.
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nhat véi chi phi thap nhét. Su khong chic chin vé luong nudc mua c6 thé dugc giai quyét bing
cach sir dung nudc ngam bi 6 nhiém cho cic muc dich khong an udng lam nudce bd sung ma
khong can xir Iy phiic tap va tén kém. Khuyén nghi d6i véi quy moé ho gia dinh ¢ Viét Nam,
chi nén cung cdp nudc mua cho muc dich sinh hoat trong thang 1 - 4 va 10 - 12 nhung nén
cung cap cho tit ca cac muc dich vao thang 5 - 9. Trong khi nuéc ngdm nén dugc cung cap cho
cac muc dich phi sinh hoat nhu mot ngudn cung cap nudc bd sung vao thang 1 - 4 va 10 — 12.
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Hinh 3.8. Biéu do mwa gié miwa bién thién lom gdy hién tiwong thiéu medc trong mua kho
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Hinh 3.9. Vi du vé hé théng cdp nuéc kép tai khu viee nede ngdm bi 6 nhiém: nguén mirde
mira cho dn uong, mede ngam cho doi nha vé sinh
4.10.2. Cac md hinh thiy lwc mé phong bé thu gom nwéc mwa da niing: R-D; R-S-D; R-
S-P-D; R-S-U-D; R-S-I-D; R-S-U-I-D
Céc hé théng thoat nude hién c6 duoc xay dung & hau hét cac thanh phd trén thé gisi duoc
thiét ké dé thoat nudc mua nhanh nhét c6 thé nham muc dich duy nhét 1a giam thiéu i lut tai
dia diém (M6 hinh lugng mua-xa thai). Trong hé théng nay, cong suét cong thoat duoc thiét
ké dé van chuyén lugng nudc mua dugc tinh toan trong mot khoang thoi gian thiét ké nhat
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dinh, dugc xac dinh tiy theo tdm quan trong ciia khu vuc va ngan sach hién c6 dé xay dung
no.

Mot trong nhiing van dé 16n vé nude do thi trén thé gisi 1a 1d lut do thi, xay ra khi luu
luong nudc mua xa ra 16n hon kha nang chay cia cdng thoat. Diéu nay c6 thé xay ra do (1)
thay do6i dic tinh bé mat din dén ting hé sé dong chay (ting C); (2) lwong mua 16n hon luong
mua thiét ké do bién ddi khi hau (tang i); hodc (3) ca hai. Diéu nay co thé dugc giai thich vé
mit khai niém bang cong thiic Rational duoc chap nhéan theo truyén thdng (Q = Cid). M6 rong
kha niang thoat nudc & cac thanh phd di phat trién hién tai 1a khong dé dang vi qua tén kém va
mat thoi gian. Theo khai niém thuly van truyén thdng, viéc kiém soét xa thai tir ngudn hiém khi
duoc xem xét hoac thuc hién.

Ngoai ra, moi truong nudc do thi cua chung ta dang bi thiéu nudc, thiéu cac phuong an
cap nudc trong truong hop khan cp va can kiét nudc ngdm. Hiéu rdng nudc mua thu dugc tir
bé chira trén mai nha 1a du sach, nudc nay c6 thé duoc st dung cho nhiéu muyc dich bao gdm
muc dich khong ding dé udng hodc udng ma can xir Iy it hodc khong can xir Iy gi ca. N6 ciing
c6 thé duoc sir dung dé cung cap nude trong trudong hop khan cip va bd sung nudc ngdm bang
cach tham nudc mua.

Bing cach bd sung cac bién phap c6 thé kiém soat giita mai nha va hé théng thoat nudc,
chang han nhu luu trir, bom sir dung, bom xa va thim, hoic két hop cac bién phap nay, hé
théng thoat nudc c6 thé duoc thuc hién hiéu qua va linh hoat hon. Su phét trién dan dan cua
cac md hinh thuy luc mé phong bé thu gom nude mua da niang dugc thé hién dudi dang so dd
trong Hinh 5. Nhiéu loi ich cho mdi mo hinh dugc thé hién trong so d6 dé giam thiéu lii lut,
tiét kiém nudc, luu trir khan cip va bd sung nudc ngam.

Mo hinh R-D (Rainfall-Discharge): M6 hinh nay hoan toan gidng v&i cach xa nude mua
truyén thdng vao cdng. Muc dich duy nhat 1a thoat nuéc mua vé cong dé chdng ngap ung tai
cong trinh, khong nhét thiét phai xét dén tinh trang ngap ting & ha luu cdng.

Mo hinh R-S-D (Mua-Luru trit-Xa): M6 hinh nay bao gdm mot bé chtra nuéc mua & giita
mai nha va hé thng thoat nudc. Bing cach cung cdp mot bé chira nude mua, lii lut ¢6 thé duoc
giam thiéu. Va mot phan nudc mua co thé dugc tich trir ity theo muc do ctia van xa dé sir dung
trong trudong hop khan cap.

Mo hinh R-S-P-D (Mua-Luu tri-Bom-Xa): M6 hinh nay bao gdm mot may bom xa cho
Mo hinh RSD. Trong trudng hop bé chira ddy do cac tran mua trudc do va sau dé, khi du kién
c6 mot trin mua 16n, hé thdng c6 thé hoat dong tSt hon bang cach hit can bé chira trudc bing
cach sir dung mot may bom du 16n dé 1am can bé chira trong vai gio. Va bé ciing c6 thé dugc
lam tréng dé sin sang giam thiéu lii lut bang cach cung cdp nudc dé chita chay hozc 1am sach
duong.

Mo hinh R-S-U-D (Lugng mua-Luu trit-Sir dung-Xa): M6 hinh nay bao gdm mot may
bom st dung cho M6 hinh RSD. Bing cach sir dung nudc trong bé dé cung cip nudc sinh hoat,
bé c6 thé duoc 1am tréng tir tir va sin sang dé giam thiéu 1d lut. Mot phan nudc mua c6 thé
dugc luu trit cho truong hop khan cip bang cach dit muc nude thip khi van hanh may bom.

Mo hinh R-S-I-D (Luong mua-Luu tri-X4m nhap-Xa): M6 hinh nay bao gdm mdt co s&
xam nhap vao M6 hinh RSD. Thé tich trén ctia bé chtra nudc mua c6 thé duge lam tréng tir tir
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bang cach thAm nudc mua vao mat dat gan d6. N6 ¢6 thé dugce sir dung cho ca giam thiéu 1
lut va bd sung nudc ngam. Nude dudi muc nude tham cé thé duoc sir dung cho nude khan cép.

Mo hinh R-S-U-I-D (Lugng mua-Luu trit-Str dung-Xam nhap-Xa): M6 hinh nay bao gdm
ca may bom st dung va thiét bi thim vao M6 hinh RSD. N6 ¢6 thé dugc sir dung cho nhiéu
muc dich giam thiéu Iii lut, cung cdp nudc, luu trir khan cdp va bo sung nude ngam.
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Hinh 3.14. Cdac mé hinh quan ly nueéc muwa
R (Lweong mura), D (Xa), S (Lwu tri#), P (Bom xa), U (Bom sir dung), I (Tham); FM (Giam
thiéu lii lut), WS (Nudc tiét kiém), ES (Liweu triv khan cdp) va GR (Bo cdp meéc ngam)

(Han M. va Nguyen D. C., 2018)
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CHUONG 4. THOAT NUOC PO THI BEN VUNG

4.1. Thoat nuwée d6 thi bén virng
4.1.1. Phuong thirc tiép can

Qua trinh d6 thi hoa da gay nhiing tic dong x4u dén qua trinh thoat nudc tu nhién: dong
chay tu nhién bi thay d6i, qua trinh luu gitr dong chay bé mit mot cach tu nhién bing cac tham
thuc vét va dit bi mét di, va thay vao d6 1a nhitng bé mit phu khong thdm nude nhu mai nha,
bé tong, dudong nhuya, lam ting luu lugng dong chay bé mat (Hinh 4.1). Nhitng dong chay nay
lai thuong bi 6 nhiém do rac, bun dit va cac chat ban khéc ria troi tir mat duong. Luong nudc
chay tran bé mit va cudng do dong chay ting tao nén su x6i mon va lang bun cin. T4t ca nhiing
yéu t6 nay gay ra nhiing tac dong x4u dén moi trudng, gdy ung ngap, 6 nhiém ngudn nudc, anh
hudng dén hé sinh thai dudi nude.

Céc hé thong thoat nudc truyén théng thuong duoc thiét ké dé van chuyén nudc mua ra
khoi noi phat sinh cang nhanh cang tbt. Trong cac hé théng nay, chi phi cho xay dung va van
hanh, bao dudng cac dudng cdng thoat nude thudng rat 16n, trong khi cong suat ctia ching lai
chi c6 gidi han va khong dé nang cap. Cach 1am nay dan dén nguy co ngép lut, x6i mon dat va
6 nhi®m ¢ ving ha luu tang. Trén thyc té, thuong rat kho xu ly duoc nude mua & cudi dudng
dng, boi sy thay d6i nhanh chéng cua luu luong ciing nhu ndng do chét ban. Viéc dan di xa va
thai dong chay bé mit con 1am mét kha nang bé cép tai chd cho cac tang chira nudc ngdm qui
gia.
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Hinh 4.1. Nguyén tdic thodt meéc bé mdt bén viing
(Nguyén Viét Anh, 2009)

a/ Dong chay tdp trung do bé mdt phit @6 thi bi thay doi; b/ Tro vé dong chay tir nhién ban
dau nho céc gidi phdp lam chdm dong chay bé mat; ¢/ Giam leu lwong mede can thodt nho
cdc gidi phdp lam chdm dong chay va tham.



Phét hién va khéc phuc nhiing tOn tai trén, gin ddy, ngudi ta di nghién ciru va ap dung cac
giai phap k¥ thuat thay thé, theo phuong thirc tiép can méi: hudng t6i viéc duy tri nhing déc
thu ty nhién cia dong chay vé dung luong, cudng do va chat luong; kiém soat tdi da dong chay
tir ngudn, giam thiéu tdi da nhiing khu vuc tiéu thoat nudc truc tiép, luu giir nude tai chd va
cho thdm xudng dét, ddng thoi kiém soat 6 nhiém. Do chinh 14 nhimg nguyén 1i cta thoat nude
bé mit bén ving (Sustainable Urban Drainage Solutions — SUDS).

Céch tiép can ciia thoat nudc mua bén viing SUDS 1a thoat cham, khong phai thoat nhanh,
dé tranh luong mua tap trung 16n trong thoi gian ngén (Hinh 4.1,a). Tiét dién cdng s& kho co
thé dap ung néu lugng mua 16n, ton kém ma nudc van tran cdng, gay ngap dudng, lut nha. Vi
vély, phai td chirc thoat nude mua, két hop cac bién phap khac nhau mét cach dong bo, sao cho
dong chay duoc tap trung cham. Sir dung cac hd diéu hoa trén dién tich thu gom va truyén dan
nuéc mua dé luu gitr nude 1a mot cach 1am phd bién (Hinh 4.1.b). Bén canh do, sir dung ban
than dién tich bé mat cua thanh phd, ting cudng viéc cho nude mua thdm tu nhién xubng dat
qua cac tham c6 xanh, dong thoi cai tao canh quan va didu hoa tiéu khi hau. Tham nudc mua
xudng ciing gitip bd cap hitu hiéu cho ngudn nudc ngdm dang ngay cang khan hiém, suy kiét
(Hinh 4.1.c). Trong trudng hop kha niang kiém soat dong chay tai chd bi han ché, thi co thé
phan tan dong chay theo céc luu vuc nho, din nudc di bang nhiing giai phap nhu sir dung kénh
muong ho va ndng, luu giit nudc mua trong nhiig hd chira va cho thAm xudng dét ¢ nhing
khu vuc thich hgp. Dé ngan ngira va kiém soat 6 nhiém, c6 thé ap dung nhirng giai phap xur Iy
tai chd trong bai dat thim, hd lang, bai loc ngdm trong cay, vv...

SUDS la tdng hop céc giai phap cong trinh va phi cong trinh, hudng t6i giai quyét téng
hop cac van dé:

— Dam bao sy hai hoa canh quan thién nhién, xanh hoa do thi;

—  Giai quyét ung ngap;

— Ngin nglra 6 nhiém nudc va gidm 6 nhiém mai truong néi chung;

— Dam bao noi cu tra cho céac sinh vat hoang da, taing cuong da dang sinh hoc;
— An toan cho cu dan dia phuong

— Bao vé ngudn nudc, bd cdp ngudn nudc ngim.

Céc giai phap trong SUDS ¢6 thé dugc phan thanh 3 cip do tir thap 1én cao, theo chiéu
dong chay nuéc mua, nhu so d6 dudi day:
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Hinh 4.2. Cdc cdp dé dp dung SUDS
4.1.2. Cac giai phap Kkiém soat nwéc mua
4.1.2.1. Gidi phdp kiém sodt tai nguon
Hién c6 nhiéu giai phap thich hop c6 thé giam thiéu su ing ngap ma mdi ho dan cé thé
dong gop stc vao do. Lam cac mai nha xanh, va xdy dung cac bé chtra thu nudc mua tai mdi
gia dinh, mdi toa nha 14 cac giai phap hiéu qua, nhiéu ich loi.
Madi nha xanh

Nhu di trinh bay ¢ Chuong 3, mai nha xanh c6 thé giit duoc nuéc mua, 1am chdm dong
chay nuéc mua trude khi roi xubng mit dat, chay vao rinh, cdng thoat nuéc. Mai nha xanh con
mang lai nhiéu loi ich khac nhu mang lai gia tri kinh té tir cy trdng, vat nudi, giam nhiét do &
tang mai va 4p mai, cai tao tiéu khi hau khu vuc, cai thién canh quan...

Bé chira nwoc muwa

C6 thé xdy dung cac bé chira nudc ngam dudi mdi toa nha va cho ca khu nha hay cac khu
vuc cong cOng, lam thanh cac ho dicu hoa thu nudec mua. Nudc trit co the dung dé tudi duong,
ria cdy, ciu hoa, ... hay cho tham xudng bd cap cho nudc ngam.

O cac toa nha cao tang nhu chung cu, vin phong, trung tim thuong mai, ky tic x4, nudc
mua dugc thu gom tir mai va cac khu vuc trong khudn vién cia khu nha c6 thé dua toi cac bé
chtra ndm duéi tAng ham. Can ban trong nude mua dugc loai bé nhd hé théng loc lap dit trén
bé, trude khi nude mua chay vao bé chira. Nude mua sau d6 dugce st dung dé cap cho xa rua
bé xi, bé tiéu, tudi san vuodn, du trir cho chira chay...

O céc trudng hoc, nudc mua cé thé dugc thu gom cha yéu tir mai clia cac toa nha va
dan t6i cac bé chira xdy dung ngdm hodc ndi. Nudc mua duoc sir dung cho muc dich ria ray
ctia hoc sinh va cdp nudc tudi cdy, vudn trong trudng. Hé thdng thu gom nudc mua ciing 1a
mo hinh gitp hoc sinh nang cao y thiic trong viée sir dung tiét kiém nudc, co y thirc hon trong
bao vé moi trudng va co trach nhiém hon vi su phat trién bén viing do thi. Pbi v6i cac ving
ven bién hay céc dao, nuéc mua thu gom duogc sir dung lam nudc an udng trong thoi gian hoc
sinh hoc tai truong.
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Hinh 4.3. Bé chira va hé théng xiwe Iy nueoe miea tai Truong Pai hoc Xdy dung Ha Noi

C6 thé trang bi thung / bdn chira nudc cho cic cong ty va nha & tu nhan. Cac thing /
bon chita nay duoc két ndi voi hé théng mang xbi trén mai nha dé thu va giir nudc mua tam
thoi. Co nhiéu kich ¢& thung / bdn chira va c6 thé 1ap dat trén hodc dudi mat dat. Pidu quan
trong 1a phai lam rdng cac bdn chtra nay trudc mia mua va sau mdi tran mua. Nude thu gom
¢6 thé duoc din (cham) vé hé thdng thoat nudc mua (hodc tu tham). Hodc c6 thé tai sir dung
nudc mua cho nhitng muc dich khac nhu tudi cay, vuon, ddi toilet va rua xe. Trong nhiing
truong hop nay, c6 thé sir dung bon chira nhiéu ngan.

4.1.2.2. Gidi phdp kiém sodt cuc bé:
Lép chiin thue vat

Str dung 16p chén thuc vét trén bé miat phi 1am giam tdc do cua dong chay, cho phép ling,
loc trdm tich va cac chit 6 nhiém khac. Lp chin loc thuc vat khong chi gitp kiém soat cac
ngudn 6 nhiém phan tan tot, ma con cung cdp mot khoang khong gian xanh cho cong ddng dan
cu.

Hinh 4.4. Bé mdit giir medc bc%ng tham thiee vt

Lép bé mit phi thAm nwéc

Thuong duoc str dung cho cac via he, bai db xe,... Lop bé mit thudong dugc ciu tao tir soi,
bétong rong, nhua duong rdng, ... Phia dudi bé mit thim co thé la dudong éng c6 xé ranh thu
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nudc mua, hay hé théng khoang rdng chita nudc tam thoi, dan ra duong cdng din nude mua.
Lép dit 16p vai dia k§ thuat bén dudi bé mat thdm cho phép bd cap nudc ngdm.

Via hé thim nudc: Bé mit khong tham nude (gach 1at, bé tong, nhya dudng...) lam ting
luu luong tire thoi cia dong chay nude mua. Khé co thé giam dién tich bé mit dudong phd, dia
diém cong cong, bai db xe, via hé, nhung hoan toan c6 thé chuyén sang thiét ké cac bé mit nay
tham duoc nude, st dung cac vat liéu nhu bé tong thAm nudc, nhya dudng thidm nudc, da lat
ranh thdm nudc, d4 lat ludi, ...

Hinh 4.5. Via hé tham meéc
(Werner P, Rostel G et al. 2011)

Via hé thdm nudc co thé dé dang két hop véi dai cdy xanh hoidc kénh ho thoat nude mua.
Giai phap nay ap dung cho cac khu vuc sir dung loai hé thdng thoat nudc riéng, tach nudc mua
khoi nudce thai.

Kénh ho thudng c6 chi phi xdy dung thap hon va viéc bao tri ciing don gian hon. Trong
truong hop hé théng thoat nudc bi qua tai, can thiét ké duong thoat khan cdp. Co thé xem xét
sir dung mit duong cho muc dich thoat nudc khan cép ra hé thdng song, hd trong nhiing tran
mua rat 16n. Mt dudng ciing ¢6 thé 1am nhiém vu giit nudc tam thoi.

-

Hinh 4.6. Bdi do xe cé bé mdit phii tham medc

Thay thé cac bé mit cing khong thdm trong thanh phd bang cac khu vuc xanh hon s&
cai thién duoc kha ning thim va qua d6 1am giam luu luong dinh. Phat trién cac khu vuc xanh
1a trach nhiém cua ca chinh quyén, doanh nghiép va ngudi dan dia phuong. Cac khu vuc xanh
¢6 thé c6 quy mo khac nhau, tir quy md cong vién xanh, dén trdng cy doc theo cac tuyén phd
va ciing c6 thé 1a cai thién nha cta tu nhan (cac khu vuon) tai dia phuong. Cay nén dugc trong
truc tiép xudng dit, khong trong trong chau. R& cdy s& co tac dong tich cuc déi voi kha nang
tham. Hinh 4.12 cung cip mdt s6 vi du minh hoa khu vuc xanh trong cong vién.
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Tao ra cac khu vuc xanh trong thanh phd khéng chi cai thién kha nang thim ma con qua
d6 1am giam luu luong dinh. Piéu nay ciing s& 1am cho thanh phd trd nén hap dan hon, c6 thé
xay dung cac khu vui choi giai tri, cai thién diéu kién sdng va thu hit du khach hon. Diéu nay
s& dem lai nhiéu loi ich kinh té cho thanh phé.

Hinh 4.7. Céng vién xanh
O cip do dia phuong, tirc 1a dbi voi ddi tugng nguoi dan va cac doanh nghiép, can co ché
do khuyén khich phat trién nhiéu khu vuc xanh hon nhim cai thién kha ning thim. Bé mat cac
khu vudn thay vi phi bang bé mit ciing khong tham c6 thé duoc thay thé bang mit co, hodic
mit dat co cay trong.

Khu dit triing giit nwéc tam thoi

Hinh 4.8. Khu dat triing giit medc

Dong chay nudc mua duge luu trir tam thoi trong khu dét triing khi troi mua, sau do duoc
rat di (thong thudng sau 24 gid). Khi troi khong mua, khu dét triing c¢6 thé duoc sir dung nhu
bai c6 thong thuong hodc trd thanh mot phan cia tham thuc vat trong khu vuc. Mot phan nude
bé mit s& dugc thAm xudng ting nudc ngdm, mot phan bde hoi, con lai chay vao hé thdng thoat
nudc hay chay truc tiép ra ngudn tiép nhan. Ngan loc soi ¢ day khu dét triing, bd tri trudc céng
thoat nudc, giup diéu tiét luu luong nudc chay vao cong. Viung dt triing cho phép giam tai
trong thuy luc 1én cac cong trinh ctia hé thdng thoat nude nhu dudng cbng, cac ranh hay kénh
hd, bao vé€ cac cong trinh nay khdi qua tai, x6i 16 cling nhu lam gidm ngap tng cho ha luu.

Trong trudng hop mua to, can c¢6 dong chay tran dé tiéu thoat nudc khan cép, khi cong sudt
cuia ving dét triing gitr nudc bi qua tai.
C6 thé trong thém cac bui cay hodc cdy don 1é, gdp phan tao canh quanh thién nhién.

Muong thim, kénh din trong thue vat
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Muong dao, dugc dd day dé, soi, tao thanh bai thdm c6 do dan thuy luc cao. Dong chay
tran duoc loc qua 16p vét liéu trong kénh va c6 thé tham vao dat qua day va bo kénh. Muong
tham loc thuong dugc xay dung két hop véi cong trinh tién xir Iy nhu kénh thuc vat dé han ché
luong tram tich qua 16n chay vao muong thim loc.

SENT

=

Hinh 4.9. Mirong tham mieée

Muong tham nudc: Nude tir cac khu vuce xung quanh chay vao cac muong ndy. Vi muong
dugc x4y theo chidu ngang, nudc s& khong chay xudng cac khu vuc ha ngudén ma duoc gitr
trong muong. Dé lam can nudc trong muong, cin xdy mot cdng nho ¢ phia day, céng nay duoc
nbi voi hé théng thoat nudc. Mot phin nudc mua sé& tu thAm vao dat.

Kénh dan véi dong chay cham, dugc phu 16p thuc vat 2 bén bd ciing nhu dudi ddy, cho
phép loai bo cac chit 6 nhiém nhu chét rén lo limg, cac chét hitu co, chit dinh dudng, kim loai
nang, giup ting kha nang thdm, giam téc d6 dong chay tran. Kénh thuc vat c6 thé 1a tu nhién
hozc nhan tao, c6 thé tham gia van chuyén nudc mua (chi thiét ké v6i dong chay cham dé dat
hiéu qua kiém soat cao). Giai phap nay thich hop cho cac bé mit ¢ khu dan cu nho, khu cong
nghiép, trung tim thuong mai, xung quanh bai dd xe, ...

Hinh 4.10. Kénh dan tr(fng thwee vt

Két hop hao thAm va kénh dén

Sau khi dugc thu giit, nudc s& duoc din vao hé théng thoat nude. Hodc ciing c6 thé dé nudc
tham vao long dét thay vi két ndi voi hé thong thoat nude.
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Hinh 4.11. Vi du miee tw tham sau khi dwoc triv tam thoi

Bén canh viéc giam luu lugng dinh, nudc tu tham con co6 tac ddng tich cuc doi véi viée bo
cap tAng nudc ngdm va cai thién tinh trang han han. Giam muc nudc ngim do khai thac qua
muc s& dan dén su sut lun dt.

SN 'J.‘r' D
A g SR L

Lopdattrong,
©6.d tham t6t

owgemua T N Lapsoi, da dam

dong vao

Hinh 4.12. Hé thong kénh ddn va hao tham
(Werner P, Rostel G et al. 2011)

Hé théng nay két hop cac hao thAm ngam phia duéi cac kénh dan hay khu dét triing chira
nude. Nudc mua tap trung vao khu dat triing, thdm loc dan vao hao thdm ngam, rdi sau do dugc
loc qua céc 16p dat va bd cap cho ngudn nude ngam. Trudong hop lugng nude mua vuot qua
ngudng trit nude cua khu dat triing, phan nudc tran qua dép tran chay vao cdng thoat sau khu
dat. Hao thAm ngam co thé két ndi lai dé din nudc mua vao mang ludi thoat nude hay xa ra
ngudn tiép nhan. Uu diém cua hé théng nay 1a khong phu thude vao cdu tric dat khu vuc, do
véy c6 thé ap dung cho cac khu vuc véi cdu truc dat c6 do thim nude thap.

Bé chira nwé’c mua ngam

Céc khoang rdng hay bé chira ngdm c6 thé loai bo chat rin lo ling, dong thoi cho phép tai
st dung nudc mua.

Bé mit thim nudc & khong gian cong cong nhu bii db xe: nudc mua thudng tip trung
nudc mua vé cac bé ngdm, bén trong co cac khéi nhya cimg, rdng duoc ldp ghép, xép chong
1én nhau, tao thang mot hé théng thim loc va luu giit nudc mua chic chin (Hinh 4.8). Bén
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ngoai khdi 1ip ghép nay phu 16p vai chdng tham va 16p soi. Tuy thudce vao dién tich bai dé xe,
ngudi ta tién hanh xay dung mot hodc nhiéu modun. Nudc mua duoc tham, loc sach va lam
cham dong chay qua hé thdng nay, trudc khi chay tdi cac bé chira hay cbng thoat nude. Ciing
c6 mot s6 bai xe sir dung ngay cac cdu kién bé tong diic sin 1am bé chira ngdm. Nudc mua &
day duoc sir dung cho cac muc dich cong cong nhu ria duong, cip cho dai phun nude, ctu
héa, vv...

Hinh 4.14. Bé lwu trit mede ngdm trong cong vién

Hinh trén 1a mot bé trir nuéc ngdm dudi dat dugc xay dung trong mot cong vién. Bé dugc
xdy dung tir cac khdi hop rdng bang nhya c6 thé chira nudce va vi thé giup trir nudc tam thoi.
Nudc sé thodt tir tir qua cic 6ng nho chay vé hé thdng thoat nudc. Bé duoc phu mot 16p dat
bén trén, khu vuc phia trén bé mit c6 thé sir dung cho muc dich vui choi giai tri.

Vudn hoa, tham xanh va bé ngam trén via hé: Doc céc tuyén phd, bén canh hé théng
thoat nuéc mua vén co ciia thanh phd, cac cong trinh thim loc nudc mua ciing c6 thé duoc xay
dung. Cac cong trinh d6 c6 thé 1a cac bé mit c6 kha niang tham nudc doc theo hai bén dudng
hodc trén via hé, hay hé théng hao loc ngdm, cac hd ga thim loc. O mdt sb noi, nguoi ta thu
gom va chira nudc mua truc tiép doc theo bé mat duong giao théng. Cac hao loc hay hé ga
tham loc gitp bd cap ngudn nudc ngdm. Lugng nude mua chay tran s& chay vao mang ludi
thoat nuéc mua cua thanh phd.

Hinh 4.15. Hé thong thu gom va xir Iy nieée miea doc theo cdc tuyén phé

(Han et al. 2012)
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Trudng hop nude bé mit bi 6 nhidm, ¢6 thé bd sung thém cac cong trinh xir 1y trudc khi xa
di hay tai sir dung. Két nbi bé chira, bé xu Iy ngdm véi cac cong trinh SUDS cuia khu vuc va
cua toan luu vuc ciing 1a nhiing giai phap thong minh, hiéu qua cao.

Bé chire I
nudc mua

Bii loc trdng cay dong chdy ngang

Hinh 4.16. Két hop céng trinh xir Iy medc mwea véi bai loc ngam dong chay ngang
(Werner P, Rostel G et al. 2011)
4.1.2.3.Gidi phdp kiém sodt trén toan khu vic
Viing dat ngip nuwéce va ho diéu hoa

Céc ho do thi hay cac viing dam 1ay néng c6 nhiéu thuc vat nude déu co chirc nang xtr 1y 6
nhidm nudc chay tran tir bé mat do thi ciing nhu kiém soat luu lugng nudc chay tran rit hiéu
qua. Cac chét 6 nhidm dugc loai bo khi dong nudc chay qua hd vung dat ngap nudc vai toe do
cham, nho co ché lng trong luc va hip thu boi thuc vat nude. Cac hd do thi, cac ving dat ngap
nude 1a noi cu trd cho dong vét hoang da, va mang lai gia tri canh quan 16n cho cu dan.

Khéng gidng nhu khu dat triing gitr nude tam thoi, cac thiy vuc ndy chira nudce quanh nam,
va dugc bd cap tir chinh ngudn nude mua. Muc nude trong hd dugce kiém soat dé vira phat huy
cac gia tri canh quan, sinh thai, vira ddm bao dung tich diéu hoa hiéu qua. Trudc mua mua,
muc nudc trong hd duge ha thap. Muc nude thay doi ciing gitp cho cac hé dong thuc vat khac
nhau c6 thé phat trién. Cac hd do thi giup diéu hoa tiéu khi hau, va thuong 1a noi vui choi giai
tri cho nguoi dan, gop phan nang cao chat luong cudc sdng.

Tuy trudng hop cu thé, co thé xem xét bd cap nudc ngam tir nuée hd. Khi d6 16p cach ly &
day ho khong duoc thiét ké.

Véi cac dong chay 6 nhiém ning, cin kiém soat dé khong chay vao hd, hay can dugc xir Iy
phu hop trude khi chay vao ho.

R

Hinh 4.17. Hé diéu hoa nwée miea két hop véi cdc chire ndng khdc
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Trong HTTN db thi, hd chta c6 hai chtc nang chii yéu 1a: chéng ngap va chdng 6 nhiém.
Hb chira ¢6 hai loai co ban: hd khé va hd udét.

Hb uét 1a hd dugce chira nude thudng xuyén. Chiéu cao dao dong muc nudc trong hd khong
qua nhiéu. Chiéu sau cua hd thuong dugc gidi han tir 1.5 — 3.0m dé tranh hién tuong phan ting
nhiét trong hd (theo Lawrence et al., 1996).

Hinh 4.18. Ho6 w6t
(Werner P, Rostel G et al. 2011)

Hb khé 1a nhitng khu dét chira nudc trong mot thoi gian nhét dinh (trong khi mua va sau
khi mua, sau d6 nudc s& can dan va trd lai kho. Kha nang xir Iy nude thai cia hd kho kém hon
hé uét.

Hinh 4.19. H6 khé

(Werner P, Rostel G et al. 2011)
Ao, ho thim lgc trong thwe vat

Tao ra hay tan dung cac ao, hd co sin bang cach xay dap, cai tao bd, dé chira nudc quanh
nam, via c6 tdc dung canh quan, sinh thai, vira cho phép ki€m sodt nuéc mua chay tran, cai
thién chat lugng nudc, giam tram tich va xoi 16.
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Can luu y thiét ké cac giai dit ven bo, rao chén (bang thuc vat hay vat liéu khac), hé thdng
bién bao, ... dé dam bao an toan cho cong dong dia phuong.

Bé nwéc mwa quy mé lwu vy

C6 thé sir dung mot s6 khu vuc nhat dinh trong do thi lam khu vyc gitr nude mua tam thoi,
v6i quy mo khac nhau.

Hinh 4.20. Bé luu tri meéc

Hinh trén minh hoa mot bé thu gitr nudc quy mé 16n. Tai khu vuc cudi bé c6 mot sd cong
két ndi voi mang ludi thoat nudec mua dé dan nudc ra ngoai. Co thé sir dung nudc mua cho
nhiéu muc dich. Khong gian trén bé thuong dugc tan dung cho cac muc dich cong cong (cong
vién, quang trudng, bai dd xe... Tham chi khong gian trong bé, trong kénh dan, c6 thé sir dung
cho nhiéu muc dich khi mua kho khong c6 nudc mua, nhu bii d6 xe ngdm, dudng him giao
thong, ...

Cic khu da chirc ning tham gia kiém soat ngip ting

Kiém soat ngap ung la mot giai phap thay thé trong trudng hop khong cé du dién tich dé
xdy dung cac hd thu giitr nudc nhu da thao luan trén day. Kiém soat ngap ung c6 thé dugc chia
thanh hai loai:

1. Xay dung cac vung dé& bi ngap ung lam khu vyuc gitt nudc tam thoi (phan khu);

2. Cho phép ngap véi mot mirc do nhét dinh trén duong phd.

Phéan vung ngéap ung cho cac khu/vung do thi 1a ndi dung rét quan trong. Cac vung dat théip/
dé bi ngdp ung co thé duoc xay dung lam khu vuc giit nudce tam thoi. Do do, khong nén bd tri
trong cac vung nay nhiing cong trinh c6 chiic néng quan trong cda thanh phé nhu bénh vién,
truong hoc. Thay vao do, nhiing khu vuc nay co thé dugc xay dung lam cong vién hodc cac
khu vui choi giai tri va dong thoi 1am noi trit nude tam thoi vao nhiing luc thoi tiét cuc doan.

Bang dudi day tdng hop cac giai phap k§ thuat SUDS véi cac uu nhuoc diém.
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4.1.3. Nguyén tic lwra chon cac giai phap SUDS

Viéc lua chon giai phap SUDS phu hop véi timg dbi tugng khac nhau rat can thiét, dam
bao cho du an c6 thé thanh cong.

r—)
\_’;//\\\___//’~"“_.” (]
N i x
Mua £ - - y Boc hon
Kler:\ soat tai Kiém foa! quy ~ i st -
s i BN mé tiéu khu quy mé

lwu vure,
khuvue
hay vuing

1
5 % § : g il
Tham K4 v #. Ngudn tiép
Thim nhan, lueu triy
nudc

Hinh 4.21. Phan loai cac cong trinh SUDS theo quy mé di an
(Nguon: www.susdrain.org)
Phan loai theo quy mé thwc hién dw an:

Theo quy md, co ~thé chia ra 3 mure d¢ khac nhau tir ho gia diqh téi quy mo luu vue, khu
vuc hay vung. V6i moi loai quy md, c6 theé ap dung mdt hodc nhi€u giai phap phu hop.

- Quy mé hé gia dinh:

Giai phap mai nha xanh kha phi hop véi quy mé ho gia dinh va co thé ung dung rong
rdi. Cac giai phap co thé diéu chinh linh hoat theo két ciu va quy mé cong trinh. Nhu cau
trong cdy, lam vuon tai cac gia dinh trong d6 thi hién nay dang ngay cang duoc quan tam.
C6 thé 1am mai nha xanh dang vuon hodc phd bién hon 14 cac dang thung, chau, ciing tao
duogc khong gian cay xanh trén mai, san thugng, ban cong.

Ngodi ra, cac vuon cdy nho trudc hay sau nha, via hé thdm nudc ciing 1a nhiing giai phap
c6 theé ap dung.

Hé thong thu gom nudc mua hd gia dinh rit don gian va dé ap dung, phuc vu cho tudi
cdy, rira xe, gop phan giam lugng nudc sach tiéu thy hang thang. Cac bé chira nudc mua
trong cac ho gia dinh ¢ nong thon, ngoai thanh c6 thé 1a ngudn cung cip nude sinh hoat quan
trong cho an uéng va cac muc dich khac, nhat 1a cac khu vuc co nguén nudce bi khan hiém
hay bi 6 nhiém.

- Quy mé tiéu khu:

C6 thé tan dung t6i da cac bai dat trong, vuon hoa, tiéu canh trong cac dién tich cong
cdng O cac co quan nha nudc, truong hoc, nha van hoa, tram y teé... dé phat trién cac bai tham
(bai cd, muong/kénh tham c6 rai soi, ...).

Phia dudi cac san choi, hodc bai dd xe co thé xay bé chira nuéc mua ngam. Ciing c6 thé
ket hop cong trinh san choi (mua kho) thanh ho chira nudc mua tam thoi (vao mua mua) &
khu d6 thi. Can chu y lién két cac cong trinh nay véi cac cong trinh thoat nudce hién co.
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Ngoai ra, nén ap dung bé tong thim nudc khi xdy dung cac hang muc ha ting cho
tieu khu nhu duong di trong ngd, via he, duong ndi bo...

Bii loc trong cay hodc hd/kénh nhan tao ciing 1a mot giai phap luu trir nudc mua thich
hop v6i quy mo tieu khu, cum déan cu néu dieu kién dat dai cho phép.

- Quy mé do thi hay toan lwu vuc

Véi quy mo cip db thi, khu vuc hay vung, co thé ap dung téng hop nhiéu giai phép
SUDS. Véi giai phap quy mo 16, can thuc hién ngay trong giai doan quy hoach, phat trién
cac du an do thi. St dung vat liéu thdm nudc dé xay dung hé thong giao thong nhu cic mit
dudng, via hé. Cac cong trinh cong cong nhu quang trudng, bén xe, bai dd xe ciing ¢6 thé sir
dung vat liéu thAm nudc. Phat trién cac bai thAm doc hai bén cac tuyén duong, cac dai phan
cach. Xay dung va duy tri cac hd diéu hoa trong do thi. Xay dung hé thong cac bé chtra nudec
mua ngdm dudi cac cong trinh cong cong va doc theo cac tuyén dudng.

Ty 1& dién tich dat danh cho cdy xanh & do thi, khu cong nghiép, khu ché xuét, khu cong
nghé cao can tuan theo QCVN 01:2021/BXD, Quy chuan k¥ thuét qudc gia vé Quy hoach
xay dung.

Nhiing khu ngoai 6 thanh phd c6 thé danh dit dé xay dung cac khu dat ngap nudc, ting
cudng bd cap nudc ngdm tir nudc mua. Quy md cac bii loc/thdm hay hd diéu hoa & db thi
can du 16n dé dam bao du nang luc luu trir va thoat nuéc mua, tuy theo diéu kién vé dic
diém mua ¢ mdi khu vuc.

M@i lién hé v6i hé thong thodt nwéc va cong trinh ha ting kj thugt hién cé

Viéc nang cap va cai tao hé théng thoat nudc hién co theo hudng thoat nudc bén vimg la
mdt trong nhiing thach thirc 16n hién nay ¢ Viét Nam. Viéc ap dung g1a1 phép nao dé nang
cp, cai tao cac hé théng, cong trinh hién c6 khong thé theo mot hinh mau chung ndo, ma can
ap dung linh hoat cho ting dia phuong va tity vao dic diém cong trinh hién tai ma cac do thi
dang cé.

Do dic diém diéu kién tu nhién (dia hinh, dia chat va lugng mua) & cic vung khi hau

o nudc ta kha da dang, cac cong trinh SUDS ciing nén dugc lua chon dua trén luong mua,
loai dét (dia chét), do ddc (dia hinh), cac rui ro lii lut khac va khong gian ¢ sin trong khu
vuc phat trién.

Trinh twxdy dung dw dn thodt nwoc bén vitng

Trinh tu xay dung du 4n thoat nudc bén viing vé co ban tuan theo cac vin ban quy dinh
vé dau tu xay dung hién hanh. Viéc tich hop cac giai phap thoat nudc mua theo huéng bén
vitng SUDS tdt nhét 13 thuc hién ngay & budc quy hoach. O budc 1ap du an dau tu xay dung
cong trinh, can dinh huéng ap dung céc giai phap SUDS, & cac quy md khac nhau, nham kiém
soat dong chay nudc mua cang gan noi phat sinh cang tbt, nghia 1a & quy mo cong trinh xay
dung hay tiéu khu, dat trong mdi lién hé hitu co véi cac giai phap quy mo du an, lién két vai
céc giai phap quy mo khu db thi, luu vuc. O giai doan nghién ciru 1ap quy hoach phan khu
1/2000, hay quy hoach chi tiét 1/500, c6 thé ap dung cic cong cu md hinh hoa, mo phong hé
thdng thoat nudc mua, véi cac giai phap SUDS, danh gia chi phi, loi ich ciia cac giai phap
nay, dinh huéng cac khu vuc ap dung SUDS quy mé khu db thi hay luu vuc. Tiép theo, cac
cong cu nay lai c6 thé duoc ap dung & khau dé xuét du an dau tu, cdn nhic lua chon cac giai
phap SUDS cu thé trudc khi dua ra quyét dinh dau tu. O bude thiét ké chi tiét thi s& cu thé
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ho4 thiét ké cac cong trinh, tinh toan thuy luc mang ludi thoat nudc nham tdi uru hoa hiéu qua
lam cham, luu trir dong chay boi cac cong trinh dé xuat.

Tai liéu hudng dan cua GIZ da dé xuat cac budc chinh trong Lap dy an dau tu xay dung
cong trinh co tich hgp SUDS nhu sau (GIZ, 2019, c6 chinh sira, bd sung):

(1) Gidi thi€u du an va thao luan kha nang tich hop SUDS;

(2) Thu thép tai liéu co s& can c6 dé thiét ké;

(3) Panh gia so bd diéu kién tu nhién cia dy an;

(4) Phan tich méi quan hé giira thoat nudc va phat trién khong gian;

(5) Lua chon céac giai phap/cong trinh thoat nudc theo huéng SUDS;

(6) Lua chon tiéu chuan thiét ké va mé hinh thily luc mo phong;

(7) Trién khai thiét ké:

- Lua chon tran mua tinh toan;

- Dé xuat cac phuong an thoat nudc co thé ap dung;

- Xac dinh kich thudc cong trinh, du bdo va danh gia kha nang ngap lut theo cac kich
ban;

- Tinh toan thiét ké cac cong trinh thoat nudc theo huéng SUDS;

- Khdi toan kinh té.

- Xay dung huéng dan van hanh va bao dudng;

- Danh gia tac ddng moi truong, xac dinh cac rii ro lién quan va bi¢n phap ngan ngira,
giam thiéu, kiém soat sy cd.

(8) Thiét 14p m6 hinh td chirc, quan 1y van hanh va bao dudng hé théng.

(9) Xac dinh trach nhiém cua cac bén li€n quan trong thuc hién du an SUDS.

Can luu y vé vin d& van hanh va bao dudng cac cong trinh SUDS d lya chon. Chéng
han chon thuc vat d& séng hon 1a loai yéu ciu chim séc k¥ ludng, ph hop véi diéu kién khi
hau dia phuong, c¢6 sin & dia phuong dé trong trong cac tham thuc vat, bii loc trong cay...
thay vi nhap & nu6c ngoai hodc & viing, mién ¢ diéu kién khac hin. Cac thuc vat thiy sinh
& mién nhiét di nhu nude ta von rit sin co: sy, chudi hoa, sen, sung, béo tay, thiy tric,
cdi, ... Cac tham xanh, suon dbc co thé tr6ng cac loai co, lau, tranh, lac, huong bai, ...

Céc cong trinh SUDS nén dugc thiét ké c6 do ddc thoai vira phai va nong, tranh gay
nguy hiém cho cu dén, nhét 1a tré em. Cac vuc nudc can duoc thiét ké cé hang rao, khoang
cach ly, bién bao, hé thdng chiéu sang an ninh, ... Do dbc clia bé mit dan vao cac cong trinh
SUDS thudng nho hon 3% dé tranh x6i mon, sat 16. Phan miéng cong nén bb tri chd thuan
tién dé nhan vién c6 thé dé dang tiép can, kiém tra va duy tu bao dudng.

Trach nhiém cua cac bén lién quan trong thuc hién du 4n SUDS ciing can dugc xac dinh
10, tranh tinh trang cong trinh xay dung xong khong c6 ai quan tdm quan ly, hay khong c6
ngudn lyc dé van hanh, duy tu.
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4.2. Mt s6 dw 4n thoat nwéc mwa bén virng ¢ Viét Nam
4.2.1. Héam ngim nuwéc mwa chéng ngdp tai trwong THCS Ly Thwong Kiét, Ha Npi

Tir hang chuc nam nay, phd Nguyén Khuyén 1a mot trong nhiing trong diém ung ngap cia
Ha Nbi. Ghi nhan cua Cong ty Thoat nudc thanh phd, mdi khi mua 30-70 mm/h, doan phd
trude truong THCS Ly Thuong Kiét ngap sau 30-70 cm, kéo dai hang tram mét, gy can trd
giao thong, anh huéng dén sy an toan clia hoc sinh hai truong tiéu hoc va trung hoc co sé Ly
Thuong Kiét. Khu vuc ndy timg xay ra truong hop dién giat khi ngap nudc dan dén tir vong.
Nguyén nhan ngap ning dugc xac dinh 1a mit phé Nguyén Khuyén triing, thdp hon nén cac
cong trinh xung quanh 50-80 cm. Phd nim xa ngudn thai, hé théng thoat nudc chua dong bo.

Nam 2019, quan Péng Da trién khai du 4n cai tao thoat nudc phd Nguyén Khuyén. Viéc
xay dung ham ngim 1a mot trong cac hang muc cua dy 4n. Him ngdm dugc xay dung giita
nam 2020, ban giao cho Cong ty Thoat nude Ha Noi dua vao van hanh tir cudi nam 2021. Nam
tai san trudng THCS Ly Thudng Kiét, hAm c6 két ciu bé tong cdt thép, dai 34 m, rong 9 m,
sdu 6,6 m, dung tich 2.000 m®. Chiéu day day va tudng hdm 1a 50 cm, trdn 30 cm. Gitta hAm
c6 cot bé tong cdt thép dé chdng do tran.

Vi tri bé ngdm
San truomg THCS Ly Thudmg Kigt,
phd Nguyén Khuyén, Béng Ba

Hinh 4.22. Ham ngam chira mréc mwea 6 san trieong THCS Ly Thirong Kiét"

Khi mua 16n, hé thdng thu gom trudc cbng truong THCS Ly Thuong Kiét dua nudc vé
ham qua dudong 6ng dai hon 22 m. Trong ham ¢6 3 may bom chim (2 may chay, 1 may du
phong). Khi mua ngét, muc nude trong hé théng thoat nude cua thanh phd giam, 2 may bom
s& bom nudc tir hiam trd lai hé théng. Cong trinh nay da gitp giam thoi gian bi ngap ung trén
phd Nguyén Khuyén khi c6 mua 16n. Két qua theo ddi cho thay véi tran mua c6 cudong do 138
mm/2h, néu khéng c6 hAm ngam chira nudc mua, thoi gian ngap lut trén phd Nguyén Khuyén
kéo dai téi nira ngay, nhung khi c6 him chta nay thi thoi gian ngap Iut chi con 1-2 gio.

4.2.2. Duw dn thi @iém bé diéu tiét nuwéc mwa bang cong nghé Crosswave ¢ TP. Ho Chi Minh

Nim 2017, Trung tim Diéu hanh chuong trinh chéng ngap nuéc TP. HCM da phdi hop
cung nha ti tro thuc hién thi diém xdy dung bé didu tiét nudc mua ngam bing san pham

40 Vnexpress.net
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Crosswave. Qua theo ddi tinh hinh mua, ngép nudc tai khu vuc Trudce nha thiéu nhi quin Thu
Duc tir nam 2017 dén 8 thang diu ndm 2018, cho thdy hiéu qua giam ngap khi lap dat bé. Trudc
khi l4p dat thi diém, khu vuc thudng xuyén ngap khi c6 mua véi vii lugng tir 30mm, véi chidu
sau ngdp tir 10cm dén 15cm. Dén nay, khi xudt hién con mua cé vii luong tir 60mm moi bét
dau xut hién ngap; thuc té nhan thay tinh hinh ngap nudc tai khu vuc da giam vé sé 1an ngap,
chiéu sau ngép va dién tich ngap. Do thuc hién thi diém, dung tich chira ciia bé chi 100m> nén
kha nang dap ung yéu cau x6a ngdp van con han ché.

Hinh 4.23. Thi c¢éng ldp ddt bé ngam chira nwée miea theo céng nghé Crosswave tai TP.
HCM

Cau tao ho diéu tiét nudc mua:

- Phan 16i: san xuét thanh timg module, dugc ldp ghép ngam lai v6i nhau dé tao thanh hé khung
(rdng) hoan chinh theo hinh dang da duoc thiét ké. Khi lip dit hoan chinh thi thé tich chiém chd
clia vat liéu chi chiém khoang 5% thé tich cua bé; ti 1¢ chira nudc dat 95% tong dung tich.

- Ong dan nudc vao bé: tac dung thu nudc tran trén mit duoc dé dan nudc vao bé nham giam
tinh trang ngép trén dudng.

- Ong thoat nudc tir bé ra hé thong cdng chung: sau khi két thiic mua, td chirc bom nudc tir bé
ra hé théng cdng chung hién hitu; dam bao bé luon trong tinh trang phuc vu diéu tiét khi xuat hién
nhiing con mua tiép theo.

- Lép cat dém: tac dung lam 16p dém, tao do bing phang day bé, dam bao kha ning ty tham
nhim bd cap cho nudc ngam.

- Mang k¥ thuat: tac dung dinh hinh cho hé khung ctia bé dugc kin khit, khéng cho nudc ngm
xam nhap vao hd lam giam kha ning chua, diéu tiét nudc.

- Vii dia k¥ thuat: tac dung bao vé khung va thanh bé, phan bd luc tac dung do tai trong ban
than ctia 16p cbt liéu bén trén va tai trong khac.

Uu diém ctia hd diéu tiét bing cong nghé Crosswave:

- Ti 1& chira nudc cao: 95% dung tich chira theo thiét ké;

- Tiét kiém thoi gian: thi cong trong thoi gian ngin so voi cong nghé bé-tong truyén thong;
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- Chiu dugc tai trong 16m: chiu dugc xe c6 tai trong 25 tan luu thong bén trén, chiéu sau lap
dat 1én dén 6m;

- X4y dung nhanh: do trong luong ctia cac module nhe nén thao tac 1ap ghép rat nhanh, chi
yéu thuc hién bing thi cong, khong can huy dong xe may, trang thiét bi, dung cu phuc tap dé
phuc vu thi cong;

- Khéng gy 6 nhiém mdi truong.

- C6 thé tai sir dung lai vat liéu crosswave va lap dat tai vi tri khac trong truong hop phai
di doi dé dau tu ha tng k¥ thuat khac.

4.2.3. Quan Iy nuéc mwa ¢ Thanh pho Hii Phong

Hién UBND thanh phé Hai Phong da ban hanh Quy hoach cao do nén thoat nuéc mit thanh
phé Hai Phong dén nam 2025, tim nhin dén 2050 tai Quyét dinh sé 510/QD-UBND ngay
08/3/2018 va Quy hoach thoat nudc thanh phd Hai Phong dén nam 2025, tim nhin dén nam
2050 tai Quyét dinh s6 626/QD-UBND ngay 27/3/2018.

\ T GRS P

Hinh 4.24. Hé6 Tam Bac déng vai tro quan trong trong diéu hoa nwéc mira va diém du lich
canh quan ¢ trung tam TP. Hai Phong

Hau hét cac hd nudc ton tai trong thanh phd déu dugc sir dung dé diéu hoa nudc mua. Tong
dién tich 78,06ha, phan 16n cac hd c6 do sau tir 1,0 - 1,5 m. Chét lugng nudc ciia tat ca cac hd
déu roi vao tinh trang bi 6 nhiém vi thoat chung véi hé thong nudc thai (trir hd An Bién, HO
Sen, Tién Nga da dugc cai tao va hd Phuong Luu méi duoc xay dung). Cac cdng ngan triéu
hoat dong theo ché do thuy tridu va phu thudc muc nude trong hé thong thoat nude. Khi tricu
xudng mé cac cua tridu dé nude tir ao hd kénh rach chay ra song, khi tridu cuong cdng duoc
dong lai, nudc trong thoi gian triéu cudng dugc luu lai trong hé théng cbng, hd diéu hoa va
kénh dan nude. Khi troi mua dong thoi voi triéu cudng, nude mua duge luu trir trong cac hd
diéu hoa; khi nude tridu xudng, nudc mua duge xa ra séng. Cac hd didu hoa con dugc st dung
dé tao canh quan mai trudong.
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4.2.4. Dy dn thi diém SUDS ¢ thanh pho Quing Ngai*!

Du an do GIZ (D) tai trg, dugc thuc hién tai khuon vién So Xay dung Quang Ngai.
Nhim giam téc dé dong chay meée muea, trong khi khu vuc da c6 hé thdng muong thu nude
hoan chinh, dy an di xay dung bd sung hé thong thu gom két ndi voi bé nudc mua dé diéu tiét
luu luong dong chay trude khi thoat vao hé théng céng chung ciia thanh phd. Pdng thoi, gidi
phap tham dwoc dp dung véi 2 phuong an vat liéu nén cho san nha: dang 6 co, voi cac 6 cd két
hop gach lat san vudn, cho phép nudc thim xudng nén dit bén dudi; va gach block xi-ming,
trong co, cho phép nudc tham xudng dudi. Nhom du 4n da sang tao khu vuon bonsai trén nén
gach block trong co, tao nhiing khong gian giai lao 1y tudng. Bé trir nudc mua duoc bd tri tai
khu vuc nén nha dé xe. Bé c6 kha ning gitp giam ngap hiéu qua cho khu vuc phia san trudc,
ddng thoi trit nude phuc vu cho viée tudi ciy, vé sinh cho cong trinh.

4.2.5. Duw dn SUDS ¢ thanh phé Ca Mau

Thanh phé Ca Mau c6 dia hinh thap, bing phang, thuong xuyén bi ngap nudc, bi anh
hudng cia ché do thuy triéu. Khu vuc hoa vién tai nga giao Hing vuong - Phan Ngoc Hién co
nén via hé cao hon nhiéu so véi long dudng, khu vue nat giao 14 diém tu thiy, nhung hé théng
thoat nudc nhod (D600) nén khong thé thoat toan bd lugng nudc, bi ngap lut khi mua 16n. Bén
canh d6 muc nudc ngam cao nén ciing anh huéng dén luong nudc con gir lai trong céng nhiéu
(s6 lidu khao sat 1a trén 60% thé tich cdng bi dong nudc), nhung hé théng cdng thoat nudc
duong kinh nhé nén khong thoat kip.

Vi vai tro 13 hoa vién tao canh quan va la diém dimg chan cua nguoi di bo, dién tich
1.036m?, luu vuc anh huong 20.670m?, Dy 4n di 4p dung giai phap vieon thu meée mura tir
tham, sir dung két ciu thim loc nhiéu 16p, c6 16p trong cdy bén trén. Nudc mua duoc thu qua
dng HDPE duyc 13 ¢6 boc vai dia k¥ thuat, ddu ndi v6i bé chira ngdm. Bén canh tin dung céac
loai cy 16n ¢6 sin, dy an thay mdi 16p c6 trong, va tréng bd sung cac cdy bui co hoa, dé dinh
hinh 15i di va tao ranh gi¢i phan cach tu nhién cho cong trinh. Cac bing ghé va cac tién ich
ngoai troi, c6 do bén cao, dugc bb tri trong khong gian cong cong danh nguoi di dao trén via
hé. Bé chira ngdm sir dung cac module chira nudc thiét ké dang khdi rdng, ghép lai véi nhau,
san xudt bang vét liéu nhua tai ché, c6 trong luong nhe, kich thudc linh hoat. Nudc mua chay
tran tir bé thu dugc dau ndi dén hd ga hién hiru. Ngoai ra, két cdu via hé thim nudc lam tir cac
tdm nhua tai ché c6 ngam 4m duong lién két tao mang 16n dugc lap dudi 16p gach tu chén, tao
mot tAng rng thoat nudc nhanh. St dung gach tu chén, kich thudc nho, c6 khe tham nudc, bén
dudi o 16p loc véi vai dia k¥ thuat, 16p da soi 1ot*.

41 GIZ. Béo c4o duy 4n nghién ciru Thoat nurée bén ving cac tinh Soc Tring, Ca Mau, Quang Ngii. 2019.

2 GIZ. B4o c4o Dy 4n nghién ctru Thoat nudc bén vimg cac tinh So¢ Tring, Ca Mau, Quang Ngii. 2019.
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Bé nuiroc mea dwoc xdy dung tie cac mé-dun I L
i i Tam vi thodt nuedc via he
chira miedc

Hinh 4.25. So do ddu noi hé thé'ng SUDS voi cé'ng thoat nuweéc hién trang, D an trinh dién
SUDS ¢ trung tam TP. Ca Mau®

4.2.6. Dw an SUDS & thanh phé Séc Tring*

Tai Thanh phd Soc Trang, Du an trinh dién di dugc thuc hién cho khu vuc trudc toa nha
tru s& cac ban Pang. Khu vuc st dung hé théng cdng thoat nudc chung da xudng cap va bi qua
tai, thuong bi ngdp khi c6 mua I6n. Giai phap tang kha nang thu va trlr nudc dugc ap dung la

4 McGrath T, Huynh Trong Nhan (2022). Trién khai md hinh thoat nudc bén vimg tai mét sb do thi ving
DBBSCL - Kinh nghiém va bai hoc. Tap chi Xay dung, 4/2022.

4 (GIZ. Béo céo du 4n nghién ctru Thoat nude bén viing cac tinh Séc Trang, Ca Mau, Quang Ngai. 2019).

137



bo tri bé nudc mua ngam. Kha nang thu va tham nudc dugc thuc hién véi via hé tham, muong
thadm kho.

i l'iiuiliiilmz‘

Wk

Hinh 4.26. Phoi canh dia diém D an SUDS tai Thanh phé Soéc Tring

Nudc mua chay tran qua cac ranh dugc thu va trir trong muong kho sinh hoc, mot phan
thAm, mot phan chay qua dng thu dit trong muong kho vao bé chira ngdm (cu kién bang mo-
dun nhya hodc hdp bé tong), mot phan chay vao cdng thoat ra hé théng thoat nude.

Muong kho sinh hoc c6 tiét dién hinh thang, chiéu dai 45m, bé rong mit thoang 4,6m va
chiéu rong day 1,2m, sau 0,85m. Thé tich trir cia muong khoang 64,2m>. Muong gdm 3 ting:

- Tang mat, 1a tAng trif nudc mua ban dau, trong cd tao canh quan, hut chat 6 nhiém va giam
x61 mon. Trong tang nay dét cac Ong noi voi cac mo-dun chua nude ngam.

- Tang tht 2 13 tAng dét thAm.

- Tang thir 3 1a bé trir nudc. Co thé sir dung bé ngdm vai cac mo-dun ghép bang nhua hodc
xdy dung bang bé tong cbt thép. Kich thudc bé BxLxH = 6,3x44,8x0,66m. Chiéu dai dugc
chia 1am 2 phan, nbi voi nhau bang dng D200mm. Pay bé dé rdng, voi cac thanh dam, dit
cach mat dat 1,8m, bén dudi co 16t 16p soi day 200mm va 16p vai dia k§ thuat. Nép bé co
chiéu day 0,15m. Thé tich trit nudc cua bé khoang 136,17m>. Phia bén trén bé co 16p dat
chiéu day 0,3-1,0m, tréng co va cdy tao canh quan. Nudc mua lam diy muong kho sau 2
gio.

Dé bao dam nudc tir bé ngdm chi chay ra hé thdng thoat nudc ma khong chay nguoc, st
dung van 1 chiéu dang ctra phing, hoic xi-phong.

45 (GIZ. Hudng dan 4p dung thiét k& hé thdng thoang nude mua do thi theo hudng bén viing. Nam 2019).
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Hinh 4.27. MGt cdt ngang va mdt bang bo tri mieong kho*®

Céc vt liéu s dung: bé mit via hé tu thim, v6i gach block c6 ranh tu chén; mang xanh
da chiic nang, trong co, c6 gia ¢b bai 10p s6i chéng x6i mon; 16i di dao phii 16p co két hop véi
da kich thudc 1000x1000x150 mm; dé gia c6 ty nhién gitip ting cudng tinh 6n dinh cho 16i di
tir dudng vao trong toa nha dong thoi gilip ting cong sudt trir va thoat nudc; trong bui trac doc
tuong toa nha; b tri mang da chiic nang (thu gidn) voi 4 ghé da 6p gd, 2 ciy ciu qua muong.

Két qua tinh toan cho thiy véi tran mua c6 chu ky 1ap lai 10 nam, co xét dén lugng mua
tang 1én do bién ddi khi hau, cong trinh SUDS giup giam 29,2% chiéu sau ngap va giam 50%
thoi gian ngap (thdi gian ngap > 0,1m tir 2 gio giam xubng con 1 gid). Vi trdn mua 5 nam, co
xét lugng mua ting do bién do6i khi hau, SUDS gitip giam 31,8% chiéu sau va 66,7% thoi gian
ngap (thoi gian ngap >0,1m tir 1,5 gid giam xudng con 0,5 gio).

Ca hai phuong an SUDS da trir va thAm khoang 276,9 dén 291,9 m® nudc mua, giir lai
khoang 14,5% dén 15,3% thé tich nudc luu vuc, gitp lam cham dong chay va gop phan bo cap
nude ngdm. Cac md hinh ciing cho thiy su da dang va d& ung dung voi nhidu diéu kién khong
gian khac nhau ciia SUDS va dong thoi lam ting gi tri canh quan khu vuc.

4.3. Tinh toan thiét ké cic cong trinh ki€ém soat nwéc mwa cuc bo:

4.3.1. Mt sb yéu cau chung:

Tham khao tiéu chudn ctia Hiép hoi Quan 1y nudc Piic, DWA-A 117: Bang tinh - Thiét ké
khu vuc gitr mua, va DWA-A 138-1: Hé thdng thim nudc mua - Quy hoach, xay dung, van
hanh.

- Kha niang tham cua dat:

Diéu kién can ciia cac cong trinh thim 1a kha nang thdm cia dt tai vi tri xdy dung cong
trinh (Kr). Thong thudng gia tri K¢ ndy phai nim trong khoang tir 10 dén 10~ m/s. Déi véi
nhing noi ¢6 hé s6 thAm nhé hon 10 m/s thi cdn c6 thém mot bé chira tam thoi két hop véi
dng thoat khi bé chtra day, ng thoat nay duoc dau ndi truc tiép v6i hé théng thoat nude mua
ctia thanh phd.

4 GIZ. Huéng din ap dung thiét ké hé théng thoang nudc mua db thi theo hudng bén vimg. 2019.
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- Muc nudc ngam:

Khoang céch toi thi€u tir ddy cong trinh thoat nudc téi muc nude trung binh cao nhat cua
nude ngam 1a 1 m.

- Khoang cach dén cac cong trinh dan dung:
Dbi v6i cac cong trinh dan dung khong c6 tuong chdng nude, khoang cach giira cong trinh
thim t&i cong trinh dan dung phai 16n hon 1,5 1an d6 sau cua cong trinh dan dung.
- Luu vuc thoat nudc cua hé thong/cong trinh:
Dién tich luu vuc thoat nudc cuia hé thdng/cong trinh khong nén 16n hon 200 ha hoic 1a
thoi gian nudc chay vé dén cong trinh khong qua 15 phit.
- Cong suét thAm/thoat nudc ciia cong trinh: qs > 2 1/(s.ha).
- Tén sut chay tran cho phép ctia cong trinh: P < 10 nam.
Céc loai cong trinh thdm, kha ning thim va nhu cau dién tich dugc téng hop trén so dd
dudi day.

I Tham I I Lwu triv |I | Truy‘én tai I
] Tham bé mat
(@]
Hao ngdm
]
= l - ” l
S R3nh thdm — Hao ngdm — Cdng thoat nuwédc
T 1 J
3 Ranh tham — Hao ngam — Hé théng thoat nuéc
Z | | |
BEé tham C6 thé ong thoat diéu tiét
| ‘ | |
Hao ngam C6 thé dng thoat diéu tiét
| |
- Giéng tham
=
L= |
Cao Kha nang tham clia dat Thap |

Hinh 4.28. M6t 56 loai céng trinh SUDS va diic diém
4.3.2. Tinh toan luu lwgng chiy vao cong trinh thim
Theo tiéu chudn DWA-A 117 va DWA-A 138-1, dién tich luu vyc tinh toan duogc xac dinh

nhu sau:

Apem = Z(AE,b,a,i- Cm,i) + Z(AE,nb,a,i- Cm,i)
Trong do:
Apem : tong dién tich luu vuc thoat nudc tinh toan db vé cong trinh thdm (d tinh dén hé

s6 dong chay), m?;
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Agpai : tong dién tich bé mit khong cho nudc tham qua trong luu vyc thodt nude do vé
cong trinh thdm, m?;

Agnpa,i - tong dién tich bé mit cho nudc tham qua trong luu vuc thoat nudc do ve cong
trinh thim, m?;

Cmi :hé s6 dong chay trung binh ciia cac bé mit, [-];
Luu lugng chay vé cong trinh thdm:
Qzu = (Apem + Aya)-Tpgy-1077
Trong do:
Q. : luu lugng chay vé cong trinh thim trong khoang thoi gian D, m?/s;

Apem : tong dién tich luu vuc thoat nudc tinh toan d6 vé cong trinh thdm (d tinh dén hé
s6 dong chay), m?;

Ay, : tong dién tich cong trinh tham, m?;

Tpm) :luong mua don vi trong thoi gian D va tan sudt xuat hién n nam, 1/(s.ha).
Tinh todn khd néng thim ciia cong trinh

Luu lugng thdm duoc tinh toan theo cong thic sau:

Qs = ki As

Trong do6:

Qs : kha nang thdm cta cong trinh, m%/s;

k; : toc do thdm, m/s;

Ag : dién tich thdm can thiét, m?>
Thé tich lwu nwdc cn thiét cia cong trinh:

Thé tich luu nudc can thiét duge tinh theo cong thic sau:

Vwa = (Qzy — Qs — Qp;)-D.60. 1,

Trong do6:

Vya : Thé tich luu can thiét, m*

Qzu :Luu luong d6 vé cong trinh thdm trong thoi gian D, m¥/s;

Qs  :Khaning thdm cta cong trinh, m%/s;

Qpr : Luu luong diéu tiét thoat ra khoi cong trinh tham (ap dung trong truong hop cong
trinh tham c6 hé thdng diéu tiét thoat nudc), m?/s;

D  : Thoi gian mua tinh toan, phut;
1z . hé s6 an toan (thuong lay bang 1,2), [-].

Diéu kién bién:
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— kl"AS + QDr

107 = 21/(s. ha)
ABem

S
Trong do:
qs : Cong suat thoat (thdm) cuia cong trinh thdm, 1/(s.ha);
k; : Tbc do thAm, m/s;
Ag : Dién tich thdm can thiét, m?;

Qpr : Luu lugng diéu tiét thoat ra khoi cong trinh thdm (4p dung trong trudng hop cong
trinh tham co6 hé thdng diéu tiét thoat nudc), m?/s;

Apem : Tong dién tich luu vuc thoat nudc tinh toan db vé cong trinh thidm (da tinh dén hé
s6 dong chay), m?.

Théim qua bé mdt (Surface infiltration)

Nude mua duge thim truc tiép qua bé mat thim ma khong can luu trir. Bé mat phu cin
dugc thiét ké sao cho nudc c6 thé thAm qua nhanh. C6 thé tng dung cho céc bai dd xe, via hé

Thu gom nuwdc mua
Vi du: dva vao do
déc bé mat

Thu gom nwdc mua
Vi du: thu nwdc mai

Mat bing thdm
Vi du: bé mat co

M3t bing tham Khoang cach téi
Vi du: bé mat cho muc nwdc ngam
nudc thaim qua azlm

Hinh 4.29. Tham qua bé mdt
Cong thuc tinh toan:

(ABem + AS).T'D(n). 10_7 = AS' kl

142




Dién tich thAm nudc can thiét duoc tinh nhu sau:

— ABem
k;. 107 1
Tpn)

As

Trong do:

Ag m? dién tich tham can thiét

Agem m> tong dién tich luu vuc thoat nude tinh toan db vé cong trinh thim (da tinh dén
hé sb dong chay)

k; m/s toc do tham

Tpm) 1/(s.ha) lugng mua don vi trong thoi gian D va tan sudt xuit hién n nim

Diéu kién bién:

ki > 1pem).1077
Khi khong thoa man diéu kién bién tirc 12 cudong d6 mua vuot qua kha ning thim nudc cia

cong trinh. Khi d6 can c¢6 thém bién phap thoat nude di kém vi du két ndi mot phan vao mang
ludi thoat nudce.

Dbi véi dang cong trinh thdm nay nén chon thoi gian mua tinh toan 1a 10 phit. Tai nhiing
vi tri c6 thé tan dung duogc nhiéu dién tich hon thi ¢ thé chon thoi gian mua tinh toan 1a 15
phut.

Vi du tinh toan:

Tinh toan thoat nudc mai cho toa nha dd xe c6 dién tich mai 300 m2. C6 thé tan dung
khoang san trudc toa nha dé 1am vi tri thAm nudc. Hé sé dong chay bé mat 14 0,95 va T10(0,2) =
204,6 1/(s. ha). Hé s thAm ciia dién tich thdm 14 k; = 1.10™* m/s. Tinh toan dién tich thim can
thiét?

Dién tich thoat nudc tinh toan dugc tinh nhu sau:

Apem =300 . 0,95 =285 m?

Dién tich thim nudc can thiét duoc tinh nhu sau:

Apom 285

T k107 T L10°A107
rD(n) 204,6

AS =73 m2

Kiém tra diéu kién bién:
k;.Ag + Qp, 1.107%.73 + 0
=—— "7 . 107 = .
Agem 285

107 = 256 > 21/(s. ha)

qs
Bii thim

Day la cong trinh thim thoat nudc phén tan v6i kha nang luu trit nude ngan han. Muc nudce
luu trir theo nguyén tic nén duoc 1ay tdi da 14 30 cm.
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Nudc vao
BE day I6p ddt > 20 cm Muc nuéc tinh todn /

Hinh 4.30. Bdi tham
Thé tich luu can thiét ciia bai thim:
Vi = [(Agem + Am)- 107775 — Asm-ki]- D. 60. f5
Trong do:
Vy, m® Thé tich luu cin thiét

Apem M2 tong dién tich luu vuc thoat nude tinh toan dd vé cong trinh thdm (da tinh dén
hé sd dong chay)

Ay m? tong dién tich bai thdm;

Tpmy I/(s.ha) lugng mua don vi trong thoi gian D va tan sudt xuat hién n nim
Ag m? dién tich trung binh bai thdm

k;m/s téc do thAm

D  phat thoi gian mua tinh todn

£, [-] hésb an toan (thuong liy bang 1,2).

Tinh todn gan diing c6 thé chon Ay, = Ag

Ngoai ra c6 thé tinh gan diing A ,,, dwa vao cau tric dat:

Bang 4.1: Dién tich tham so bé dira vao nén dat

Loai dit Agm
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Cét tho 0,1. Agem

Cat min 0,2. Agem

Thé tich chtra can thiét c6 thé dugc tinh theo muc nudce luu trir:
Vi = Ag - hut
Trong do:
Vy m® Thé tich luu can thiét;
Ag,, m’ dién tich trung binh ctia bai thim;
hy m muc nude luu trir toi da;
Tir 2 phuong trinh trén ta c6 thé tinh dién tich trung binh ciia bai tham:

ABem 1077 - D)
Agm = At

D60 f;

- 10_7 . T'D(n) + ki

Vi du tinh todn:

Tinh toan thiét ké bai thim cho 1 nha xudng c6 dién tich 4000 m2. Hé sb dong chay dugc
lay bang 1. Hé sb thdm k; = 1.10”° m/s. Tinh toan v&i thoi gian mua 30 phut véi con mua 5
nam 1 lan (T30(0,2) = 92,6 1/(s.ha). Gia su dat nén 1a loai cat min. Hé s an toan f, = 1,2.

Co 2 cach tinh:
Cdch thir nhat:

Theo bang 1 & trén, ta c6 thé lua chon so bd dién tich cta bai thim (= 0,2. Agey,). Vi hé sd
dong chay bang 1 nén Agg,, = 4000 m2. Do d6 Ay = Asm =0,2.4000 = 800 m>.

Thé tich can thiét ctia bai thim la:
Vi = [(Agem + An)- 107775y — Asm-ki]- D. 60. £
= [(4000 + 800).1077.92,6 — 800.107°].30.60.1,2 = 80 m®
Vi dién tich thim 1a 800 m2, ta c6 chiéu cao luu nudc la:
hy = 80/800 = 0,1 m.
Cach tinh thir hai:
Lua chon muc nuée luu téi da cua bai tham hy, = 0,3 m
Dién tich thdm dugc tinh nhu sau:

ABem . 10_7 . TD(n) 4000 - 10_7 : 92,6 2
As'm_h—M—10-7~ +k_L—10‘7-926+10‘5_265m
D-60-f 'om) X 30-60-1,2 ’

Thé tich can thiét cta bai tham luc nay 1a: V,, = 265.0,3 = 80 m®
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Nhiing noi khong ¢6 nhiéu dién tich dé xay dung bai thim, ta c6 thé sir dung phuong phap
thtr 2 dé tinh toan.

Hiao ngim
Cong trinh nay dugc st dung khi dién tich thAm khong du 16n dé xay dung ranh thim.
Cong trinh nay thuong dugc san xuat sin voi vat lidu 1a nhya tong hop.

Theo cong thirc tinh don gian, c¢6 thé gia dinh muc nude trung binh trong cong trinh thdm

h
la=2
2

Murc nudc tinh todn

Mét cit B-B Mit citA-A

Muc nudc ngam

trung binh cao nhéat Niifa S0 hap

........................

Ong thoat nudc

Hinh 4.31. Hdao chita mede ngam

Dién tich thoat nude dugc tinh 1a dién tich udt cua cong trinh:

Ry hy
AS,R:(bR+27)LR+(bR?)Zz(bR+hR)LR+thR

Trong do6:

Agp m? dién tich udt cua hio ngam by
br ~ m chiéu rong cta hao ngim

hg  m chiéu cao ciia hao ngdm

Lr  m chiéu dai ciia hao ngdm

Luu lugng tham cua hao ngam s€ dugc tinh nhu sau:
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Qsr = [(bg + hg).Lg + bg. hgl. k;
Trong do6:
k;m/s tbc do thAm

Trén thuc té, cong trinh hao chira nuéc ngam c6 thé dugc thiét ké thém dng thoat nudce diéu
tiét trong truong hop kha nang tham cta cong trinh khong cao va thap hon so véi luu lugng
chay vao cong trinh. Pbi v6i cong trinh khong cé 6ng thoat nude diéu tiét, ta co thé coi Qp, =
0 (I/s).

Thé tich luu trit can thiét cia cong trinh nay dugc tinh nhu sau [1]:

Vi = [Agem - 1077 - Tpany — [(br + hg) - Lg + bg - hgl - ki — Qpy - 1073] - D - 60 - f,
Trong do:

V; m3 Thé tich luu can thiét

Apem m2 tong dién tich luu vuc thoat nudc tinh todn db vé cong trinh thim (da tinh dén
hé s dong chay).

Tpm) 1/(s.ha) lugng mua don vi trong thoi gian D va tan sudt xuat hién n nam.

Qpr I/s Luu lugng diéu tiét thoat ra khoi cong trinh thdm (4p dung trong trudng hop
cong trinh thdm c6 hé théng diéu tiét thoat nudc).

D  phat thoi gian mua tinh toan.
£, [-] hésb an toan (thuong liy bang 1,2).

Ngoai ra néu coi hao ngam 1a cac hinh khéi thi thé tich luu trir ctia hao ngam c6 thé dugc
tinh theo cong thic sau:

VR=bR'hR'LR'SR
Trong do:

Sg [-] hé s luu trir cia hao ngdm (hé s6 nay duoc cung cdp boi nha san xuét, thuong tir
0.3 dén 0.95).

Tir d6 c6 thé tinh ra chiéu dai can thiét cia hao ngam:
_ Apem - 1077 -1y — (br - hg) - ki — Qpy - 107°

R " I'R " DR

Vi du tinh toan:

Tinh toan thiét ké hao ngam thoat nuéc mua cho 1 bai d xe. Vi cac thong s6 dau vao nhu
sau:

Agor = 2000 m?
ki=5.10°m/s
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Tpem) = 69,2 1/(s.ha) (D = 45 phut vdi trdn mua co tan sudt 5 nam lap lai 1 1an) (Gia tri nay
thay ddi theo timg khu vuc tinh toén).

br =2,5m
hg=1m
Sr=0,35
fz=12
Qpr=01s

Chiéu dai can thiét ciia hao ngdm duoc tinh nhu sau:
_ Apem - 1077 -1y — (br - hg) - ki — Qpy - 107°

R "I'R "9R

~2000-1077-69,2—(2,5-1)-5. 1075 =0

Lg =
25-1-0,35 i
75.60-12 T 22+ 1):5-10

=30,8m

Thé tich chita nuéc ciia hao ngam:
VR =bgr-hg-Lg-Sg=25.1.30,8.0,35 = 26,95 m?
Biii thim két hop hao chira nudc ngim

Day la mot hé thdng két hop vai phia trén 14 bai thdm va & dudi 1a hao ngdm. Trong truong
hop bai thAm qua tai, nudc mua c6 thé duoc dan xudng hao ngdm thong qua 1 ng thoat. Lop
dat nim giira bai thAm va hao ngdm nén c¢6 hé sb thdm k; > 1.10° m/s.
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Bé day Iop dat = 20 cm

Nudrc vao

au=21m-ao Murc nudce tinh toan cha trench

Murc nurdc ngam M3t cit B - B M3t citA- A
trung binh cao nhat

Nhua tong hop o

Ong thoat nudc

Hinh 4.32. Bai tham két hop hao thodt nwéc ngam
Thé tich ctia cong trinh nay chinh I3 tong thé tich ciia bai thAm va hao ngam.
Vur = Vy + Vi
Trong do6:

Vyr m° Thé tich luu cin thiét cuia hé thdng bai thdm + hao ngam;

Vy m® Thé tich luu can thiét cia bai thAm;
Vg m® Thé tich luu can thiét cia hao ngam.

Cong trinh nay dugc tinh toan lam 2 budc. Budc dau tién la xac dinh thé tich can thiét ctia

bai thim.

Vy dugc tinh nhu theo cong thirec & muc 2. Tran mua tinh toan cho V,, dugc chon 16n hon

tran mua tinh toan cho hé thdng hao ngam.

Vg 0 thé dugc tinh tir phuong trinh & muc trén, ngoai ra ta c6 thé chon cac hé théng hao

ngam san xudt san, v6i kich thude da xac dinh. Tong thé tich luu trit co thé duoc tinh nhu sau:

Vur = [(ABem +Ay) 1077 -1y — (b + hg) - Lg - ki] -D-60-f;

Budc thir 2 1a tinh toan chiéu dai ciia hao ngam:
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Vi
D60/,

+ (bg + hg) - ki

(Apem + Am) - 1077 - 1y —
LR =

bR'hR‘SR

Trong do6:
L~ m chicu dai cua hao ngam;

Apemy M2 tong dién tich luu vuc thoat nude tinh toan dd vé cong trinh thdm (da tinh dén
hé s dong chay);

Ay m? tbng dién tich bai thim;
Tpm) 1/(s.ha) lugng mua don vi trong thoi gian D va tan sudt xuat hién n nam;

3 Thé tich luu can thiét cia bai thAm:;

Vy m
1z [-] hé sb an toan (thuong lay bang 1,2);
b m chiéu rong cua hao ngam;

hg  m chiéu cao clia hao ngam.

Sk [-] hé s luu trir cia hao ngdm (hé s6 nay duoc cung cdp boi nha san xuét, thuong tir
0.3 dén 0.95);

k; m/s toc do tham;
D phat thoi gian mua tinh toan.
Vi du tinh toan:

Tinh toan thiét ké hé thong bai thim — hao ngam dé thoat nudc mua cho nha xudng cd
thong s6 nhu sau:

Apom = 4000 m?
ki = 10-5 m/s

Tp(n) = 92,6 1/(s.ha) (D = 30 phit v6i con mua tan sudt 14p lai 5 nam 1 1an — gia tri nay thay
dbi theo tirg khu vuc tinh toan)

bgr =2,5m
hg=1m
Sr=0,35
fz=1.2
Qpr=01/s

Lya chon muc nudc luu téi da cia bai tham hy, = 0,3 m

Dién tich thdm dugc tinh nhu sau:
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Agem - 1077 - 1p () B 4000-1077-92,6

Agm =
' hm 03 9. -5
D60 f; 30-60 1,2 107 -926+10

= 265 m?
10_7 . TD(n) + ki
Thé tich can thiét ctia bai thAm luc nay 1a: V,, = 265.0,3 = 80 m®

Vi hé théng nay c6 thém hao ngdm nén ta c6 thé chon thé tich bdi thAm nhé hon thé tinh
tinh toan & trén. Vi du ta chon V), = 45 m®. V&i myc nude luu tdi da 0,3 m ta c6 Agp, = 150
m?,

Chicu dai cia hao ngam dugc tinh nhu sau:

_ V,
~ (Apem + Au) - 1077 1y _ng‘fz
LR_ bR'hR'SR
D-60-f, + (b + hg) - ki
(4000 + 150) - 10~7 - 92,6 — o> ___
’ 30-60-1,2:

Lp = 40m

2,5-1-0,35
30-60-1,2

Dién tich cta hao ngdm 1a: 40 . 2,5 = 100 m* < Ag , = 150 m?

+(25+1)-10-°

H¢é thdng bii thAm — hao ngim — cng thoat nwéc

Hé théng bii thAm — hao ngdm — cbng thoat nudc ciing 1a mot hé thdng bii thAm — hao
ngam nhung dugc két ndi thém véi mot giéng tham va cdng thoat nudce diéu tiét. PSi véi nhing
noi c¢6 hé sb thim ke < 1.10° m/s can thiét phai c6 thém cong thoat nudc diéu tiét nay.
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Giéng thim Bé day I6p dat = 20 cm

Nuwdc vao Muc nudc tinh todn cta ditch

18 disutige ~_ KEtndivdihe

e 2 théng thoat nuwdc
i r‘\u'o!c ngam’( M tighop au=1m-ao Murc nudre tinh todn cha trench
trung binh cao nhat

Cat=20cm Mit citB-B Mit cit A-A

Ong thoét nudc

Hinh 4.33. Hé thong bdi tham — hao ngdm — cong thodt nwéc
Cong thirc tinh toan hé thdng nay gidng nhu phan trén.
Chiéu dai can thiét ciia hao ngdm dugc tinh toan nhu sau:

V

(Apem +Aw) - 1077 - 1oy = g — Qor - 107
be = th—RsR+(b +h )k
D60fz R R 1

Trong do6:
Lr ~ m chicu dai cua hao ngam;

Apem m? tong dién tich luu vuc thoat nude tinh toan dd vé cong trinh thdm (da tinh dén
hé sé dong chay);

Ay m? tong dién tich bai thdm;

Tpm) I/(s.ha) lugng mua don vi trong thoi gian D va tan sudt xuat hién n nam;
Vy m’ Thé tich luu can thiét ctia bai thim;

£, [-] hésb an toan (thuong liy bang 1,2)

br  m chiéu rong cia hao ngam;
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hg  m chi€u cao cua hao ngam;

S [-] hé s luu triv cia hao ngdm (hé s6 nay duoc cung cdp boi nha san xuét, thuong tir
0.3 dén 0.95)

k; m/s téc do thAm

D phat thoi gian mua tinh toan

Qpr /s Luu lugng diéu tiét thoat ra khoi cong trinh thAm
Vi du tinh todn:

Tinh toan thiét ké hé thong bai thim - hao ngdm — cdng thoat dé thoat nudc mua cho nha
xuong cé thong sb nhu sau:

Ao = 4000 m?
k; =10 m/s (hé s6 thim cua bai tham)
k;=5.107 m/s (hé sd thAm cua hao ngdm)

Tpm) = 92,6 1/(s.ha) (D = 30 phut v6i con mua 5 nam 1 1an — gia tri nay thay ddi theo timg
khu vuc tinh toan)

bgr =2,5m
hg=1m
Sg=10,35
fz=12
Qpr=31/s

Trong vi du nay, hé s6 thdm cta hao ngam chila 5. 107 m/s < 107, do d6 cong trinh can
phai c6 thém hé thng xa diéu tiét. Trong vi du nay ta chon luu luong xa diéu tiét 1a 3 Us.

Lua chon muc nudc luu tbi da cta bai thim hy, = 0,3 m
Dién tich thAm duoc tinh nhu sau:
Agem - 1077 - 1y B 4000-1077-92,6

M 107 T 03 =
D‘60-fz_10 “Tp) + ki 3060 12 10-7-92,6 + 10

Thé tich can thiét cta bai thAm luc nay 1a: V,, = 265.0,3 = 80 m®

= 265 m?

AS,m =

Vi hé théng nay c6 thém hao ngdm nén ta c6 thé chon thé tich bdi thAm nhé hon thé tinh
tinh toan & trén. Vi dy ta chon Vy, = 45 m®. Vi myc nuéc luu t6i da 0,3 m ta c6 Agy = 150
mZ

Chicu dai cia hao ngam duogc tinh nhu sau:

- 4 -

(Apem + Aw) - 1077 - Tpy = g = Qor - 107
be = bR'h—R'SR+(b +hp) - ki
D6sz R R 1
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45
30-60-1,2

+(25+1)-5.1077

(4000 + 100) - 1077 - 92,6 — 3.1073

Lr = 75-1-035
3060 12

Giéng thim

Giéng tham la cong trinh luu tri nude mua phan tan c6 chic nang 1am cham dong chay bé
mit va thAm nudc xudng dat. Trén thuc té, cong trinh nay thuong 1a mot khéi bé tong duc sin
¢6 duong kinh ti thiéu 1 m.

Cong trinh nay dugc phéan lam 2 loai:

Giéng thdm

Hinh 4.34. Giéng tham logi A
Loai A: cho phép nudc tham qua thanh va day giéng.
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Giéng thdm Soi

Hinh 4.35. Giéng tham loai B

Loai B: chi cho nudc thdm qua day giéng, ddng thoi c6 thém 16p loc ¢ day giéng tham. Lop
loc nay thuong la cat c6 kich thudc hat <4 mm va hé s6 thim cia 16p nay phai < 1.107 m/s.

Khoang cach giira ddy giéng va muc nudc ngim trung binh cao nhit phai dam bao it nhat
la1lm.

Dién tich thdm cua giéng tham véi tiét dién tron duoc tinh nhu sau:

d2 hs
Aszn-Ta+n-da-7

Trong do:

Ag m? dién tich thAm cua giéng thim;

d, m duong kinh ngoai cia giéng thim;
hs m muc nudc tdi da trong giéng tham.

Theo cong thirc chung tinh toan thé tich luu trit ta c6 thé tinh thé tich can thiét ciia giéng
thAm nhu sau:
Vs = (Apem - 1077 - 1oy — As - ki) - D - 60 - f;
Trong d6:
Vs m> Thé tich luu cin thiét cua giéng thim;

Agem m?2 tong dién tich luu vuc thoat nude tinh todn do vé cong trinh tham (da tinh dén
hé sd dong chay);

Ag m? dién tich giéng thdm tinh theo cong thirc & trén;
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Tpm) 1/(s.ha) luong mua don vi trong thoi gian D va tan sudt xuit hién n nim
k; m/s téc do thim;

D  phat thoi gian mua tinh toén;

£, [-] hésb an toan (thuong liy bang 1,2);

Thé tich luu trir ciing c6 thé dugc tinh véi phuong trinh sau:

VS=7T' 'hs

2
-t
4

Trong do:
d; m dudng kinh trong cua giéng thim;

hs m muc nudc toi da trong gieng tham;

Muc nudc tdi da trong giéng thdm duoc tinh v6i phuong trinh sau:

_ w-d?
(ABem 1077 - D) — 4 'ki)

4
7 - d? d, - m-k;
D60 f 2

hS:

+
Dbi voi giéng thdm loai B can phai thoéa man thém diéu kién bién:
AS,ch ) kf,loc = AS,gié’ng : ki
Ag o 1a dién tich hinh tron v6i duong kinh d;. Két hop v6i phuong trinh tinh As gigng O
trén ta co thé tinh duoc toc do loc tdi thiéu cta 16p loc nhu sau:
d2+2-hg-d, k
a2

1

erf.keioc = i

Chu ¥ can dam bao: erf. kg, < 1.107 m/s.

Dbi vé6i giéng thdm loai B, néu kha nang thim cua dat 16n hon 1.10° m/s va 16n hon kha
nang thim cua 16p loc thi cong thirc tinh toan muc nudc téi da trong giéng thim loai B duoc
tinh nhu sau:

_ 7 - d? 4-D-60-f;
h’S = (ABem N 10 7 'rD(—n) - . .kf,l(.)C> T 32—

4 d?-m
Trong do:
hs m muc nuée ti da trong giéng thim;

Apem m? tong dién tich luu vuc thoat nudc tinh toan d6 vé cong trinh thAm (da tinh dén
hé sd dong chay);

kfioc m/s toc do tham ciia 16p loc;
d; m dudng kinh trong cua giéng thim;

D  phat thoi gian mua tinh toan;

156



£, [-] hésb an toan (thuong liy bing 1,2)
Vi du tinh todn:

Tinh toan thiét ké giéng thdm cho san dd xe co cac thong sd nhu sau:
Agem = 100 m?

ki =10"*m/s

Tpm) = 92,6 1/(s.ha) (D = 30 phut v6i con mua 5 nam 1 1an — gia tri nay thay ddi theo timg
khu vuc tinh toan)

fz=1.2

Lua chon giéng thAm bé tong duc sin c6 kich thudc nhu sau:
di=1m

d,=12m

Muc nudc ti da trong giéng thdm duoc tinh v6i phuong trinh sau:

- - d?
(ABem 1077 - D) — 2. ki)

)
he =
S - d? 4 da-moky
T D607, 7
. 2
(100 1077 - 92,6 — %~ 10-4)
hs = e 127 10 wom

2-30-60-12 " 2
Dbi v6i giéng loai B can kiém tra thém diéu kién bién:
d?+2-hg-d,
ar

1

erf.keioe = ki

Chon:
d?+2-hg-d,
.k

1

erf.keioe =

1,22+2-1,5-1,2
12

Thoa man diéu kién bién cho giéng tham loai B.

erf. ke = +107*=5,04.10"* < 1.1073

Bé tham nwéc muwa

Bé tham hay ao thdm 14 cong trinh thdm nudc tap trung tam thoi. Nude mua cia luu vuc
thoat nudc s& dugc thu gom béi hé thdng thoat nude, sau d6 duge dua vé bé thim. Bé tham co
tac dung gitr nudc tam thoi, cho nude thim xubng dat va co thé chay tran vao hé théng thoat
nude. Co thé két hop bé lang cin trudc cong trinh bé tham dé giir lai cin ban trong nudc bé
mat.
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Thanh chdn
rac
Hé théng chay tran
/ két ndi véi mang
luéi thoat nwéc | A

B& ling cin

Murc nurdc tinh todn

.....................

Hinh 4.36. Bé tham nuée mua

Ddi v6i cong trinh ndy ti 18 Agey, / Ag m thudng 16n hon 15. Hé s6 thdm cuia cong trinh nay
nén duoc 1ay hon hon 10 m/s. Trong truong hop kha ning thAm cta cong trinh khong dam
bao thi cong trinh nén c6 thém hé théng chay tran gitp bé tranh bi qua tai. Thong thudng chiéu
cao chay tran ctia bé > 0,5 m.

Thé tich chira nudc clia cong trinh duge tinh todn nhu sau:

Vs = [(Apem + Ap) - 1077 - 1ppy — Asm - ki — Qpy - 1073] - D - 60 - f
Trong do6:
Vs m® Thé tich luu can thiét ciia bé thim;

Apem m? tong dién tich luu vuc thoat nude tinh todn dod vé cong trinh tham (da tinh dén
hé sb dong chay);

Ap m? tong dién tich tao nén dong chay ciia bé thdm khi c6 mua (néu cac canh cua bé
thing dimg thi A = Ag .,

Tpm) I/(s.ha) lugng mua don vi trong thoi gian D va tan sudt xuat hién n nam;
Ag m? dién tich trung binh cta bé;
k;m/s tbc do thim;
Qp, I/s Luu lugng diéu tiét thoat ra khoi cong trinh thdm;
D  phat thoi gian mua tinh toan;
£, [-] hésb an toan (thuong liy bang 1,2);
Vi du tinh todn:

Tinh toan thiét ké bé thAm cho khu dan cu véi cac thong s6 nhu sau:
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Agem = 5 ha = 50000 m?
k; = 10* m/s

Tpm) = 92,6 1/(s.ha) (D = 30 phut v6i con mua 5 nam 1 1an — gia tri nay thay ddi theo timg
khu vuyc tinh toan)

fz=12
Qpr=31/s
Chon chiéu cao muc nudc tinh toan trong bé thdm 13 2,5 m va bé hinh khdi chir nhat. Ta
CO:
Vs = [(Agem + Ap) - 1077 - 1ppyy — Asm - ki — Qpr - 1073] - D - 60 - f
Vg =25.45m
Ap=Asm
Vs =2,5.4gm = [(50000 + Ag ) - 1077 - 92,6 — Agp, - 107 —3-1073] - 30 - 60 - 1,2
Ta c6 Agy =369 m?
Thé tich bé
Vg = 2,5.369 = 922,5m®
Kiém tra diéu kién bién:
_ ki.As + Qpr
Agem

1074369 + 3
9= ""50000

107 = 21/(s. ha)

N

107 = 607 = 21/(s.ha)
Ho diéu hoa
Dung tich luu giit nuéc mua tam thoi ciia hd chira dugc xac dinh theo cong thuc sau:
Q.At - g. At =W>-W;
Trong do:
W1,W2 - dung tich nudc trong hd chira liic ban déu va cudi thoi gian mua (m?)
Q, q — luu lugng trung binh dén va di trong thoi gian mua (m?/s)
At — thoi gian mua (s)

Hb diéu hoa c6 thé dugc xay bang bé tong, ké d4 hoc, dat sét 16t HDPE hay nhiéu vat liéu
khac. HO c6 thé kin (bé chira ngdm) hodc hd, va ciing ¢6 thé 1a cac hd ty nhién. Cong trinh nay
c6 thé duogc tich hop véi cac cong trinh thAm nude ké trén.

Pham vi Gmg dung cia cong trinh:
- Dién tich luu vuc thoat nudc cia cong tinh khong nén 16n hon 200 ha, hodc thoi gian

nude chay vé dén cong trinh khong qua 15 phiit.

159



- Cong suét thoat nudc cia cong trinh qpr > 2 1/(s.ha).
- Tan suat chay tran cho phép clia cong trinh nho hon 10 nam.

Thé tich ctia hd diéu hoa dugc tinh toan dua trén sy chénh léch gitta luong mua roi xudng
luu vuc va lugng nudc thoat ra tir cong trinh didu hoa. Thé tich don vi clia bé (m*/ha) duoc tinh
dua trén luu luong don vi cia luu vuc thodt nude (ng v4i con mua voi tan sut n nam va thoi
gian mua D phut) va luu lugng don vi thoat ra khoi bé diéu hoa.

Luvu luvgng vao bé dieu hoa

Thé tich

Thoi gian mua
Hinh 4.37. Nguyén tdc tinh todn thé tich hé diéu hoa
Thé tich don vi ctia hd diéu hoa duoc tinh nhu sau:
Vpav = (rD(n) - qu) D - f7..0,06
Trong do:
Vpqy m>/ha thé tich don vi cia hd diéu hoa;
Tpm) I/(s.ha) lugng mua don vi trong thoi gian D va tan sudt xuat hién n nam;
qpr 1/(s.ha) luu lugng don vi chay ra khoi cong trinh;
D  phat thoi gian mua tinh toén;
£, [-] hésb an toan (thuong liy bang 1,2);
0,06 hé sb chuyén ddi tir I/s sang m*/min;
Thé tich can thiét cua hd dugc tinh nhu sau:
Ve = Vv - Apem
Trong do:
Vg m® thé tich can thiét cua hd diéu hoa;
Vpay m>/ha thé tich don vi cia hd diéu hoa;

Agem m2 tong dién tich luu vuc thoat nudc tinh toan d6 vé cong trinh (da tinh dén hé s6
dong chay).
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Vi du tinh todn:
Tinh toan thé tich ciia hd diéu hoa cho mot khu do thi véi cac thong sb nhu sau:
Agem = 10 ha

Tpm) = 41 1/(s.ha) (D = 120 phit véi con mua 5 ndm 1 lan — gi4 tri nay thay di theo timg
khu vuc tinh toan)

qpr =10 1/(s.ha)

fZ = 1,2

Thé tich don vi ctia hd diéu hoa dugc tinh nhu sau:

Veav = (rD(n) - CIDr) D -f7..0,06
Vpar = (41 —10)-120-1,2.0,06 = 267,84 (m’/ha)
Thé tich can thiét ciia hd diéu hoa:
Ve = Vpav - Apem
Vg = 267,84 -10 = 2678,4 (m®)

Ngoai ra, co thé tinh toan thé tich diéu hoa ctia hd W (m®) trén co so tinh toan cin béng
nudc va qué trinh luu lugng nude mua chay vao - xa ra khoi hd theo cac kich ban van hanh
theo mirc nudc thap nhét (dam bao muc nudc canh quan sinh thai) va mic nude 16n nhat (dam
bao khong gy ngéap ung luu vuc) (TCVN 7957:2023).

Dbi voi nhitng cong trinh nho, khong yéu cau do chinh xéac cao, khi 4p dung phuong phap
cuong do gidi han dé tinh toan thiét ké hé thong thoat nudc mua, c6 thé tinh toan thé tich didu
hoa cong thic sau:

W = K Qnt
Trong do:

Qn - Luu lugng tinh todn nudc mua chay téi hd (m?/s) theo thoi gian t;

t - Thoi gian mua tinh toan ciia toan bd cac luu vuc thude tuyén cdng ti miéng xa vao
hd (cin ctr theo bang tinh thuy lyc mang ludi thoat nude mua);

K - Hé s6, phu thudc dai luong o, 14y theo bang dudi day.

a - ty 16 gitra luu lugng nudc mua da duge diéu tiét chay vao tuyén cdng sau hd Qy va
luu lwong nude mua tinh toan chay vao hd Qn, xac dinh theo biéu thirc:

[N
Qn

a =
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Hé 56 K dé tinh dung tich hé diéu hoa theo TCVN 7957:2023

o K a K o K
0,1 0,5 0,4 0,42 0,7 0,13
0,15 1,1 0,45 0,36 0,75 0,1
0,20 0,85 0,5 0,3 0,8 0,07
0,25 0,69 0,55 0,25 0,85 0,04
0,30 0,58 0,6 0,21 0,9 0,02
0,35 0,5 0,65 0,16
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4.4. Tinh toan thiét ké hé thong thoat nwée mura
4.3.1. Quan diém tinh toan

Su gia tang dan sd va phat trién do thi c6 thé tao ra cac vin dé nghiém trong trong quan li
nude do thi. Mot trong nhitng phuong phap quan trong dé duy tri va cai thién mdi truong nudc
d6 thi 1a tién hanh sir dung mot cach dy du va hop li cac hé thdng tiéu thoat nudc mua. Qua
trinh gia ting d6 thi hoa lam tang bé mit khong thdm nudc trong luu vuc, 1am giam luong
tham. Nhiéu hé thdng thoat nudc do thi da dugc xay dung voi mot mirc do do thi hoa nhét dinh
thi hién nay dang phai lam viéc v6i mot mirc do do thi hoa cao hon va vi thé khong du kha
nang dap ung.

Hé thng thoat nudc mua d6 thi co ban gdm cac thanh phan: (i) thanh phan giir nudc bao
gém a0, hd, dam chua, bé chia, ...; (ii) thanh phﬁn chuyén nudce bao gém cac long dan nhu
song, kénh, cdng, dudng phd duoc cung cip ngudn nude tir mua hodc cac ngudn khac tir cong,
kénh dan khac; (iii) thanh phan nhan nudc co thé la séng, hd, bién. Viéc tinh toan nham xac
dinh mot hé thdng thoat nudc mua thich hop can xem xét ca & khia canh khong gian va thoi
gian. O d6, cac luu vuc do thi thay ddi trong khong gian ma & d6 do déc mat dét, 16p phu, loai
mit phu thay déi tir vi tri nay sang vi tri khac trong luu vuc. Su thay déi vé mit thoi gian 1a cac
qua trinh bién ddi theo thoi gian ciia ctia cac diic trung thily vin trong qua trinh do thi hoa.

Hién nay, hé thdng thoat nudc mua c6 thé duoc phan tich thong qua cac mé hinh toan hoc
dé nham mo phong hé thdng thoat nudc mua do thi phan bd theo khong gian va thoi gian hodc
¢6 thé bo qua su thay d6i vé mat khong gian dé coi timg luu vuc hoic tiéu luu vuc thoat nude
la doc 1ap dé dé dang tinh toan hon véi cac cong thirc theo phuong phap thich hop hodc cuong
d6 gidi han. Mot trong nhitng muc tiéu quan trong nhét cta viéc tinh toan thoat nudc mua chinh
1a viéc xéc dinh luu luong dinh va téng lugng nude mua.

Viéc tinh toan hé thdng thoat nudc mua do thi bao gdm 2 nhiém vu chinh: (i) Tinh toan
xéc dinh luu lugng dong chay 16n nhét ciia luu vuc do tuyén kénh/ cdng thoat nudc phuc vu va
(ii) thiét ké hé thdng thoat nudc, bao gém viée xac dinh kich thude, do dbc, cao do cia cac
tuyén kénh/cong thoat nudc trong hé théng do; hay xac quy mo, kich thudc, cao do va ca ché
d6 van hanh céac cong trinh trén hé théng néu c6 nhu tram bom nudc mua, hd diéu hoa va cac
cong trinh diéu tiét.

Trong tinh toan thoat nudc mua thuong sir dung céc gia thiét va rang budc sau day:

-Hé thdng thoat nude 14 hé thdng phan nhanh hinh cay, dan nude tir thugng luu vé ha luu,
khong dugc lam & dang duong vong khép kin

-Kich thudc tuyén kénh/ céng thoat nudc thiét ké 1a kich thudc nho nhat c6 kha ning dan
dong chay bang hodc 16n hon luu luong thiét ké (thudng 1a luu lugng dong chay 16n nhat ing
v6i cac luong mua/ cudng do mua thiét ké).

-Van tdc dong chay trong tuyén kénh/ cdng thoat nudc can dugce xac dinh dam bao kha
nang khong gay ling cin va khong pha hity vat liéu cia tuyén thoat nude.

-Tai chd dau ndi, cao do dinh ctia tuyén cdng thuong luu khong duoc thap hon cao do dinh
clia tuyén cong ha luu.

-Cong suét cong ha luu khong dugc nhod hon cong sudt cng thuong luu.

163



4.4.2. Cac phwong phip tinh toan thiét ké thoat nwéc muwa
Phuwong phdp ty I¢ (Rational method)

Phuong phap ty 1& dugc ap dung tir nhitng nim ciia thé ky 19 va van la phuong phéap phd
bién nhét dé thiét ké cong thoat nudc mua. Mic di di ¢6 rat nhiéu quan diém cho rang cac han
ché cua phuong phép nay ciing nhu dé xuat mot vai cac phuong phap tién tién hon, nhung do
tinh don gian ma phuong phap ty 1& van dugc tiép tuc sir dung dé thiét ké cong khi khong can
yéu cau do chinh xéac cao vé tdc do ciia dong chay.

Theo phuong phép ty 1¢, luu lugng dong chay 16n nhat Q dugc xac dinh khi toan bo luu
vuc tham gia vao dong chay tai ctra ra clia n6 Ung v6i cuong dd mua i tai thoi gian tap trung
te, dugc xac dinh theo cong thic sau day:

Q=q.A.Cp.
Trong do:
+ q — Cuong do mua, I/s/ha
+ A - dién tich luu vuc ma tuyén cbng phu trach.
+ C — hé s6 dong chay, 0<C<I,
+ B — Heé s6 phan bd mua.

Cudng do mua dugc tinh toan theo cong thirc tmg vdi cac b thong sé khi hau dugc dua
ra trong TCVN 7957:2023; Hé s6 dong chay va hé sé phan bd mua duoc dién hinh hoa trong
TCVN 7957:2023.

Céc gia thiét lién quan t&i phuong phép ty 16 1a:

-Téc do dong chay 16n nhét tai diém dién ra 1a mot ham cia tdc d6 mua trung binh trong
thoi gian tap trung. C6 nghia la luu lugng dinh khong tao nén tir mot tran mua 1én hon cé thoi
doan ngén hon trong d6 chi c6 mot phan cta luu vuc tham gia vao dong chay tai cira ra.

-Thoi gian tap trung 1a thoi gian dé dong chay duoc hinh thanh va chay tir nhiing noi xa
nhit cta luu vuc tiéu dén diém nhan cua hé thong duong dng da thiét ké.

-Cudng d6 mua khong dbi trong sudt thoi ky tran mua (khong ting giam theo thoi gian
mua ciia mot chu ky mua lap lai nhat dinh).

Phuong phap ty 1& hay phuong phap cudng do gii han 1a mot phuong phap phd bién, dé
st dung, nhung do tinh gidi han cua cach tinh, thi phuong phép ty 1¢ chi nén duoc sir dung dé
lwa chon dudng kinh cdng ma thoi. Cac tinh toan hé théng thoat nudc mua khong chi bao gdm
hé thdng cng, ma con cac cac cong trinh gill va trir nude, cong trinh diéu tiét va tram bom
cudng birc nudc mua, yéu cau tinh téng luu lugng theo thoi gian con mua thi phuong phap
thich hop khong thé giai quyét duoc mot cach thau dédo. Phuong phép tinh toan bang mé hinh
toan 1a giai phap thay thé hitu hiéu trong cac trudng hop tinh toan nay.

Pé xé4c dinh cuong d6 mua tinh toan i, da ¢ nhiéu phuong phéap xéac dinh nhu sau:
- Phuong phép thiét ké biéu dé quan hé I-D-F;
- Phuong phap cuong do gidi han.
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Hé sb dong chay C 1a bién duogc biét it chinh x4c nhét trong Phuong phap Rational. Viéc
lwa chon ding hé sé dong chay doi hoi su phan doan va kinh nghiém cua nguoi thiét ké. Gia
tri ctia C phu thudc vao do khong thAm nudc, do doc va dic tinh luu giir ciia bé mit nén. No
ciing phu thudc vao cac dic diém va diéu kién cua dit, 16p phi thuc vat, thoi luong va cudng
d6 mua, diéu kién do 4m trude do, v.v. Gia tri C = 1.0 thuong dugce st dung & cac khu vuc dé
thi phat trién. O nhiing khu vuc kém phat trién hon, céc gia tri C sau ddy c6 thé duoc sir dung,
nhung can tinh dén su thay d6i bé mat khi khu vuc phat trién trong tuong lai gan. Pdi véi cac
luu vuc 16n, can than trong trong lua chon cac gia tri C thich hop dé dam bao réng thiét ké s&
an toan va hiéu qua vé mat chi phi.

DPac diém bé mat Hé sb dong chay, C*
Nhya duong 0.70-0.95
Bé tong 0.80—0.95
Gach 0.70—0.85

Podng co (dit min**)
Phiing 0.13-0.25
Déc 0.25-0.35
Ddng co (dit cat)
Phiéing 0.05-0.15
Déc 0.15-0.20

* Pdi v6i cac mai ddc tu nhién ddc hodc cac khu vuc ¢6 bé mat dat nong nam dudi 16p
da khong thAm nudrc, c6 thé ap dung gia tri C cao hon tir 0,4 - 0,9.

** P4t nang 1a dat hat min c6 thanh phan cha yéu 1a phu sa va dat sét.

Thoi gian tap trung dong chay t. 1a thoi gian dé mot giot nude chay ra tir diém xa nhét
trong luu vuc dén ctra xa. Dbi voi hé théng thoat nudce do thi:

tc :t0+tf
L;

tr= 7}=1_1
] v;

Trong do:

to = thoi gian ddu vao (thoi gian dé dong chay bé mat tir diém xa nhét dén diém thuong
ngudn ciia hé thdng thoat nudc);

t = thoi gian chay trong cong;
L; = chiéu dai ciia doan cong th j;
V; = van tdc dong chay tai cong thir j.

Thoi gian dau vao, hoic thoi gian tap trung dong chay tu nhién, thuong dugc udc tinh
tir cac cong thirc thuc nghiém dua trén cac quan sat thuc dia. O Hong Kong, phuong trinh
Brandsby William thuong duoc st dung:
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0.14465L
to = 02401
Trong do:
to = thoi gian tép trung ciia mot luu vuc ty nhién (phuit);
A = dién tich luu vuc (m?);
H = d6 déc trung binh (m trén 100 m), duogc do doc theo dong chay tu nhién, tir dinh
cua luu vuc dén diém dang xem x¢ét;

L = khoang cach (trong ké hoach) duoc do trén dong chay tu nhién gitra dinh va diém
dang xem xét (m).

Hién nay céc don vi tu van hay sir dung phuong phap ty 1¢ (rational method) dé tinh toan.
Bén canh nhiing uu diém, phuong phap nay c6 mot sd han ché. Phuong phap ty 1¢ gia dinh
rang dong chay c6 lién quan truc tiép va ty 1é thudn v6i lugng mua, C 1a hé sd ty 1é. Gia dinh
nhu véy 1a khong thuc té. Vi 1y do nay, mot s6 tai liéu da han ché viéc sir dung phuong phap
ty 1é cho nhiing khu vuc nhé. ASCE (1992), vi du, khuyén nghi nén sir dung phuong phap ty
1€ cho cac khu vuc ¢6 dién tich dudi 80 ha. Tuy nhién, Cuc Bao vé Mbi truong New Jersey han
ché 4p dung phuong phap nay dén 8 ha. Mot s6 tac gia dé xuat st dung phuong phap ty 18 1én
t6i 100 ha. Phuong phap ty 1 phit hop nhét va chinh xac nhat ddi voi cac khu vuc c6 xay dung,
noi khong thim, do thdm khong dang ké va kha nang giir lai nudc bé mit nho.

Tinh dén anh huong cta cuong do mua dén ton that, mot s6 co quan quy dinh viée didu
chinh hé sb dong chay dua trén tin sudt 13p lai trin mua tinh toan. Bang New Jersey (1999),
chang han, khuyén nghi st dung ciing hé s6 dong chay déi véi cac tran mua c6 chu ky 2 va 10
nam va ap dung hé s6 1,20 va hé s6 1,25 cho hé sd dong chay dbi voi tran mua 1an luot co chu
ky mua 50 ndm va 100 ndm. Tuy nhién, khong chi cudng do mua ma ca thoi gian mua ciing
anh huong dén lugng nudc mua tinh toan ban dau. Vi vay, viéc ap dung hé sb gan ding vao hé
s6 dong chay s& chua khéc phuc dugc hoan toan sy bat cap cua phuong phap tinh cuong do
dong chay dinh. Hé s6 dong chay con thay dbi theo do sau 16p nudc mua (Hormoz Pazwash,
2016).

Phwong phap thoi gian - khu vuc (time — area)

Phuong phéap nay dugc stra ddi tir phuong phap ty 18. N6 bao gdm su két hop ctia mot dir
liéu mua véi mot so dd khu vuc thoi gian gia ting. Cho mdt dang mua béo trong d6 cuong do
mua trung binh trong céc gia sb thoi gian lién tiép 14 i1, ia, i3, cac hoanh do ké tiép cua biéu do
thiy vin dong chay co thé duoc viét 1a:

Q1 =0.278Cii Ai

Q2=0.278 (Ci1 Ax+C 12 A1)

Q3=0278(Ci1 A3+ Cix A2+ Ciz+Aj)...v.v..

Trong do

C = h¢ s6 dong chay

A1, Az, v.v. = cac budc tang lién tiep cua biéu do vung thoi gian
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Cong thuce trén 1a co sé ciia Phuong phap Hydrograph bdi Watkins (1962) dugc st dung &
Vuong qudc Anh dé thiét ké hé thdng thoat nudc do thi.
Phwong phdp biéu do quan h¢ I-D-F

Phuong phép st dung biéu dd quan hé I-D-F 1a phuong phap twong dbi chinh xac, c6 thé
ap dung cho tat ca céac luu vuc, didu kién dia hinh khac nhau. Phuong phap nay dua trén co s
sap xép thong ké nhiing tai liéu thuc do. Tuy nhién n6 doi hoi phai c6 day du tai liéu vé& mua
trong nhiéu nam ctia may do mua tu ghi.

Khi d6 ¢ du s liéu, lua chon nhiing tran mua tiéu chuin tng véi timg khoang thoi gian
(thoi doan) quy dinh.

C6 hai cac chon céc tran mua tiéu chuén:

- Chon mdt chi s6 16n nhat tng véi cac thoi doan di quy dinh cho mdi nam. Céc nay ap

dung trong nhiing trudng hop ¢ nhiédu sd liu thuc do.

- Chon vai tri s6 10n nhét Gmg véi cac thoi doan di quy dinh cho mdi nam. Cach nay ép
dung trong nhiing truong hop it sb liéu dé tranh bo qua nhing tran mua c6 cuong do
16n trong cac nam.

Sau khi chon duoc cac trin mua theo cac niam, ta sip xép theo thu tu cuong do mua giam
dan. Sau d6 tinh cuong do mua tmg véi cac thoi doan khac nhau va tan suat khac nhau theo tai
liéu thuc do.

Néu s liéu thuc do c6 nhidu nam, thi c6 thé tinh duoc tan suat P% nho hoic chu ky Pt
16n v6i do chinh xéc cao, ngugc lai tai liéu cang it thi sai sd cang 16n.

Pé xac dinh cuong do mua theo tan sudt duoc chon tng vai cac thoi doan tir 5 dén 180
phut c6 thé dung cong thirc
N=Pn

Trong do:

N: s thir tu cac hang duoc chon theo tan suét;

P: tan suét tinh theo %;

n: s& nam c6 tai liéu.

Tir cac phuong phép thiét ké thoat nuéc mua di dugc nghién ciru & trén cho thdy, phuong
phap ty 1€ (rational method) hay phuong phap cudong do gidi han la phuong phap dugc ap dung
rong rii va dap ung duoc yéu cau thiét ké cho hé théng thoat nudc & cac nudce trén thé gidi bao
gdm ca Viét Nam.

Phwong phap tinh todn cwong dj mwa theo TCVN7957-2023

Tinh toan thay luc hé théng thoat nuéc mua theo TCVN 7957:2023 dugc thuc hién theo 2
budc:
+ Bude 1: Xac dinh so bd kich thudc cong trinh (bang phuong phap cudong do gisi han hodc
phuong phap ty 1¢);
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+ Budc 2: Kiém tra két qua tinh toan & budc 1 bing mo hinh thily luc, néu xét thay can thiét
thi diéu chinh két qua tinh ¢ budc 1.

Khi thiét ké xay dung hé thdng tiéu thoat nudc mua cho cac khu db thi, khu déan cu tap
trung, khu cong nghiép, hé s6 tiéu thiét ké va luu lugng thoat nudc thiét ké ctia cac tuyén cong
xéc dinh theo TCVN 7957:2023, Thoat nudc - Mang ludi va cong trinh bén ngoai - Tiéu chuan
thiét ké. Theo TCVN 7957:2023, luu lugng tinh toan tiéu thoat nudc mua cia tuyén cong (Q),
don vi I/s xac dinh theo cong thuc tong quat sau:

Q=q.CF
Trong do:
g - cuong d6 mua tinh toan (I/s/ha);
C - hé sb dong chay tiéu thoat nudc do thi. Hé s6 C phu thudc vao loai mat
pht va chu ky 1ap lai ctia tran mua tinh toan;
F - dién tich luu vuc ma tuyén cng phu trach (ha).

Cuong d6 mua tinh toan q (TCVN 7957:2023) xac dinh theo mot trong cac phuong phap
sau:

a) Phuong phép biéu d6 quan hé I-D-F (Cudng do mua - Thoi gian mua - Tan suat)

Biéu dd nay dugc 1ap cho ting ving lanh thd trong ca nude va duge quy dinh trong TCVN
7957:2023 (tuy nhién s liéu nay chua duoc cap nhat).

b) Phuong phap Wenzel:

Ap dung cong thiic sau:

trong do:
tm - thoi gian mua (phut);
P - chu ky ldp lai cia trdn mua tinh todn (nam);

C - hé sb phu thudc vao chu ky lap lai cua trdn mua tinh toan, dugc quy dinh trong TCVN noi
trén.

¢) Phuong phap cuong dd gidi han:
Ap dung cong thiic sau:

_A(1+ClogP)
1= "t +b)"

Trong do:
tm - thoi gian mua (phut);

P - chu ky ldp lai cua trdn mua tinh toan (nam);
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A, C, b, n - cac tham sb x4c dinh theo diéu kién mua cua dia phuong noi c¢6 du an, dugc quy
dinh trong TCVN noi trén.

k - hé sb tinh dén tac dong cua yéu t6 bién ddi khi hau déi voi cuong do mua, 1y > 1, phu
thudc vao kich ban bién dbi khi hau ting dia phuong va theo khuyén nghi cta cc co quan
chuyén mén vé khi tugng thily vian & khu vuc (tuy nhién sd liéu nay chua dugc cap nhat).

Chu thich:

1/ S6 liéu mua dé tinh toan hé sd tiéu q cho cac khu do thi va cong nghiép can ¢ chudi thoi
gian quan trc lién tuc tir 20 - 25 nam lién tuc bing may do mua tu ghi, thoi gian mua t6i da tir
150 - 180 phut.

2/ Khi lap quy hoach tiéu hozc thiét ké xay dung cong trinh ¢iu méi tiéu cho ving tiéu c6 nhiéu
dbi tuong tiéu nudc, hé sb tiéu thiét ké cia ddi tuong tiéu nude 1a khu cong nghiép va do thi
xé4c dinh nhu sau: Xac dinh dudng qua trinh luu luong nudc tir cac cira ra cua tiéu ving nay do
truc tiép vao truc tiéu chung ciia ving theo TCVN 7957:2023, sau d6 quy dbi ra duong qua
trinh hé sd tiéu va h¢ sb tidu thiét ké.

3/ Trong cac tinh toan gan day, dé dap ung yéu ciu phai tinh dén anh hudng cta bién dbi khi
héu, dya trén mot sé dit liéu mua thay ddi nhung chua duoc chia sé chinh théng, cac don vi tu
van thuong 14y k = 1,0-1,3. Khoang dao dong 16n ciia k dan dén két qua tinh khong sat véi thuc
té, gy ton kém hoic van khong dap ung duoc yéu cau kiém soat ung ngap.

Tinh todn thodt nwdé'c mwa theo mé hinh todan thiy vin — thiy luc

Hién nay tinh toan tiéu nudc cho cac thanh phd va khu dé thi 16n thuong st dung cac md
hinh toan thiy vin - thily luc. Cé rat nhiéu loai mé hinh dang dugc ap dung. Nguyén tic tinh
toan bang mo hinh la chia luu vuc thanh nhiéu tiéu ving, trong d6 cac dic trung vé mit phu
dugc coi nhu ddng nhit trong mdi tiéu viing. M6 hinh tran mua tiéu thiét ké duoc tinh theo thoi
doan 5, 10, 30, 60... phat. Qué trinh hinh thanh va tap trung dong chay trén cac tiéu ving vao
mang lu6i duong ng, kénh muong, cong trinh trit va diéu tiét nudc trén luu vuc dén cong trinh
dau méi tiéu duoc mo phong va khai quat hoa dudi dang cac phuong trinh toan hoc. Két qua
tinh toan s& cho duong qua trinh luu luong can tidu ra ngoai qua cac cong trinh dau mdi tiu
(duong Qi ~t) tuong ung voi ting trudong hop tinh toan.

4.4.1. Phwong phap tinh toan thoiat nwéc muwa theo I-D-F
4.4.1.1.Co 56 Iy thuyét xdy dung dwong I-D-F

Puong I-D-F 1a dudong cong mé ta mdi quan hé giira cuong dd mua — thoi doan — tin
sut, thuong duoc str dung cho cac bai toan thuy van xac dinh luu lugng dinh 1i thiét ké hay
thiét ké hé thong thoat nuc mua.

Y tudng vé viéc xay dung dudng cong di dugc dua ra tir rit som (Bernard, 1932). i
v6i cac khu vuc c6 sb liéu do mua thoi doan ngén, dudng quan hé I-D-F duoc xay dung dua
trén viéc phan tich tan suat. Khi ap dung cho cac khu vuc khong c6 sb lidu thuc do, cac nghién
ctru thuong sir dung cach tiép can nhu xay dung ban dd dang tri cudng d6 mua Ung véi cac
thoi doan khac nhau (David M. Hershfield, 1961), hay st dung cac bang tra, cong thirc 1ién hé
gilia tan suat va thoi doan mua (Chow et al., 1988; Koutsoyiannis et al., 1998; Nhat et al.,
2007).
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Tai Viét Nam, cac nghién ctru vé xay dung dudng quan hé IDF da dugc tién hanh tir
lau. TCVN 7957:2008 (Thoat nudc - Mang ludi va cong trinh bén ngoai - Tiéu chuan thiét ké)
da dua ra cac cong thirc tinh toan IDF khac nhau véi cac hé s6 dugc dua thanh dang bang tra
theo ving. Tiéu chudn TCVN 13615 — 2022 da dua ra duong IDF khong thtr nguyén cho timg
vung va dugc thé hién béng cac ham toan hoc voi cac thong s6 1a thoi gian, tan sudt va chudn
mua nim. Mot sb cac nghién clru ctia cac nha khoa hoc trong nudc (Ha Xuan Anh, 2023; Hong
& Anh, 2018; Thing, 2017; Thanh & Xuan, 2023) ciing da nghién ctru xdy dung cac duong
quan hé IDF cho mot sd ving theo cac phuong phap khac nhau nhu phuong phép tan suét st
dung s6 liéu thuc do thoi doan ngén, cong thirc kinh nghiém. ..

Trong bbi canh bién dbi khi hau (BPKH), di c¢6 nhiéu cac nghién ctru vé tac dong ciia
BDKH dén duong quan hé cuong do mua — thoi doan — tan suat. Nhin chung, cac cach tiép can
chinh cua cac nghién ctru nay 1a dua trén phéan tich xu thé chudi dir liéu thuc do hoic sir dung cac
két qua mo phong mua bang cac mo hinh khi hau. Ddi véi phuong phap phan tich xu thé, mot s6
nghién ciru da xéac dinh cac xu thé bién dbi theo thoi gian diic trung mua céc thoi doan tir dir liéu
mua thuc do dé tir d6 xac dinh chuing trong tuong lai (Denault et al., 2006; Ologhadien, 2019). Pbi
v6i cach tiép can thur hai, cac nghién ctiu thudng st dung cac mé hinh khi hau mé phéng céac cac
dic trung mua trong tuong lai. Sy bién ddi lugng mua trong thoi doan ngén c6 thé duge md phong
truc tiép bang cac md hinh khi hau hodc duge udc tinh bing cac phuong phép thong ké dua trén
mdi quan hé giira thoi doan ngén-dai (Prodanovic & Simonovic, 2007; Wang et al., 2014). Cach
tiép can thir nhét c¢6 vu diém don gian nhung khong gan truc tiép voi mot kich ban BDKH cu thé.
Vi cach tiép can thir hai, s lugng s liéu can mo phong va thu thap, phan tich doi hoi rat 16n, dic
biét véi trudng hop st dung mé hinh khi hau mé phong cac dic trung mua thoi doan ngén. Do vy,
cac nghién ctru hién nay thuong sir dung két hop cac mé hinh khi hau mé phong khi hau tuong lai
va sau d6 sir dung cac phuong phép thong ké dé udc tinh su thay doi cc dic trung mua cac thoi
doan khac nhau.

Tai Viét Nam, mot s§ cac nghién ciru lién quan dén tac dong ciia BPKH dén duong IDF.
Nguyén Trong Quan va nnk (Nguyén Trong Quan et al., 2017) da nghién ctru anh huéng cia
BDKH dén quan hé gitra IDF va mua cuc doan, (mg dung cho tram Tan Son Hoa. Nghién ciru nay
sir dung cong cu SDSM dé hiéu chinh sai s m6 phong mua BPKH thoi doan ngay clia mot s6 mo
hinh khi hau toan cau. Sau dé, gia thiét mbi quan hé tuyén tinh giita mua thoi doan ngay va thoi
doan ngén hon dé danh gia su thay dbi luong mua mot ngay 16n nhat do BDKH ciing nhu céc thoi
doan ngin hon. Céach 1am nay uu diém nhanh, don gian nhung khong phai tram do nao ciing c6
quan hé tuyén tinh gitta lugng mua cuc tri ciia cac thoi doan khac nhau. Céch tiép can khac dua
trén tinh chit bat bién vé ty 1¢ giiia cac thoi doan khac nhau cia mua (Gupta & Waymire, 1990).
Bulando va Rosso sau d6 da xdy dung dudng quan hé lugng mua — thoi doan — tan sudt dua trén
md hinh ty 1& don gian nay (Burlando & Rosso, 1996). Nhiéu nghién ctru khac trén thé gisi ciing
da thyc hién dé danh gia, khai thac phuong phap ty 1& cho viéc phén tich cac tinh chat mua cuc tri
(Menabde et al., 1999; Nhat et al., 2007; Willems, 2000). O Viét Nam, phuong phép nay ciing da
dugc mot sb nghién ctru thuc hién ting dung cho cac khu vuc & Viét Nam (An et al., 2019; Luu
Nhat Linh, 2016). Phuong phap nay c¢6 do tin cdy cao hon so v6i phuong phép trén do tinh chét bat
bién vé ty 1¢ da dugc chimg minh qua nhiéu nghién ctru. Pdng thoi, phuong phép ciing khong qua
phirc tap, d& img dung cho bai toan BDKH véi s liéu dau vao thoi doan ngay. Do vay, nghién ctru
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nay sé& lua chon phuong phap Ty 1é don gian dé danh gia tac dong cia BDKH dén quan hé cuong
do mua — thoi doan — tan suét, ing dung cho tram Lang & Ha Noi.
4.4.1.2. Xdy dung dwong cong IDF vdi s liéu thuc do

Khi ving nghién ctru c6 dir liéu do mua tai cac tram thoi doan ngén, duong cong IDF ¢
thé dugc xdy dung bang cach sir dung phuong phap phan tich tin sudt voi cac budc thyc hién
nhu sau:

Budc 1. Thu thap dir liéu mua do thoi doan ngén. Tai khu vuc nghién ctru, lya chon tram
do mua dai dién cho khu vuc nghién ctru. Thu thap cac dir liéu mua do mua thoi doan ngén (5
phut, 10 phut, 15 phut, 30 phut, 60 phiit...) cho dén 24 gid 16n nhét.

Budc 2. Ra soat, kiém tra cht luong dir liéu va tinh déng nhét. Mot sb phuong phap kiém
tra hay dung bao g6m st dung dudng cong luy tich kép véi lugng mua cac tram lan can, kiém
tra cuong dd mua giiia cac thoi doan khac nhau...

Budc 3. Xac dinh lugng mua cuc tri 16n nhét timg nam.

Budc 4. Lua chon ham phan phéi xac suét. St dung cac ham phan phéi X4c suat cuc tri hay
dung nhu Pearson I1I, Gumbel, GEV ... dé x4c dinh mua cyc tri cac thoi doan ng véi cac tin
suat khac nhau.

Budc 5. Tinh toan cuong do mua theo cac thoi doan khac nhau ung vai cac thoi ky 1ap lai
(tan suat) khac nhau.

Budc 6. Nbi cac cuong do mua co6 cung thoi ky 1ap lai (t?ln suét) dé tao thanh ho céac duong
quan hé cudong do mua — thoi doan — tan suat (IDF).
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1. Thu thap dir liéu mua thoi doan ngén

A

2. Kiém tra chét luong dir liéu va tinh dong
nhét
v
3. Xéc dinh lugng mua cuc tri
thoi doan ngén
16n nhét hang nam

v

4. Lya ch(_)r} ham
phan phoi xac suat cuc tri
v
5. Tinh toan cuong dd mua theo cac thoi doan
(phut) va thoi ky 13p lai (ndm) khac nhau

A4

6. Cham céc diém cuong dd mua ing véi cac
thoi doan khac nhau 1én biéu do. Noi cac di€m cod
cung tan suat dé¢ co duong quan hé IDF

Hinh 4.38. So do cdc buwéc xdy dung dirong cong IDF tir 56 liéu thuc do
4.4.1.3.Xdy dwng dwong cong IDF cé xét t6i bién déi khi hiu

Bién dbi khi hau (BDKH) la thuat ngir dugce dung dé chi su thay ddi cua khi hau do tac
dong chu yéu ciia con ngudi lam thay dbi cac thanh phan cta khi quyén trai dat. Sy thay déi
nay két hop véi cac yéu t6 bién dong tu nhién cia ty nhién dan t6i cac bién ddi ctia khi hau qua
cac thoi ky.

Pé danh gia tac dong ciia BDKH dén yéu té khi twong, cac mé hinh khi hau toan cu
dugc su dung dé mo phong dién bién thay dbi lugng mua, nhiét do... dua trén cac kich ban
Bién ddi khi hau ciia Uy ban Lién chinh phii vé Bién déi khi hau. Cac két qua mo phong thudng
dugc thé hién & budc thoi gian dai (trung binh nam, trung binh thang, ngay...). Cac dit lidu co
thoi doan ngén hon rat kho thu thap. Do vay, dé xay dung dugc dudng cong quan hé cuong do
mua — thoi doan — tin sudt (IDF) c¢6 xét dén BPKH s& can phai sir dung phuong phap c6 thé
chi tiét hoa luong mua thiét ké thoi doan dai hon vé thoi doan ngén hon (vai gio dén vai phut).

Gupta va Waymire da phat trién khai niém ty 1é dua trén bang chung thuc nghiém cho
thdy tinh bat bién vé ty 1¢ giita cac thoi doan khac nhau ciia mua (Gupta and Waymire, 1990).
Sau d6, Burlando va Rosso di tmg dung mé hinh ty 1¢ dé xay dung mdi quan hé giira luong
mua — thoi doan — tan sudt sir dung phan b xac suét log chudn (Burlando and Rosso, 1996).
Menabde va cong su (1999) (Menabde, Seed and Pegram, 1999a) da phat trién mot phuong
phap chia ti 1¢ don gian (Simple Scale) dé st dung thong ké lugng mua hing ngay dé suy ra
cac dudong cong IDF cho thoi lwong mua nhé hon 1 ngay. Sau d6, da c6 rat nhiéu cac nghién
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ctru vé viée danh gia, sir dung phuong phap ty 18 trong viéc phan tich cac tinh chat mua cuc tri
duoc thuc hién. (Willems, 2000; Nhat et al., 2007)

So dd cac budc thyc hién xdy dung dudng cong quan hé IDF c6 xét dén BPKH duoc
trinh bay nhu sau:

1. Mua thuc do thoi doan ngin

2. Lya chon phén b cyc tri 5. Kich ban BDKH

3. Xéy dung duong IDF theo 6. Mua 1 ngay 16n nhat trong
phén tich tan suat va ty 1¢ don gian tuong lai

7. Chi tié"g hoa mua GCMs vé
thoi doan ngan hon theo phuong
phap Simple Scale

4. Panh gi;’l phuong phap ty 1€
don gian chi tiet hoa mua thoi doan —
ngan tu thoi doan dai hon

8. Xay dung duong IDF c6 xét
dén BbKH

Hinh 4.39. Cdc buréc xdy dung dirong cong IDF c¢6 xét dén BPKH
Cac budc 1, 2, 3 (phan tich tan suat) twong tu nhu muc trudc.

Phuong phap ty 1é don gian 1a phuong phép tinh toan céc tri s6 cuong do mua thiét ké vai
doan ngin (< 1 ngay) véi cac tan sudt khac nhau tir tri s6 cuong do mua thiét ké thoi doan dai
(ngdy). Tai budc 3, phuong phap ty 1¢ don gian dugc xay dung mé phong cho giai doan nén dé
tim cac thong sd phu hop.

Budc 4. Panh gia phuong phap ty 1& don gian. Két qua tinh toan tir phuong phap nay s&
dugc so sanh vai két qua tinh tir phuong phap phan tich tin suit dé dam bao su phu hop cia
cac thong sd trude khi tmg dung tinh toan vai cac kich ban BDKH tuong lai.

Budc 5. Xac dinh/ lya chon kich ban BBDKH phu hop.

Budc 6. Xac dinh mua mot ngay 16n nhét thiét ké theo cac kich ban BDKH da chon ¢ budc

Budc 7. Chi tiét hoa lugng mua thoi doan ngén tng vai cac tin suét khac nhau co xét dén
BDKH sir dung phuong phap Ty 1& don gian vdi cac théng s6 xac dinh & budc 3 va 4.

Budc 8. Xay dung dudng IDF tuong lai ¢6 xét dén BDKH.
4.4.1.4.Chon s6 liéu mua

Phuong phép thiét ké dua trén biéu dé quan hé IDF 1a phuong phép chinh xéc, ¢ thé ap
dung cho tit ca cac luu vuc, diéu kién dia hinh khac nhau. Phuong phap nay dua trén co sé sap
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xép théng ké nhiing tai liéu thuc do. Tuy nhién né doi hoi phai co day du tai liéu vé mua trong
nhiéu nim ctia may do mua ty ghi.

Khi ¢6 du s6 lidu, lua chon nhitng trdn mua tiéu chuan tmg véi timg khoang thoi gian (thoi

doan) quy dinh.

Co hai cach chon céc tran mua tiéu chuan:

- Chon mdt chi s6 16n nhat ing véi cac thoi doan di quy dinh cho mdi nam. Céc nay ap
dung trong nhing trudng hop ¢ nhiéu sd lidu thuc do.

- Chon vai trj s6 10n nhét Gmg véi cac thoi doan di quy dinh cho mdi nam. Cach nay éap
dung trong nhiing trudng hop it sb liéu dé tranh bd qua nhing trdn mua c6 cudng do
16n trong céc nam.

Sau khi chon dugc cac tran mua theo cac nam, ta sap xép theo thu ty cuong do mua giam

dan. Sau d6 tinh cuong do6 mua tmg véi cac thoi doan khac nhau va tan suat khac nhau theo tai
liéu thuc do.

Néu s6 liéu thyc do c6 nhiéu nam, thi c6 thé tinh dugc tan suat P% nho hodc chu ky Pt 16n
v6i do chinh xdc cao, ngugc lai tai liéu cang it thi sai s6 cang 1on.
Pé xac dinh cudong d6 mua theo tan suit dugc chon tng véi cac thoi doan tir 5 dén 180
phut co thé dung cong thirc
N=P.n
Trong do:
N: s thir ty cac hang duoc chon theo tin suét;
P: tan suat tinh theo %;
n: s& nam c6 tai liéu.
(Chen C. L., 1983)
4.4.1.5.Xdy dwng dwong qud trinh ma ciia trgn mica thiét ké
a/ M6 hinh phéan phdi mua dién hinh

Mo hinh phan bd mua dién hinh ciia cac tran c6 thoi gian xuét hién mua bﬁng thoi gian
xudt hién trAn mua dién hinh duoc x4c dinh bing cach tinh ti 1¢ ciia mua céc thoi doan véi tong
luong mua ciia ca tran. M6 hinh phan phdi mua cia tran mua thuc do c6 cudng do mua 10
16n nhét x4p xi cudng d6 mua 10’ Gmg vdi tan sudt thiét ké duoc chon 13 phan phdi mua dién
hinh.

Dé xac dinh duoc phan phéi mua thiét ké theo trdn mua dién hinh cn c6 chudi sd lidu
mua 16n nhat thoi doan 10° va sé liéu mua cac tran mua tuong tng voi thoi doan 10°. Tir chudi
s6 liéu mua 16n nhit thoi doan 10°, dudng tan sudt cudng do mua ung véi mua 10° s& duge
xay dung. Cuong d6 mua 10’ ung véi tin suat thiét ké s& duoc xac dinh tir dudng tan sudt
cuong do6 mua nay. Tiép dén, gia tri cuong d6 mua 10° 16n nhat thyuc do ¢6 gia tri x4p xi cudong
d6 mua thiét ké dugc chon. Tir thoi gian xudt hién gia tri cudng d6 mua thuc do c6 thé xac
dinh trdn mua tuong Gng.
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M@é hinh phén phéi mwa véi so lidu muwa tai tram Ling, Ha Nji

Tran mua xay ra tir 25/8/1996 23:00 dén 26/8/1996 5:50 dugc chon 1a trdn mua dién hinh.
Tran mua thiét ké véi chu ki T=3 nam.

(USRS
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e o B o )
) B ]

th O

:

8/25/1996 23:40
8/26/1996 0:00
8/26/1996 0:20
8/26/1996 0:40
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8/26/1996 1:20
8/26/1996 1:40
8/26/1996 2:00
8/26/1996 2:20
8/26/1996 2:40
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8/26/1996 3:20
8/26/1996 3:40
8/26/1996 4:00
8/26/1996 4:20
8/26/1996 4:40
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8/25/1996 23:00

Hinh 4.40. M6 hinh phdn phéi miea dién hinh ciia trdn miea ¢6 chu ki Idp lai T=3
nam
b/ M6 hinh phan phdi mwa tam gic

Phén b6 tam giac 13 mot mo hinh phan b6 don gian boi khi biét trude tong luong mua
(P), thoi gian mua (t,+ty) va thdi gian mua dat dinh (t.), thi luong mua thoi doan 16n nhét duge
xéc dinh chinh bing chiéu cao h ciia hinh tam gic.

ta th

A
_/'/ \

Thei gian t

Cuomg o musa |
\\
h

Hinh 4.41. Cdc ddc trung ciia mé hinh phdan phoi mwa hinh tam gidc

Chiéu dai Tq, chiéu cao h, do d6 tdng luong mua P duoc tinh theo cong thirc:
=2 Td.h Eq.1

Heé s6 r dugc xac dinh nghia la ty sb cta thoi gian trude dinh T, trén tong thoi gian:

p— Eq.2
Td
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Thoi gian Ty dugce dua ra boi:
th="Ta-ta Eq. 3

Tir mé hinh phan bb mua, xac dinh dugc thoi diém xuét hién cudng do mua 16n nhat. Tir
thoi gian bt dau dén thoi gian két thic ta tinh dugc ty s6 r. Gia tri r trung binh cua cac tran
mua dugc xac dinh 1a gia tri dién hinh cho thu phong theo phuong phép tam giéc.

M@ hinh phén phoi mwa véi sé liéu muca tai tram Ling, Ha Npi

Duya s6 liéu cac tran mua 16n nhét thuc do, xac dinh dugc hé s6 ti 1é giira thoi gian cudong
d6 mua dat gia tri 16n nhat va thoi gian mua cta ca trdn mua binh quan 1 0.456 va thoi doan
mua T¢=12 gid. Két hop gia tri tong lugng mua 12h duoc xac dinh tir duong IDF ting véi chu
ki 1ap lai T=3 nam, md hinh phan phéi mua véi sb liéu mua tai tram Lang duoc thé hién ¢ hinh
dudi (hinh a). Bén canh d6, dé danh gia anh hudng cua thoi doan mua dén mo hinh phan phéi
mua va kha nang thoat nudc ciia hé théng, mé hinh phan phdi mua dang tam giac ciing duoc
xay dung voi thoi doan mua Te=1 gid (hinh b).

W’ e
= o

S b a0 W

Luong mua (nm)
[a]

<

_— e D N W W)
»n S b S

o

Lurong mura (mm)

0 10 20 30 40 50 60
Thoi gian (phat)

(b)
Hinh 4.42. M6 hinh phdn phéi mua dang tam gidc cia trdn miea c6 chu ki Igp lai T=3
ndm voi thoi doan mua (a) 12 gio va (b) 1 gio

¢/ Md hinh phan phéi mwa khoi xen ké

Mo hinh phan b khdi xen ké& duoc xay dung tir mot duong cong quan hé cudng do - thoi
gian mua - tin sudt. Pic trung ciia md hinh nay 1a do sdu mua xuét hién trong n khoang thoi
gian At ké tiép nhau trén tong thoi gian td = n.At. Tir dudong IDF twong tng véi thoi ky xut
hién lai d4 chon va tinh do sau lily tich bang cach nhan cudong do mua voi thoi gian mua. Hiéu
giita hai gia tri lién tiép, ta tinh dugc do sdu mua thiét ké tmg véi mdi At, duge goi 1a cac khoi.
Céc khbi duoc sip xép voi cudng do mua 16n nhét duge xép & giita hodc & thoi gian xuét
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hién dinh cua thoi gian mua, cac khoi con lai dugc sap xép theo thur ty giam dan va dugc
chia déu & bén phai va bén trai ctia khéi trung tdm & hinh dudi day.

ol —'ﬁ_r_l—|
0.0 —_L—'_I———- Z 2
0 20 ¥0 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Théi gian (phit)

Hinh 4.43. Vi du minh hoa vé mé hinh phdn phéi mia khéi xen ké

M@é hinh phén phéi mwa véi so ligu muwa tai tram Ling, Ha Nji

Dé danh gia anh hudng clia bién ddi khi hau dén kha ning thoat nudc ciia hé théng, nghién
ctru tién hanh xdy dung mé hinh phan phdi mua cho tran mua véi chu ki lap lai T=3 nam theo
phuong phap khdi xen k& v6i dudng IDF duoc xay dung tir s6 liéu mua thyc do va dudng IDF
duogc xdy dung tir kich ban bién dbi khi hau RCP 4.5.
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o O O C O O 0 C 0 O o0 o o oo oo
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Thai gian (phut)
(a)
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<
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%‘jls_o
3 10.0
5.0
0.0
OO Q0 OO oo CcC oo oo o oo o0
= 00 O O O = 00 O O O =t 60 O O O =t &0
— — ol &l &l <t <t < m oy O\ O
Thai gian (phit)
(b)

Hinh 4.44. Mo hinh phdn phéi miea theo phwong phdp khoi xen ké cho trdn mua cé
T=3 ndm trong diéu kién (a) khi hdu hién tai va (b) bién doi khi hdu
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4.5. Ung dung md hinh mé phéng trong tinh toan thiét ké h¢ thong thoat nwéc mwra
4.4.2. Giodi thiéu chung

Lii lyt 13 mot loai hinh thién tai xay ra pho bién va gay thiét hai 16n nhit cho cac qudc gia
trén thé giGi. Phan 16n cic nghién ciru va can nhic tap trung vao lii lut do nudc tran do lii trén
song va do nude dang cao doc theo bd bién do muc nude bién dang, bién dbi thuy tridu va nude
dang do bdo ven bién. Tuy nhién, thiét hai do lii lut xay ra thuong xuyén va bat thuong da tro
thanh van dé dic biét nghiém trong & cac khu vuc do thi ndm & ving triing thap, noi ma co s&
ha tang chdng nudc mua xudng cip, gia ting dan s6 va phat trién hé thdng cong trinh kién cb
da tang tdc trong vai thap ky qua. O Hoa Ky, udc tinh c¢6 83% dan s6 sdng & khu vuc thanh thi,
tang tir 64% vao nam 1950. Pén nam 2050, 89% dan sb Hoa Ky va 68% déan s6 thé gidi du
kién s& sdng & khu vuc thanh thi (UNDP, 2018). D6 che phii ciia cdy d6 thi & Hoa Ky 13 39,4%
va dang giam dan, trong khi cac bé mat khong thAm nude dd mé rong t6i 26,6% cac khu vuc
d6 thi (Nowak et al, 2018). Hay & Duc, qua trinh do thi hoa ¢ md rong 3,2% trén toan qudc
tir nam 2006 dén nam 2015 va chii yéu dién ra & cac khu vuc it dan cu. Céc khu vuc ngoai
thanh dong gop 19,3-19,6% ty 1é khong thim nudc mé rong trén toan quc (Nguyen Hanh et
al, 2023). Con & Viét Nam, dan sb do thi tang trung binh 3%/nam va dén thang 9/2022, ti 1¢ d6
thi hoa trén toan quéc da dat 41,8% véi 888 do thi (Tran TLA, 2022).

C6 thé ndi rang viéc giai quyét van dé tidu thoat nude cho do thi ¢ tir ngan nam trudc. Dén
nhitng nam 1850 & cac thanh phd ctia Anh di c6 nhiing cong trinh cbng tiéu thoat nudc rat 16n
nhu Bazalgette & Luan Pon. M6 hinh toan dugc xem la mdt cong cu hitu hi€u trong viéc xem
xét cac bai toan lién quan dén tai nguyén nudc noi chung va thoat nudc do thi néi riéng. Nam
1980, Dym da dinh nghia mé hinh toan 12 “bd 3 (S, Q, M) trong do6 S 1a hé théng, Q 1a cau hoi
lién quan dén S va M 1a bd cac phuong trinh toan hoc M={1, 2, 3, ..., n} duoc su dung dé tra
16i Q” (Dym, 2004). M6t mé hinh thoat nudc mua do thi 1a mot mo hinh c6 thé mo ta hé théng
thoat nudc mua (S) dé tra 16i cau hoi nhu 1a su bién déi theo khong gian va thoi gian cia cac
dic trung dong chay va ngap lut trén hé théng thoat nuéc mua (Q). Bing cach giai cac phuong
trinh todn hoc (M) mo ta su hinh thanh dong chay trén bé mit luu vuc tap trung vao hé théng
thu nudc, qua trinh chuyén dong cta nudc trong hé théng thoat nudc cling véi anh hudng cia
cac cong trinh thuy luc va yéu t6 anh huong khac, mé hinh thoat nude mua do thi s& cung cip
mot buc tranh hoan thién vé trang thai ngap lut ciia khu vuc nghién ctru. M6 hinh thoat nudc
mua d6 thi cho phép x4c dinh céc vi tri ngap va nguyén nhan chinh gy ra ngép lut tot hon ciing
nhu giup cho vi¢c danh gid hiéu qua cua cac giai phap giam nhe trong cong tac quan ly ngap
lut do thi.

Tir dau nhitng nam 60 cac mo hinh md phong thuy van tt dinh da duoc xay dung. Cac mo
hinh nay bao gdm cic mé hinh mé phong sy kién dé mé hinh hoa quan hé mua rao dong chay
cong voi cac mo hinh mo phong lién tuc trong do dé cdp cac nguyén tic tinh toan do 4m cua
dat dung dé mo phong dong chay tir mua c6 thoi doan gid hodic ngay trong mot thoi ki dai.
Ngay tir khi ra doi va cho dén ngay nay, tiy ting cac dic tinh va yéu cadu mé phong cic mod
hinh da duoc phat trién rdt manh mé.

Dua trén phuong phap md phong cac thanh phan trong hé thong, cdc mo hinh thoat nudc
mua do thi c¢6 thé dugc chia thanh ba nhém mo hinh: (i) mé hinh dong chay trong cdng mot
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chiéu, (ii) mo hinh két hgp dong chay trong cdng 1 chiéu va chay tran mot chiéu va (iii) mo
hinh két hop dong chay trong cdng mot chiéu va chay tran hai chidu.

Céc md hinh khoi dau c6 thé ké dén nhu:

-M6 hinh qua trinh 1t HEC-1 ciia hi€p hdi ki thuat quan sy M (1981);

-Chuong trinh tinh thily vin ciia cac du 4n cia Cuc bao vé dat (Hoa ky-1965);

-M6 hinh quan 1y luu vuc SWWM cua T chic bao vé méi trudng Mi (1977);

-M6 hinh Storm ctia Hiép hoi ki su quan su M¥ (1976);

-Mb hinh tong hop dong chay va diéu khién hd chira SSARR cua Hiép hoi ki su quéan sur
My (1972);

M6 hinh tinh toan hé thdng thoat nuéc mua do thi duge dung nhiéu hién nay c6 thé ké dén:

-M6 hinh MIKE FLOOD, bao gdm bd 3 mé hinh c6 thé tich hop giita mé hinh mot chiéu
va 2 chiéu, gom MIKE 21, MIKE11, MIKE URBAN, trong d6 MIKE URBAN m6 hinh mot
chidu duoc phat trién than thién nhét trong viéc mé phong hé thong thoat nudc do thi.

-Mo hinh SWWM, 12 mé hinh ra doi rat sém va van duoc ngay cang hoan thién qua nhiéu
phién ban, day 1a phdn mém v6i ma ngudn mé nén duoc sir dung nén tang ciia nhiéu phan mém
khac nhu PC SWWM, ban than trong MIKE URBAN ciing ¢6 lua chon mé phdng trén 161
SWWM.

Trén day chua phai 1a danh sach ddy du cac mo hinh da ¢, tuy nhién d6 c6 thé 1a nhiing
mod hinh thuong xuyén duoc sir dung trong tinh toan moé phong thiy van noi chung va tinh toan
mo phong hé théng thoat nudc do thi noi riéng.

4.4.3. Mb hinh dong chiy trong cong mot chiéu (1D)
Co so 1y thuyét

Mo hinh dong chay trong cdng mdt chiéu (1D) mé phong dong chay trong cdng thoat nude
mua va don gian hoa cac tinh hudng khi vuot qua kha ning van chuyén ciia hé thong (Bulti et
al, 2020). Hé thdng cdng thoat nudc duoc mo ta bang mot tap hop cac lién két (dai dién cho
dng dan) va cac nut (dai dién cho hd ga). Vi cach tiép can nay, luong nudc tran duoc coi 1a
nude u dong tam thdi dugce luu trir trong mot bé chira ao trén dinh cac hd ga, va nguoi ta cho
ring nudc bt ddu quay tro lai tir bé chta khi cot nude thuy luc tai nit cho phép (Henonin et
al, 2013).
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Mua

> Dblﬁ chay mat :
~

Hinh 4.45. Minh hoa phirong phdp tiép cdn trong mé hinh dong chay trong cong 1D

Dong chay trong céng dugc dién toan giai bang cach giai hé phuong trinh Saint—Venant
bao gdm phuong trinh lién tuc (Eq. 1) va phuong trinh dong luc (Eq. 2).

50 o4

ax +5=%m Eq. 1
20, 2(al), (3 o), 400
8t+6x( 4 )+gA(ax S”j+g 0 Eq.2

Trong d6: Q 1a luu lugng (m?/s), A 1a dién tich mat cat udc (m?); x 1a khoang cach (m); y
1a do sau dong chay (m); g 1a gia tdc trong truong (m/s?); So 1a d6 dbc 1ong song (-) va Srla do
dbc ma sat (-).

S6 liéu diu vao va két qua diu ra
S0 lidu diu vao

Dé tién hanh mo phong hé thdng thoat nuée mua trong mo hinh dong chay trong cdng 1
chiéu can céc dir liéu sau:

— S liéu ciahé théng thoat nudc, bao gém: vi tri, duong kinh céng, d0 sau choén céng/cao

trinh dinh cbng, cao trinh bé mat dit, ...;

— Dién tich cua céc tiéu luu vuc;

—  Pic diém tham phu;

—  S6 liéu mua thoi doan ngin;

—  Muc nudc tai nguén tiép nhan; vv.

Két qua diu ra

Sau khi tién hanh mé phong, cac dic trung dugc xac dinh tir mé hinh bao gom:
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—  Luu lugng, tc do, do sau dong chay trong cdng;
—  Muc nudc tai cac hd ga;

— Thé tich nudc giy ngap;

— Do sau ngép tai cac bé chira 4o; ...

Uu va nhwoc diém
Uu diém

— Don gian, thoi gian tinh toan ngan
— Yéu cau s6 liéu khong qua phirc tap
— Cho phép x4ac dinh cac vi tri c6 kha nang xay ra ngép lut

Nhuoc diém

— Do sau ngap tai cac bé chira 4o khong phan anh duoc do sau ngap trong thuc té
— Khéng xé4c dinh dugc pham vi va thoi gian ngdp trong thuc té
— Khéng mé phong duge trao dbi nudc gitta hé thong trén bé mit va hé thong
dudi dét.
4.4.4. M6 hinh két hop dong chay trong cong mot chiéu va chiy tran mot chiéu (1D-1D)
Co s& ly thuyét

Mo hinh két hop dong chay trong cdng mot chiéu va chay tran mot chiéu 1D—1D 1a mo
hinh trong d6 dong chay mét chiéu ctia hé thdng cdng dugc két hop voi mé hinh mot chidu cua
dong chay bé mit. Trong trudng hop nay, hé théng bao gdm hé théng cdng dudi dit, cac kénh
hé va ao do nguoi dung xac dinh duoc két ndi voi hé thong thoat nude mua. Cach tiép can nay
cho phép mé phong dugc sy tuong tac giita dong chay dudi dit va dong chay trén mat dat
(Mark et al, 2004). Dong chay tran trén bé mat duong phd duge hinh thanh trude khi di vao hé
thng dudng 6ng ngdm thong qua cac hd thu nude. Néu kha ning thu nudc cia hé théng thoat
nude bi han ché, chi mot phan nudc c6 thé chay vao duong dng va mot luong 16n nudc chay
tran s€ dugc van chuyén trén bé mat trong va sau mot trdn mua 16n. Diéu nay co thé xay ra
ngay ca khi hé thdng duong dng ngdm cé dii strc tai. Nudc trong hé thdng duong dng co thé
quay trd lai hé théng duong phé néu siic tai cua hé théng duong dng khong du. Trong trudng
hop nay nudc s& chay tir hé thdng dudng ng vao hé thdng duong phd giy ngap bé mat. Thoi
gian ngdp trén dudng phd phu thudc vao kha ning 1y nudc ciia hd thu, kha niang thoat nudc
clia hé théng dudng 6ng, tham va bdc hoi trong luu vuc. Trong phuong phap 1ap mo hinh hién
tai, hé thdng thoat nudc do thi bao gdm hai mang ludi, mot mang ludi dai dién cho dong chay
bé mit tu do trén duong phd va mot mang ludi dudong dng. Hé thdng thoat nude duge mé hinh
hoa thanh hai mang ludi két ndi dong. M6 hinh thuy dong luc dua trén nghiém ngim cia
phuong trinh St Venant. Hai mang lu6i dinh tuyén luong mua chay tran dong thoi trong duong
dng va trén duong phd. Céac hd ga (nlit mang) hoat dong nhu cac diém trao ddi dong chay giira
dudng 6ng va hé thong dudng phd. Nude tir hé théng dudng phé c6 thé di vao hé théng duong
dng bang cach chay qua cac hd thu hozc hd ga va nguoc lai. Can c6 hai mé hinh, d6 14 mé hinh
thiy van md phong dong chay bé mit do mua va md hinh thiy luc mo ta dong chay trong
dudng dng, dudng phd va trir lugng nude trén bé mat. Trong md phong ngap lut do thi, quy
trinh thiy van dugc tach biét vé mit khai niém voi thiy luc cua hé théng thoat nudc. Viéc tinh
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toan dong chay bé mat do mua c6 thé duoc thuc hién bing mé hinh dong chay bé mait tiéu
chudn, vi du: thoi gian/dién tich, séng dong hoc hodc mé hinh hd chta tuyén tinh. Pudng qua
trinh dong chay bé mit dugc tinh todn cho mdi tiéu luu vuc. Sau d6, dudng qua trinh luu lugng
tir mdi tiéu luu vuc s& duge st dung 1am dau vao cho mé hinh thily dong luc, mé phong dong
chay trong hé thdng dudong dng va dudng phd. Dong chay tir luu vuc duge dua vao mé hinh
trén dudng phd hoic truc tiép vao cong tiry thude vao cach bd tri hé thdng thoat nudc ¢ dia
phuong. Do d6, ngap lut ban dau s& duogc tao ra do stc tai ciia hé théng cdng hodc cac ctra vao
ctia hé thong cdng khong du.

Mua

- > v
_Dong chézf\n{s\t‘
-
J \
H6 ga Dong chay trong ranh g

bi ngép

o

(% 4 Dong chay trong cong
)
€ 5
~
(~
Hinh 4.46. Minh hoa mé phong dong chay trong mé hinh két hop 1D-1D

(Bulti et al, 2020)

Trong md hinh dong chay trong cbng 1 chiéu, khi luong nudc bd sung tir hé thdng duong
dng chay vao hé thong dudng phd, mo hinh déu luu trir nude i tir hé thdng ngam trong mot bé
chtra 40 va thé tich luu trir s& quay tro lai duong 6ng sau khi hé thong tiép tuc dong chay bé
mit ty do. Pé dat duoc tién bd dang ké trong mo phong ngap lut va dé mé hinh héa trang thai
dong cua ngap lut & cac khu vuc do thi mot cach dang tin cdy, can co dit liéu c6 do phan giai
cao vé md hinh dia hinh [14]. Bai bao ctia Maksimovic két luan riang can c6 mot phuong phap
m&i dé mo phong viée luu trir 1 bé mit trén hé théng dudng phd, khong sir dung phuong phap
tiép can ho chua 4o tai mdi diém nit tinh toan trén bé mat. Bing cach ap dung céc tinh ning
ctia GIS nhu DEM va md-dun mé phong, c6 thé dat duoc md hinh Iuu trit thyc té va dinh tuyén
ngap lut bé mat. Néu nude tir mang ludi duong 6ng chay qua hd ga va cham t6i mat duong thi
lii lut s& xay ra. Dién tich bé mat ngap nudc ting dan theo DEM va do d6, md hinh c6 thé mo
ta chinh xac myuc nude dang doc theo duong phd va cac dudng bién gidi, tir d6 moé phong tinh
trang ngap lut bé mat. Can c6 mdi quan hé dién tich-dd cao ddi vai dia hinh bé mat, dé xéac
dinh kha nang luu trir Iii lut bé mat—Ilam dau vao ctia md hinh, vi du: nhu mot chirc nang luu
trir cho mot luu vuc. Mdi quan hé nay dugc phét trién tir DEM véi tng dung GIS. Mi quan
hé giita khu vuc va do cao phai duoc xac dinh cho timg tiéu luu vuc dugc két ndi véi mang
ludi dudng phéd. Cac tiéu luu vuc duge gia dinh 1a cac khu vuc 1an cén xung quanh hé ga, noi
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1d bé mit c6 thé lan rong. Khi xay ra ngdp trén bé mit, dong chay doc duong cé thé theo mot
trong hai hudng doc theo duong; khong nhét thiét huéng dong chay trong dudng phd phai tring
v6i do doc ctia dudong phd hodc giéng nhu trong bat ky dong chay dng chon nao. Xét cho cung,
khong nhat thiét bd cuc cua cac dudong phd phai phu hop véi mang ludi duong dng chon dudi
dat.

Trong md 1D-1D, hd ga co thé duge mo ta nhu mot dap c6 dinh rong, trong d6 chiéu dai
dinh dap dugc biéu thi bang chu vi ctia hd ga va dinh dép co cao trinh bang mat duong. Luu
luong xa qua cac hd ga ciing c6 thé duoc mo ta bang phuong trinh dap thong thuong, xét téi
ca dong chay tu do (Eq. 3) va dong chay ngép (Eq. 4). Viéc st dung dap dé mo ta két ndi giira
hé théng duong dng va dudng phd dam bao ring co su han ché ddi véi ca nude tir duong phd
di vao hé thong dudng dng va nude chay tir duong 6ng ra dudng ph.

QI} = (WD‘LIJJ 2gH Eq 3
0, = sign(z)C L4, 1/'2g|z| Eq. 4

Trong d6: An, z» va Cp la dién tich (m?), cao trinh (m) va hé sb luu lugng ctia miéng hé ga
(-); H 1a cot nude trén mat dat so véi miéng hd ga (m); va z la chénh 1éch muc nudc trén mat
dat va myc nudc trong ho ga (m).
S6 liéu diu vao va két qua dau ra
So liéu dau vao
- Mang luéi bé mit
- Mang ludi thoat nuéc mua
- Sbliéu mua
- Dic trung bé mit
- Ban d06 s6 héa d6 cao
Ket qua dau ra
- Luu lugng, van tdc, do sau dong chay trong cong
- Muc nudc tai cac hd ga
- DJ§ séu muc nudc tai cac vung ngép
Uu va nhuge diém
Uu diém
- M6 hinh 1D-1D mé phong dugc hién tugng trao doi nudc gitra nude trén h¢ thong trén
bé mit va hé théng céng ngﬁm.
- Phuong phap nay cho phép xac dinh vi tri tran, do sau dong chay va van toc (mdt chiéu)
v6i d6 chinh xac vira du, gia stir rang hudng cua dong chay trén bé mat dugc xac dinh
10.
- Thoi gian thyc hién mo phong ngin

Nhieoe diem

- Viéc xay dung va kiém dinh ham luong trit cin nhiéu thoi gian.
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Vi du

Mo hinh chi mé phong dugc dong chay tran trén bé mit theo nhiing tuyén da dinh sin.
Vi vdy, mé hinh khong mé phong dugc dong chay sau khi chay ra khoi cac tuyén duong
(vi du nhu cac bai ¢o, cac khu dat tu nhién) va anh huéng dén do chinh xéac cua két qua
mo phéng ngép lut.

Mo hinh MOUSE, mé ta dong chay hai 16p trong mang lugi dudong dng va duong phd, dong
thoi mé phong dong chay mét chiéu cho mang ludi séng va kénh, duoc sir dung trong mé hinh
nghién ctru cho mét tiéu luu vuc & Bangkok c6 dién tich 14 24 km? (Boonya-Aroonnet et al,
2002). Mo hinh s6 héa do cao (DEM) va ArcView ciing s& dugc thiét 1ap dé tao ban d6 ngap
lut & cac khu vuc luu vuc. Hé thdng mé phong gdm cé: 2002 tiéu luu vuc, 2299 hd ga, 515 luu
vue, 21 ctra x4, 596 dap tran, 70 tram bom, 2057 doan cng va 785 kénh/dudng.

3 4 Kilometers

h-max-c-manhole H-max |

4 Kilometers

Street Nodes
Floodcell
DEM (m)
I -0.083 - 0.201
I 0.201 - 0.485
[ 0.485 - 0.769
1 0.769 - 1.053
| 1.053-1.337
[ ]1.337-1.621
[ 1.621 - 1.905
[ 1.905 - 2.189
[ 2189 -2.473

Hinh 4.47. Ban dé cdc 6 ngdp va ban do sé héa dé cao DEM

(Boonya-Aroonnet et al, 2002)

H_max

-90
-105
105 -120
I 120 - 135 [Cm]
No Data
DEM (m)
B -0.337 - -0.025
B -0.025 - 0.287
0 0.287 - 0.6
0.6 -0.912
10.912 -1.224
. 1.224-1.536
P 1.536 - 1.849
N 1.849 - 2.161
P 2.161-2.473
No Data

Hinh 4.48. Ban dé ngdp lut cua khu viee Sukhumvit, Bangkok, Théi Lan ting véi cuong
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Trong mdt nghién ctru khac, mé hinh 1D/1D va m6 hinh don gian héa ciia mo6 hinh 1D/1D
cling nhu mo hinh 1D/2D duoc nghién ctru ing dung trong cong tac du bao ngap lut do thi thoi
gian thyc. Trong d6, mo hinh 1D/1D dugc thiét 1ap bang cach sir dung cac nut bé chira va dong
chay trén bé mit dugc mo ta bang phuong phéap tu phan dinh dong chay trén bé mat dit AOFD
(Maksimovic et al, 2009). DEM LiDAR (Phat hién anh sang va pham vi) v6i kich thudce 6 1x1
m va do chinh xac theo chiéu doc khoang 0,15 m da dugc stir dung dé mo ta mit cit ngang cia
cac 1ong dudng trén mat dat duoc gidi han & cac kénh hinh thang ho hodc hinh chir nhat hé.
Sau d6, mo hinh 1D/1D dugc thiét 1ap bang cich ghép mang ludi thodt nudc va mang ludi
dong chay trén bé mat dat 1D. M6 hinh da dugc thiét 14p cho khu vuc ha luu cia luu vuc thoat
nudc Alca ntara thudc Lisbon, B6 Dao Nha voi dién tich khoang 100 ha va 14.000 cu dan
(Leitao et al, 2010). Hé théng cdng co 154 h6 ga, 174 doan cdng, 2 nip van, 2 cdng tran tdng
hop va 2 cbng xa chinh ra ctra Tagus. Dién tich luu vuc va mo hinh 1D/1D duoc st dung trong
nghién ctru. Cac két qua trong nghién ciru nay cho thay cac mé hinh 1D/2D chua phi hop dé
st dung trong cac ung dung du bdo 1 thoi gian thuc do thoi gian mé phdng dai, trong khi cac
md hinh 1D/1D don gian hoa cho thiy sy giam dang ké trong thoi gian mé phong co thé dat
dugc ma khong anh huong dén do chinh xac ciia két qua mo phong (dong chay va do sau nudc).

Legend
Manholes
Sewer pipes

Flow paths
B Overland flow network

nodes (ponds)

Buildings
[ Catchment boundary
km
0 025 05

Hinh 4.49. Ban do khu viee ha luu ciia luu viee Alcantara thuée Lisbon, Bé Pdo Nha
4.4.5. M6 hinh két hop dong chay trong cong mot chiéu va chiy tran hai chiéu (1D-2D)
Co so 1y thuyét

Mo hinh két hop dong chay trong cdng mot chiéu va chay tran hai chidu 1D-2D (cdng—bé
mat) 12 mo hinh trong d6 dong chay trong cdng 1D dugc két ndi véi bidu dién dong chay bé
mat 2D. Sy tuong tac dong chay gitra hai hé thdng dién ra tai cac ranh, hd ga va cac 6 lugi 2D
(Jahanbazi et al, 2014). M hinh 2D téi tao dia hinh bé mat do thi, cho phép mo phong dong
chay lan rong khip khu vuc nghién ciru, véi cac két qua nhu muc nudc va tbe do dong chay
v6i cac thanh phan hai chiéu, & bat ky dau trong khu vuc mé phong. Phuong phép két hop nay
hién nay duoc str dung phd bién cho nghién ctru ngap lut do thi va cac bd mo hinh hién nay
nhu INFOWORKS cua Innovyze va MIKE cuia DHI.
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Dong chay 2D
trao do1 voi1 do
1D trong cong

Hinh 4.50. Minh hoa vé phwong phdp tiép cén trong mé hinh 1D-2D
Dong chay trén bé mit duoc dién toan bing cach giai hé phuong trinh séng nudc nong 2
chiéu theo hai phuong x vay (Eq. 5, 6 va 7).
Phuong trinh lién tuc
6h oOhu ohv
—+—+ =
ot ox oy

hS Eq. 5

Phuong trinh dong lugng
éhw éhw* el
+ + = -
or cx cy Gx p, Ox
g?rzf“fﬂ+axal(%+a%-]+ Eq. 6
20,0 Py Py P\ Ox &y

2

ox

hT_ )+ ;(hfn_ ) +hu S

+ =—fuh—gh
ot ox v g v p, Cv

ohv i ey ohv* én_h ip,
& T i Os Os.

gl 5_P+_D_A_L[ i3 _ﬂ]+ Eq.7

2p,Gv Py Py P\ Ox Oy

g(hl’;}, ) - (Fr]:w.) +v S

&,
a.-v

Trong d6: t 1a thoi gian; x, y 1a tryc toa do Dé cac; 7) 1a cao trinh bé mat; d 1a dd sdu nude
tinh; h=7)+d tong d6 sau cot nudc; u, v 1a thanh phan cua luu te theo phuong x, y; g 1a gia tbe
trong truong; p, 1a khdi luong riéng co so cua nude (reference density); i, 7 1a luu tdc binh
quén theo d sau theo phuong x va y; Tyy, Tyy, Tyy, Tyy 12 Umg sut bén; (Tey, T sy )r (Thxs Thy)
1a cac thanh phan theo phuong X va y clia ing sudt gié bé mit va Gmg suét dy; s, Sxy, Syys Syx
la cac thanh phan cuia tenxo Ung suat bic xa; pa la ap suat khi quyén; S 1a do 16n cua luu lugng
phu thudc vao cac ngudn dang diém; /13 hé sb Coriolis.

Tuong tu nhu mé hinh 1D-2D, Dong chay trén mit va dong chay trong cng két nbi véi
nhau tai hd ga. Luu lugng chay qua miéng hd ga dugc tinh tir cac cong thirc ctia dong chay dap
tran hay qua 16 trong mo hinh 1D-2D.

S6 liéu diu vao va két qua dau ra

S6 liéu dau vao

+ Mang ludi thoat nudc mua
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+ S6 liéu mua

+ Pic trung bé mat

+ Ban dd s6 hoa do cao DEM hogc DTM véi do phan giai cao

Két qua dau ra

+ Luu lugng, van tdc, d sau dong chay trong cdng

+ Muc nudc tai cac hd ga

+ D0 sau myc nudc tai cac diém bt ki trong ving ngap

+ Luu tdc dong chay tai cac diém bt ki trong ving ngap
Uu va nhwoc diém

Uu diém

+ Mo hinh 1D-2D mé phéng duoc hién tugng trao d6i nudc giita nudc trén bé mat dat va
hé thong cong ngam.

+ Mo hinh 1D-2D cho phép xac dinh céac déc trung ngap lut (vi tri, thoi gian, dd sau ngép
va luu toc dong chay).

+ Két qua md phong clia mo6 hinh 1D-2D ¢ dd chinh x4c cao hon cac phuong phap khac.

Nhieoe diém

+Yéu cau dir liéu chi tiét.

+ Thoi gian thuc hién mo phdng dai.
4.4.6. So sanh cdc mo hinh tinh todn thoat nwéc mwa

Céac mb hinh toan duoc sir dung trong thiét ké thoat nudc do thi co thé chia theo ba nhom:
(i) dong chay trong céng mot chidu (1D), (ii) dong chay trong cdng mot chiéu két hop vai chay
tran mot chiéu (1D-1D) va (iii) dong chay trong céng mot chiéu két hop chay tran hai chiéu
(1D-2D). Cac nhém mé hinh c6 dic diém, dir liéu dau vao va kha ning mo phong khac nhau
dugc tdng hop trong bang dudi day.
Bdc diém ciia 3 nhém mé hinh todn mé phéng thodt nwée do thi

) M@ hinh M& hinh thiy lwe
Cac dac diém mua dong
chay 1D 1D-1D 1D-2D
Dir liéu hé Dir liéu hé
Yéu cau vé dir liéu co | Thong sé luu | Dir liéu hé thong, dir liéu | thdng, dir liéu
ban vuc thdng bé mat (duong | dia hinh (DEM
va dia hinh) hodac DTM)
Hé thdng thoat nuéc | Khong Co Co Co
Mo phong ngép trén C6, 6 mdt muc

Khong Khong Co

bé mit do nhét dinh
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Thoi gian tinh todn | phit 1 phutdén 1 |5 phut dén 1 1 gid dén vai
mo phong p gio gio gio
MO& phong thoi gian Co Co Co B’ang nghién
thuc cuu
X Khong hod
Ban d6 ngap lut va do ) . ong’g oa’c Do chinh xac Do chinh xac
. ] Khoéng dd chinh xac ]
chinh xac thép trung binh cao

Mo hinh dong chay mot chiéu trong cbng (vi du nhu SWMM) thuong duoc sir dung trong
tinh toan thiét ké hé thong thoat nudc véi yéu cau dam bao khong ngap trong diéu kién thiét ké
v6i thoi gian tinh toan nhanh, khong yéu cau do chinh xac cao trong két qua dién toan dong
chay mat. Trong khi d6, mé hinh dong chay mot chiéu trong cong va chay tran hai chiéu dugc
dé xudt cho viéc 1ap ké hoach va quan Iy cdng thoat nudc mua, canh bao sém va van hanh khan
cép v6i do chinh xac trung binh va thoi gian tinh toan vira phai. Pong thoi, dau ra cia 1D-2D
dugc sir dung dé hiéu chinh mé hinh 1D-1D trong truong hop khong c6 du dir lidu thuc dia.
Nhom md hinh cudi ciing, mé hinh dong chay mot chiéu trong cdng va chay tran hai chiéu
thuong dugc tng dung trong cac nghién ctru vé danh gia hiém hoa ngap lut hay dé xuét cac
giai phap giam nhe ngap lut d6 thi véi thoi gian mé phong dai va yéu cu nhiéu dit lidu.

O Viét Nam hién nay, cong cu md hinh dugc sir dung phd bién trong cong tac quan Iy thoat
nude ndi chung va cu thé 1a tinh toan thiét ké hé thdng néi riéng 1a mé hinh dong chay mot
chiéu trong céng (SWMM). Viéc tmg dung hai nhém mé hinh th ba chi dimg lai & cac nghién
ctru ma chua dugc ing dung rdng rai trong cong tac quan ly. Nhém mo hinh thir hai chua duoc
cha ¥ nghién ctru va tng dung & Viét Nam. Nhom nghién ctu dé xuét mg dung mé hinh 1D-
2D trong giai doan nghién ciru kha thi dé so sanh hiéu qua ciia cac giai phap trong giam ngap
cho d6 thi trong qua sy thay dbi ciia dién tich ngép ung véi cac cdp ngp. Bén canh d6, mo
hinh 1D-1D ciing nén dugc xem xét iing dung trong cong tac canh bao ngap lut do thi.

Tai TCVN 7957:2023 ndi vé cac bude thuc hién tinh toan thily lyc hé théng thoat nudc
mua ndi chung, mo hinh thily lyc duoc st dung & budc 2 nham kiém tra két qua tinh toan &
budc 1. Dya trén cac md hinh thoat nudc mua dugc phan tich xem xét & trén, nghién ciru kién
nghi str dung mo hinh hé thdng thoat nudc mot chiéu trong cdng (cu thé mé hinh SWMM hoic
CUHP) trong bai toan tinh toan thiét k& Gmg véi tAn suét thiét ké cho trudc. Trong bai toan thiét
ké c6 xét toi chi phi va lgi ich, mo hinh thoat nudc mot chiéu trong cdng va chdy tran hai chiéu
(cu thé 12 md hinh PC SWMM va MIKE FLOOD trong d6 md hinh MIKE URBAN mé phong
dong chay mot chiéu trong hé théng cdng) nén dugc st dung dé lua chon tan suét thiét ké ciing
nhu giai phap phu hop.

4.5. Ung dung phin mém SWMM dé tinh toan thoat nwéc mwa

4.5.2. Gi6i thi¢u phan mém SWMM

MO hinh toan SWMM (Storm Water Management Model) 18 md hinh dong luc hoc mé
phong mua — dong chay cho cac khu vuc d6 thi ca vé chat va luong, va tinh toan qua trinh chay
tran tir mdi luu vuc bd phan dén ctra nhan nudc cia no.
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Mo hinh vira ¢6 thé mé phong cho timg su kién (timg trdn mua don 1¢), vira ¢6 thé mo
phong lién tuc.

Mo hinh nay do Metcalf va Eddy xay dung nam 1971, 1a san pham ctia 1 hop dong kinh té
giita trudng PH Florida va té chirc bao vé moi truong Hoa ky EPA (Storm Water Management
Model User's Manual Version 5.2).

Khi méi ra doi moé hinh chay trén moéi truong DOS. M6 hinh lién tuc dugc cap nhap va
phién ban méi nhét 1a SWMM 5.0 chay trén moi truong WINDOWS. Phién ban méi nay duoc
viét lai boi mot bo phan trong phong thi nghiém nghién ctru Quan 1y riii ro Qudc gia ctia EPA.

4.5.3. Kha niing ciia phin mém SWMM

Mo hinh SWMM 1a mdt mé hinh toan hoc toan dién, ding dé mo6 phong khdi lugng va tinh
chat dong chay do thi do mua va hé théng cdng thoat nudc thai chung. Moi van dé vé thuy van
do thi va chu ky chit luong déu duoc mo phong, bao gdm dong chay mit va dong chay ngam,
véan chuyén qua mang luéi hé thdng tiéu thoat nude, hd chia va khu xir Iy.

M6 hinh SWMM mé phéng cac dang mua thuc té trén co so lugng mua (biéu do qua trinh
mua hang nam) va cac sé liéu khi twong dau vao khac cung véi hé théng mé ta (luu vuc, van
chuyén, hd chira/xtr ly) dé dy doan cac trj s6 chit luong va khéi luong dong chay.

Muc dich (mg dung mé hinh toAn SWMM cho hé thdng thoat nude duge trién khai nhim:

- Xac dinh cac khu vuc cin xdy méi hodc mo rong cong thoat nudc dé giam tinh trang
ngap lut duong phd hodc cung cip dich vu thoat nude thai cho nhiing khu vuc méi
phat trién.

- Ubc tinh luu lugng nude 1ii trong kénh va céc chi luu dé xac dinh vi  tri cua kénh
can cai thién nhim giam thiéu tinh trang tran bo.

- Cung cép cong cu quy hoach dé danh gia viéc thuc hién cac cong chin dong doc
kénh.

Nhiing ung dung dién hinh cia SWMM:
- Quy hoach hé thong thoat nuéc mua.
- Quy hoach ngan tran cdng chung.
- Quy hoach hé thong thoat nudc 1ii & kénh ho.
- Quy hoach cbng ngan li.
- Quy hoach hd chita phong lil.
4.5.4. Cac thuat toan cia SWMM

Co 50 toan hoc cia SWMM gdm 2 modun chinh (Téng Dinh Quyét, Triéu Anh Ngoc va
nnk, 2008):

- Modun Runoff trong SWMM 1a modun tinh dong chay tir mua, cic chit 6 nhiém trén
cac luu vuc.
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- Modun Transport trong SWMM dién toan dong chay trén / trong hé théng cac duong
dng, kénh dan, cac hd diéu hoa, tram bom, tram xur 1y ciia hé thdng tiéu thoat nude dd
thi .

SWMM cho phép tinh toan dong chay ca vé chat va luong trong timg luu vuc con, toe do
chay, chiéu sau chay, cht lugng nudc trong timg doan éng cong, kénh din trong qua trinh mo
phong bao gdm nhiéu budc thoi gian.

4.6. Ung dung phin mém MIKE dé tinh toan thoit nwéc mua
4.6.1. Nguyén tic chung

Cac mo hinh mé phong thoat nudc mua do thi c6 kha niang md phong va yéu cau dir lidu
d4u vao khac nhau. Vi vay, trude khi tién hanh thuc hién mé hinh can thuc hién lua chon mo
hinh tinh toan cho phu hop cin ctr vao két qua dau ra, yéu cu dir lidu dau vao, cac gia thiét
cua mo hinh, pham vi ap dung va do tin cdy cua md hinh, tinh don gian hay phtc tap ctia mo
hinh va kha ning xé4c dinh cac thong sd, ngudn tai chinh va thoi gian thuc hién cho phép ciing
nhu sy than thién v6i ngudi sir dung. Sau khi Iya chon dugc md hinh phit hop, bdn budc sau
day sé 1an lugt dugc thuc hién. Dbi voi bai toan tinh toan thiét ké hé thdng méi thi budc tha 3
dugc bo qua.

Thu thap, phan tich va xir Iy s6 liéu

MB& hinh thoat nudc gdm c6 hai mo dun 1a md dun thiy vin va mo dun thity luc trong d6
két qua du ra ctia mo dun thily vin 1a ddu vao ciia md dun thiy lyc. Tuy thude vao phuong
phap duoc ap dung trong cac md dun ma sd liéu dau vao s& khac nhau. Céc dif liéu co ban duoc
trinh bay trong bang Bang 4.2. Céc dir liéu duoc thu thap tir nhidu ngudn khac nhau va duoc
luu trir dudi nhidu dinh dan khac nhau nhu raster, vector, dang bang, ban v& autocad. Trong
d6, mot s6 dir liéu can phai phan tich, xtr 1y trude khi sir dung. Vi du nhu x4y dung mé hinh
mua thiét ké, sb hoa so dd hé thdng thoat nudc hay xu 1y anh vé tinh dé xac dinh duoc ti 18
dién tich thAm va khong thim.

Bang 4.2 Cac dir liéu dau vao cho mé hinh thodt nwée dé thi

STT Loai dir liéu Y nghia

1 Dit liéu khi tuwong

1.1 | Vitri cac tram do mua va lugng mua Tinh toan dong chay tir mua trén cac tiéu
luu vuc

2 Dit liéu thuy vin

2.1 | Muc nuéc hodc luu luong tai cira ra ciia | Hiéu chinh va kiém dinh mé dun thiy van
cac tiéu luu vuc

2.2 | Muc nuéc hodc luu luong tai mot sé hd | Hiéu chinh va kiém dinh mé dun thuy luc
ga hé thong thoat nudc
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STT Loai dit liéu Y nghia
2.3 | Muc nudc trén sdng Hiéu chinh va kiém dinh mé dun thuy luc
(1D trong song) hodc thiét 1ap gia tri bién tai
cua xa
2.4 | Do sau ngap lut tai cac diém ngap Hiéu chinh va kiém dinh m6 dun thuy luc
3 Diz liéu dia hinh
3.1 | Ban dd s hoa dd cao hodc binh d6 Phan chia tiéu luu vuc va lap luéi tinh toan
cho vung ngap
3.2 | Mang ludi song, tén sdng Thiét 1ap so dd hé thdng thoat nudc
4 Div liéu sir dung dit
4.1 | Ban d6 sir dung dat Xéac dinh thong sb cho mé dun thily vin
5 Dir li¢u dit
5.1 | Ban do dét Xac dinh thong sb cho md dun thily vin
5.2 | Do am dat
6 Dir li¢u vé hé thong dwong giao thong
6.1 | Ban dd duong giao thong Phan chia tiéu luu vuc va xac dinh viing
ngap
6.2 | Cao d6 cua mat duong Phén chia tiéu luu vuc va xac thiét 1ap so dd
hé théng thoat nudc
7 Dit liéu vé hé thong thodt nwdc
7.1 | So dd hé théng Thiét 14p so dd hé thdng thoat nudc
7.2 | Thong sb cta cac thanh phan trong hé Thiét 14p so dd hé thdng thoat nude
thong nhu cao trinh ddy, cao trinh dinh,
chiéu dai cdng, hinh dang va kich thudc
cdng, hinh dang va kich thudc hd ga, do
sau day ho ga

Thiét 1ap mé hinh

Khu vuc nghién ciru dugc thiét 1ap trong mo hinh véi viéc thiét 1ap mang ludi thoat nudc.
Tuy thudc vao cac yéu td dugc xem xét trong mo hinh ma viéc thiét 1&p mo hinh thay luc mot
chiéu trong song, thiét 1ap mo hinh thuy luc hai chiéu mé phong cac khu ngap hay thiét 1ap mo
hinh két ndi c6 thé duogc thuc hién hay khong.

Mang ludi thoat nude dugc thiét 1ap tir cac dir liéu duge thu thap (kich thude va hinh dang
hé thdng thoat nudc, cao do hé théng thoat nudc, cao do cira ra ctia hé thdng thoat nude, muc
nude tai diém tiép nhan nudc tir hé théng thoat nude khu vuc, thu thap vét 1i trén khu vuc
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nghién ctru..), tién hanh loc va loai bé cac dir lidu cuc doan nhu céc tuyén cdng nho, khong du
s6 liéu... Pdng nhat hé toa do va lua chon don vi hé théng. Sau khi téng hop bo dir liéu hoan
chinh st dung mé hinh dé mé phong tinh toan qua trinh mua-dong chay, hé théng cng va hd
ga thu nudc, sau d6 két ndi két qua thu dugc vai ludi phi cdu trac (néu cd) tao nén tir dir licu
dia hinh khu vuc nghién ctu dé mé phong tinh hinh ngép ang cho khu vuc nghién ciru. Cac
thanh phan 1an luot duoc dua vao hé théng bao gdm:

— Tao cac nut tinh toan;
— Kétndi cac nut;
— Thiét lap cac tiéu luu vuc himg nudc.
Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh (trong trwong hop hé théng dang van hanh)

Gi4 tri cia cac théng sb trong cac phuong trinh toan mé ta qué trinh thiy van, thiy luc
khong phai lac nao ciing dugc xac dinh tir viéc do dac ngoai thuc dia. Do d6, viéc hi¢u chinh
va kiém dinh cac thong sd cia mo6 hinh nhim xac dinh lai cac gia tri clia cac thong s6 nay dé
dam bdo su tin cdy trong viéc Uing dung tinh toan (Vi Thanh Ta va cs, 2023).

Thong thudng dé hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thudong ap dung theo phuong phap thir
sai (thtr dn) va téi uu héa (do tim ty dong) (Vi Thanh Td va cs, 2023). Trong budc nay dé
dam bao do tin cdy va xac dinh cac thong sd véi nhitng nhan dinh chu quan, qua trinh hiéu
chinh va kiém dinh phai duoc két hop mot cach cé hé théng véi thir nghiém xac nhan va danh
gia két qua ctia mo hinh trén mot tap dir liéu doc 1ap). Két qua ciia mé hinh phai duoc danh gia,
bang cach so sanh giira gia tri muc nudc, luu luong hay do sau ngap tai cac vi tri quan trac va
gia tri tinh toan dugc thong qua moé phong hodc bang cach ap dung cac tiéu chi toan hoc dé tinh
toan sai léch gitra dai lugng duoc quan tric va moé phong nhu chi sb Nash Suffet, sai s6 quan
phuong, sai s6 tuyét ddi binh quan. Céc danh gia truc quan va toan hoc c6 thé khac nhau va tao
ra cac chan doan khac nhau vé chat luong va hiéu qua ciia mé hinh.
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chinh va kiém dinh

Hinh 4.51. So do thue hién hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thodt nuée do thi
Mo phéng cac kich ban tinh toan

Sau khi bd thong sd ciia mé hinh da dugc hiéu chinh va kiém dinh, mé hinh c6 thé dugc sir
dung dé mé phéng cac kich ban tinh toan. Cac kich ban thuong xem xét bao gdm céc kich ban
thay doi vé mua, ti 1& dién tich dat thAm va khong tham, cac thanh phan trong hé thdng thoat
nude. Cac thay ddi nay s& dugc cap nhat trong mo hinh va tién hanh thyuc hién mé phong. Sau
khi thuc hién mé phong, anh hudng cua cac yéu tb s& dugc danh gia thong qua viée so sanh két
qua gifra cac mo phong.

4.6.2. Phin mém MIKE FLOOD
Gioi thiéu chung vé phin mém

Mo hinh MIKE FLOOD (MF) nim trong bd mé hinh MIKE. M6 hinh MF lién két giira cac
mo hinh 1 chiéu va 2 chiéu trong bd mé hinh MIKE (DHI, 2014). Trong md hinh mé phong
thoat nude do thi, MF c6 thé lién két gitta 2 mé hinh MIKE URBAN (MU) va MIKE 21 hay
giita 3 m6 hinh MU, MIKE 11 va MIKE 21. Trong nghién ctru nay, mo hinh MU s& duoc két
hop v6i mo hinh MIKE 21 trong mé hinh MF.
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Mo hinh MIKE URBAN

M6 hinh MU c¢6 mét hé théng linh thoat dé mé hinh hoa va thiét ké, tinh toan toan bo mang
ludi hé théng thoat nude va hé thong thu gom nudce thai, nudc mua trong thanh phd bao gdm
mot hé thdng thoat thai gdp hodc riéng biét. MU dya trén co so dit liéu mang ciing nhu dit lidu
mo hinh thuy luc, tich hop véi hé théng kho luu trit riéng cho dir liéu GIS va quan 1y co sé dir
lidu nay bang nhiéu dang khac nhau nhu: MDB (Access), GDB (ArcGis)... (DHI, 2017).

Lwong mwa luu viee Lwong mwa d6 thi

e tey faiels

IRERERRER; LARRARRAR

Mai fruémg, tac dong Nhirng ngwoi lién
kinh té & xi héi quan & nhdn rii ro

Dong chiy tién dé //
thi
i
—— 0, i ol i
ol i ] * Déng chay d6 thi
,‘.p- T2 ey
E — //\

+—

===\ |

Tran, thing , ro ri —

Dong chiy ngim

Cika cong, civa séng

Hinh 4.52. So do tinh toan thity van - thity lwc trong MIKE URBAN

Nghién ctru nay sir dung mé hinh MIKE MOUSE (MOdel for Urban Sewers) bao gdm
md hinh mua — dong chay MIKE NAM va mé hinh thily luc MIKE URBAN dé m6 phong va
tinh toan.

a) MO0 hinh thuy vén

M0 hinh thuy van mo6 phong dua trén cac phuong trinh tinh toan thuy van, dong chay trén
luu vuc dugc tinh toan tir mua dya trén cac dac trung cta luu vuc.

Dua vao vi tri phan b6 hd ga thu nudc dé phan chia tiéu luu vuc cia MIKE URBAN, két
hop véi diéu tra khao sat thuc dia, xac dinh dugc ti trong anh hudng cua cac tram do tdi cac
tiéu luu vuc bang phuong phéap da giac Thiesson.

Tir s6 liéu mua két hop voi ti trong dong gop ciia cac tram mua anh huodng t6i luu vuc, md
hinh dua vao cac phuong trinh tinh toan thuy vin co ban & mé phong qua trinh dong chay tng
vé6i timg tiéu luu vuc riéng biét, lam dau vao cho mé hinh mang ludi thoat nude.

Trong MU cho phép mé phong mua dong chay bang mot sé cac phuong phap khac nhau
trong d6 c6 phuong phap cin nguyén dong chay két hop véi mo hinh NAM (Time-Area curve
+ RDI) da dugc su dung (DHI, 2019). Trong do, cdng thuc cdan nguyén dong chay dugc st
dung dé tinh toan cho phan dién tich khong thdm va mé hinh NAM dugc str dung dé tinh toan
dong chay cho phan dién tich dat thdm.
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b) MBS hinh thity luc dong chay trong cng 1 chiéu
Dong chay trong hé thdng cong duoc din toan bing cach giai hé phuong trinh Saint Venant
(DHI, 2019):
Phuong trinh lién tuc:

Eq. 4
a_Q-'-a_Azq/at q

ox ot
Phuong trinh dong lugng:

. 4 Eq. 5
a_Q+g[£j+gA[%_SoJ+g%:O q
o ox\ A4 ox K

Trong d6: Q 1a luu lugng (m?/s), A 1a dién tich mat cit udc (m?); x 1a khoang cach (m); y
1a d6 sau dong chay (m); g 1a gia tdc trong trudng (m/s?); So 1a d6 dbc 10ng song (-) va Srla do
dbc ma sat (-).

Chuin bi s6 liéu diu vao
Céc s6 liéu dau vao ctia mod hinh gém co:
—  Sb liéu mua thoi doan ngén (10 phut) cua cac tran mua can mo phéng
— Ban d6 quy hoach chi tiét khu vuc nghién ctru
— Ban v& thiét ké hé thong thoat nudc
Thiét 1ap mé hinh
a) Tao cac nat tinh toan
Hb ga 1a noi thu nudc tir cac tiéu luu vuc bo phan. Trong mé hinh MOUSE mdi hd ga duge
xem nhu 1a mot nit trong hé théng. Cac dir liéu mé ta nut tinh toan bao gdm: Vi tri niit (toa do
X,Y), loai nut (ga thu, hd chua, miéng xa...), dd sau céng, loai céng va kich thuéc cua cac hd
ga (duong kinh). Dir liéu mo ta dudng dng trong mé hinh thé hién loai cdng (cdng hdp, cong
c6 ap va khong ap, hinh trimg, kénh ho...), cao do ciia cdng, kich thudc cong.

b) Két ndi cac nut

Noi nudc Iuu chuyén sau khi vao hd ga. Cac nit duoc két ndi véi nhau boi cac duong
cdng. S6 lidu mo ta cong bao gdm: kich thudc cong (d6 dai, duong kinh,...), do dbc, két nbi tir
nat nao dén nut ndo hay tir nut ra cac cta ra luu vuc. Hudng dong chay trong cbng chay theo
dia hinh, chay tir thé nudc cao sang thé nudc thap ra cira cdng rdi db ra song, kénh.

¢) Thiét 1ap cac tiéu luu vuc himg nudc

Luu vuc thu nudce 13 noi tiép nhan nudc tir qua trinh mua hay qua trinh chay tran. Mdi
luu vuce s& d6 nude vao mot cdng duy nhat theo nguyén tic mo hinh MOUSE. Trong MIKE
URBAN, muc d¢ dia ly cua mdt luu vuc dugc xac dinh bdi chu vi luu vuc tam giac.

MBdi luu vuc s& duge dic trung bai hé sb khong tham nudc. Hé s6 nay s& duoc tinh dua
vao hién trang 16p nha, duong giao thong, cdy xanh...
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V& mit 1y thuyét cac luu vuc bd phan duoc phan chia theo nguyén tic sau: (i) Can ctr vao
dién bién cao do cac diém trén ban db dia hinh. Ban dd c6 ty 18 cang 16n, mirc do tin cdy cang
16n, (ii) Can cir vao phan nhanh ciia hé thong song, kénh, cdng, (iii) Cin ctr vao hé théng dudong
giao thong, (iv) Can cir didu tra hudng chay lii trong cac tran 1ii thyc.

Tuy nhién trén thuc t¢ MIKE URBAN da xay dung cong cu phan chia tiéu luu vuc dua vao
nhiing ti€u chi co ban do6 gitip cho viéc phan chia luu vuc bd phén chinh xac va nhanh chong
hon.

4.7. Pé xuit phwong phap tinh toin thiét ké thoat nwéc mua
4.7.1. Cdc bit cip trong tinh todn hé thong thodt nwéc mwa hién nay
S0 ligu sir dung tinh todn

Viéc ap dung phuong phap nao dé tinh toan sé& lién quan dén yéu cau st dung sd liéu nhu
thé nao. V& co ban, tiéu chuan qudc gia TCVN 7957:2023 — Thoat nudc - Mang ludi va cong
trinh bén ngoai - Yéu cau thiét ké da dua ra cac budc tinh toan thuy luc hé thdng thoat nudc
mua (muc 4.1.8), cac thong tin dé c6 thé ap dung dé tinh toan theo phuong phép thich hop (muc
4.1.1+4.1.15). Mic du, Tiéu chuan da dé cap dén budc kiém tra tinh toan bang mo hinh thuy
luc (muc 4.1.8), tuy nhién cac quy dinh dé 4p dung trong tinh toan mé hinh thuy luc chua duoc
dé cép cu thé, dan dén nhiing kho khan trong tinh toan nhu sau:

- Chudi s liéu sir dung trong tinh toan mé hinh, thiét ké tran mua tinh toan thudong bao
gdm cac s6 liéu mua va muc nude (tridu hodc song), khi do thi can xac dinh chudi s liéu can
thong tin trong thoi gian tdi thiéu 13 bao nhiéu nim, thoi gian qua trinh mua thiét ké trong bao
lau, thoi doan mua lua chon nhu thé nao, trong quing thoi gian bao nhiéu 1a phu hop.

- Trong tinh toan mo hinh thuay luc, viéc hi€u chinh va kiém dinh mé hinh 1a rat quan trong,
gitip han ché nhiing thanh phan thiéu chinh xéc trong dif liéu khi xay dung hé thdng thoat nudc
trong mo hinh. Céc sd liéu can thiét cho cong tac hiéu chinh va kiém dinh mé hinh gén lién véi
s6 liéu tran mua tuong tng s liéu muc nudc trén hé thdng thoat nude duge méd phong. Do do,
can c6 quy dinh cu thé sd luong, tong thoi gian, budc thoi gian cua sb liéu can thiét sir dung
dam bao cong tac hiéu chinh va kiém dinh mé hinh dat hiéu qua va yéu cau.

- Cac s6 liéu st dung cho cac do thi déu xudt phat tir cac tram khi tugng, thily van hay cac
tram quan tric muc nudc, can cd cac nghién ctru dé dé xuat cu thé sb liéu mua va muc nude
tuong Ung véi cac ving ¢ tram khi tuong, thily van va hai van thdng nhét trong tinh toan, hiéu
chinh va kiém dinh mé hinh thity luc tuong tu nhu cac théng sé khi hau da duoc dua ra trong
Tiéu chuidn TCVN 7957:2023 — Phu luc A.

- Luu vyc tinh toan mé hinh thoat nudc do thi cin gin véi hé thdng tiéu nudc cua thity 1oi,
thong qua s liéu c6 duoc va c6 thé ap dung.

Dinh mikc chi phi tw vin lip mé hinh thiiy lirc

Trong tinh toan mo hinh thuy lyc hé thdng thoat nuéc mua do thi (cong trinh ha tang k¥
thuat) khong cé dinh muic hodc cic quy dinh chi phi tu van tinh todn 14p mo hinh thuy luc.
Trong khi do, cong viéc tinh toan bang mé hinh thiy Iuc mét nhiéu thoi gian va cong stc.

Quy trinh thim tra, thim dinh
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Céc khé khan trong tinh toan hé thong thoat nudc mua da dé cap ¢ trén khién cho cong tac
thim tra, thAm dinh mé hinh thuy luc gip kho khan, bao gdm:

-Chua c6 quy dinh cu thé vé sd liéu diu vao cho cong tac 1ap mo hinh thiy luyc nén cong
tac tham tra, tham dinh thyc hién chu yéu dua trén kinh nghiém ciia don vi thim tra.

-Cong tac tham tra, tham dinh thuong khong c6 kinh phi cho viéc xdy dung mé hinh thily
luc, do do6 can co tiéu chi, yéu cau cu thé trong quy dinh lam co so tham tra, thim dinh, ciing
nhu cac s6 liéu dé ap dung trong tinh toan mo hinh thiy luc can duoc xay dung dua vao quy
dinh cu the.

4.7.2. Dé xuit quy trinh tinh todn thodt nwéc mira

Céac budc tinh toan hé théng thoat nudc mua co ban duoc néu tai muc 4.1.8 — TCVN
7957:2023, bao gom:

- Budc 1: Xéc dinh so bo kich thudc cong trinh bang phuong phap cudng do gidi han hoic
phuong phap thich hop;

- Budc 2: Kiém tra két qua tinh toan & budc 1 bang mo hinh thay luc, néu xét thiy can
thiét thi diéu chinh két qua & budc 1.

Nhu vay, budc tinh toan so bd bang phuong phép thich hop 14 phuong phéap thong dung
va da duoc sir dung rong rii tir trude toi nay. Trong céc truong hop, khi hé thdng thoat nudc
chi c6 mang ludi kénh, cdng thoat nudc va thoat nudc theo hinh thirc tu chay thi phuong phap
tinh toan nay van sir dung phi hop. Budc tinh toan bang mé hinh thay luc phat huy hiéu qua
dbi voi hé thong thoat nudc co cac thanh phan cong trinh giit nude/ didu hoa, diéu tiét va tram
bom nudc mua, tirc 1 hé théng thoat nude cudng bic.

Tinh toan mé hinh thity lyc hé thdng thoat nudc mua c6 thé thuc hién theo cac budc nhu
sau:
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- Ra soat cac tai lieu da thu thap dwoc

- X&c dinh m6il quan hé gitra hé thong
thoat nuwoe do thi va hé théng tieu
nwoce thay loi

- Ra soat danh gia hién trang thoat
nuwoe tinh hinh ngap: lut

Thu thap tai lieu
va cac so liéu lién

quan

- Phan tich' va tinh' toan khi® twong, sl
thiy, hai van héo sat dia hinh
va khao sat muwc

nwde, thly van

Thiét 1ap va tinh toan moé hinh mo hinh
thay van, mua-dong chay.

Thiét lap va tinh toan mo hinh hé
thong thoat nwéce hién trang

‘IIIIIIIIIIII

 EERRRLERRRRE N

Hiéu chinh va kiém dinhi mo hinh' hién
trang hé thong) theat nudc

4-------------

Thiét |ap va tinh toan mo hinh cac kich
ban va phat trién cac phwong an de
xuat

- Xéc dinh quy mo, kich thwéc cha hé thong

- Xay dwng ché do6 van hanh ctia hé thong

Hinh 4.53. Trinh tw tinh toan mo hinh thuy luc hé th(fng thodt nieéc mira

Dua trén phén tich két qua cac mé phong duoc thuc hién, nghién ciru dé xuat xem xét tinh
bét dinh do lua chon md hinh phan phdi mua trong tinh toan thiét ké hé théng thoat nudc mua
va tiép tuc nghién ctru anh hudng cia lya chon mé hinh phan phéi mua véi cc tran mua co
chu ki 1ap lai dai hon.

Nhom nghién ctru ciing kién nghi bd sung mot sb ndi dung sau vao tiéu chuan thiét ké thoat
nude mua: (i) huéng dan tinh mua thiét ké trong diéu kién bién ddi khi hau; (ii) hudéng dan cu
thé hon cac budc thuc hién moé phong bang thuy luc; (iii) ngoai phuong phap tinh toan cudng
d6 mua 16n nhit, cic mo6 hinh phan phdi mua ciing nén duoc dé cap dén trong phan phuong
phap tinh toan mua thiét ké.
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