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Tai li€u huwong dan
K§ thuét t6i wu héa ché d6 van hanh ciia hé thong diéu hoa khong khi

trong cac cong trinh vin phong huéng téi sir dung ning hrong tiét
kiém va hiéu qua
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1. GIOI THIEU

1.1 Téng quan

Thoi gian gan day, bung nd tiéu thu ning luong dang tré thanh mot trong nhirng van dé nhidu
nudc trén thé giéi quan tim hang dau. Ngudn nhién liéu hoa thach dang dan can kiét va gay
ra nhitng vin d& méi trudng nghiém trong. Trong khi do, bién dbi khi hau va 6 nhidm moi
truong 14 cac thach thirc 16n ma nhén loai dang phai d6i mat. Pé giai quyét thach thirc nay,
bén canh vi¢c phat trién cac cong nghé tién tién, than thién véi méi truong thi viéc st dung
nang lwong hiu qua, tiét kiém va bén virng dang 1a dich huéng dén cua cac qudc gia, cong ty
va to chuc.

Céc nghién ctru cho thay nganh xay dung va cac toa nha ¢ Viét Nam chiém dén 35-40% tong
tiéu thu nang luong va phat thai 12% khi nha kinh. Nhu cau tiéu thu nang luong trong nganh
nay duoc dy bao van tiép tuc ting trong thip nién t6i cung véi mirc d6 d6 thi hoa dién ra
manh trén ca nudce. Do viy, thuc ddy nghién ctru ciing nhu dua ra giai phap st dung tiét kiém
nang lugng trong cac toa nha, dac biét 1a toa nha van phong sit dung PHKK tré thanh mot
trong cac nhiém vu cip thiét hién nay.

1.2 Muc dich

Tai lidu nay dugc st dung cho cac ¢4 nhan, to chirc van hanh PHKK cho cac tda nha vin
phong dang hoat dong tai Viét Nam. Noi dung tap trung vao gidi thiéu cac giai phap tiét kiém
ning luong trong van hanh hé théng DPHKK dung cho vin phong, nguyén tic thuc hanh tdt
trong qua trinh bao dudng, van hanh hé thong PHKK ciing nhu cac hudng dan vé an toan khi
thao tac voi cac hé théng ndy. Vi ndi dung ngan gon, duoc tham chiéu tir cac tiéu chuan va
cac huéng dan thuc hanh tét, tai liéu s& 1a ngudn tai liéu tham khéo hiru ich danh cho cac k¥
thuat vién, nguoi quan 1y hé théng nhim ning cao hiéu biét vé viéc van hanh hé théng DPHKK
trong cac cong trinh vin phong hudng t6i st dung ning luong tiét kiém va hiéu qua ma van
dam bao diéu kién tién nghi va chit luong khong khi bén trong toa nha.



2. TONG QUAN VE HE THONG PHKK

2.1 Nguyén 1y 1am viéc ciia hé théng lanh

Hé¢ théng lanh hoat dong dua trén dinh luat thir hai cua nhié¢t dong luc hoc. Trong qua trinh
1am lanh, luong nhiét khong mong mudn dugc ldy tir noi nay va thai ra noi khac thong qua
tuan hoan mdi chat lanh. M6i chét lanh di qua khu vuc can lam lanh, s& hép thu nhiét tir cac
noi nay (trong nha) va truyén luong nhiét da hap thy ra moi truong xung quanh (ngoai nha).

Van tiét luu

Trong nha | i i Ngoai trevi

Gié lanh * - Gi6 n6ng

Dan bay hoi Dan ngung

So doé nguyén Iy hoat déng ciia hé thong lanh
Cic thiét bi chinh ciia h¢ thong lanh:
- M4y nén (Compressor): Nén hoi moi chét lanh tir p sudt thap 1én ap suit cao.
- Thiét bi ngung tu (Condenser): Ngung tu méi chit lanh (4p suét cao) trang thai hoi (khi)
ve trang thai long.
- Thiét bi tiét lwu (Expansion Valve): Giam ap suit moi chét lanh tir cao xudng ap suat thap.
- Thiét bi bay hoi (Evaporator): Mbi cht lanh ¢ trang thai long (4p suét thip) nhan nhiét
(tr moi trudong) chuyén thanh trang thai hoi.
2.2 Phén loai h¢ thong PHKK

“Diéu hoa khong khi la qud trinh tao ra va duy tri on dinh trang thai khong khi trong nha
theo mot chuwong trinh dinh truoc, khong phu thuoc vao trang thai khong khi ngoai troi”.

Hé thdng diéu hoa khong khi dugc phan loai theo nhiéu cach khac nhau nhu theo muc dich
str dung (tién nghi, cong nghé), theo mirc dd tin cdy va kinh té (cip 1, cip 2, cip 3), theo cach
truyén tai lanh (truc tiép, gian tiép)... Ngay nay cach phan loai thuong dung 1a theo quy mé
hé théng, bao gém: May diéu hoa cuc bo, Hé théng diéu hoa to hop gon va H¢ théng diéu hoa
trung tam.

Véi cac cong trinh vin phong, hé thong PHKK duogc st dung rat da dang véi nhiéu chung
loai khac nhau, tuy nhién, phd bién nhat 1a My diéu hoa cuc bo, Hé thong diéu hoa VRF va
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Hé théng diéu hoa trung tim Water Chiller. Trong céc phan tiép theo, So tay sé tap trung noi
dung vao 03 loai diéu hoa nay.

2.3.1 May diéu hoa cuc b (split type)

May diéu hoa cuc bd 1a cac to hop may 1é c6 cong suat bé, dé dang lap dat, sira chira, van
hanh. May diéu hoa cuc bo ¢ cac loai may diéu hoa cira s6 (it dung & Viét Nam) va may diéu
hoa ghép (2 manh).

Cac may diéu hoa nay chi c6 tac dung diéu hoa trong khong gian hep va cac dan lanh thudng
dat tryc tiép trong phong dé 1am lanh / suoi am cho phong. Chénh léch chiéu dai dudng dng
dan méi chat lanh va chénh 1éch chiéu cao giita dan trong nha va ngoai nha kha han ché. Do
d6, cac may nay phu hop cho khong gian nhé, tai lanh bé, c6 khong gian cho 1ap dit dan ngoai
troi g?m v6i dan trong nha. Thiét bi don gian, gon nhe, chi phi dau tu va lép dat thép.

2.3.2 Hé thong diéu hoa VRF

Véi cac cong trinh c6 dién tich 16n, tai lanh trung binh, nhiéu khéng gian can diéu hoa, dic
biét 1a cac cong trinh cao téng, viéc st dung may diéu hoa cuc bo 1a kha han ché do gi61 han
vé k¥ thuat va thim my. Vi vdy, trong nhitng nim gan day, hé thong diéu hoa VRF dugc xem
nhu 13 giai phap diéu hoa tién tién cho cac cong trinh céng cong cao tang. Vi cac uu diém
nho gon, linh hoat, hiéu qua cao, mau mé da dang va gidi han lam viéc 16n (chénh léch d6 cao
cum ngoai nha/dan trong nha, chidu dai dudng dng din moi chit cho phép...), hé thdng diéu
hoa VRF dic biét phu hop cho cac cong trinh vin phong dién tich trung binh, chiéu cao cong
trinh vira phai.

VRF - Variable Refrigerant Flow 1a cong nghé tudn hoan luu luong méi chét lanh tdi thiéu
can thiét trong khi lam lanh hodc sudi 4m. DAy 13 hé thong 1am lanh tryc tiép (DX), phuc vu
nhiéu ving nhiét d6 (Zone) khac nhau. Str dung duong 6ng din méi chat lanh phan tan véi
nhiéu dan trong nha (Indoor unit) duoc két ndi voi cum ngoai nha (Outdor unit). Cac hé thong
nay str dung cic may nén bién tan, van tiét luu dién tir két hop véi quat ngung tu toc do thay
d6i va cong nghé may nén téc do thay dbi dé dat dugc hiéu qua cao.

2.3.3 Hé thong diéu hoa trung tim Water Chiller

V6i cac cong trinh c6 tai lanh 16n, dién tich 16n (> 10.000 m?), giai phap diéu hoa trung tdm
Water Chiller 1a mot Iwa chon hop 1y. Hé théng bao gdm may lam lanh nuéc (Water Chiller),
thap giai nhiét (Cooling Tower), bom nuéc, AHU, FCU, dudng 6ng... Dy la hé thdng gian
tiép — méi chat lanh lam lanh nudc (chfit tai lanh) va sir dung nudc lanh dé lam lanh khong
khi.

May lam lanh nudc Water Chiller stt dung chu trinh 1am lanh nén hoi khac nhau tuy theo loai
may nén dugc sir dung. May nén pittdng va xodn dc thudng duge sir dung trong cac thiét b
1am lanh nho. Méy nén tryc vit thudng duoc sir dung trong cac thiét bi lam lanh ¢ trung binh.
May nén ly tam thuong duge str dung trong cac thiét bi lam lanh 16n.

Céc bo trao doi nhiét trong may 1am lanh nudc (thiét bi ngung tu va bay hoi) ¢ tac dong 16n
tht hai dén hiéu qua va chi phi cua may lam lanh. Mot trong nhiing diém khac biét dic biét
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nhét trong céc thiét bi trao d6i nhiét 1a loai thiét bi ngung tu dugc chon — giai nhiét bﬁng
khong khi va giai nhiét bang nudc.

Water Chiller giai nhiét gio thudng c6 cong suit lanh tir 7.5 dén 500 tin lanh [25 dén 1,580
kW]. Trong khi d6, Water Chiller giai nhiét nuéc thuong cé cong suat tir 10 dén 3,000 tin
lanh [35 dén 10,500 kW]. Cac wu diém ctia Water Chiller giai nhiét gi6 bao gdm chi phi bao
tri thip hon, hé théng gon hon va lap dit d& dang hon va van hanh t6t hon ¢ méi trudng nhiét
d6 ngoai troi thap. Uu diém cua Water Chiller giai nhiét nudc bao gdm hiéu qua ning luong
cao hon va tudi tho thiét bi 1au hon.

2.3 Cac chi sb hiéu qua niing lwong
2.3.1 Khai niém COP - Coefficient of Performance

Déi voi may lanh, hé sé lanh COP thudng dugc sir dung dé danh gia muac do hiéu qua vé mit
nang luong cua thiét bi. Hé s6 lanh COP 14 ty sb giita nang lwong hitu ich thu duoc va ning
lwong can thiét dau vao. Thiét bj c6 hé sé COP cang cao thi cang tiét kiém ning luong.

Pién tiéu thu ]

1 kW
/

Céng suét lanh 3 kW “ .

L

- Cong suét nhiét 4 kKW
Lam lanh Swéi am
Cong suit lanh Cong suit nhiét
COPnn = = COPsysi = =

Cong suit dién Cong suit dién

Tuy nhién, thuc té hé s COP c¢6 kha nhiéu han ché do gia tri thu ¢ tai dinh mtrc quy udc o
diéu kién x4c dinh, trong khi thuc té diéu kién khi hau ngoai troi ludn thay ddi va tai bén trong
phong ciing thay ddi vi nhiéu 1y do khac nhau. Pé danh gia hiéu qua nang luong ctia PHKK
can phai c6 phuong phap danh gia dic tinh ning luong cho timg ching loai may khac nhau.
2.3.2 Hé s6 hiéu qua ning lwgng cho may diéu hoa cuc bd

Hé s6 hiéu qua mua lam lanh - CSPF (Cooling Seasonal Performance Factor) dugc sir dung
dé danh gia hiéu qua ning luong ciia may diéu hoa cuc bo. Hé s6 CSPF danh gia chinh xéac
hon COP vé hiéu qua nang lugng trén thyc té cuia PHKK, dic biét PHKK bién tan trong toan
bo thoi gian hoat dong.

Hién nay cac may diéu hoa cuc b khong ng gid cd cong suat lanh nho hon 12 kW tai thi
truong Viét Nam déu phai thtr nghiém hiéu suit ning luong va dan nhin ning luong trudc
khi ban ra thi truong.

2.3.3 Hé s6 hiéu qua ning lweng cho may diéu hoa VRF



IEER (Integrated Energy Efficiency Ratio) 1a viét tat ciia Hé s6 hiéu qua nang luong tich hop
duoc dung dé danh gia hiéu qua ning lugng cua hé théng VRF. IEER dugc do bang cach tinh
dén hai yéu t6: Cac murc tai khac nhau cia cac may diéu hoa va nhiét do khac nhau.

Cong thic duoc str dung dé tinh IEER két hop ca hai yéu t6 nay. Phuong trinh IEER tinh nhur
sau:

IEER = (0.02xA) + (0.617xB) + (0.238xC) + (0.125xD)
Trong do: A, B, C, D 1a EER ¢ 100%, 75%, 50% va 25% tai.
2.3.4 H¢ 50 hi¢u qua niing lwgng cho may diéu hoa Chiller

Hé s6 IPLV (Integrated Part Load Value) 1a hé sb non tai tich hop, thuong duoc st dung dé
danh gia hiéu qua ning luong cho may diéu hoa Water Chiller.

Theo théng ké cua ARI, cac hé théng DHKK 16n chi van hanh 1% thoi gian trong nam &
100% tai, con 99% thoi gian van hanh & ché do non tai, cu thé 42% thoi gian chay & 75% tai,
45% thoi gian chay & 50% tai va 12% thoi gian chay ¢ 25% tai. Vi vay tiéu chuan ANSI/AHRI
550/590 quy dinh ldy IPLV lam tiéu chuin danh gia hiéu qua ning luong cua DPHKK thay
cho COP. Hé s6 IPLV dugc tinh nhu sau:

IPLV=0,01A+0,42B+0,45C+0,12D
Trong do: A, B, C, D 1a COP ¢ 100%, 75%, 50% va 25% tai.

2.4 Cac mdi chit lanh va méi truong

Cho dén nay, rat nhiéu moi chat lanh da duoc nghién ctru, nhung chi c6 rét it moi chét lanh
c6 tinh chit nhiét dong tét va chi phi hop 1y duoc str dung rong rii. Tuy nhién, do tic dong
pha huy ting 6-z6n va 1am néng 1én toan cau nén hién nay nhiéu méi chit da bj cdm hoic
dang trong 19 trinh loai trur dan. Do d0, cac nghién curu, thir nghiém dang duoc thyc hién nham
tim ra cac mdi chat mdi ¢ hiéu suit lam viée cao va bao vé mdi truong dé thay thé moi chat
lanh cii. Cac méi chét lanh six dung phé bién 1a cac freon thudc nhom: HCFC, HFC, hon hop,
véa cic moi chét lanh ty nhién. Tuy nhién, nhuogc diém chinh cta cidc mdi chat lanh nay la co
tinh chay (R32, R290, R600a) hoic doc (NH3). Do d6, can c6 nhitng hiéu biét vé dic diém
cua chiing trong van chuyén, thiét ké, lép dat, van hanh va bao dudng hé théng lanh va PHKK
trong thuc té.

Dbi v6i cac moi chét lanh c6 kha ning chay, dic diém co ban cua ching 1a tinh bit chay dé
tao thanh ngon lira. Dt liéu vé cac dic tinh chay ctia cic moi chat lanh co thé dugc tim thay
trong cac tai lidu va tiéu chuan an toan.

Bang 1 tong hop phan loai tinh chay va tinh doc cuia mét sé loai méi chit thong dung. Trong
d6 ki hiéu dau biéu dién tinh doc cia moi chit va ki hiéu con lai biéu dién tinh chay ctia moi
chét nhu sau:

Tinh ddc: A (thap); B (cao)
Tinh chay: 1 (khong); 2L (thdp); 2 (trung binh); 3 (cao).



Bang 1. Bang phan loai tinh doc va tinh chay

Phan loai Nhom an toan
A - Pjc tinh thip B - Doc tinh cao
1 Al (R22, R134a, R410A...) B1 (R123..))
2L A2L (R32, R1234yf...) B2L (R717...)
2 A2 (R152a...) B2
3 A3 (R290, R600a...) B3




3. NGUYEN TAC THU'C HANH TOT TRONG VAN HANH HE THONG

3.1 May diéu hoa khong khi cuc bd
3.1.1 Quy trinh van hanh may PHKK cuc b{
a) Kiém tra vi tri lip diit may diéu hoa

- Nhiing noi khong khi c¢6 nhiéu dau, hoi nuéc hodc bd hong.
- Moi truong cé nhidu mudi nhu khu vuc gan bién.
- Nhiing noi ¢ khi sunfua nhu subi nudc nong.
- Nhitng noi ma tuyét c6 thé lam tac thiét bi ngoai troi.
- Vi tri chic chan, chiu duoc trong lugng cua thiét bi ma khong 1am ting tiéng on hoic
do rung cua may.
- Vi tri tir 46 khong khi thoat khoi thiét bi ngoai troi hay tiéng 6n do may hoat dong khong
lam nhiing nguoi xung quanh kho chiu.
- Kiém tra ngudn dién cap cho hé thong PHKK dam bao an toan, 6n dinh va du dién ap.
b) Quy trinh van hanh
- Cép ngudn dién cho may diéu hoa
- Khoi dong va dirng may bang bo diéu khién tir xa (ON/OFF)
Lua chon ché do lam viéc (MODE): lam lanh (COOL), Sudi 4m (HEAT), Sy (DRY)
va Quat (FAN).
Thay d6i nhiét d6 phong pht hop v6i nhu cau tién nghi.

Thay d6i toc d6 quat/hudng gié theo yéu cau.
bat lich hoat dong cho may (TIME).

¢) Huéng din van hanh tiét ki¢ém niing lwong

- Khong nén dat nhiét 4o phong qua lanh hoac qua néng. Dat ché do nhiét d6 & muc dod
trung binh dé tiét kiém nang luong (Mua hé: 25-28°C; mua dong 20-24°C).

- St dung rém che nang ctia s6 dé ngin can nhiét bic xa mat troi dé ting hiéu qua lam
lanh.

- Céac phin loc buyi bj ban 14 nguyén nhan van hanh kém hiéu qua va tiéu tén ning luong.
Nén lam sach phin loc bui 2 tuan 1 1an.

- May diéu hoa ludn tiéu thy khoang 15-35 W dién ning khi khong 1am viée, vi vay, néu
khong sir dung trong thoi gian dai, nén tit cac Aptomat cia may diéu hoa.

3.1.2 Bdo dudng va vé sinh may diéu hoa cuc bg

Nén bao dudng may theo dinh ky vi vdi mét s6 di€u kién hoat dong nhat dinh, bén trong diéu
hoa c6 thé c6 mui khoé chiu sau vai mua st dung, dan dén hoat dong kém hiéu qua

Trudce khi v¢ sinh, can phai tat may va ngat nguon dién, che chan phan di¢n va diéu khién.
V¢ sinh céc thiét bi: Dan trong nha, dan ngoai nha va diéu khién tir xa.



Luwu y khi bao duwdng:
+ Khong cham vao phan kim loai cta dan trong nha, néu khong sé& ¢ thé bi thuong.

+ Khi thao hodc lip tAm chin trudc, nén st dung dung cu chic chin va thao tac timg budc
that can than.

+ Khi thao hodc lap tam chan trudc, can do chac tam chan bang tay dé khoi roi.

+ Khi vé sinh tim chén khong dugce dung nude néng qua 40°C, xing, chit dé pha lodng hay
cac loai dau bay hoi khac, ciing khong duoc dung cac hop chit danh bong, ban chai hay cac
dung cu cam tay khac.

+ Sau khi vé sinh, can dam bao tim chin duoc lép lai chinh xac.
3.1.3 An toan
a) Canh bao nguy hiém

- Pé tranh héa hoan, chay nd hoidc thuong tich, khong duoc van hanh may néu thdy may
¢6 nguy co nhu may & gan khi dé chdy hodc dn mon.

- Khoéng nén ding trudc ludng khi diéu hoa trong thoi gian dai vi s& khong tét cho stc
khde.

- Khong tho ngoén tay, que hay cic vat dung khac vao ctra dan khi vao hoic ra. Quat dang
quay véi tc do cao s& c6 thé gdy thuong tich.

- Khong duoc tu ¥ sira chira, ldp dit hay chinh sira may diéu hoa vi néu thao tac khong
dung sé co thé dan dén dién giat hoac hoa hoan...

- MBbi chét lanh str dung trong diéu hoa khong khi twong dbi an toan. Mic du khong nén
dé xay ra ro ri, nhung néu vi Iy do khong may nao d6 lam cho mai chat lanh 0 ri ra
ngoai thi ta can dam bao chit nay khong tiép xuc véi lira hodc cac loai bép hay 10 sudi.

- Néu thay hiéu qua 1am mat caa diéu hoa kém, nén kiém tra vi c6 thé méi chét lanh bj ro
Ii.

- Chi nhan vién k¥ thuét c6 kinh nghiém, lanh nghé ldu nam duoc lip dat, sta chita, bao
dudng hé théng. Lap khong ding sé& co thé gy ra ro nudc, dién giat hay hoa hoan.

- Pé tranh dién giat, chay nd hay thuong tich, su cb bat thudng, phai tit may va ngit
ngudn dién trudce khi thyc hién.

b) Quy tic cin trong

+ Diéu hoa khong khi phai dugc nbi dat, néu khong s& c6 thé gay ra dién giat. Khong duoc
nbi diy mat vao 6ng gas, dng nudc, can thu sét. ..

+ Pé tranh diéu hoa nhanh hong, khong nén dung didu hoa dé 1am mat céc chi tiét chinh xac,
thire an, cay trong, vat nudi hay tac phim nghé thuat.

+ Khong dugc phép dé tré nho, ciy trong, vat nudi hing truc tiép ludng khi tir didu hoa.

+ Khéng dit cac thiét bi tao ra lira hd hing ngudn khi tir diéu hoa hodc phia dudi diéu hoa
trong phong kin. Diéu nay c6 thé gy ra hién tuong chay khong hoan toan hodc hong may do
tiép xuc v6i ngudn nhiét.



+ Khong chan cua dan khi, ké ca cua ra vao. Ludng khi vao hay ra khong du c6 thé dan dén
hi¢u suat lam viéc kém hoac hong may.

+ Khéng ding/ngdi 1én thiét bi ngoai troi hodc dit bat cur vat gi 1én dé tranh bi thuong tich.
Khoéng dugc do bo tAm chin quat.

+ Khong dat bat ctr vat gi phia dudi thiét bi trong phong hay ngoai troi (tranh dit noi am
thip). Trong mot sd diéu kién nhét dinh, hoi 4m trong khong khi c6 thé ngung tu thanh hoi
nudc.

+ Sau mot thoi gian s dung, nén kiém tra gia do thiét bj va cac bod phan xem c6 héng hoc
hay khong.

+ Khong cham vao cac canh nhom va cira dan khi vao cua thiét bi ngoai troi vi c6 thé dan dén
thuong tich.

+ Khong nén dé tré em hodc nguodi 0m st dung dieu hoa néu khong cé nguodi giam sat.
+ Can quan 1y tré nho khong cho nghich di€u hoa.

+ Pé tranh thiéu oxy, nén dé phong thong gi6 thuong xuyén néu cho diéu hoa hoat dong cing
thiét bi tao chay.

+ Trudc khi v¢ sinh, can phai tat may, ngat cau dao hodc rat day nguon.

+ Khong duoc ndi diéu hoa v6i ngudn dién khac véi thong sb trong dic tinh k thuat vi s& co
thé gy chay hoic cac su ¢b khac.

+ Tuy thudc vao dieu kién moi truong ma cé thé can lap thém mot cau dao phat hién dong ro,
néu khong c6 thé c6 nguy co bi dién giat.

+ DPat ong xa nudc ngung sao cho dam bao nudc dugc xa ty do. Tranh xa nudc lam udt khu
nha, do dac...

- Khéng duge phép cham vao diéu hoa (ké ca diéu khién tir xa) khi tay uot.

+ Khong lau rira thiét bi trong phong bang qua nhiéu nudc, chi duoc dung mot miéng vai am.
+ Khong dit cac vat dung nhu binh nudc hay bat cir vat gi khac 1én trén thiét bi. Nudc sé& co
thé thim vao thiét bi, 1am giam hiéu qua cach dién, dan dén nguy co bi dién giat.

3.2 Hé thong diéu hoa VRF

3.2.1 Quy trinh van hanh

Trong qué trinh vin hanh, toan bo céc thiét bi ludn duoc cip ngudn.

* Bat may

- Bat nat ON/OFF trén diéu khién gin ddy thiy dén do sang la dan trong nha di duoc khoi
dong. Sau khoang vai phut b xir Iy s& 1énh cho dan ngoai nha khéi dong phong sé& bit
dau duoc 1am lanh (hodc sudi).

- Pt ché d6 1am lanh (hodc sudi), tde do quat gid, nhiét dg... trén diéu khién gfm day tai
vi trf diéu hoa muon diéu khién.



* Tat may

- Tat diéu hoa bang ntiit ON/OFF trén diéu khién tir xa (hodc tat tir diéu khién trung tam).
Khong tit truc tiép dan lanh bang aptomat vi s& 1am anh huéng phan mém tng dung
trong diéu khién.

- Khi toan bg dan trong nha cia mot hé théng tat thi toan bo dan ngoai nha diéu hoa cua
hé théng d6 ciing s& ngimg hoat dong.

- Khi diéu hoa, quat khong st dung trong thoi gian dai c6 thé ngit aptomat ngimg cap
ngudn cho céc thiét bi do.

* Luu y

Tuyét doi khong tat aptomat tong, aptomat cua dan ngoai nha, trong thoi gian dai vi dan ngoai
nha can nguon dién dé€ nuoi cho viéc say dau boi tron may nén.

3.2.2 Bao tri, bio dudng hé théng

Hé théng diéu hoa khong khi can co6 ké hoach bao tri, bao dudng dé dam bao diéu kién hoat
dong lau dai. Cu thé nhu sau:

- Bao tri dai han: 12 thang mét 14n bao dudng 16n.

- Bao tri trung han: 6 thang hoat dong bao dudng 1 lan.

- Bao tri ngén han: 3 thang hoat dong kiém tra 1 lan.

a) Bao dwdong dan ngoai nha (Outdoor Unit)

TT Hanh muc cong viéc 03 thang | 06 thang | 12 thang
1 | Kiém tra ap suat duong hat, dy - hiéu chinh X X
2 | Kiém tra cac dau ndi ong hut va day giira 6ng X X

va outdoor - hiéu chinh

3 | Kiém tra ro ri hé thong gas va xir Iy néu can X X X
thict
4 | Kiém tra phan dinh vi cua Outdoor vao gia do, X X

hiéu chinh

5 | Kiém tra hé thng dién (dong, dién ap...), hé X X
thng diéu khién, bao vé an toan may, phu kién
hé théng dién cia may

6 | Kiém tra, hiéu chinh quat outdoor X X
7 | Lam vé sinh cong nghié€p toan bd outdoor X X
8 | Lam vé sinh dan trao d6i nhiét X X

b) Bio duéng dan trong nha (indoor Unit)

TT Hanh muc cong viéc 3 thang | 6 thang | 12 thang
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1 | Lam sach ludi loc bui, mat na, canh quat, hiéu X X
chinh

2 | Kiém tra cac ché d0 hoat dong theo di€u khién X X
xa, hiéu chinh

3 | Kiém tra bom nudc thai. ong thoat nudc ngung, X X
thong tac duong ong, hi€u chinh bom

4 | Kiém tra cac dau noi ong hut va day gitra ong va X X
indoor, hi¢u chinh

5 | Kiém tra phan bao 6n, h¢ thong ong gi6 trong X X
tran

6 | Kiém tra phan dau noi dién, hi¢u chinh X X

7 | Lam vé sinh dan trao doi nhiét X X

3.2.3 Giai quyét su cd

a) Cac trueong hop khong phai 1a sy co

Céc trudong hop sau day 1a do mot sé 1y do nhung khong phai 1a sy ¢d. Van c6 thé sir dung

may diéu hoa nhu binh thuong.

Truwong hop

Kiém tra

May khong hoat dong

- Khi phén nat bat may khi may vira
moi tat.

- Khi bdm nit chon lai ché do.

Piéu nay 1a dé bao vé may diéu hoa. Nén cho méi tat
xong khoang 3 phut may s€ van hanh binh thuong.

Thiét bi ngoai troi xa ra nuwdc
hoac hoi nude

Trong ché d6 COOL hoic DRY: Hoi 4m trong khong
khi ngung tu lai thanh nudc trén bé mat lanh cua ong
¢ thi€t bi ngoai tro1 va nho giot xudng.

Swong mu thoat ra tir dan trong
nha

Diéu nay xay ra néu khong khi trong phong duoc lam
lanh bién thanh swong mu khi gap ludng khi lanh phat
ra tur thi€t bi trong nha ¢ ché d0 COOLING.

Thiét bi trong nha phat ra mui

Diéu nay xay ra khi mui cia phong, dd dac hay thudc
14 bi hut vao thiét bi va xa ra theo luong khi hodc do
nam moc phat trién ¢ khay nudc ngung, dan lanh,
phin loc (do hoi am ngung tu).

Can phai v¢ sinh dan trong nha dé loai bé mui, nAm
moc

Pi¢u hoa dot nhién ngirng hoat
dong (Pén hién thi van sang)

Pé bao vé hé théng diéu hoa c6 thé ngimg hoat dong
khi xdy ra hi¢n tugng bién thién dién ap 16n qua dot
ngdt. Diéu hoa s€ hoat dong trd lai sau 3 phut
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b) Kiém tra truéc khi goi nhan vién sira chira

Truwong hop Kiém tra
Picu hoa khong hoat ddng | - Ngudn dién bj ngat hay cau chi dut?
- Mat dién?
- Loc khi c6 sach khong?
Hi¢u qua lam mat kém - Cua dan khi hay ctra thoat khi cua cac thiét bi trong nha

va ngoai trdi co bi tac khong?

- Nhiét do da dat duang chua?

- Ctra sO va ctra ra vao dong chua?

- Tc d6 ludng khi va huéng ludng khi da thiét lap dung
chua?

May dot nhién ngirng hoat | - Loc khi c6 sach khong?

dong - Ctra dan khi hay cira thoat khi cia cac thiét b trong nha
(Pén bao hoat dong nhdp | va ngoai troi co bi tic khong?

nhay) V¢ sinh loc khi dé lam sach bui ban va ngét ngu@)n dién.
Sau d6 bat lai va thir bat didu hoa. Néu dén van nhay thi
nén goi cho nhan vién sua chita.

3.3 Hé thong diéu hoa Water Chiller

3.3.1 Viin hanh thiét bi diéu hoa trung tim

a) Trinh tw van hanh hé thong Chiller

* Kiém tra va chuin bi trwéc khi vin hanh hé théng

- D6i v6i may lanh trung tAm (Chiller) van hanh 1an dau sau khi 1ip dit xong hodc sau qué
trinh bao tri sira chita, viéc trudc tién 1a phai kiém tra va dam bao rang ddu méay nén di duoc
sudi it nhat 4 gio trude khi van hanh.

- Kiém tra cac van, dat ching ¢ trang thai hoat dong.

- Kiém tra két ndi giira binh gifin nd véi hé thong Chiller.

- Kiém tra nhiét 6 moi truong nam trong giéi han cho phép cia may duoc ghi trén may.

- Kiém tra nudc trong hé thong da dugc dién day va xa khi.

- Kiém tra ngudn dién cap cho Chiller phai c6 thiét bj bao vé.

- Cac bom nudc va quat thap giai nhiét phai ¢ trang thai san sang hoat dong.

- Pam bao rang hé thong tai cho Chiller (FCU, PAU, AHU) phai duoc khoi dong trude khi
chay hé théng Chiller.

- Kiém tra hé thong cip nude tu dong cho cho Cooling Tower.

* Trinh tw khéi dong hé théng Chiller
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- Khéi dong quat thép gidi nhiét.

- M& céc van cua thap giai nhiét va trén duong dng dén dan ngung tu caa Chiller.
- Khéi dong bom nudce giai nhiét cia hé thong Chiller.

- M6 cac motorized valve trén duong 6ng ra thiét bi bay hoi cia Chiller.

- Khéi dong bom thir cip cia hé thong Chiller.

- Khéi dong bom so cip cua hé thong Chiller.

- Khé1i dong Chiller.

* Trinh ty tit hé thong Chiller

- Dung hoat dong may Chiller.

- T4t bom so cip cua hé thong Chiller.

- Tat bom thtr cdp cta hé théng Chiller.

- Péng cac motorized valve trén dudng Ong ra thiét bi bay hoi ctia Chiller.
- T4t bom nuéc giai nhiét cia hé théng Chiller.

- Péng cac motorized valve cua thap giai nhiét va trén dudng éng dén dan ngung tu cia
Chiller.

- Tét quat thap giai nhiét.
* Van hanh Chiller

Hé théng Water Chiller bao gdm may nén lanh, thiét bi bay hoi, thiét bi ngung tu, thiét bj tiét
luu va phu tro.

May nén ctia cum Chiller 1am lanh thudc loai may nén dan dong truc tiép. Hoi méi chét &
nhiét d6 cao, ap suit cao tir may nén duoc dy vé phia thiét bi ngung tu. Hoi méi chit duoc
1am mat tr& thanh dang 16ng tai dan ngung. Méi chat lanh 1ong sau d6 duoc dua t6i binh chira
va duoc day qua van tiét luu tro thanh hoi bao hoa am di vao binh bay hoi. Tai binh bay hoi,
moi chit nhan nhiét (dé 1am néng nudc) va bay hoi, sau d6 dua tré lai dau hut cia may nén.

Khi nhiét d6 cta hé théng nudce Chiller phu hop v6i nhiét d6 thiét ké, Chiller sé& tu khoi dong.
Chiller sé khong khoi dong ngay 1ap tire, no chi chay khi c6 tin hién goi Chiller va c6 nude
chdy qua binh bay hoi. Quat ctiia dan giai nhiét chay tu dong, phu thudc vao ap suét dau déy.
S6 lugng Chiller can chay cung luc phu thudc vao nhu cau tai lanh theo thyuc té. Khi nhu cau
tai lanh thuc té/ luu lwong dong chay giam xudng nho hon 30% tong cong sut lam lanh va
nhiét d§ nudc lanh cling thép hon, cac Chiller s€ tu dong dugc ngét.

Chii y: Cac Chiller phai luon duoc cip dién dé sudi dau. Néu khong cap dién ngudn hoic co
su ¢6 mét dién lau ngay phai khoa valve co 1ap binh chira dau dé tranh su ¢6 hao hut dau trong
binh chira dau.

b) Van hanh thap giii nhiét
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Kiém tra trudc khi van hanh thap giai nhiét:

- Kiém tra hé thong nude cip bd sung cho thap giai nhiét, nuée trong hé thong phai duoc didu
day.

- Kiém tra ngudn dién cap cho thap giai nhiét phai ¢ trang thai sin siang hoat dong.

- Kiém tra cac chudng ngai vat c6 thé anh huong dén van hanh cua thap giai nhiét.

- M& cira thap giai nhiét kiém tra rac bén trong thap va vit di (néu co).

- Cac van dién va van co trong hé thong thap giai nhiét phai & trang thai sin sang hoat dong.
Van hanh thap giai nhiét:

- Khéi dong thap giai nhiét: Trén ta dién diéu khién chuyén cong tic 3 nga sang vi tri “MAN”
va nhan nat “ON” thi quat thap giai nhiét s& khoi dong.

- DUng thap giai nhiét: nhan nat “OFF” trén tu diéu khién va chuyén cong tic 3 nga sang vi
tri “OFF”.

Chi y: Khi cong tic 3 nga dugc chuyén sang vi tri “AUTO” thi thap s& hoat dong tu dong
thong qua hé thong BMS.

¢) Van hanh bom nwéc lanh/giai nhiét

Kiém tra truéc khi van hanh bom

- Kiém tra dién ngudn cap phai ¢ trang thai sin sang hoat dong.

- Céc cong tic ctia bom phai & vi tri “ON”.

- Aptomat cap ngudn cho bién tan ciia bom & vi tri “ON”.

- Céc van dién va van co phai ¢ trang thai sdn sang hoat dong.

- Kiém tra nudc trong hé thdng phai dugc dién dy va xa khi hoan toan.

Van hanh bom nwéc

- Khoi dong bom nuéde: chuyén cong tic 3 nga sang vi tri “MAN” rdi nhan nut “ON” bom sé&
khoi dong va theo ddi ap suat 1am viéc cua bom thong qua dong hd ap suét (d6i voi bom sir
dung bién tan thi diéu chinh bién tré trén ti dién dén ap suit lam viéc mong mudn).

- Dirng bom nudc: nhan nat “OFF” trén ti diéu khién va chuyén cong tic 3 nga sang vi tri
GGOFF’7.

Chii y: Khi cong tic 3 nga chuyén sang vi tri “AUTO” thi bom nudc giai nhiét s& hoat dong
tu dong thong qua hé thong BMS.

e) Hé théng xir Iy nwéc lanh Chiller

Hé thng xir Iy nudc cho Chiller gdm 1 binh chdm hoéa chét duoc két ndi véi dudng éng cap
tir Chiller va dudng dng vé bom nudc lanh so cap cua Chiller. C6 nhiém vu cung cap hoa chit
dinh ky 3 thang mot 1an vao hé théng duong ng Chiller dé dam bao chéng dn mon va lam
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tro hoa bé mit duong 6ng. Hé théng nay hoat dong bang cach chi cham hoda chat vao binh
chira. Hé thé)ng bom nudc lanh so cép cua Chiller s€ tu dong bom hoda cht vao hé théng.

f) Hé théng xir Iy nwéc cho thap giai nhiét

Chtic ning ctia hé thong xir Iy nudc cho thap giai nhiét 1a: loc nudc trong hé théng, cung cap
hoa chat chng rong réu va héa chit chdng déng cau cin dé dam bao chat lwong nude giai
nhiét, nhim muc dich 1am cho hé thé)ng Chiller hoat dong on dinh va tang tudi tho cua hé
théng.

Hé théng xur Iy nude thap gidi nhiét bao gém: céc binh chira hoa chat, cac bom dinh lugng,
bo diéu khién ty dong cho bom dinh luong.

Kiém tra trwéc khi van hanh

- Kiém tra cac van co trén hé thong phai ¢ trang thai md hoan toan.

- Kiém tra nguodn dién ti diéu khién va bd diéu khién ty dong cho bom dinh luong.

- Kiém tra héa chit trong binh chta.

- Kiém tra su két ndi cua cac ong hoi ap luc trong hé thong.

H¢ thong cham hoéa chat tu dong

- Hé thong sé& ty dong cham hoa chét vao hé thdng thong qua bd diéu khién. Bom dinh luong
cap hoa chat vao hé thong thap gidi nhiét bdi tin hién tir bd diéu khién.

Chii y: Thuong xuyén kiém tra lugng hoa chat chira trong cac binh chira, khi gan hét thi can
phai cham vao dé hé théng hoat dong lién tuc.

3.3.2 Vin hanh thiét bi xiv ly khong khi

a) Thiét bi xir Iy khong khi trung tim (AHU)

AHU 14 thiét bi xur Iy khong khi chinh trong hé théng 1am mat cta tdoa nha, né kiém soat va
diéu hoa khong khi, phan phéi khong khi téi cac khu vye khac nhau. Trong AHU lugng khong
khi dinh mirc yéu ciu tir bén ngoai va luong khong khi tuan hoan dugc hoa tron va xir 1y.
Nhié¢t do khong khi tai duong hdi vé duoc duy tri trong gidi han xac dinh trudc nho hé thé)ng
diéu khién ty dong. Khong khi lanh s& dugc cung cap dong luc va duge phan phdi dén cac
khong gian diéu hoa thong qua hé thong dng gid va cac miéng khuéch tan gio.

AHU c6 thé hoat dong & ché do lua chon béng tay hoac tu dong.

B6 diéu khién nhiét d6 gié hdi diéu khién hoat déng cua van dién tir 2 nga. Khi nhiét do gi6
hoi giam xuéng it hon nhiét do cai dat thuc té, van dién tir s& tu dong diéu chinh sang trang
thai dong va khi nhiét d6 tang Ién, van dién tur sé ty dong diéu chinh sang trang thai mg. Khi
AHU ty dong dung thi van di¢n tir s€ dong.

BMS diéu khién va giam sat tinh trang khoi dong/dimng va bao dong, do luong va diéu chinh
nhiét do cai dat.
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D@)ng hd do ap suét bd loc theo ddi tinh trang cua bd loc khong khi. N6 s€ bao dong khi bo
loc bi ban. Su loc khong khi lién quan dén viéc loai bo cac hat bui co trong khong khi diéu
hoa.

Kiém tra trwéc khi van hanh AHU

- Kiém tra ngudn cap cho AHU phai ¢ trang thai sin sang hoat dong.

- Kiém tra van lay gi6 tuoi phai ¢ trang thai mé.

- Kiém tra van gi6 hdi & trang thai mo.

- Céc van dién va van co phai ¢ trang thai sin sang hoat dong.

- Kiém tra cac thiét bi dau do.

Van hanh AHU

- Khoi dong AHU: Trén ta diéu khién chuyén cong tic 3 nga sang vi tri “MAN” r6i nhan nit
“ON” AHU sé dugc khoi dong.

- Dirng AHU: Nhén nut “OFF” trén ti diéu khién va chuyén cong tic 3 nga sang vi tri “OFF”.
Chi y: Khi cong tic 3 nga duoc chuyén sang vi tri “AUTO” thi AHU s& hoat dong ty dong
thong qua hé thong BMS.

Nguyén ly diéu khién FCU

- Khéi dong va dimg FCU duoc thuc hién thong qua Thermostat. Giam sat, diéu chinh gid tri
nhiét do, tit/md FCU va thay ddi tde do quat dugc thuc hién trén thermostat.

- Piéu khién ti 18 van dién tir dia vao nhiét do phong. Diéu nay c6 nghia 12 khi nhiét d6 phong
tang 1€n, van dién tur s€ tu dong diéu chinh & trang thai mo dén khi dap ung dugc nhiét do
phong thiét ké.

- Khi nhiét 46 phong giam, van dién tir s& ty dong diéu chinh vé trang thai dong dén khi dap
g nhiét d6 phong thiét ké.

- Khi FCU dirng, van dién tir s& tu dong chuyén qua ché do dong hoan toan.

¢) B diéu chinh lwu lwgng gié (VAV)

VAV la thiét bi diéu hoa dau cubi duge lép dat truc tiép bén trong khu vuc can diéu hoa khong
khi hodc khoang tran ngay bén trén viing can dugc diéu hoa. VAV diéu chinh luu lugng dong
ctia khong khi cp phong tir thiét bi AHU. Thiét bi nay duoc thiét ké dé kiém soét téc do
khong khi lanh di vao khong gian can diéu hoa dap ung tin hiéu diéu khién tir Thermostat
hoac hé théng BMS.

3.3.3 Bio tri, bdo duiéng hé thong Water Chiller

Cong tac kiém tra, bao tri, bao dudng dugc thuc hién nham ngan chan sy hu hong cia h¢
thong thong gi6 va diéu hoa khong khi, cac thanh phan chu yéu thudng xay ra hu hai, xudng
cap nhu tim loc khong khi, dng nudc lanh, dng gid, van chin... can dugc kiém tra thuong

xuyén dé dam bao chung hoat dong mdt cach dung murc va hi¢u qua. Can gilt cho cac bé mat
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bao xung quanh hé din khi duoc sach s& va dam bao két ndi v6i khong khi bén ngoai, khong
khi tudn hoa va khong khi diéu hoa cip toi.
Luuy:
e Kiém tra bﬁng mit — Kiém tra lép dat, cAu hinh thiét b, nhitng bién dang va hu hai co
thé nhan biét nhd quan sat.
e Kiém tra hoat dong — Kiém tra hoat dong cta hé thdng bao gdm cac thiét bj c6 thé nhan
biét b?mg mét hodc van hanh don gian hodc chay thu.
e Kiém tra tong thé - Khoi dong hodc chay toan b hodc mot phan ciia hé thdng dé kiém
tra tong thé tit ca cac chirc ning.
Ky hiéu:
e D — Daily/hang ngay
e W — Weekly/hang tun
e M — Monthly/hang thang
¢ Q — Quarterly/hang quy
e SA — Semi Annually/ntra nam

e A — Annually/hang ndm

Lich bdo tri dinh ky thiét bi diéu hoa trung tim

. 2 Tén suit
Mo ta Kiém tra
D W M Q SA A
TU PIEU KHIEN
Kié } ) 2
1’e.m7 tre} tu,Axun‘g quaph ’tu, trang Kiém tra
thai ti Iic van hanh va cac hu hai | | P X
, bang mat
khac
Kiém tra «
bang mat
Kiém tra cong tic, nit bim, dén | Kiém tra
bdo, dong ho do trén mat ta vé | hoat X
nhting hu héng truc quan dong
Kiém tra X
tong thé
Kiém tra «
bang mat
Kiém tra man hinh hién thj trén tu | Kiém tra
diéu khién Chiller va bién tan cho | hoat X
bom nudc lanh dong
Kiém tra X
tong thé
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. Tan suat
Mo ta Kiém tra
D W M Q SA
Kiém tra thiét bi dién, siét lai cac | Kiém tra
dau noi tong thé
KHOI THIET BI CHILLER
Kiém tra ap suit ngung tu va bay
hoi, bé dau, chénh ap suat loc dau, | Kiém tra X
ap suat dau xa tuong ung voi ché | bang mat
do van hanh
Kiém tra mic dau trong khoang | Kiém tra X
gom. bang mat
A X. 1A + | Kiém t
Thay loc dau sau moi lan thay dau pom
tong thé
Vé sinh phin loc hé théng 6ng | Kiém tra «
nuoc tong thé
Boi tron vong bi kiém soat canh | .z
lien két, khép cau, khép truc Kiem tra X
C . ’ ’ "7 | tong the
gioang cao su
T4t Chiller khi kiém tra (tuan theo | Kiém tra
chi dan cua nha san xuat) tong thé
Kiém tra d6 chinh xac cia cam | Kiém tra
+ K A A X
bién tong thé
Kiém tra
N < X
" o bang mat
Kiém tra hu hai va ro nude ¥
Kiém tra
tong thé
Kiém tra
N Z X
" . ) bang mat
Kiém tra quat lam mat, van phao, ——
luéi loc Kiém tra
’ hoat X
dong
Siét chit cac dau ndi cta diy din | Kiém tra
dién tong thé
Kiém tra cach dién cua dong co > Kiém tra
IMQ tong thé
.2 N Kiém tra
Kiém tra va v€ sinh 2 2
tong thé
BOM & DONG CO
Kiém tra hu hai va ro ri bom Kiém tra «
bang mat
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. Tan suat
Mo ta Kiém tra
D M Q SA
Kiém tra
hoat X
dong
Kiém tra
tong thé
Kiém tra
Kiém tra khoi dém, niém phong co | hoat X
dong
Kiém tra
Bo6i tron truc bom & dong co hoat X
dong
Kiém tra cach dién cua dong co | Kiém tra
>1MQ tong thé
BAO TRi HE THONG
Kiém tra dong hd ap luc, nhiét ké, Kjém tfa X
ddng hd luu lwong, bo truyén tin | bang mat
hi¢u &p suat, thong so trang thai va | Kidm tra
hoat dong tong thé
" ' ) Kiém tra
Kl‘em tI:a hu 1.’1?.1, qong nude, an bing mit X
mon, cach nhi€t va ro nude cua ——;
duong 6ng va cac khép noi Kiém tra
tong thé
Van dién va van co van hanh tron Kidm tra
tru, chinh xac khi kich hoat va ¢ vi | |+ P X
;s .1 \ bang mat
tri déng / mé binh thuong
Kiém tra binh dan nd ¢6 bj ro ri, hu | Kiém tra X
hai hay an mon bang mat
' o Kiém tra
Bpm thh lugong C}ia} h¢. :[hong XU bé“mg méit X
ly nu6e cho thap gidi nhiét ¢ trang ——
thai binh thuong Kiém tra
tong thé
Lich bao tri dinh ky hé thong xir 1y khong khi
ié TAn suat
Ma ti Kiém
tra D M | Q | SA
TU PIEU KHIEN
quem tra t1’1., tvror l’lgé_il ang ql‘lar}h Kiém tra
tu, trang thai tu lac van hanh va cac bine mat X
hu hai khéc. 8
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. Kiém Tan suat
Mo ta
tra D M | Q | SA
Kiém tra <
bang mat
Kiém tra cong tic, nit bam, dén | Kiém tra
bdo, dong ho do, vi tri chuyén | hoat X
mach, deén, va cac gia tri dat. dong
Kiém tra
tong thé
Kiém tra céc thiét bj dién bén trong Kiém tra
ta, siét lai cac dau noi. tong thé
AHU / PAU UNITS
_v o, Kiém tra
Kiém tra trang thai tﬁmll(_)(?, day bﬁng mit X
curoa, thong so trén ap ke, dién ap ——
va dong dién Kiem tra
tong thé
Kiém tra
Boi tron truc, vong bi hoat X
dong
3 N Kiém t
Kiém tra, v€ sinh dan Rlem Ar a
tong thé
.2 L A Kiém tra
Kiém tra dau day 2 2
tong thé
.2 , A an Kiém tr
Kiém tra cach dién dong co >1MQ | ; © x a
tong thé
FCU
Kiém tra, vé sinh tim loc, dan va | Kiém tra
A A R X
tra dau tong the
.2 , A A Kiém tr
Kiém tra cach dién dong co >1MQ | ; © x a
tong thé
QUAT GIO
Kiém tra, vé sinh va tra dau bdi | Kiém tra X
tron tong thé
Kiém tra cach dién dong co >1MQ K:em t{ a
tong thé
BAO TRI HE THONG
_7 _ . . Kiém tra
Kiém tra nhiét k&, dong ho é}p luc, bing mit X
lvu lugng, bo truyén tin hi¢u ap ——
suat, thong so trang thai Kiém tra
tong thé
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Kiém Tan suat
tra D W | M | Q | SA| A

Kiém tra
bang mat

Mo ta

Kiém tra hu hai, dong nudc, an
mon, cach nhiét va ro ri cia duong
ong, cac khop noi

Kiém tra
tong thé

Van gio, ctra gi6 can v¢ sinh tai vi
tri 1lap dat va vi tri thuong dong/
mo

Kiém tra
tong thé

Van dién va van co khi kich hoat | Kiém tra
va ¢ vi tri thuong dong / mo bang mat

Kiém tra

Bom dinh lugng cta hé thong Xt | pxne mét

Iy nude giai nhiét ¢ trang thai hoat
dong

Kiém tra

téng thé x

Chii y: Can tuan theo tai liéu huéng din cu thé ciia nha cung cap cho cac quy trinh bao tri chi
tiét thiét bi.

4.3.4 Xir I sw cé

a) Xir 1y s ¢6 hé thong Chiller

Tinh trang Nguyén nhan X ly
Van hanh hé théng Chiller

Hé théng khong chay | Tin hiéu hodc day din tir | Str dung nat nhin thu cong dé khoi
duoc & ché do tu dong | BMS bi 161 hodc dut dong bom va Chiller
Kiém tra day dan va siét lai dau ndi

Ro-le nhiét 16i hodc gui | Kiém tra va thay thé cac ro le, ro le
nham tin hiéu t61 BMS/b0 | nhi¢t néu hu hdng

diéu khién Chuyén vj tri cong tic chyén mach
Cong tac chuyén mach dang | sang ché do “tu dong”

¢ vi tri “tht cong”

Hé théng khong chay Loi day két ndi Kiém tra day dan
dugc & ché do bang tay | Nt nhén khéi dong hong | Sira chita hodic thay nit nhan
Hé thong khong chay | Aptomat dong cit Mo lai aptomat
dugc 6 ca ché do tu | Ro-le qua dong Kiém tra va khéi phuc
dong lan bang tay Céc ro-le phu Stra chira hodc thay thé ro le
Cong-tac-to Kiém tra, thay thé
Bién ap diéu khién 16i Thay thé may bién ap

Chiller & trang thai 18i canh | Lam theo chi din ctia nha san xuét
bao de stra chira, thay thé
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Tinh trang

Nguyén nhan

Xir Iy

Khong thdy  hoic
khong du nudc lanh
cap cho tai

Céc van duong nudc lanh
dong

Cong tac dong chay 16i hoic
tin hi€u gui sai

Bom nudéc lanh, bién tan 13i
Loc nudc bi tic

Kiém tra va mé céc van lién quan
Kiém tra, stra chira hodc thay thé

Kiém tra va sura chira

Vé sinh tAm loc

Nhiét do nudc vao bin,h
ngung Chiller cao bat
thuong

Quat thap giai nhiét bi hu
Muyc nudc trong thap giai
nhiét thap

Cac van nudc khoéng mo
hodc chua mé hét

Cam bién bi 161

Kiém tra nguyén nhan va stra chira
Kiém tra nudc cap va cac van phao
Kiém tra va mé céc van lién quan

Kiém tra va thay thé

Nhiét do0 nudc ra khoi
binh ngung Chiller cao
bat thuong

Nhiét do nudc vao bat
thuong

Nhu ciu tai can lam lanh
qua cao

Cam bién bj 15

Kiém tra nguyén nhan va sura chira

Kiém tra tai lanh va kich hoat thém
Chiller
Kiém tra va thay thé

Nhiét d6 nudc ra khoi

Nhu cau tai can lam lanh

Kiém tra tai va goi thém Chiller

Can chinh sai hoac khong
diung loai giodang dém

dan bay hot Chiller cao | qua cao Kiém tra va thay thé
bat thuong Cam bién 16i ’ Lam theo chi din nha san xuét
Chiller gap su co
Van hanh nhém bom & dong co
Vong gioang dém qud | Can chinh sai Can chinh lai
thira Vong bi dém hu Thay thé vong bi

Can chinh lai gioing dém, nip hop,
tra thém dau boi tron

Truc bi mé Stra chira / thay thé truc
C6 tiéng 6n Can chinh sai Can chinh lai
Vong bi bi hu mon Thay thé vong bi

Pong co ting toc qua
cham

Cudn stato bi ho hoac ngén
mach

Mit pha, léch pha

Vong bi mon, hu

Gioang dém bi ket

Kiém tra cudn stato va stra chita
Kiém tra nguén cap

Thay thé vong bi

Can chinh lai gioang

Dong co qua nong

Kiém tra dong co ket hodc
c6 qua nhiéu bui ban bit kin
dong co

Kiém tra va lau chui lam sach chat
ban trén vé dong co

b) Xir Iy sur c6 hé thong diéu hoa va thong gié
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Tinh trang Nguyén nhan X ly
Van hanh h¢ thong diéu hoa va thong gié
Hé thdng khong chay | Tin hiéu hodc day dan tir BMS | Dung nit khéi dong bang tay, kiém

duoc & ché do tu
dong

bi 161 hoac dut

Ro-le nhiét 16i hogc giri nham
tin hi¢u t61 BMS/bg di¢u khién
Cong tép chuyén mach dang &
vi tri “bang tay”

tra két nbi day dan

Kiém tra, thay thé ro-le trung gian,
ro-le nhiét trong tu

Chuyén vi tri cong tic chuyén
mach sang ché do “tu dong”

Hé thong khong chay | Day dan 15 Kiém tra diy din

dugc ¢ ché do bang | Nyt khéi dong 15i Stra chita hoic thay thé niit nhan
tay

Hé thong khong chay | Aptomat dong cit M¢ lai aptomat

dugc 0 ca cheé d6 tu | Ro le qua dong Stra chira, thay thé ro le

dong lan bang tay

Céc ro-le phu

Cong-tic-to

Bién 4p diéu khién 15i
AHUFCU ¢ trang thai 18i cdnh
bao.

Kiém tra, thay thé cong tacto
Thay thé may bién ap

Theo chi dan ctia nha san xuét dé
stra chira.

Nhiét do tai vung
diéu hoa cao

Cac van lién quan, van dién
trén duong Ong nudc lanh
dong

Cam bién nhiét do hu hoac bo
nhiét do sai to1 bo di€u khién,
hoac nhiét o dat cao

Luéi loc gio bi tic

Loc nudc bi tic

Day cuaroa bi chung, truot, dut
DPong co, quat bi 15i

Van gi6 dong

Nhiét d6 nudce lam lanh cao

M& cac van lién quan, kiém tra
hoat dong cua van di¢n

Kiém tra cam bién nhiét do va
nhiét do dat

V¢ sinh, thay luéi loc

Thao va vé sinh loc nudc

Chinh lai d¢ cang hodc thay day
moi

Kiém tra nguyén nhan va khoi
dong lai

Mo van gid

Kiém tra van hanh cta hé théng
Chiller

Van hanh AHU/PAU/FCU

Day mon

nhiéu

curoa

Can chinh sai

Can chinh lai pulley hodc kiém tra
luc cang

Cé tiéng 6n

Vong bi bi mon hodc hu hai

Thay thé vong bi

Dong co ting tc qua
cham

Cudn stato hd hodc ngin mach
Mit pha, léch pha
Vong bi mon, hu

Kiém tra cudn stato va stra chira
Kiém tra nguon cap
Thay thé vong bi

Van hanh quat
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Tinh trang Nguyén nhan X ly
Day curoa mon | Can chinh sai Can chinh lai puller
nhiéu
C6 tiéng on Vong bi bi mon hodc hu hai | Thay thé vong bi

Pong co ting tc qua
cham

Cudn stato hé hoac ngén mach
Mit pha, léch pha
Vong bi mon, hu

Kiém tra cudn stato va stra chira
Kiém tra nguon cap
Thay thé vong bi
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4. NGUYEN TAC THU'C HANH TOT TRONG SUA CHUA, BAO DUONG

4.1 Nguyén tic thwe hanh tot trong sira chira bao duéng

Muc tiéu chinh cta viéc bao tri, bao dudng, stra chita hé théng diéu hoa khong khi 13 dam bao
tao ra moi truong van hanh on dinh va an toan, bﬁng cach ngan chan bét ¢t rui ro nao lién
quan dén qua trinh hoat dong va dong thoi dat dugc hiéu suét sir dung tét hon vé ning luong
va van hanh.

K7 thuat vién thuc hién cac cong tac nay can trang bi déy du thiét bi bao ho lao dong va chuin
bi cac dung cu, thiét bi phu hop vé1 muc dich cua vige thao tac. Ky thuat vién khong nén st
dung cac thiét bi trai hoic khong ding v6i muc dich thiét ké cua thiét bi do.

Chi nhitng k¥ thuét vién cé trinh d0 moéi dugc thuc hi¢n cac thao tac nay. Khi thuc hién bao
tri, bao dudng va sira chita thiét bi lanh, k¥ thuat vién nén tuan tha theo quy trinh sau:

1. Thuhdian ' 2. Loaibd

toan méi chat . moi chat 3.Lam §ach
L va xa
lanh |  lanh con lai
6. Kidm tra 4p | 5. Kiém tra | 4. Sira chira

thiét bi (néu

suat va phat . cudn cam
can thiét)

hién ro ri khang

7. Hat va gilr . ‘ 8. Nap mai . ‘ 9. Hoan

chan khong chat lanh thién

Quy trinh bdo dwdng va sira chiva thiét bi lanh

4.2 Quy trinh bio dudng, sira chira thiét bi lanh
5.2.1 Thu hdi méi chit lanh
Buéc 1: Chuén bi

Thong gi6 vi tri lam viéc.
Kiém so4t ndng d6 oxy tai khu vuc 1am viéc bang thiét bj chuyén dung.

Kiém tra vi tri 1ap dat thiét bi, loai, va s6 luong.

Khao sat loai va lugng moi chit lanh can thu hoi.

Hut chan khong binh chira thu hdi méi trude khi thu hoi.

Chuan bi may thu hdi, binh chtra thu hoi, can dién tir, dong hd nap ga, phin loc va cic
dung cu cam tay can thiét.
- K&t ndi véi thiét bi lanh theo so dd nhu sau.

Budc 2: Trinh ty thwe hién
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- Thao tac thu hdi: Lya chon mdt trong cic phuwong an thu hdi méi chat lanh: (1) dang long;
(2) dang hoi hoic (3) thu héi ca 16ng va hoi.

- Pdi véi cac thiét bi lanh cong suat 16n, tién hanh thu hoi theo hudng dan cia nha san xuat.

- Hoan thanh thu héi.

Phin loc

. Van hoi
Van long —&;'

Binh chura
—— thuhdi

Long

—~——
— .
"
= |

So db két ndi thao tac thu hdi (Nguon: P PBAUTOS)

Luuy:
Khi thu hdi méi chat lanh, khong dugc dién day binh chira thu hdi. Lwong méi chét lanh trong
binh chi chiém 16n nhit 80% thé tich binh, dé du phong khong gian trong cho mdi chét gian
no.
Khi hoan thanh ché do thu hdi, nén thuc hién cac ché do “purge” dé day lugng moi chét trén
cac day ndi vao binh chira, tranh that thoat ra ngoai méi trudng.
5.2.2 Loai bé méi chit lanh con lai
Buéc 1: Chuén bi

- Chuén bj bom hit chian khong, bd ddng hd nap ga, dung cu thao lp cam tay.

- Két nbi bom chan khong vé6i cong dich vu (van nap) cua thiét bi nhu so do.

Khong gian
thoang

So do dau noi hut loai bo méi chat
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- Bom chén khéng can dit noi thoang khi hodc cira x4 ctiia bom chan khéng can dua ra
khong gian thoang.

Budc 2: Trinh ty thye hién
- Thuc hién chay hut chan khong
- Nén duy tri ap sut trong thiét bi khong nho hon 0.14 bar
5.2.3 Lam sach thiét bi va xa
Buéc 1: Chuan bi
- Chuan bj binh nito c¢6 bd diéu chinh ap suit.
- Khong dit ngudng ap suat vuot qua ap suat lam viéc cta hé thong.
- Két ndi binh véi cong dich vu cua thiét bi nhu so do.

Buwéc 2: Trinh tu thue hién

- Thuec hién théi sach dudng 6ng thiét bi lanh
- Khoa van va nga"lt két ndi sau khi da thdi sach cin ban.

5.2.4 Bao dudng, sira chira thiét bi

Buéc 1: Chuén bi

Nén vé sinh thiét bi trudc khi tién hanh sta chira.
Buwéce 2: Trinh tu thue hién

Baéo tri, bao dudng, stra chira va thay thé cac bd phan can thict theo khuyén cdo ctia nha san
Xuét.

5.2.5 Thir ap va thir kin
Budéc 1: Chuin bi

- Chuén bi binh nito c6 bd diéu chinh ap SuAt.
- Chuén bj xa phong bot.
- Chuéan bj d6ng ho do ap suit.
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Bo didu chinh
ap suét
Qo

B Van bén cao &

A Y
Van bén thap ap P0ong ho do

T Van nap

Khi tro’

So db két ndi thir kin hé thdng diéu hoa VRF (Nguon: Daikin)
Buwéce 2: Trinh tu thue hién
Hut chan khong trong hé thong ca dng long va éng hoi t6i thiéu 2 gid sau khi ap suit da
dat 500 micron (-755 mmHg).
Tat méay hat chan khong tdi thiéu 1 phat va kiém tra ap suat c6 tang khong.
Nén khi tro véi ap suat tdi thiéu 0,2 Mpa (~ 2 kg/cm? ). Khong dugc nén ap suat cao hon

ap suat thiét ké cua thiét bi.
- Kiém tra ro ri bang bot xa phong & tat ca cac két ndi.
- Xa khi tro va thyc hi¢n hut chan khong.
Luuy:

- Chi dwge sir dung khi tro (Nito, Argon) dé thir kin, khong dwoc sir dung 6xy, khong khi dé
thir kin. Déi véi cac mdy cong sudt lanh 16m, can phdi thwe hién qud trinh hit chan khéng
trudc khi thu kin.

- Khéng sir dung nude xa phong d@é thir xi (Nudc xa phong cé thé chiva mudi sé hdp thu do
am khi dwong ong lanh va lam hie, nirt dai 6c loe hodc c6 thé gdy an mon giita dai éc loe
bang dong thau va bé mdt loe ciia ong dong do c6 thé chira Ammonia (NHs).

- Can hiéu chinh chénh léch nhiét a6 méi truong giita qud trinh nén dp sudt va qud trinh
kiém tra sut dp do Gp sudt thay doi theo xdp xi 0,01 MPaG trén 1°C.

- Trinh tu thir kin doi véi cdc mdy diéu hoa khong khi gia dung, nén tham khao tai liéu 4
(S6 tay hwéng dan Nguyén tic thwc hanh tot trong ldp ddt, sira chita va bdo dwéng thiét
bi str dung moi chdt lanh HCFC va méi chat lanh thay thé).

5.2.6 Hat chan khong
Budéc 1: Chuin bi

- Chuan bi bom hiit chan khong (4p suat hut tdi thiéu 15 micron) kém van mét chiéu.
- Chuan bj dng ho do ap suit, day ndi.
- Pdng ho chan khong dién tir co do chinh xac cao.
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Céng [Dan ngoai nha]

dich vu

\EI

L

[Dan
trong nha)

dich vu

So d6 hut chan khong hé thdng diéu hoa VRF (Nguon: Daikin)
Budc 2: Trinh ty thye hién
Hut chian khong (Iin dau):

- Thuyec hién hat chin khong cho dén khi ap suat dudi 500 micron (hodc -755 mmHg). Néu
ap suat khong xudng dudi 500 micron (-755mmHg) khi chay mdy bom trong 2 gid, c6 thé
c¢6 hoi 4m hodc 1o ri trong duong 6ng. Hut tiép hon 1 gid dé xac dinh diéu nay. Néu ap
sudt khong xudng dudi 500 micron (-755mmHg) ngay cé khi hut chan khéng trong 3 gio,
kiém tra diém ro ri.

- Hut chan khong thém 2 gio nira.

Kiém tra chan khong

- Dimng may hut chan khong, dé toan hé thong trong trang thai chan khong duéi 500 micron
(hodc -755 mmHg) trong it nhit 1 gid va xac nhan dong hd ga khong ting gia tri.
- Thuc hién qua trinh nap moi chét lanh sau khi hat chan khong.

5.2.7 Nap méi chit lanh
Budc 1: Chuin bi

- Chuén bj moéi chét lanh phu hop hé thong.

- Chuén bj ddng hd do 4p suit, bom hit chan khong, van chéng bong.
- Chuén bi can dinh luong moi chét lanh.

- Tinh toan lvgng mai chét lanh can nap bd sung.

Buwéce 2: Trinh tu thue hién

- Bat bom chan khong dé hit chan khong trong cac day dan thay vi st dung phuong phap
dubi khi bang moi chét lanh.

- Sau khi hat chan khong, khéa van két ndi bom chan khong va tién hanh nap moi chat lanh.

- Dung can dinh luong nap ding lugng moi chat lanh di tinh toan vao hé théng. Néu chua
nap du lugng ga & trang thai tinh thi s& bo sung khi cho may hoat dong.

- Khi lugng nap dat dén gia tri theo thong ) qui dinh cta nha san xuét cho thiét bj thi khoa
van binh chira méi chat, khéa van dong hd, khéa cong dich vu va két thiic qué trinh nap.
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Van chin bén léng Dan ngoai nha Céng rap ga
Mo ff=——"-=77| / dbnghd ga
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Van chan bén hoi | b=} & L
Mo Ll

Binh chira méi chat
c6 6ng xi phéng
<3 7

So dd nap méi chat lanh hé théng diéu hoa VRF (Nguon: Daikin)

5.2.8 Hoan thién
Buéc 1: Bio 6n va lip lai thiét bj

- Bao 6n lai cac vi tri da tién hanh sira chira.

- Thay thé, boc lai bao 6n & cac bd phén da cii, hong.

- Lap lai cac thanh phan hé théng va vo thiét bi.
Buéde 2: Kiém tra hoat dong

- Tién hanh chay thir thiét bj lanh

- Kiém tra cac ché d6 hoat dong

- Kiém tra cac thong s6 ki thuat cua thiét bi
Buwéc 3: Dan nhan
Khi hé thong da hoat dong on dinh, dam bao yéu cau ki thuat, k¥ thuat vién tién hanh dan
nhén thiét bi bao gém cac thong s6 co ban: thoi gian, hang muc cong viéc, loai moéi chét lanh,
lwong nap, ngudi thue hién va khuyén céo (néu co).
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