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LO'1 GIOT THIEU

Nwéc ta nam trong tam déng Chau A cé hoat ddng déng sét manh. Déng sét cé anh hwdng dén ddi séng
kinh té - xa hoi, gay thiét hai vé con nguoi va tai san. Thiét hai nay sé cang tang 1én khi dat nuwéc ta thuc
hién céng cudc cong nghiép hda, hién dai hoa.

B6 tiéu chudn TCVN-9888:2013 (IEC 62305:2010) cung cap mét khudn khd toan dién dé bao vé cac
cbng trinh, con ngwdi va tai sén khéi nguy co sét. Bo tiéu chuin gébm 4 phan. Phan 1 dat nén tang voi
cac nguyén tac chung va dinh nghia cac thuat nglr can thiét. Phan 2 hwéng dan ngwdi ding thwe hién
quy trinh danh gia rdi ro d& xac dinh nhu cau bao vé va lwa chon cac bién phap phu hop. Phan 3 bao
gbm thiét ké va 1ap dat cac hé thdng bdo vé chdng sét cho thiét hai vat chat va nguy co dbéi véi con
nguwdi, trong khi Phan 4 tap trung vao viéc bdo vé cac hé théng dién va dién tir trong céng trinh. Nhirng
tiéu chuan nay phdi hop véi nhau d& dam bao an toan cho cac cong trinh, thiét bi va con ngudi khdi
nguy co’ sét tiém an.

Thuc té cho thay, viéc thwe hién chéng sét theo bd TCVN-9888:2013 (IEC 62305:2010) c6 gap mot sb
khé khan bdi vi bd tiéu chuan vé chéng sét twong dbi phirc tap, cé nhiéu dinh nghia va khai niém méi.
Viéc tinh toan rai ro do sét cling phtrc tap hon va can nhiéu théng tin dé tinh toan hon so véi tiéu chuan
chdng sét TCVN 9385:2012 truwdc day.

Vi cac ly do néu trén, tai liéu nay dwoc bién soan véi muc tiéu giip ngwdi doc cé thé dé dang hon trong
viéc ap dung bd TCVN-9888:2013 (IEC 62305-2010) vé& bdo vé chdng sét trong cong tac thiét ké, thi
cong, kiém tra va bao tri hé théng bao vé chdng sét cho cong trinh.

Hwéng dan gidi thiéu cac ndi dung va céc bién phap phong chdng sét co ban cho nha, cong trinh xay
dwng, bdo vé con ngudi, ddng vat, thiét bi dién, dién ti va tai san khac trong TCVN 9888:2013 (IEC
62305). Hwéng dan gbm 4 chwong bam theo ndi dung cia bdn phan trong TCVN 9888:2013 nhw sau:

Chuwong 1 trinh bay nhirng nguyén tac chung bao vé chéng sét cho cong trinh gém nhan dién cac ngudn
gay thiét hai, danh gia rui ro do sét, tr d6 dwa ra cac gidi phap bao vé chdng sét danh thang, danh gan
cong trinh va bédo vé chdng tac dong th cap khi sét lan truyén qua dwéorng day (dién, vién thdng...) hodc
cam rng qua khéng gian.

Chuwong 2 trinh bay vé quy trinh danh gia rdi ro do sét gay nén. Théng qua quy trinh nay, sé lwa chon
duwoc cac gidi phap chdng sét phu hop véi chi phi ti wu.

Chwong 3 trinh bay vé ddc diém,yéu cau thiét ké, thi cong, kiém tra va bao tri ciia hé théng chdng sét
bén ngoai va bén trong cdng trinh vé&i 4 mirc bao vé gdm cac hé thdng dau thu sét, dan sét va tiép dat,
céac giai phap cach dién, chéng dién giat.

Chuwong 4 trinh bay dac diém va yéu cau thiét ké, thi cong, kiém tra va bao tri hé théng chéng sét cho hé
thdng dién va dién tl bén trong cong trinh bao gébm viéc phan ving &nh hwéng dién tir triedng cla sét,
céac giai phap che chén, két ndi, tiép dat va I&p dat thiét bi chéng sbc dién.

Cac phu luc bao gébm: Phu luc 1 1a sé liéu mat do sét trung binh & Viét Nam; Phu luc 2 gi&i thiéu chwong
trinh tinh toan danh gia rdi ro va vi du cu thé; Phu luc 3 gi¢i thiéu vé cach thiét ké hé thdng dau thu sét.
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1. GIOI THIEU CHUNG

1.1. Pham vi ap dung

1.1.1. Hwéng dan nay dwa ra nhirng chi dan dé tham khao trong thiét ké, thi cong, kiém tra va bao tri hé
théng chéng sét cho cac cong trinh xay dwng bao gébm ban than céng trinh, cac hé théng lap dat va con
nguwoi bén trong céng trinh theo bd TCVN 9888:2013.

1.1.2. Hwéng dan nay khéng ap dung cho hé thdng chdng sét cac cong trinh dwdng séat; xe co, tau thay,
may bay va hé théng 1ap dat ngoai khoi; dwdng 6ng ap lwc cao chén ngdm va 6ng dan, dwong day dién
va dwdng day vién thong nam bén ngoai cong trinh.

1.1.3. Trong hwéng dan nay, st dung cac thuat ngir theo bd TCVN 9888-2013. Riéng thuat ngir “Két
cau” dwoc thay bang thuat ngir “Céng trinh xay dwng” hodc don gian 1a ‘Céng trinh” dé dé hiéu hon.
1.1.4. Hwéng dan nay s dung cac ky hiéu, céng thirc va bang biéu trung véi bo TCVN 9888:2013 dé
tién s dung.

1.2. Gii thiéu chung vé bé TCVN 9888:2013

B& TCVN 9888:2013 vé& bao vé chdng sét gébm 4 phan dung dé thiét ké, thi cong, kiém tra va bao tri hé
thdng chdng sét cho cong trinh xay dwng, cac thiét bi, tai san va con ngudi bén trong cong trinh.

Pe doa tir sét TCWN 9888-1 (IEC 62305-1)
Rui ro tir sét TCWVN 9888-2 (IEC 62305-2)
Béo vé ching sét

e . [TCVN 98883 TCVN 9888-4
Cacbiénphapbiové | \Fc 62305.3) (IEC 62305-4) '

Hinh 1.1 - Lién két giira cac phan cua bo tiéu chuan TCVN 9888 (IEC 62305)
Mbi lién hé ctia 4 phan ctia bd TCVN 9888:2013 trong Hinh 1.1. Phan 1 phan tich chung hiém hoa do
sét gay ra cho cong trinh va con ngudi; phan 2 néu chi tiét cach thirc danh gia rui ro do sét phuc vu viéc
thiét ké bao vé chdng sét; phan 3 trinh bay chi tiét thiét ké, thi cong, kiém tra va bao tri hé thdng chdng
sét (LPS); va phan 4 trinh bay cach thirc bdo vé hé théng dién va dién tl& bén trong cdng trinh (SPM).
9
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Tém tét tirng phan clia bd TCVN 9888:2013 nhw sau:
1) TCVN 9888 — 1:2013 (IEC 62305-1:2010) Bao vé chéng sét — Phan 1: Nguyén tac chung

Phan 1 dwa ra cac nguyén tac chung can tuan thi dé bao vé chdng sét cho cac cong trinh, bao gém ban
than cong trinh, cac hé théng |ap dét, tai san va con nguoi bén trong. Néi dung chinh bao gém:

- Gidi thiéu cac khai niém co ban vé sét, cac thong sb dong sét.
- Dwa trén théng ké vé dong dién sét, trong tiéu chuan phan ra 4 mac chdng sét LPL (1, 11, 1l va IV) véi
hiéu qua bao vé khac nhau (murc dd rdi ro tir thap dén cao hon).

- Xac dinh cac viing bdo vé chéng sét (LPZs) dwa trén mrc dd nghiém trong clia mdi trwérng dién tr do
sét tao ra.

- Quy trinh cu thé dé& danh gia nhu cau bao vé chdng sét va néu bat cac nguyén téc chung cho viéc bao
vé chdng sét cho cac cong trinh.

- Hwéng dan Iwa chon cac bién phap bao vé chdng sét: Hé théng bao vé chdng sét (LPS) dwoc sir dung
dé gidm thiét hai vat chat do sét danh vao cong trinh; va SPM la cac bién phap thuc hién dé bao vé cac
hé thdng bén trong chdng lai cac &nh hwéng clia LEMP (xung sét dién tr).

2) TCVN 9888 — 2:2013 (IEC 62305 — 2:2010) Bao vé chéng sét — Phan 2: Quan ly rai ro

Tiéu chuan nay hwéng dan danh gia rii ro do sét gay ra cho cac cong trinh, bao gdm ban than cong

trinh, cac hé théng |ap dat, tai san va con nguoi va hoat dong bén trong. Tiéu chuan nay gitp lwa chon

bién phap bdo vé phu hop nham gidm thiéu rii ro xuébng mrc chip nhan duwoc. Cac bwédc chinh cia quy

trinh danh gia rai ro:

- X&c dinh céng trinh va dac diém: loai céng trinh, vat liéu xay dwng, tai san, dwong day két ndi, cac rai
ro dac biét.

- X&c dinh céc loai rdi ro co thé xay ra do sét danh (thiét hai vé ngudi, gian doan dich vy, di san van héa,
gia tri kinh té).

- Thu thap di liéu vé mat do sét danh, cac théng sb dong sét, vi tri cong trinh, duwéng day, dién tré dat
V.V

- Tinh toan céc thanh phan rdi ro dwa trén cac cong thirc va bang dir liéu trong tiéu chuan.
- X&c dinh rti ro chap nhan dwoc (Rr) theo hwéng dan trong tiéu chuan.

- Tinh téng rii ro R.

- Néu R < Ry: Khéng can bao vé chéng sét.

- Néu R > Rr: Can &p dung bién phap bao vé chéng sét. Lwa chon bién phap bao vé:

+ Dwa trén danh gia rai ro, lwa chon cac bién phap phu hop (LPS, SPM, SPD, cach ly,...). Sau dé tinh
lai rGi ro cho dén khi R < Rt

+ Panh gia hiéu qua kinh té ctia cac bién phap (tinh toan chi phi ton théat, chi phi béo vé, loi ich kinh té).

3) TCVN 9888 — 3:2013 (IEC 62305 — 3:2010) Bao vé chéng sét — Phan 3: Thiét hai vat chat dén
cdng trinh va nguy hiém tinh mang

Phan tiéu chudn nay hwéng dan viéc thiét ké, thi cong, kiém tra va bao tri hé théng bao vé chdng sét

10



HUONG DAN AP DUNG BO TCVN 9888:2013

(LPS) bao gébm bao vé chéng sét bén ngoai va bao vé chdng sét bén trong.

Bao vé chéng sét bén ngoai nhdm muc dich thu sét danh trwc tiép 1én cong trinh va dan dong sét tir diém
sét danh xubng dat. Hé théng phan tan dong dién sét vao dat ma khéng gay ra nhiét hodc hw héng co
hoc hodc phat ra tia I(ra nguy hiém c6 thé gay chay, nd. Twong (rng v&i 4 mire LPL, xac dinh bén mirc
LPS (I dén IV), cung cap hwéng dan chi tiét thiét ké, thi cong, kiém tra va béo tri cac hé théng dau thu
sét, hé thdng day dan sét va hé théng dau tiép dat. Xac dinh kich thuéc ti thiéu va vat liéu cho cac thanh
phan LPS nay.

Hé théng bao vé chdng sét bén trong ngan chén sw xuét hién tia Ira dién nguy hiém bén trong céng trinh
do dong sét chay trong LPS bén ngoai hodc trong cac bd phan dan dién khac cla cong trinh. Giai phap
thwe hién la thdng qua lién két dang thé va cach ly véi hé théng bao vé chdng sét bén ngoai.

4) TCVN 9888 — 4:2013 (IEC 62305 — 4:2010) Bao vé chéng sét — Phan 4: Hé thong dién va dién t
bén trong cbng trinh

Tiéu chuén nay hwdng dan bao vé cac hé thdng dién va dién t&r trong cac cong trinh khdi bi anh hwéng
b&i cac xung dién tr do sét (LEMP). Noi dung chinh bao gém:

- Giai thich cach thirc LEMP c6 thé 1am hdng cac hé théng dién va dién tlr théng qua cac xung dién dan,
xung dién cam (rng va blrc xa trwong dién tr.

- Quy dinh cac viing bdo vé chdng sét (LPZs) dé& quan ly mai trwéng dién tir. Cung cap théng tin vé viéc
danh gia mdi tredng dién tir bén trong LPZ.

- Néu céc bién phap bao vé cho cac hé théng dién va dién t&r bao gdm: nbi dét, lien két dang thé, che
chén tir tredng cha sét, dinh tuyén dwdng day, giao dién cach ly va hé thdng thiét bi chéng séc dién ap
(SPD) phéi hop.

1.3. Rui ro do sét

Trong tiéu chuan dwa ra cac khai niém 1a ngudn thiét hai (ky hiéu la S) dé chi vi tri sét danh twong dbi

Vi cong trinh, kidu thiét hai (ky hiéu 1a D) d& chi ban chét vat Iy cda thiét hai, kigu ton thét (ky hiéu 1a L)

va rui ro (ky hiéu la R). Duéi day la gidi thiéu vé cac khai niém nay.

1.3.1.Nguén gay thiét hai

Dé phan loai mirc dd nghiém trong do sét gay ra, tiéu chuan dwa ra khai niém vé ngudn gay thiét hai thé
hién vi tri sét danh twong déi vai vi tri cbng trinh nhw sau:

- S1: sét danh tryc tiép vao cong trinh;
- S2: sét danh gan cong trinh;
- S3: sét danh vao cac duwdng day ndi véi cong trinh;

- S4: sét danh gan cac dwong day ndi vai cong trinh.

1.3.2. Kiéu thiét hai

Mbi ngudn gay thiét hai S c6 thé dan dén mét hoac nhiéu kiéu thiét hai D khac nhau. Céac kiéu thiét hai
co ban nhw sau:

- D1: tbn thwong sinh vat (ngwdi va dong vat) do dién giat;
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- D2: thiét hai vat chét (chay, nd, pha hily co hoc, hda hoc) do tac dong clia dong sét bao gébm ca khi sét
c6 vai tro 1a mdi gay Itra;

- D3: thiét hai do héng héc hé thdng dién va dién t& bén trong do xung dién tir ctia sét (LEMP) gay ra.

D1 D2 D3

Hinh 1.2. Kiéu thiét hai D

1.3.3 Tén that
Tén that, L 14 lwong trung binh mét mat (v& nguwdi va hang héa), hau qua ctia mét kiéu thiét hai do mét
trwdng hop nguy hiém gay ra, dwoc tinh twong déi trén téng gia tri (v& ngwdi va hang hoéa) clia cong

trinh can bao vé.

L3 L4

Hinh1.3. Cac loai tén that Lx

Mbi kiéu thiét hai, mét minh hodc két hop véi nhivng kiéu khac, cé thé tao ra cac tén that khac nhau trong
cong trinh can bao vé. Tdn that c6 thé xuét hién, phu thudc vao cac dic trung cla ban than cong trinh

12
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va cac thir bén trong né. Trong TCVN 9888-2:2013, cac kiéu tdn that sau dwoc tinh dén:
- L1: tdn that vé con nguoi;

- L2: tdn thét dich vu cho céng cong nhu dién, nwéc, thong tin lién lac;

- L3: tén that vé di san van hoa;

- L4: tbn that vé gia tri kinh té.

1.3.4 Rdi ro do sét

Rui ro, R, 14 gia tri twong dbi clia ton théat trung binh cé thé c6 hang nam. Vi du rdi ro 0.01 nghia 1a kha
nang thiét hai la 1 % trong nam.

Dbi véi méi kiéu ton that co radi ro twong (rng nhw sau:
- R1: rdi ro tén th4t vé tinh mang con ngudi;

- R2: rai ro tén that vé dich vu céng cong;

- R3: rdi ro ton that vé di san van hoa;

- R4: rdi ro tbn that vé gia tri kinh té.

Dé danh gia cac rii ro R, phai xac dinh va tinh toan cac thanh phan rui ro lién quan phu thudc vao ngudn
thiét hai S va kiéu thiét hai D.

Cac mdi quan hé gitra nguon thiét hai, loai thiét hai va loai tén that, thanh phan rdi ro dwoc tom tét trong
Hinh 1.4 va Bang 1.1.

S1
S3

Hinh 1.4 — Nguén va rui ro do sét va cac rii ro thanh phan
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Bang 1.1 — Thiét hai D va ton that L trong mot céng trinh theo ngudn gay thiét hai S

X Nguén thiét 2 . ) X
Piém sét danh g”';:';i '** | Kiéu thiét hai Kidu tén thit Thanh phan rai ro
Sét danh tryc tiép s1 D1 L1, L42 RA
vao cong trinh D2 L1, L2, L3, L4 Re
D3 L1b, L2, L4 Rc
Sét danh gan cong S2 D3 L1b, L2, L4 Rm
trinh
Sét danh vao dudng S3 D1 L1, L42 Ru
day ndi voi cong D2 L1, L2, L3, L4 Rv
trinh D3 L1b, L2, L4 Rw
Sét danh gan dwong S4 D3 L1b, L2, L4 Rz
day ndi véi cong
trinh

a Chi cho dbi véi tai san la gia suc, déng vat nubi.

b Chi cho cac céng trinh c¢é nguy co chay nd, cac bénh vién hodc cac cdng trinh khac, noi ma hdng hoc

clia cac hé théng bén trong cdng trinh ngay lap tic gay nguy hiém cho tinh mang con nguoi.

Cac rii ro thanh phan duoc xac dinh nhw bang sau:

14

Bang 1.2 — Dinh nghia cac thanh phan rui ro

Rui ro lién quan dén sét danh TRWYC TIEP vao céng trinh (S1):

Ra: | Ruiro thwong tich do sét danh truc tiép:
Loai thiét hai: D1 - Thwong tich do dong sét gay ra b&i dién ap cham va dién ap bwéc
bén trong cong trinh va bén ngoai cac khu vuc réng dén 3 m xung quanh day dan sét
xuong dat.
Loai ton that: L1 - MAt mang ngudi (bao gébm ca thwong tich vinh vién) va L4 - Mat gia
tri kinh té (cha yéu 13 thiét hai cho dong vat).
Dién giai: Ra lién quan dén nguy co bj sé¢ dién do dong sét truyén qua cac phan dan
dién cla cong trinh, hodc do dong sét gay ra dién ap bwdc, dién ap cham.
Chu thich: Trong cac cong trinh dac biét, con ngwdi c6 thé bi de doa do sét danh truc
tiép (vi du tAng cao nhét cla bai dd xe hodc san van dong). Cac trwéng hop nay ciing
c6 thé dwoc xem xét s&r dung cac nguyén tic cla tiéu chuan nay.

Re: | Ruiro thiét hai vat chat do sét danh tryc tiép:
Loai thiét hai: D2 - Thiét hai vat chat (chay nd, pha hly co hoc, gidi phong héa chét).
Loai tén that: L1, L2, L3, va L4 - bao gébm ca thiét hai vé nguwdi, gian doan dich vu, di
san van hoéa va gia tri kinh té.
Dién giai: Rs lién quan dén nguy co céng trinh bi héng héc, chay nd, pha hiy do tac
dong tryc tiép clia dong sét. Thanh phan lién quan dén thiét hai vat chat do phat tia Itra
nguy hiém bén trong cong trinh kich hoat chay ho&c né ma ciing cé thé gay nguy hiém
cho méi trwong. Tt ca céc kiéu ton that (L1, L2, L3 va L4) déu co thé phat sinh.

Rc: | Ruiro I6i hé théng dién do sét danh tryc tiép:
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Loai thiét hai: D3 - L6i hé théng dién va dién tc.

Loai tén that: L1, L2, va L4 - bao gdm ca thwong tich cho nguwi, gian doan dich vu va
tdn that vé gia tri kinh té.

Dién giai: Rc lién quan dén nguy co cac hé thdng dién va dién t& trong cong trinh bi
héng héc do xung dién tir do sét tao ra (LEMP). Tdn that kiéu L2 va L4 c6 thé xay ra
trong tAt ca cac trwdong hop cung véi kiéu L1 trong trwdng hop cac cong trinh ¢é rdi ro
nd, va cac bénh vién ho&c cac cong trinh khac ma hdng hé théng bén trong gay nguy
hiém ngay dén tinh mang con ngui.

Rui ro lién quan dén sét danh GAN cong trinh (S2)

Rm: | Ruiro I6i hé théng dién do sét danh gan cong trin):
Loai thiét hai: D3 - L6i hé théng dién va dién to.
Loai ton that: L1, L2, va L4 - bao gbm ca thwong tich cho ngudi, gian doan dich vu va
ton that vé gia tri kinh té.
Dién giai: Rwv lién quan dén nguy co cac hé thdng dién va dién t& bi héng héc do xung
dién tir do sét danh gan cong trinh gay ra (LEMP). Tén that L2 va L4 c6 thé xay ra trong
tat ca cac trwong hop cung véi kiéu L1 trong trwdng hop cac cong trinh cé rii ro nd, va
cac bénh vién hodc cac cong trinh khac ma hdng cla hé théng bén trong gay nguy hiém
ngay dén tinh mang con nguoi.
Rui ro lién quan dén sét danh TRUYC TIEP vao dwéng day két ndi véi cong trinh
(S3)

Ru: Rui ro thwong tich do sét danh vao dwdng day:
Loai thiét hai: D1 - Thwong tich do dong sét gay ra bi dién ap cham.
Loai ton that: L1 - Mat mang ngudi (bao gdm ca thwong tich vinh vién) va L4 — Tén that
vé gid tri kinh t& (chi yéu la thiét hai vé dong vat).
Dién giai: Ru lién quan dén nguy co b séc dién do dong sét truyén qua dwéorng day vao
cbng trinh, dan dén dién 4p cham.

Rv: | Ruiro thiét hai vat chat do sét danh vao dwéng day:
Loai thiét hai: D2 - Thiét hai vat chat (chay nd, pha hiy co hoc, gidi phéng héa chét).
Loai tén that: L1, L2, L3, va L4 - bao gdbm ca thiét hai v& nguwdi, gian doan dich vu, di
san van hoa va gia tri kinh té.
Dién giai: Rv lién quan dén nguy co cdng trinh bi hdng héc, chay nd, pha hiy do dong
sét truyen qua dudng day vao cbng trinh.

Rw: | Ruiro I6i hé théng dién do sét danh vao duwéng day:
Loai thiét hai: D3 - L6i hé théng dién va dién to.
Loai tén that: L1, L2, va L4 - bao gdm ca thwong tich cho nguwi, gian doan dich vu va
ton that vé gia tri kinh té.
Dién giai: Rw lién quan dén nguy co cac hé thdng dién va dién t& bi hdng héc do dong
sét truyén qua duwdng day vao cbng trinh, dan dén xung dién tr (LEMP). TOn that kiéu
L2 va L4 c6 thé xay ra trong tat ca cac trwong hop, cung véi kiéu L1 trong trwdng hop
cbng trinh 6 rdi ro nd, va cac bénh vién hodc cac cong trinh khac, nei ma hu héng cla
hé thong bén trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang con ngudi.
Rui ro lién quan dén sét danh GAN dwong day két ndi véi cong trinh (S4)

Rz: Ri ro 16i hé théng dién do sét danh gan dwong day:

Loai thiét hai: D3 - L6i hé théng dién va dién to.
Loai tén that: L1, L2, va L4 - bao gdm ca thwong tich cho nguwi, gian doan dich vu va
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tén that vé gia tri kinh té.

Dién giai: Rz lién quan dén nguy co cac hé thdng dién va dién t& bi hédng héc do xung
dién tr do sét danh gan duwong day két ndi vai cong trinh gay ra (LEMP). Tdn thét kiéu
L2 va L4 c6 thé xdy ra trong moi trwdng hop, cung véi kiéu L1 trong trwdng hop cong
trinh ¢ rdi ro nd, va cac bénh vién hodc cac cong trinh khac, noi ma khi héng hé théng
bén trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang con ngui.

Mbi thanh phan rii ro Ra, Re, Rc, Rv, Ru, Ry, Rw va Rz, cé thé dwoc biéu dién bang cong thirc tbng quat
sau:

Rx = Nx X Px X Lx (1.2)
trong do:
Nx la s6 lwong trwérng hop nguy hiém hang nam (xem Phu luc A trong TCVN 9888-2: 2013);
Px 1a xac suét thiét hai (xem Phu luc B trong TCVN 9888-2: 2013);
Lx & mrc d6 tdn that (xem Phu luc C trong TCVN 9888-2: 2013).

Day la coéng thirc co ban dé danh gia rii ro sét, giup xac dinh kha ndng xay ra thiét hai do sét danh va
murc dd nghiém trong clia thiét hai d6. Cong thirc nay cho phép danh gia tdng thé rii ro bang cach nhan
ba yéu tb:

- X&c suat xay ra sw kién nguy hiém Ny: Bao nhiéu Ian sét danh trung binh trong moét ndm?
- Xéac suét sét gay thiét hai Px: Khi sét danh, c6 bao nhiéu phan tram kha ndng gay thiét hai?
- Gia trj thiét hai Lx: Néu sét gay thiét hai, gia tri thiét hai sé& nhw thé nao?

Trén thwc té, cac thanh phan rai ro thwong dwoc két hop véi nhau trong thuc té, tao nén nhiéu tinh
hudng nguy hiém. Cac thanh phan ctia cdng thirc ¢ thé dwoc phan tich nhw sau:

1. Nx (s6 lwong sw kién nguy hiém): Dai dién cho sé lwong sét danh trung binh hang nam c6 thé anh
hwéng dén cong trinh hodc dwdng day. Nx cang 1&n, tirc 14 kha ndng sét danh vao cong trinh cao
hon, dan dén rdi ro cao hon. Nx phu thudc vao cac yéu té6 nhw mat do sét danh xudng dat (Ng), dién
tich thu sét (Ap), vi tri clia cdng trinh (Cp) va cac yéu té khac.

2. Px (xac suét thiét hai): Dai dién cho xac suét xay ra thiét hai khi sét danh vao cong trinh hodc dwédng
day. Px cang I&n, tire 1a khd ndng sét gay thiét hai cao hon, dan dén rdi ro cao hon. Px phu thudc vao
cac yéu t6 nhuw dic diém cda cong trinh, dwdng day, bién phap bao vé chéng sét dwoc ap dung va
cac thong sb dong sét.

3. Lx (gia tri hay mirc d6 tén that): Dai dién cho mirc dd thiét hai trung binh (v& ngudi va tai san) do méi
sw kién nguy hiém gay ra. Lx cang 1&n, tirc 1a mire dd thiét hai do sét gay ra cang nghiém trong, dan
dén rdi ro cao hon. Lx phu thudc vao céc yéu td nhu loai thiét hai (D1 - thwong tich, D2 - thiét hai vat
chét, D3 - 16i hé théng dién), loai ton that (L1 - mat mang nguwdi, L2 - gian doan dich vy, L3 - mét di
san van héa, L4 - mét gia tri kinh té), dac diém cla cong trinh va cac bién phap dwoc ap dung dé giam
thiéu ton that.

Dé c6 khai niém vé cong thirc, cé thé Iay vi du don gidn nhu sau:

Céng trinh: Mot tda nha van phong
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Nx: 10 14n sét danh/nadm

Px: 0.01 (xac suat 1 % sét gay thiét hai)

Lx: 1000 triéu dong (gia tri tén that vé gia tri kinh té trung binh)

RUi ro Rx = 10 x 0.01 x 1000 triéu ddng = 100 triéu ddng/nam

Cong thire nay cho thay, trung binh méi nam, tda nha van phong nay cé thé phai chiu ton that vé gia tri
kinh t& khoang 100 triéu ddng do sét danh.

1.4. Mirc bao vé chéng sét (LPL)

Mrc béo vé chéng sét (LPL) la mot khai niém quan trong trong TCVN 9888:2013, dwoc st dung dé xac
dinh mirc d6 bao vé chdng sét can thiét cho mét cong trinh. LPL dwa trén viéc danh gia cac théng sbé
dong sét va xac dinh kha nang chéng chiu ctia cong trinh.

B&n mirc bao vé chdng sét (LPL) dwoc dwa ra bao gom:

1. LPL I: Mrc bdo vé cao nhét, danh cho cac cong trinh ddc biét nhay cdm véi sét, vi du nhw trung tam
di¥ liéu, bénh vién, nha may hda chét, kho chira chét né...

2. LPL lI: M(rc bao vé trung binh, ap dung cho cac cong trinh cé nguy co thiét hai cao, vi du nhw nha
cao tAng, nha may san xuét, trung tAm thwong mai...

3. LPL lIl: Mtrc béo vé thap hon, phu hop v&i cac cdng trinh cd nguy co thiét hai thap hon, vi du nhw
nha &, cong trinh dan dung...

4. LPL IV: Mirc bao vé thdp nhat, ap dung cho céac cong trinh c6 nguy co thiét hai thap nhét, vi du nhw
nha kho, céng trinh néng nghiép...

Mbi mirc LPL dwoc xac dinh b&i mot bd cac théng sbé dong sét téi da va tdi thiéu, bao gém:
- Dong sét cwe dai: Gia tri dong sét cao nhat dwoc do tai diém sét danh.

- Bién tich sét: Lwong dién tich dwoc truyén bdi sét.

- Nang luvong riéng: Nang lwong duoc truyén béi sét, chia cho dién tré clia dworng dan sét.
- Thoi gian tang dong sét: Thai gian can thiét dé dong sét dat dén 90% gia tri dinh.

- Thoi gian gidm dong sét: Thoi gian can thiét d& dong sét gidm xudng con 50% gia tri dinh sau khi dat
dinh.

- Thoi gian kéo dai ctia sét: Thoi gian dong sét duy tri & murc trén 10% gia tri dinh.

Can clr vao sb liéu théng ké do dac dong dién sét nhiéu nam trén thyc thé, trong tiéu chuan tirng mire
bao vé chdng sét (LPL) twong trng véi mot bo tham sé vé dong sét téi da va tdi thiéu. Twr d6 4 mirc LPL
c6 hiéu qua bao vé khac nhau (Hinh 1.5), cu thé la:

- LPL 1: 99 % dong sét cwc dai nhdé hon 200 kA va 99 % Ion hon 3 kA.

- LPL 2: 98 % dong sét cyc dai nhé hon 150 kA va 97 % Ién hon 5 KA.

- LPL 3: 97 % dong sét cwc dai nhdé hon 100 kA va 91% I&n hon 10kA.

- LPL 4: 97 % dong sét cyc dai nhé hon 100 kA va 84 % Ién hon 16 kA.

T mirc bdo vé trén sé dwa ra cac gidi phap thiét ké cac thanh phan hé théng chéng sét nhuw tiét dién
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day dan, d6 day tAm kim loai, kha nang cla thiét bi chéng sbc dién, viing bao vé cla hé thong chdng sét.

Y nghia ctia LPL:

- Thiét ké hé théng bao vé: LPL dwoc str dung dé thiét ké cac thanh phan clia hé thdng bao vé chéng
sét (LPS) nhw kich thwéc day dan, d6 day tAm kim loai, kha ndng chiu dong ctia SPD, khodng cach
cach ly, v.v.

- Phuc vu thtr nghiém: LPL dwoc st dung dé xac dinh cac théng sé ther nghiém mé phéng sét trong
phong thi nghiém, dadm bao cac thanh phan cta hé théng bao vé chdng sét cé thé chiu dwoc nhivng
tac dong cua sét.

- Phan loai nguy co: LPL gitp xac dinh mirc d6 nguy hiém do sét danh, tir d6 co6 thé ap dung cac bién
phap bao vé phu hop.

LPL
I [[3kA©9%) (99 %) 200 kA
T | [5KA (97 %) (98 %) 150 kA

I [ [10kA(91%) (97 %) 100 KA|

\Y; [16 kA (84 %) (97 %) 100 KA

1 | L |
1 I I I

05 50 100 150 200 Ioeakma

Hinh 1.5. B6 thong s6 dong sét cwc dai xac dinh LPL

1.5. Bién phap bao vé

Bién phap béo vé chéng sét chinh gém 1&p dat hé théng bao vé chéng sét (LPS) va bién phap gidm thiéu
héng hoc hé théng dién va dién tir (SPM). Hé théng LPS, hay con goi 1a hé thdng chéng sét gdm cac
dau thu sét, day dan dong dién sét tiéu tan xudng dat nhanh chong théng qua hé théng tiép dat. Trong
tiéu chuan dwa ra bén cap LPS (I, I, Il va IV) xem Chwong 3 trong hwéng dan nay. Cac bién phap SPM
la che chéan dién tiv, ndi dat, lién két, cach ly va I&p thiét bi chdng sbc dién ap (SPD) trong Chwong 4
hwéng dan nay.

Ngoai cac bién phap trén, con cé céc bién phap chdng dién giat cho ngwdi va dong vat nhw cach ly cac
bd phan dan dién, han ché vat ly dén khu nguy hiém, lién két dang thé chdng dién thé budc.

Muc dich sr dung, cac dac trung clia cdng trinh va cla cac bién phap bdo vé cé thé anh hwéng dén cac
thanh phan rdi ro véi mét céng trinh dwoc dwa ra trong Bang 1.3.

Bang 1.3 - Cac yéu té anh hwéng dén cac thanh phan rai ro
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Cac dic trwng cua cong trinh hodc hé théng

R R R R R R R R
bén trong va cac bién phap bao vé A 8 ¢ M v v W z

Dién tich thu sét X X X X X X X X

Pién tré suét clia dat bé mat

Pién trd suét cla san X X

Han ché vé vat ly, vat liéu cach dién, théng bao
canh bao, thiét bi déng thé gt

LPS X X X Xa | Xb Xp

SPD lien két X X X X

Giao dién cach ly Xe Xe X X X X

Heé théng SPD phdi hop X X

Man chan khéng gian

Boc kim loai dwdng day bén ngoai X X X X

Boc kim loai dwong day bén trong X X

Céc bién phap phong ngtra cho tuyén dwdng
day

Mang lién két X

Cac bién phap phdong chay X

Do nhay chay X

Nguy co dac biét

X | X | X | X

Dbién ap chiu xung X X X

a Chi di vé&i LPS bén ngoai dang lu6i.
b Do lién két dang thé.
¢ Chi khi chung thudc vé thiét bj.

2. QUAN LY RUI RO

Dé thuwc hién chéng sét, trong TCVN 9888-2:2013 ap dung quy trinh quan Iy rdi ro dwo'c minh hoa bang
so d6 ludng trong Hinh 2.1. Qua trinh xac dinh ri ro thiét hai do sét danh gay ra cho mét cong trinh va
cac thanh phan cta né kha phirc tap, do cin xem xét nhiéu yéu td khac nhau.

Dé ap dung qui trinh quan ly rai ro, cac bwédc cu thé can thwe hién nhu sau:

1. Xac dinh cong trinh va dac diém, thu thap di liéu lién quan: Thu thap thdéng tin vé cbng trinh, vat
liéu, ndi dung, dwéorng day két ndi, v.v. Thu thap di liéu vé mat do sét danh (Ng), cac thong sb dong
sét, hé sb vi tri (Cp), hé sb I&p d&t dworng day (C)), hé sb méi trwerng (Ce), hé sb loai dwéng day (Cq),
gia tri tai san, v.v.

2. Xac dinh loai ton that: Xac dinh céac loai ton that cé thé xay ra (L1, L2, L3, L4).

3. Xac dinh vung Zs: Chia cbng trinh thanh cac vung Zs, vi du nhw khu viec van phong, khu vyec lvu
triv, v.v.

4. Tinh todn Nx - S6 lwong sw kién: Tinh toan sé lwong sét danh trung binh méi ndm cho tirng ving
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10.

11.

12.

20

(No, Nwm, N, Ni, Npy) theo cac cong thire trong phu luc A cia TCVN 9888-2:2013.

Tinh toan Px - X4c suét thiét hai: Tinh toan xac suét thiét hai cho méi ving (Pa, Ps, Pc, Pw, Pu, Py,
Pw, Pz) dwa trén cac cong thirc va bang di¥ liéu trong phu luc B ciia TCVN 9888-2:2013.

Tinh toan Lx - Mtrc d6 tdn that: Tinh toan mac dd tdn that (La, Ls, Le, Lw, Lu, Lv, Lw, Lz) theo céac
cong thirc va bang dir liéu trong phu luc C ctia TCVN 9888-2:2013.

Tinh toan Rx - Thanh phan rti ro: Tinh toan cac thanh phan rii ro (Ra, R, Re, Rw, Ru, Ry, Rw, R?)
cho méi vung Zs.

Xac dinh Rr- RUi ro chdp nhan dwgc: Xac dinh mde rdi ro tdi da ma chd sé& hiru coéng trinh c6 thé
chép nhan (Ry).

So sanh R vé&i Ry: Tinh tdng rai ro (R) cho méi loai tdn that va so sanh véi gia tri Ry twong trng.
Quyét dinh vé& nhu cau bao vé: Néu ri ro tinh dwgc nhd hon hodc bang ridi ro chap nhan dwoc (R <
Rr), céng trinh dwoc bao vé dd. Néu R > Ry thi can ap dung bién phap bao vé chng sét dé giam rai
ro (R) xuéng mtrc chap nhan dwoc (Ry).

Lwa chon bién phap bado vé (R > Rr): Néu rti ro tinh dwoc I1&n hon rdi ro chap nhan dwoc (Ry), can
lwa chon bién phap bao vé chdng sét phu hop. Cac bién phap bdo vé nay dwoc xac dinh tlr cac
bang lién quan trong tiéu chuidn TCVN 9888-2:2013 (thwéng la cac bang B.2, B.3 va B.7. Viéc tinh
toan sé quay lai cac buwéc trén dén khi R < Ry.

DPanh gia hiéu qua kinh té (xem Hinh 2.2): Xac dinh chi phi tbn that (CL), chi phi béo vé (CPM), va
loi ich kinh t& (SM) dé& dwa ra quyét dinh vé viéc c6 nén ap dung bién phap bao vé hay khéng.
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Nhén biét két cdu can bao vé

|

Nhan biét cac kidu tén that
lién quan Gén két cdu

Véi mdi kiéu tn that, nhan biét
va tinh c4c thanh phdn rdi ro
Ra. Ra, Re, Ry, Ry, Ry, Rw, Rz

Tinh céc gia tri mé&i coa
thanh phén rdi ro

Két cdu cln bdo vé
cé
Bdo vé dugc yéu cdu
Célp Co
SPM?
Khong
¥ \ L 4
Lap dat kidu LPS Lap a3t SPM thich Lip 63t céc bigp
thich hop hop phép bao vé khac ®

T

T

)

aKhi Ra + Rg < R, khéng can mét LPS hoan chinh; trong trwdng hop nay, cac SPD phu hop véi TCVYN

9888-3 (IEC 62305-3) Ia du.
b Xem Bang 1.3.

Hinh 2.1 — Quy trinh danh gia rui ro R1, R2 va R3
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Nhan biét gia tri
- Két cdu va cac hoat dong cua no
- Céac lap dat bén trong

A

Tinh t4t ca cac thanh phan rdi ro Rx lién quan dén Ry

A

Tinh chi phi hang nam C. cta tdng tén thét va chi phi
Cr clia tdn tht con lai trong c4c bién phéap bao vé
(xem Phy lyc D)

A

Tinh chi phi hang nam Cew clia cac
bién phap bao vé da chon

Co Khang hi¢u qua vé& chi phi ¢é 4p
dyng cac bién phap bao vé

Hi@u qua vé& chi phi dé ap dyng cac
bién phap bdo vé

Hinh 2.2 — Quy trinh danh gia hiéu qua kinh té cac bién phap bao vé

Duwéi day la hwéng dan chi tiét cac buwdc néu trén.

2.1. Xac dinh céng trinh va dic diém, thu thap dir liéu lién quan:
Thu thap théng tin co' ban vé cong trinh can bao vé, bao gom:

- Thong sé méi trwdng (mat dd sét danh xudng dat (Ng),dién tré dat, vi tri twong dbi) & khu vuc xay
dwng cong trinh.

- Loai cong trinh (nha &, cong nghiép, thwong mai, bénh vién, v.v.)
- Vat liéu xay dwng (gd, thép, bé tdng, v.v.)
- Noi dung bén trong (nguei, dong vat, thiét bi nhay cam, vat liéu dé chay, v.v.)
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- Cac dworng day két néi (dién, thong tin lién lac, v.v.)
- Céc bién phap bao vé chdng sét hién tai da cé (LPS, SPM, v.v.)
- Céac nguy co dac biét (nguy co chay nd, khé thoat hiém, v.v.)

Dé tinh toan rdi ro can thu thap va do dac cac yéu td, thong sbé va sb liéu can thiét. Trén thwce té do nhiéu
nguyén nhan cé thé khong cé sb liéu can thiét d& thwc hién quy trinh danh gia rdi ro. Chdng han nhuw
thong tin vé vat liéu 1am san cla tda nha 1am bang gd, gach hay vat liéu khac chwa dwoc chd dau tw xac
dinh va vi vay chua thé tinh toan rai ro do dién giat. Trong trwedng hop nay, can lam viéc v&i cac bén lién
quan dé c6 thé xac dinh cac théng tin nay. Trong trwdng hop khong thé thi yéu té, sb liéu thiéu can dwoc
gia dinh 1a gia tri gay thiét hai cao nhéat cé thé. Dé tién va dé hiéu cho viéc tinh toan phan ra cac cum déc
trweng nhw sau

2.1.1. Cédc ddc trwrng vé méi trweong va céng trinh
Céc sb liéu can dwoc thu thap (qua khao sat, tinh toan, gia dinh khi khéng c6 s liéu) bao gdm:
- S6 lieu mat do sét.

- Pac diém hinh hoc céng trinh bao gdm kich thwéc (chiéu cao, dai, rong), hé théng chéng sét (da dwoc
lap dat chwa va néu cé 1a & cap do nao), lién két dang thé va man chan khéng gian.

- Hé sb vj tri ciia céng trinh so v&i cac cong trinh 1an can va dia hinh

Bang 2.1 — Bang mau cac dic treng vé méi trwdng va céng trinh

Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu Gia tri Tham khao
mau TCVN 9888 —
2:2013
Mat do sét danh xubng dat Tham khao Phu
< Ne 4,0 A s
(1/(km?snam)) luc 1 tai liéu nay

Kich thwéc clia cong trinh

L, W,H |15,20,6
(m)

Céng trinh  dwoc

Hé sb vi tri cia cong trinh cach ly Co 1 Bang A.1
Hé théng LPS Khéng Pe 1 Bang B.2
Lién két déng thé Khéng Pes 1 Bang B.7
Man chén ngoai khéng gian | Khong Ks1 1 Céng the (B.5)

2.1.2.Théng sé vé dwong day néi véi cong trinh

Déi véi mét cong trinh cé thé ¢ cac dwdng day nhuw dwdng day dién, vién théng di vao cong trinh. Trong
trwdng hop cac dwdng day di tir cac cong trinh 1an can, can tinh dén dién tich hat sét clia cac cong trinh
I&n can nay.

Bang 2.2 - Bang mau dwéng day dién
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Gis tri Tham khao
Thong s6 dau vao Chu thich(vi du) Ky hiéu x TCVN 9888 —
mau
2:2013
Chiéu dai (m)? L 1000
Heé sbé 1ap dat Chén ngam Ci 0,5 Bang A.2
Hé sb loai dworng day Day ha ap Cr 1 Bang A.3
HA A A t N d Py
¢ SO morrrong duong - \isng thon Ce 1 Bang A.4
day
Man chén dwong day Khéng dwoc bdo vé Rs - Bang B.8
(s Cip 1
Bao vé, ndi dat, cach ly Khoéng cé Bang B.4
Cu 1
Céng trinh lan can Khéng cé Ly, W3, H; -
Hé sb vi tri cGia cong trinh Khéng co6 Cos - Bang A.1
Néu thiét bi cé cac
mec chiu xung khac
h t 0t hé
Dién ap chiu dwng cta hé " ‘au r?ng me Ae
théng bén trong (kV) thong bén trong, can Uw 2,5
9 9 chon hé sb Kss lién
quan dén muc chiu
xung thap nhét.
Ksa 0,4 Coéng thwre (B.7)
Tr Uw tinh ra céc
thong sb két qua. Gia Pio 1 Bang B.8
tri 1on nhat cia Ksa
dwoc gi¢i han & 1. Pu 0,3 Bang B.9

a Khi chiéu dai L. ctia doan day khoéng xac dinh, gid dinh L. = 1000 m (Diéu A.4 va biéu A.5 trong

TCVN 9888 — 2:2013)

Bang 2.3 — Bang mau dwéng day vién théng (TLC)

Thong sé dau vao Cha thich Ky hiéu Gr:l%:i Tham kféz‘:’zgg'\' 9888
Chiéu dai (m)2 Lo 1000
Hé sb lap dat Trén khéng Ci 0,5 Bang A.2
Hé sb loai dworng day Day vién thdng Cr 1 Bang A.3
Hé sb moi trwdng Nong thén Ce 1 Bang A4
Man chén dwong day Khéng dwoc bao vé Rs - Bang B.8
o Cuwp 1
Bao vé, ndi dat, cach ly Khoéng co Bang B.4
Cu 1
Coéng trinh [an can Khéng cé Ls, W3, Hj -
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. £ ax s s Ly aa Gia tri Tham khao TCVN 9888
Thoéng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu mau _2:2013
Hé sb vi tri ciia cong trinh Eong trinh duoc cach Cos - Bang A.1
Néu thiét bj c6 cac mirc
chiu xung khac nhau
Dién ap chiu dwng cta hé| trong mot hé théng bén U 15
théng bén trong (kV) trong, can chon hé sé " ’
Ks4 lién quan dén murc
chiu xung thap nhét.
T Uw tinh ra cic thdng Ks4 0,67 Céng thirc (B.7)
soxket’qua. Gia tri I(.)”n. P 1 Bang B.8
nhat cia Ks4 dwgc gioi
han & 1. Pu 0,5 Bang B.9
a Khi chiéu dai L. ciia doan day khéng xac dinh, gid dinh L. = 1000 m (Diéu A.4 va Diéu A.5 trong TCVN
9888 — 2:2013)

Lwu y: ¢6 thé cd nhiéu dwong day dan dén cong trinh. Trong mdi dwdng day co thé co cac doan dwéng
day v@&i cac thong s6 khac nhau va can lap cac bang cho tirng doan day nhuw trén.

2.2. Xac dinh kiéu ton that:

Xac dinh cac kiéu tdn that co6 thé xay ra do sét danh, bao goém:

- L1: M4t mang ngudi (bao gébm ca thwong tich vinh vién);

- L2: Gian doan dich vu cdng cdng;

- L3: Ton that vé di san van hoa;

- L4: Ton that vé gia tri kinh té (cong trinh, phan bén trong, moi hoat déng).

Déi v&i dai bd phan cong trinh, tén that vé nguwdi va kinh té dwoc xem xét. Tn that vé dich vu céng cong
lién quan dén viéc cap dién, nwéc, ga hay vién thdng cho cong trinh. Thiét hai di san van hoéa xay ra dbi
vGi bdo tang, phong trwng bay cac tadc phdm nghé thuat va cac cong trinh cé y nghia van hoa, lich sir.

2.3. Xac dinh vung Zs:

Chia vung Zs (Zones of a structure) la mét buwdc quan trong trong qua trinh danh gia rui ro do sét theo

tiéu chuan IEC 62305-2. Muc tiéu chinh cla viéc chia ving la:

- Xac dinh cac khu vuc cé dac diém dong nhat: Mbi viing Zs dai dién cho mét khu vie trong ¢ong trinh
c6 cac dac diém twong tw vé vat liéu, chirc nang, ndi dung, hé thdng dién, va cac yéu td anh huéng
khac.

- Lwa chon bién phap bao vé phu hop: Viéc chia vung giup ngwoi dung Iwa chon bién phap bao vé phu
hop véi tirng vang, thay vi &p dung chung cho toan bd cong trinh. Diéu nay giup t6i wu héa chi phi va
hiéu qua bao vé.

Nguyén tac chia ving Zs:

- Xac dinh chinh xac cac loai rii ro tiém an trong méi viing. Vi du, viing c¢é nhiéu ngudi tap trung sé cé

rdi ro L1 (t6n that vé ngwdi) cao hon, vang cé nhiéu thiét bi dién tlr s& co rdi ro L4 (ton that vé kinh té)
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cao hon.

- Lwa chon bién phap bao vé phu hop véi tirng loai rii ro. Vi du, viing c¢6 chiva di san van hoéa cé thé can
bién phap bao vé chéng sét cao hon so véi cac ving khac.

- Gidm chi phi bdo vé chdng sét. Viéc chia viing Zs cho phép chl s& hiru cong trinh ap dung bién phap
bao vé hiéu qua nhat cho tirng ving, thay vi phai 4p dung bién phap bao vé manh nhét cho toan bd
cbng trinh.

Cac khu vuc Zs duwoc xac dinh chu yéu theo:

- Loai dat/san: Rui ro thwong tich (Ra, Ru) bi anh huwéng béi khd nang dan dién cta san. Cac ving c6
loai san khac nhau (bé téng, g6, tham,...) nén dwoc chia thanh cac vung riéng biét.

- Ngén chay: Rui ro thiét hai vat chat (R, Rv) bi anh hwéng béi khd nang chéng chay cta céng trinh.
Céc viing c6 kha nang chéng chay khac nhau (REI 120, REI 180, REI 360,...) nén dwoc chia thanh cac
vung riéng biét.

- Man chan ti: Rui ro 16i hé théng dién (Rc, Rw) thay dbi khi c6 man chén tir (magnetic shield). Cac ving
cé man chan tir va vung khéng cé man chan tir nén dwoc chia thanh cac vung riéng biét.

- Hé théng bén trong: Rui ro 16i hé théng dién (Rc, Ru) cé thé khac nhau gitra cac hé théng noi bo (hé
thdng dién, mang noi bd, hé théng diéu hoa,...) Nén chia cac hé thdng ndi bd khac nhau thanh cac ving
riéng biét.

- Bién phap bao vé (t4t ca cac thanh phan rui ro): Cac bién phap bao vé chéng sét (LPS, SPD, man chan,
cach ly,...) cling co thé 1a yéu t6 dé chia ving. Vi du, mét viing c6 LPS, mét viing c6 SPD, mét ving ¢c6
man chan ti, v.v.

- Gia tri tbn that (tat ca cac thanh phan rdi ro): Gia tri ton that (L1, L2, L3, L4) c6 thé khac nhau gilra cac
vung. Nén chia cac vung c6 gia tri tén that cao va thap thanh céc vung riéng biét.

Phan vung cong trinh trong cac khu vuc Zs phai tinh dén tinh kha thi ctia viéc thuc hién cac bién phap
bao vé thich hop nhat. Cac khu vwrc Zs theo tiéu chuén nay co thé [a LPZ theo TCVN 9888-4 (IEC 62305-
4). Tuy nhién chang ciling cé thé khac véi LPZ.

Duwéi day 1a mét sé vung mau lay tir phu luc E ca TCVN 9888:2-2013. Cac mau nay cé thé s dung

trén cac tinh huéng cu thé trén thyc té.

Bang 2.4.- Bang mau E.13 trong TCVN 9888-2:2013: Téa nha van phong cac yéu té c6 gia tri
trong khu vwe Z; (bén ngoai khu 16i vao)

Tham khao
Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri | TCVN 9888-
2:2013
Bé mat dat (san) D4 cdm thach It 103 Bang C.3
Bao ve chong dien | \nang c6 Pra 1 Bang B.1
giat
RUi ro chay Khéng It 0 Bang C.5
Bao vé chay Khoéng co Ip 1 Bang C.4
Man chan khéng gian | Khong co Ks2 1 Cong thire
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Tham khao
Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri | TCVN 9888-
2:2013
bén trong (B.6)
Nguy hiém dac biét: Khong co h, 1 Bang C.6
’ o D1. D’o dlel? ap tiép xuc va Lr 102
L1: Tén that v& cuoc | dién ap buoc
sOng con nguoi D2: do tén thwong vat Iy Lr - Bang C.2
D3: do hw hdng cac hé théng . )
bén trong ©
Yeulovenguoitrong | . ¢ 18760= 4/2x 8760/8760 | - 0,02
khu vwc

Bang 2.5. Bang mau E.14 trong TCVN 9888-2:2013- Toéa nha van phong: Cac yéu té cé gia tri

trong khu vwe Z, (ve&’n bén ngoai)
Tham khao
Théng sé dau vao Chu thich Ky hiéu| Giatri | TCVN 9888-
2:2013
Bé& mat dat Tham co It 1072 Bang C.3
Béao vé chbng dién giat | Hang rao Pra 0 Bang B.1
Rui ro chay Khéng It 0 Bang C.5
Bao vé chay Khoéng c6 fp 1 Bang C.4
Man chan khéng gian . Cong thirc
Kh K 1
bén trong ong co 52 (B.6)
Nguy hiém dac biét: Khéng cé hz 1 Bang C.6
, o D1 :’ Do dién ap tiép xuc va dién ap Lr 102
L1: Ton that v& cudc | Puoc
song con nguoi D2: do tén thwong vat ly Lr - Bang C.2
D3: do hw hdng céc hé thdng bén L
trong ©
Yeu 10 vé nguoi trong | . /8760 =2/200x 8760/8760 . 0,01
khu vuc

khu vue Z; (kho)

Bang 2.6. Bang E.15 trong TCVN 9888-2:2013- Toéa nha vin phong: Cac yéu t6 cé gia tri trong
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Tham khao
Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Gia tri TCVN 9888-
2:2013
Loai san Vai son I6t san rf 10° Bang C.3
Béo vé chéng dién giat (sét o \

. 2 Kh P 1 B B.1
danh t6i két cAu) ong €o ™ ang
Béo vé chéng dién giat (sét N .
danh toi drong day) Khéng cé Ptu 1 Bang B.6
Rui ro chay Cao I 101 Bang C.5
Bao vé chay Khoéng co Ip 1 Bang C.4
M . h < khA . ~

an chan khong gian bén |\ o0 o6 Ks2 1 Céng thirc (B.6)
trong
Khéng dwoc bdo vé (cac
. Day bén trong dau dan kin mach trong Kss 0,2 Bang B.5
Buong cung 6ng dan)
dién -
Cac thiet bj SPD
) ' Kho ¢ P 1 Bang B.
phéi hop ong co SPD ang B.3
U Khéng dwoc bao vé X
De,@ng D&y bén trong (Mach véng I6n >10m?) Kss 1 Bang B.5
vién - ——
theng | Cac thiet bi SPD 1 o0 o6 Pspo 1 Bang B.3
phoi hop
N hiém dac biét: L
’guyA 1ém dac bigt: Lire h; 2 Bang C.6
ep thap
o ) D1: Do dién ap tiép xdc 5
L1: Ton that vé cudc song | 3 gien ap buoc Lt 10
con nguoi
D2: do tén thwong vat ly Lr 0,02 Bang C.2
D3: do hv héng cac hé L
théng bén trong ©
. iz s 2 2Nt X t2/8760 = 20/100
Yéu t6 v& ngudi bi nguy hiém 272‘0’/‘ o700 X - 0,10

Bang 2.7. Bang E.16 trong TCVN 9888-2:2013- Téa nha van phong: Cac yéu té cé gia tri trong
khu vwec Z, (van phong)

Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Gia tri Tham khao
Loai san Vai son 16t san It 10° Bang C.3
Bao vé chdng dién giat (sét R . ,
danh t6i két cAu) Khéng co Pta 1 Bang B.1
Bao vé chdng dién giat (sét . ) .

’ . i Kh P 1 B B.6
danh t6i dwong day) ong co v ang
Rui ro chay Cao It 101 Bang C.5
Bao vé chay Khéng c6 rp 1 Bang C.4
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Théng sé dau vao Chu thich Ky hiéu | Gia tri Tham khao
M Y h < khA . ~
an chan khong gian bén |\ 5 0 Ks2 1 Cong thire (B.6)
trong
Khéng dwoc bao vé
‘ Day bén trong (cac dau dan kin mach Kss 0,2 Bang B.5
Buong trong cung 6ng dan)
dién -
Céac thiét bi SPD . . 5
phéi hop Khéng cé Pspp 1 Bang B.3
Khéng dwoc bao vé
Puwéng Day bén trong (Mach vong I&n > Kss 1 Bang B.5
vién 10m?)
théng . h.,{ . PD
Cac thict bi S Khang c6 Pspp 1 Bang B.3
phdi hop
Nguy hiém dac biét: .
] hz 2 B C.6
Lwc ép thap ang
’ o ’ D‘1: I;zo qlen ap’) tiep xuc Lr 102
L1: Tén that v& cudc sbng | Va dién ap budc
con nguwoi . A 3
:I;/Z. do ton thwong vat Le 0,02 Béng C.2
D3: do hv héng cac hé L )
théng bén trong ©
Yéu t6 vé ngudi bi nguy | nz/nixt./8760 = 160/200 ) 0.80

hiém

x 8760/8760

Tham khao
Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Gia tri TCVN 9888-
2:2013
Loai san Vai son 16t san re 10° Bang C.3
Bao vé chbng dién giat (sét . , R
danh o1 két cu) Khéng cé Pra 1 Bang B.1
Bao vé chbng dién giat (sét . , R
Kh P 1 B B.6
dénh t6i duong day) ong €o ™ ang
RUi ro chay Thép i 108 Bang C.5
Bao vé chay Khoéng c6 rp 1 Bang C.4
Man chén kho ian bé
an chan Xhong gian ben | yang co Ks2 1 Cong thirc (B.6)
trong
Khéng dwoc bao vé
Pudng D&y bén trong (cac dau dép kin I’nach Kss 0,2 Bang B.5
dien trong cung Ong dan)
Céc thiét bi SPD | Khdng cé Pspo 1 Bang B.3

Bang 2.8. Bang E.17 trong TCVN 9888-2:2013- Toéa nha van phong: Cac yéu té cé gia tri trong
khu vwe Zs (trung tdm may tinh)
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Tham khao
Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Gia tri TCVN 9888-
2:2013
phdi hop
Khéng dwoc bdo vé
Puwong | Day bén trong (Mach vong lén > 10 Kss 1 Bang B.5
vién m?)
thong sc thiét bj SPD
Cac thict bi S Khong c6 Pseo 1 Bang B.3
phdi hop
I?lguy;hlem dac biét: luvc h 5 Bang C.6
ép thap
o , D‘1: I.Dho qlen ar'> tiép xuc Lr 102
L1: Tén that v& cudc sbéng | Va dién ap buoc
con nguoi . 2 A
52. do ton thuwong vat Le 0,02 Béng C.2
D3: do hw hdng cac hé
X N LO -
thong bén trong
Yéu t6 vé nguwdi bi nguy | ni/nixt./8760 = 14/200 ) 0.07
hiém X 8760/8760 ’

Bang 2.9. Bang E.28 trong TCVN 9888-2:2013- Bénh vién: Cac yéu t6 cé gia tri trong khu vwe Z;
(khu phau thuat)

Tham khao
Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu| Gia tri | TCVN 9888-
2:2013
Loai san Vai son l6t san re 10° Bang C.3
Bdo vé chdng dién giat (sét L .
danh t6i két céu) Khéng cé Pra 1 Bang B.1
Bao vé chéng dién giat (sét . .
j j i Khéng cé P 1 Bang B.6
danh t6i duong day) g v g
RUi ro chay Thép It 103 Bang C.5
Bao vé chay Khoéng co Ip 1 Bang C.4
Man chén khéng gian bén N . Céng thirc
trong Khéng cé Ks2 1 (B.6)

Y Khéng dwoc bao vé (cac dau dan kin
Day bén trong

' N K 0,2 Béang B.5
Puong mach trong cung ong dan) = nd

dién Céac thiét bi SPD

) Kho 5 P 1 Bang B.3
ohéi hop ong co SPD ang

Khéng dwoc bao vé (cac dau dan kin

) X Kss 0,01 Bang B.5
mach trong cuing cap)

Puong Day bén trong
vién
théng

Céc thiét bj SPD

. Kho 5 P 1 Bang B.
phéi hop ong co SPD ang B.3
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Tham khao
Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu| Gia tri | TCVN 9888-
2:2013
Nguy hiém dac biét: kho so tan hz 5 Bang C.6
’ o , D1:, Do dién ap tiép xuc va dién ap Lr 102
L1: Tén that v& cudc séng | buoc
con nguoi D2: do thiét hai vat chat Lr 101 Bang C.2
D3: do hw héng cac hé thong bén Lo 102
trong
Yéu tb vé ngudi bi nguy| nin:x t2/8760= 35/1000 x 0.35
hiém 8760/8760 ’
D2: Do thiét hai vat chat Lr 0,5
D2: Hé sb (Ca + Cb + Cc + Cs)/Ct =
o ] 8,4/90 0.093
L4: Ton that vé kinh té - Bang C.12
D3: do hw héng cac hé thong bén )
Lo 102
trong
D3: Hé sb cs/ct = 5,5/90 - 0,061

(khu cham séc chuyén sau)

Tham khao
Théng s6 dau vao Cha thich Ky hiéu| Gia tri | TCVN 9888-
2:2013
Loai san Vai son l6t san It 105 Bang C.3
Bdo vé chdng dién giat . .
) .z ) Kh P 1 B B.1
(sét danh t&i két cAu) ong co T ang
Bdo vé chdng dién giat . .
) ) ’ Kh P 1 B B.
(sét danh t6i dwong day) ong co v ang B.6
RUi ro chay Thép I 103 Bang C.5
Bao vé chay Khoéng co Ip 1 Bang C.4
Man chan khong gian bén | 50 6 Ks2 1 [Cong thirc (B.6)
trong
o Khéng dwoc bao vé (cac dau dan .
Day bén t j i < K 0,2 B B.5
Puwéng ay ben frong kin mach trong cung ong dan) > ang
dién Cac thiét b
. ’ Kho 5 P 1 Bang B.
SPD phéi hop ong co SPD ang B.3
L Khéng duwoc bao vé (cac dau dan )
> Day bén t ) ) K 0,01 B B.
buong AYBENTONT 1 in mach trong cting cap) % ang 8.5
vién - - :
théng Cac th,|et bi Kho , P 1 Bana B
SPD phéi hop ong co SPD ang B.3

Bang 2.10. Bang E.29 trong TCVN 9888-2:2013- Bénh vién: Cac yéu t6 c6 gia tri trong khu vuec Z,
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Tham khao
Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu| Gia tri | TCVN 9888-
2:2013
Nguy hiém dac biét: khé so tan hz 5 Bang C.6
) o ’ D1 :' Do dién ap tiep xuc va dién ap Lr 102
L1: Tén that vé& cudc séng | Pwoc
con nguoi D2: do thiét hai vat chat Lr 101 Bang C.2
D3: do hw hong cac hé thong bén Lo 102
trong
Yéu tb vé nguwdi bi nguy
hi&m nz/nt X tz/8760=5/1000 x 8760/8760 - 0,005
D2: Do thiét hai vat chét Lr 0,5
D2: Hé sb (Ca + Cpo + Cc + Cs)lct =
) - 2
R o . 2,1/90 0,023
L4: Ton that vé kinh té - Bang C.12
D3: do hw héng cac hé thong bén
Lo 102
trong
D3: Hé sb cs/ct = 1,0/90 - 0,011

2.4. Tinh to4n Nx - Sé lwong sw kién nguy hiém:

Toa nha

S S S 7

Hinh 2.3. Tién dao di xudng gan mat dat sé chon diém gan nhat dé danh vao thoi diém bwéc tién

Theo thdng k&, mdt cong trinh cao hon so véi xung quanh sé thu sét danh vao. Sét chii yéu xuét phat tir
dam may, phat trién theo co ché tién dao (theo tirng buéc), tién dan xubng dat. Khi gan dén mét dat, sét
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sé chon diém gan nhat dé thwc hién buwéc nhay cubi cung cua tia tién dao (xem Hinh 2.3). Diéu nay giai
thich khi cac nha cao hon thuong bi sét danh hon so véi cac nha thap hon.

Théng thwdng cac cdng trinh thap dwdi 200 m thi chi yéu sét danh 1a sét di xubng con nhirng cong trinh
cao hon thi c6 nhiéu hién twong sét danh di I&n tir cong trinh (hinh 2.4). Céng trinh ¢6 kich thwéc mat
bang cang I&n va chiéu cao cang I&n thi bj sét danh cang nhiéu.

X | 3

TIEN DAO £
XUONG

TIEN DAO
GAP
: h=50u

Hinh 2.4. Sét di Ién va sét di xuéng

h=300 m

Cong trinh ¢c6 kich thwéc, nhét 1a chiéu cao cang I&n thi bi sét danh cang nhiéu. Dé d&c trung cho tinh
chét thu hat sét trong tiéu chuan dwa ra théng sé dién tich thu nhan sét ctia cong trinh.

Hinh 2.5 thé hién cong trinh c6 dwéng day trén khdng, cap chén ngam duéi dat ndi véi cong trinh bén
canh. D& xac dinh hiém hoa do sét, trong tiéu chuan dwa ra céc gia tri dién tich thu nhan bao gém: sét
danh truc tiép vao cong trinh Ap, sét danh gan cong trinh Ay, sét danh truc tiép vao cac cong trinh lan
can Ap;, sét danh vao cac dwong day di vao cong trinh A_ va danh gan duwdng day di vao cong trinh A,.

cong trinh can bao vé

Cong trinh bén canh
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Hinh 2.5 - Cac dién tich

thu nhan (Ap, Aoy, A, AL)

Phu luc A cla tiéu chuan IEC 62305-2 cung cap cac cong thirc va hwéng dan dé tinh toan sé lwong sw
kién nguy hiém (Nx) trung binh m&i ndm do sét gay ra déi v&i cdng trinh hodc dwdng day. Dinh nghia va
cong thire tinh dwoc trinh bay trong bang dwéi day

Bang 2.11 — Bang cong thirc tinh toan Nx.

Theo TCVN
STT Théng s6 | Dinh nghia Gia tri Phwong phap tinh toan 9888-2:2013 (IEC
62305-2:2010)
S6 lwong trwong hop nguy hiém trung
1 . . < .
binh hang nam do sét Nx
Truc tiép vao . )
Nb R R Nb = Ng X Ap x Cp x 106 Coéng thirc A4
cong trinh
Nwm Gan cong trinh Nm = Ng X Am x 106 Cong thirc A6
Trec ftigp vio NL =N X AL X Ci x Ce x Cr x 10
NL dwong day di vao A Céng thirc A.8
cbng trinh
Gan dwong day di
Ni an dlrong ady dl Ni = No X A x Ci x Ce X Cr x 106 | Cong thire A.10
vao cbng trinh
Tryc tié ao
Nba ,\UJ R I p,\ VA Nbs = N X Aps X Cpy X Ct x 10°® Cong thirc A5
cbng trinh 1an can

Ghi chi: C6 thé c6 nhiéu dweng day (dién lwc hodc vién thong)

Trong céc cong thirc trén, cé cac hé sbé trong phu luc A ctia TCVN 9888-2:2013 nhw sau:

- Bang A.1: Dung dé tim hé sé vi tri (Cp) clia coéng trinh hodc céng trinh lién ké.

- Bang A.2: Dung dé tim hé sé 14p dat (C)) cia dwong day.

- Bang A.3: Dung dé tim hé sé loai dwdng day (Cr) cho dwérng day dién hodc théng tin lién lac.

- Bang A.4: Dung dé tim hé s6 méi trwdng (Ce) xung quanh dwong day.

Duwéi day la cach tinh cac dai lwgng trong bang trén va vi du minh hoa.

2.4.1. Sét danh truec tiép vao céng trinh (Np):

Cong thire tinh: Np = Ng X Ap X Cp x 107®
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Nc (Mat do sét danh xudng dat): S lwong sét danh xubng dat trung binh méi nam trén dién tich 1 km>.
Gia tri Ng dworc 14y tir cac ban dé mat dd sét hodc cac mang luéi do sét (xem phu luc 1 Hwéng dan nay).

Ap (Dién tich thu sét danh thing vao cong trinh): phu thudc vao hinh dang clia céng trinh. Phu luc A
cung cap cac cong thire dé tinh toan dién tich thu sét cho cac hinh dang don gidn (hinh chi nhat, hinh
vuéng, hinh tron).

Déi v&i cac cong trinh dirng biét 1ap trén dat phang, dién tich thu nhan Ap Ia dién tich dwoc xac dinh bdi
giao tuyén gitra méat dat va dworng thang cé d6 déc 1/3 di tlr phan trén ctia cong trinh (diém tiép xtc véi
cong trinh) va quay xung quanh cong trinh. Xac dinh gia tri Ap c6 thé thwc hién bang dd hoa hoéc toan
hoc (xem trong cac hinh 2.5, 2.6, 2.7).

Hinh 2.6 - Dién tich thu nhan Ap, cta cong trinh biét lap
Phuwong phap dd hoa tinh toan Ap cho cdng trinh nhu sau:
- V& so d6 cong trinh trén gidy hodc st dung phan mém dd hoa dé vé.

- V& cac dudng thdng cé dd déc 1:3 (goc 18,4 °) tir dinh cao nhét ctia cong trinh, quay quanh toan bd
cong trinh.

- Dién tich bao phu b&i cac dwdng thang nay chinh la dién tich hut sét (Ap).

Phwong phap tinh toan tirng phan:

- Chia céng trinh phtrc tap thanh nhiéu phan nhd hon (hinh chiv nhat, hinh tam giac,...)
- Tinh toan dién tich hat sét (Ap) cho tirng phan riéng biét.

- Cong céc dién tich Ap clia cac phan lai véi nhau (phan tring nhau khéng tinh) dé tim téng dién tich hat
sét (Ap) cho toan bé cdng trinh.
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Khi phan nhé cao bao phi hét Ap = n9H?2 Khi phan nhé cao khéng phu hét, thi Ap 1a
phan dién tich dwoc danh déu (cé gach)

Hinh 2.7. Phwong phap d6 hoa tinh toan A, cho céng trinh phirc tap
Vi cong trinh hinh chi¥ nhat biét 1ap ta c6 thé dung cong thirc toan hoc:
Ab=LxW+2x(3xH)x(L+W)+1mx(3xH)? (2.2)
- L: Chiéu dai cong trinh (m)
- W: Chiéu réng coéng trinh (m)
- H: Chiéu cao cbng trinh (m)
-1 S6 pi (3,14159...)
Co (Hé s6 vi tri): Hé sb vi tri cGia cong trinh, phan anh kha nang thu sét ctia cdng trinh dwa trén vi tri cta

nd so v&i cac vat thé xung quanh. Tim gia tri Cp trong Bang A.1 clia tiéu chuan TCVN 9888-2:2013.

Bang 2.12. Bang A.1 trong TCVN 9888-2:2013: Hé sb vi tri (CD):

Vi tri twong déi Co
Cong trinh dwgc bao quanh bédi cac vat thé cao hon 0,25
Cong trinh dwoc bao quanh bdi cac vat thé cé chiéu cao bang hodc nhd 0,5
hon
Cong trinh ddc 1ap, khong cé vat thé khac xung quanh 1
Cong trinh déc 1ap trén dinh ddi hodc go 2

Vi du tinh toan cho céng trinh hinh chir nhat biét lap:

- Ng: 3 1an/km2/ndm (LAy tlr ban d6 mat do sét).

- Ap: Tinh toan theo céng thire cho hinh chir nhat: Ap =L xW +2 x (3 x H) x (L + W) + 11 x (3 x H)?,
+Giastr:L=30m,W=20m, H=10m, Ta co:
+Ap=30x20+2x(3x10)x (30 +20)+1x(3x10)*>=2,58 x 10* m?

- Cp: 0,5 (Tim gia tri trong bang 2.12 Hwéng dan nay hodc Bang A.1 trong TCVN 9888-2:2013 cho cong
trinh dwoc bao quanh b&i cac vat thé co chiéu cao bang hodc nhd hon)

-Np: No=3x2,58x10%x 0,5 x 107 = 0,0387 lan/ndm
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2.4.2 Sét danh gan céng trinh (Nv):
Cong thure tinh: Ny = Ng X Aw x 1076

Aw (Dién tich thu sét danh gan cong trinh): Dién tich khu vic xung quanh céng trinh cé thé bi anh huéng
b&i sét danh gan, dwoc tinh bdi dién tich kéo dai dwdng ndm cach dwdng bao (chu vi) cdng trinh khodng
cach 500m. Déi voi cbng trinh hinh chi¥ nhat biét 1ap (xem hinh 2.6):

Am =2 x500x (L +W)+ 1T x500% (2.2)

Trong trwéng hop céng trinh phirc tap, st dung phwong phap dé hoa dé vé so dd cong trinh trén gidy
ho&c st dung phan mém vé. Sau dé vé dudng bao c6 khodng cach 500m quanh cong trinh. Tl d6 tinh
dién tich phan ndm trong pham vi d3 vé.

Vi du minh hoa:

- Ng: 3 lan/km2/nam

-Giastr:L=30m,W=20m

- Ay =2x500x (30 +20) + 1T x 500% = 9,85 x 10° m?
- Nm: Nm=3x9,85x10°% x 107® = 2,955 lan/nam

2.4.3. Sét danh truee tiép vao dwong day (N.):
Cong thire: N = Ng X AL X Ci X Cex Cr x 107

AL : Dién tich thu sét khi sét danh vao dwdng day (Hinh 2.5). Tinh toan dwa trén chiéu dai dworng day
(cébng thirc A.9 phu luc A trong TCVN 9888-2:2013).

AL = 40 x L. (23)

Trong d6 L. la chiéu dai ctia doan day (m). Khi chiéu dai cia mét doan day chwa xac dinh, gia thiét L, =
1000 m.

Ci (Hé s6 lap dat dworng day): Phan anh loai I&p dat dwdng day ( xem bang 2.13).

Bang 2.13. Bang A.2 trong TCVN 9888-2:2013: Hé s6 lap dat dwéng day (C)):

Loai lap dat Ci
DPudng day trén khéng 1
DPuwdng day ngadm 0,5

DPudng day ngam chay trong pham vi mang néi dat (muc 5.2 TCVN 9888:4-

2013) 0.01

Cr (Hé s6 loai dworng day): Thé hién loai dwérng day (cao ap, ha ap, thong tin lién lac) (Bang 2.13 hodc
Bang A.3 trong TCVN 9888-2: 2013).

Bang 2.14. Bang A.3 trong TCVN 9888-2:2013: Hé s loai dwéng day (Cr):

Loai lap dat Cr

DPuong day dién ap thap, dwdng day thong tin lién lac hodc div liéu 1
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Puong day dién ap cao (cé bién ap HV/LV) 0,2

Ce (Hé s6 méi trieéng): Phan anh loai méi trwdng xung quanh dwéng day (Bang A.4 trong TCVN 9888-
2: 2013).

Bang 2.15. Bang A.4 trong TCVN 9888-2:2013: Hé s6 méi trwong (Ce):

Méi trero'ng Ce
Néng thén 1
Ngoai 6 0,5
Do thi 0,1
Db thi v&i cac tda nha cao tAng hon 20m 0,01

Vi du:

- Ng: 3 lan/km2/nam

- Giastr: L, =100 m

- AL =40 x 100 =4,00 x 103 m?

- Ci= 0,5 (Tim gia tri trong bang 2.13 ho&c bang A.2 ctia TCVN 9888-2: 2013 cho dwéng day ngam).

- Ce =1 (Tim gia tri trong bang 2.15 hoac bang A.4 cia TCVN 9888-2: 2013 cho mdi trdng néng thon).
- Cr=1 (Tim gia tri trong bang 2.14 hoac bang A.3 ctia TCVN 9888-2: 2013 cho dwong day dién ha ap).
-NL=3x4,00x103x0,5x1x1x107®=0,006 lan/ndm.

2.4.4. Sét danh gan dwong day N;:
Coéng thire: Nj= Ng X A/ X Cy x Ce x Cr x 107

A : Dién tich thu sét danh gan dwong day (Hinh 2.5). Tinh toan dwa trén cdng thire A.11 (phu luc A trong
TCVN 9888-2:2013) nhuw sau:

A =4000 x L (2.4)
Trong d6 L, & chiéu dai ctia doan day (m).
Khi chiéu dai ciia mot doan day chwa xac dinh thi gia thiét L. = 1 000 m.

Cac hé sb C, (Hé sb 1ap dat duwong day), Ce (Hé sd moi trwong), Cr (Hé sb loai dwdng day) xem céac
bang trén.

Vi du:

- Ng = 3 lan/km2/nam

- Gia str: L, =100 m

- A/ =4000 x 100 = 4,00 x 10° m?

- C: 0,5 (Tim gié tri trong béng 2.13 hodc bang A.2 TCVN 9888-2: 2013 cho dwéng day ngam)
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- Ce: 1 (Tim gia tri trong bang 2.15 hoac bang A.4 TCVN 9888-2: 2013cho moéi trwdng ndng thon)
- Cr: 1 (Tim gi4 tri trong bang 2.14 ho&c bang A.3 TCVN 9888-2: 2013 cho dwdng day dién ap thap)
-Ni=3x4,00x10°x0,5x 1x1x107®=0,6 lan/nam

2.4.5. Sét danh vao céng trinh lan cadn (Np,):
C6ng thrc: Npj = Ng X Apg X Cpy X Cr x 107°°

Ap; (Dién tich thu sét cta cong trinh lan can): Tinh toan theo céng thirc twong tw nhw tinh cho Ap, véi
viéc str dung cac thong tin cta cong trinh lan can.

ADJ:LJXWJ+2X(3XHJ)X(LJ+WJ)+'ITX(3XHJ)2 (25)

Cps (Hé sé vi tri cua coéng trinh 1an can): Tim gia tri trong bang 2.12 hodc bang A.1 TCVN 9888-2:
2013.

Cr (Hé sé loai dwong day): Tim gia tri trong bang 2.14 ho&c bang A.3 TCVN 9888-2: 2013.
Vi du:

- Ng = 3 lan/km2/nam

-Gidstr:L;=25m,W;=15m,H;=8m

-Ap;=25x15+2x(3x8)x(25+15) + mx (3 x8)*>=1,12 x 10* m?

- Cpy: 0,5 (Gia slr cong trinh lién ké ciing & vi tri twong tw nhw cdng trinh chinh).

- Cr: 1 (Loai dwdng day dién ap thap).

-Np3=3x1,12x10*x0,5x 1 x 107 = 0,0168 lan/nam

2.5. Tinh to&n Px - Xac suat thiét hai:

Tinh toan xac suét thiét hai cho mdi ving (Pa, Ps, Pc, Pu, Pu, Pv, Pw, Pz) dwa trén cac cong thirc va bang
d@ liéu trong phu luc B trong TCVN 9888-2: 2013.

Bang 2.16. bang téng hop tinh Px

Theo TCVN
Théng sé Dinh nghia Gia tri Phwong phap tinh toan 9888-2:2013 (IEC
62305-2:2010)

DPanh gia xac suat thiét hai Px Lwu y can tinh cho tirng vung Zs

Sét danh vao cong trinh gay ra

Pa Tén thwong sinh vat Pa=Prax Ps Cong thire B.1
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Theo TCVN
Théng s6 Pinh nghia Gia tri Phwong phap tinh toan 9888-2:2013 (IEC
62305-2:2010)
do dién giat
Phu thudc hé théng LPS:khong co Bang B.2
(Pe= 1); IV (Ps=0,2); Ill (Ps=0,1); Il
o (P&=0,05); | (Ps=0,02);
Ps Thiét hai vat chat c6 thé cé gia tri nhd hon néu cé che
chén ting cudng
Pc = Pspp X Cip Céng thic B.2
. Pc=1-(1-P 1-P 1- Coéng thirc 14
Héng cac hé théng c=1-(1-Pe)x(1-Per)Xx( ong e
Pc bén tron Pcs) v&i Pei la cac théng so lién néu trong mét khu
g quan dén hé théng bén trong i =1, 2, | yye c6 nhidu hé
3. théng bén trong

Sét danh gan cong trinh sé gay ra

Héng cac hé théng

P
. bén trong

Pwm = Pspp X Pws, trong dé

Pums = (Ks1 X Ks2 X Ksz X Ksa)?

Ks1 =0,12 X Wm1

Ksz = 0,12 X Wmz

trong d6 wm1 (M) va wmz (m) la cac
chiéu réng mat Iwéi clla cac man
chan khéng gian.

Déi v&i cac man chan kim loai lién
c6 chiéu day khéng nhé hon 0,1
mm thi Ks1 = Ks2 = 104

Kss = 1/Uw

Uw la dién &p chiu xung danh dinh
ctia hé thdng can bao vé, tinh bang
kv

Pvu=1-(1-Pwm)x (1-Pm2) x (1 -
Pwms) v&i Pwila cac thong so lién
quan déen hé thong bén trong i =1, 2,
3,..

Coéng thrc B.3
Coéng thrc B.4
Coéng thirc B.5
Céng thirc B.6

Céng thirc B.7

Céng thrc 15 tinh
cho trong mét khu
vuc cé nhiéu hé
thdng bén trong

Sét danh vao dwong day sé gay ra

Lwu y c6 thé c6 nhiéu duwong day
(dién lwc hodc vién théng)

Tén th inh vat

Py on "hong sinh va Pu = P1u X Pes X Puo X Cip Cong thirc B.8
do dién giat

Py Thiét hai vat chét Pv = Pes X Pro X Cio Cong thirc B.9
Ha 3c hé thd

Pw ong cac he thong Pw = Pseo X PLo X Cio Cong thire B.10
bén trong

Sét danh gan dwong day sé gay ra
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Thong s6 Dinh nghia Gia tri Phwong phap tinh toan

Theo TCVN
9888-2:2013 (IEC
62305-2:2010)

Pz

Héng cac hé théng
bén trong

Pz = Pspp X Pu x Cui

Céng thirc B.11

Céc bang tir B.1 dén B.9 trong phu luc B trong TCVN 9888-2:2013

Bang 2.17. Bang B.1 trong TCVN 9888-2:2013: Xac suéat sét gay thwong tich (Pa) cho ngwi va
dong vat do dién ap tiép xtc va dién ap bwéc

Bién phap bao vé Pra
Khoéng c6 bién phap bao vé 1
Bién bao canh bao 107t
Cach ly dién (vi du: Polyetylen lién két chéo, it nhat 3 mm) cho cac phan tiép xdc 1072
N6i dat hiéu qua 1072
Han ché vat ly hodc khung nha duwoc st dung nhu hé thdng dan sét 0

Bang 2.18. Bang B.2 trong TCVN 9888-2:2013: Xac suat sét gay thiét hai vat chat (Ps) phu thudc
vao cac bién phap bao vé chéng sét

Bang 2.19. Bang B.3 trong TCVN 9888-2:2013: Xac suét sét gay 16i hé théng bén trong (Psep):

Dac diém cong trinh Lép LPS Ps
Cong trinh khéng dwoc bao vé bdi LPS - 1
Cong trinh dwgce bao vé béi LPS I&p IV v 0,2
Cong trinh dwoc bao vé béi LPS I6p llI 1} 0,1
Cong trinh dwogce bao vé béi LPS 1ép I I 0,05
Cong trinh dwoc bao vé bdi LPS lop | [ 0,02
Cong trinh c6 hé théng thu sét theo LPS 16p | va khung
kim loai ho&c bé téng cét thép lién tuc 1am hé théng dan - 0,01
sét tw nhién
Cong trinh c6 mai kim loai va hé théng thu sét (c6 thé bao
gdm céc thanh phan tw nhién), véi bao vé hoan toan cac 0.001
thiét bi trén mai khoi sét danh tryc tiép va khung kim loai ’
ho&c bé téng cbt thép lién tuc 1am hé théng dan sét ty nhién

phu thudc vao mirc bao vé chdng sét LPL ma SPD dworc thiét ké

LPL

Pspp

Khéng c6 hé théng SPD

1
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LPL -1V 0,05
LPL I 0,02
LPL I 0,01
Hé théng SPD tét hon (dong danh dinh cao hon, mirc bdo vé thap hon) 0,005-0,01

Bang 2.20. Bang B.4 trong TCVN 9888-2:2013: Hé sé anh hwéng dén xac suat sét gay 16i hé
théng bén trong (C.p, Cu)khi sét danh vao dworng day hic gan dwoc day

Loai dworng day Két ndi & 16i vao Cwo | Cu
Puong day trén khong, khéng che chan Khéng xac dinh 1 1
Puwong day ngadm, khéng che chan Khoéng xac dinh 1 1
Puong day dién nhidu cwe ndi dat Khéng c6 1 0,2
. i M by h < kh ~ e F4 h
Puwong day ngam dwgc che chan (dién hoac thong tin) ’a.n c?;an. ong noi dat chung 1 0,3
vOi thiét bi
. Man chan kho 6i dat ch
Puong day trén khang duoc che chén (dien hoac thong tin) | Mo chan khong noidatchung |, |
voi thiét bi
. . N P L Man chan dwoc ndi dat chung
BPuwdng day ngam dwoc che chan (dién hoac théng tin) V6 thibt bi 1 0
3 M by h < A F4 h
Puéng day trén khong duoc che chan (dién hoac thong tin) | o chan duoc ndi dat chung |-, 0
voi thiét bi
Puong day bao vé chdng sét hoac day dan trong dng dan | Man chan dwoc ndi dat chung 0 0
bao vé chdng sét, 6ng dan kim loai hodc éng kim loai voi thiét bi
. L . Khéng co két néi véi dwdng
Kh ‘
6ng c6 dwdng day day (hé théng doc Iap) 0 0
FRT - Giao dién cach ly theo TCVN
Bat ky loai nao 9888-4:2013 0 0

Bang 2.21. Bang B.5 trong TCVN 9888-2:2013: Hé s6 anh hwéng cia mang lwéi day dan ndi bd

(Ks3):
Loai day dan ndi bd Kss
Day dan khong che chan - khéng cé bién phap phong tranh vong 1&p (a) 1
Day dan khong che chan - c6 bién phap phong tranh vong 1ap 16n (b) 0,2
Day dan khong che chan - cé bién phap phong tranh vong 18p (c) 0,01
Day dan dwoc che chan va day dan chay trong édng dan kim loai (d) 0,0001

trong cac tda nha nho (dién tich khép kin c& 10 m?).

¢ Céac vong dan dién c6 dinh tuyén trong cung mét cap (dién tich khép kin ¢& 0,5 m2).

a Cac vong dan dién co dinh tuyén khac nhau trong cac tda nha I6n (dién tich khép kin c& 50 m?)

b Cac vong dan dién cé dinh tuyén trong cling dwdng 6ng hodc cac vong dan dién co dinh tuyén khac nhau
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Loai day dan ndi bo

Ksa

d Cac man chan va dwong 6ng kim loai dwoc lién két véi thanh lién két déng thé & ca hai dau va thiét bj
duwoc ndi véi cung moét thanh lién két.

Bang 2.22. Bang B.6 trong TCVN 9888-2:2013: Xac suét sét gay thwong tich khi danh vao vao
dworng day (Pru): phu thudc vao cac bién phap bao vé chdng cac dién ap tiép xuc, nhw cac gi¢i
han vat ly hoac cac chu y canh bao

Bién phap bao vé Pru
Khong c6 bién phap bao vé 1
Bién bao canh bao 107t
Cach ly dién 1072
Han ché vat ly 0

Bang 2.23. Bang B.7 trong TCVN 9888-2:2013: Xac suét sét gay thwong tich do sét danh vao

dworng day phu thudc vao lién két dang thé sét (Pes):

Mdrc bao vé chéng sét (LPL) Pes
Khéng c6 SPD 1
LPL HI-1V 0,05
LPL Il 0,02
LPL | 0,01
Néu thuc hién nhiéu hon mét bién phap bao vé, gia tri Pes la tich cta 0,005 -
cac gia tri twong trng 0,001

Bang 2.24. Bang B.8 trong TCVN 9888-2:2013: Xac suat sét gay thiét hai cho hé théng bén trong
do sét danh vao dwéng day (P.p):

bién ap chiu dwng (Uw) (kV)

Loai dwong day Diéu kién 1ap dat, che chan, va n6i dat
1 15| 25 4 6
Puong day dién hodc | BPwong day trén khong hodc ngam, khéng che chan
duwong day thong tin lién | hodc ¢ che chan ma man chan khong ndi dat | 1 1 1 1 1
lac chung véi thiét bj
DPuwong day dién hoac | Bwong day trén khong hodc | Bién trd man
dwong day théng tin lién | ngam, c6 che chén dwoc ndi | chén (RS) < 1|06 | 0,4 | 0,2 | 0,04 | 0,02
lac d4t chung véi thiét bi Q/km
DU’f)’ng cjay f‘ﬂen.homac E)u;o’ng c'lay trén ikhong hoaﬂcl 1 Q/km < RS < 5
dwdng day théng tin lién | ngam, cé che chan dwoc noi 090806 | 03|01
z Y S Q/km
lac dat chung vai thiét bj
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. i ] o bién ap chiu dwng (Uw) (kV)
Loai dwérng day Dieu kién lap dat, che chan, va noi dat

1 15| 25 4 6

Puwong day dién hoac | Buong day trén khoéng hoac
ong cay dien no ong cay tren xnong NoA¢ | 5 o km < RS <20
dwong day théng tin lién | ngam, cé che chan dwgc ndi 1 1 /09| 09 | 08
x L. e . Q/km
lac dat chung véi thiét bj

Bang B.25. Bang B.9 trong TCVN 9888-2:2013: X4c suat sét gay thiét hai cho hé thdng dién do
sét danh gan dwong day (PL):

bién ap chiu dwng (Uw) (kV)
Loai dwong day
1 15 2,5 4 6
DPuong day dién 1 0,6 0,3 0,16 0,1
Pudng day théng tin lién lac 1 0,5 0,2 0,08 0,04

Phu luc B tap trung vao viéc xac dinh xac suét thiét hai (Px) do sét gay ra. N6 cung cap cac bang di liéu
va cong thirc dé tinh toan xac suét thiét hai cho tirng loai thiét hai (D1 - thwong tich, D2 - thiét hai vat
chét, D3 - 16i hé thdng dién) do sét danh truc tiép hodc gan céng trinh, hodc vao dwdrng day hodc gan
dwong day.

Dwéi day la gidi thich chi tiét cho tirng loai xac suét:

l. Xac suat sét gay thwong tich (Pa):

- Cong thrc: Pa = Pta X Pg

- Giai thich:

+ Pra (Xac sudt sét gay thuwong tich do sbc dién dwa trén bién phap bao vé): Tim gia tri trong bang 2.17.
(Bang B.1 trong TCVN 9888-2:2013).

+ Pg (Xac suét sét gay thiét hai vat chat dwa trén I6p LPS): Tim gia tri trong bang 2.18(Bang B.2 trong
TCVN 9888-2:2013).

Vi du:

- Pra: 1072 (Gia st c6 bién phap bao vé nhw cach ly, canh bao,...)
- Pg: 0,1 (Gia st cong trinh dwoc bao vé béi LPS I6p 1l1)

-Pa: PA=102x0,1=1073

Il. Xac suat sét gay thiét hai vat chat (Ps):

- Giai thich: Tim gia tri Pg trong 2.18 (Bang B.2 trong TCVN 9888-2:2013) dwa trén I&p LPS dwoc st
dung cho cdng trinh.

- Vi du: Gia str cong trinh dwoc bao vé béi LPS I6p I, thi Ps = 0,05.
Il. Xac suat sét gay 16i hé théng bén trong (Pc):

- Cc“)ng thre: Pc = Pspp X Cip
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- Giai thich:
+ Pspp (Xac suét sét gay I6i hé théng bén trong khi st dung SPD): Tim gia tri trong bang 2.19 (Bang B.3
trong TCVN 9888-2:2013).

+ Cup (Hé sb anh hwdng dén xac suat sét gay 16i hé théng bén trong dwa trén loai dwong day, cach ly,
va ndi dat): Tim gia tri trong bang 2.20 (Bang B.4 trong TCVN 9888-2:2013).

-Vidu:
+ Pspp: 0,02 (Gia str str dung SPD Iép Il)
+ Cup: 0,5 (Gid st dwdng day khdéng dwoc che chan, khéng ndi dat, khéng co cach ly)

+ Pc:Pc=0,02x0,5=107?

IV. Xac suat 16i hé théng bén trong (dién va dién ttr) khi sét danh gan céng trinh (Pu):

- Cong thivc: Py = Pspp X Pus (néu c6 SPD) hodc Pu = Pys (néu khéng c6 SPD)

- Giai thich:

+ Pspp: Xac suét sét gay I6i hé thdng én trong dwa trén SPD trong bang 2.19 (bang B.3 trong TCVN
9888-2:2013).

+ Pus: Hé sé anh hudng dén xac suat sét gay 16i hé théng bén trong do sét danh gan cong trinh, dwa
trén cac bién phap bao vé (bdo vé chdng sét, man chan, dinh tuyén duwéng day, v.v.) (cong thirc B.4
trong TCVN 9888-2:2013).

+ Ksi1: Hé sb hiéu qua ctia man chan tai bién LPZ 0/1.
+ Ks2: Hé sb hiéu qua ctia man chan tai bién LPZ X/Y (X>0, Y>1).

+ Ks3: Hé sb anh hwéng cia mang lwdi day dan néi bd trong bang 2.21 (bang B.5 trong TCVN 9888-
2:2013).

+ Kss: Hé sb anh hwéng cla dién ap chiu dung (Uw) cla hé théng (cdng thirc B.7 trong TCVN 9888-
2:2013).

- Vi du:
+ Pspp: 0,02 (Gia str st dung SPD I&p II).

+

Ksi: 0,2 (Gia st c6 man chan tw).

+ Ks2: 0,1 (Gia str c6 man chan ti).

+ Ksa: 0,01 (Gia st dwong day dwoc dinh tuyén can than dé tranh tao thanh vong 1&p).
+ Kss: 0,4 (Gia stv dién ap chiu dwng cta hé théng 1a 2,5 kV).

+ Pus: Pus = (Ks1 X Ks2 X Kss X Ksa)2 = (0,2 x 0,1 x 0,01 x 0,4)2 = 6,4 x 10”7

+ Pm: PM=0,02x6,4x107=1,28x107®

V. Xac suét sét gay thwong tich khi danh vao dwong day (Pu):
- Céng thrc: Py = Pty X Peg X Pip X Cip
- Giai thich:
45



HUONG DAN AP DUNG BO TCVN 9888:2013

Pru: Xac suat phu thudc vao cac bién phap bdo vé chéng cac dién ap tiép xtc do sét danh vao dwong
day dwa trén bién phap bao vé trong bang 2.22 (bang B.6 trong TCVN 9888-2:2013).

Pes: Xac suét phu thudc vao lién két dang thé sét (EB) phu hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) va
vao murc bao vé chdng sét (LPL) ma SPD dwoc thiét ké do sét danh vao dwérng day trong bang 2.23
(bang B.7 trong TCVN 9888-2:2013).

PLp: Xac suét sét gay thiét hai cho hé thdng bén trong do sét danh vao dwdng day, dua trén loai
dwong day va dién ap chiu dwng cla thiét bj trong bang 2.24 (bang B.8 trong TCVN 9888-2:2013).
Cio: Hé sb anh hwdng dén xac suat sét gay 16i hé théng bén trong dwa trén loai dwéng day, cach ly,
va nbi dat trong bang 2.20 (bang B.4 trong TCVN 9888-2:2013).

- Vi du:

+

+

+

+

+

VL.

Pru: 1071 (Gia st c6 bién bao canh bao)
Pes: 0,01 (Gia str c6 SPD I6p | cho lién két dang thé)

Po: 0,95 (Gia sir dworng day duwoc che chan, cé dién tré man chan 10 Q/km, va dién ap chiu dwng
cua thiét bi la 2,5 kV)

Cuio: 1 (Gia s dwdng day khéng dwoc che chan, khéng ndi dat, khéng coé cach ly)

Pu: Pu=10"x0,01x0,95x1=9,5x%x10™"

Xac suat thiét hai vat chat khi sét danh vao dwéng day (Py):

- C6ng thtrc: Py = Pes X Pup X Cip

- Giai thich:

+

Pes: Xac suét phu thudc vao lién két dang thé sét (EB) phu hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) va
vao mirc bao vé chdng sét (LPL) ma SPD dworc thiét ké do sét danh vao dworng day trong bang 2.23
(bang B.7 trong TCVN 9888-2:2013).

PLo: Xac suét sét gay thiét hai cho hé théng dién do sét danh vao dwdng day, dwa trén loai duwdng
day va dién ap chiu dwng cua thiét bi trong bang 2.24 (bang B.8 trong TCVN 9888-2:2013).

Cio: Hé sb anh hwéng dén xac suét sét gay I6i hé théng dién dua trén loai dwong day, cach ly, va nbi
dat. Xem trong bang 2.20 (bang B.4 trong TCVN 9888-2:2013).

- Vidu:

+

+

+

+

Pes: 0,01 (Gia str c6 SPD 16p | cho lién két dang thé)

Po: 0,95 (Gia sir dworng day duwoc che chén, cé dién tré man chén 10 Q/km, va dién ap chiu dwng
cua thiét bj la 2,5 kV)

Cio: 1 (Gia sir dwong day khéng dwoc che chan, khéng ndi dat, khéng co cach ly)

Pv: Pv=0,01x095x1=95x1073

VII. Xac suét 16i hé thong dién va dién tlr bén trong khi sét danh vao dwong day (Pw):
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+ Pspp: Xac suét sét gay 16i hé thdng bén trong khi str dung SPD theo bang 2.19 (bang B.3 trong TCVN
9888-2:2013).

+ PLp: Xac suét sét gay thiét hai cho hé théng dién do sét danh vao dwdng day, dwa trén loai dwdng
day va dién ap chiu dwng cla thiét bj theo bang 2.24 (béng B.8 trong TCVN 9888-2:2013).

+ Cuip: Hé sb anh hwdng dén xac suat sét gay 16i hé théng bén trong dwa trén loai dwérng day, cach ly,
va ndi dat theo bang 2.20 (Bang B.4 trong TCVN 9888-2:2013).

-Vidu:
+ Pgpp: 0,02 (Gia st str dung SPD Iop II)

+ Pup: 0,95 (Giad sir dwdng day dwoc che chan, cé dién tré man chan 10 Q/km, va dién ap chju dwng
cua thiét bila 2,5 QV)

+ Cip: 1 (Gia str dworng day khdng dwoc che chan, khéng nbi dat, khéng cé cach ly)

+ Pw: Pw=0,02x095x1=19x1072

VIII. Xac suat 16i hé théng dién, dién tir khi sét danh gan dwong day (Py):

- Cong thire: Pz = Pspp X P x Cu

- Giai thich:

+ Pspp: XA&c suat sét gay 16i hé théng dién khi sir dung SPD theo bang 2.19 (bang B.3 trong TCVN
9888-2:2013).

+ Py Xac suét sét gay thiét hai cho hé thdng dién do sét danh gan dwong day, dwa trén loai dwong
day va dién ap chiu dung cuda thiét bi theo bang 2.25 (béng B.9 trong TCVN 9888-2:2013).

+ Cui: Hé sb anh hudng dén xac suét sét gay 16i hé thdng dién, dién t& bén trong dwa trén loai dwdng
day, cach ly, va nbi dat theo bang 2.20 (bang B.4 trong TCVN 9888-2:2013).

- Vi du:

+

Pseo: 0,02 (Gia st st dung SPD 16p 1I)

+

Pu: 0,3 (Gia sir dwdng day la dwdng day dién ap thap)

+

Cu: 0,5 (Gia str dworng day khdng duwoc che chan, khéng ndi dat, khdng cé cach ly)
+ Pz Pz=0,02x0,3x05=3x1073

2.6. Tinh toan Lx — gia tri tén that

Tinh toén gia tri tén that (La, Ls, Lc, Lm, Lu, Ly, Lw, Lz) dwa trén céac cdng thirc va bang div liéu trong phu
luc C ctia TCVN 9888-2: 2013. Bang 2.26 cung cap cac cong thirc va bang dir liéu dé xac dinh mdc do
tbn that (Lx) do sét gay ra cho méi kiéu thiét hai (D1 - thwong tich, D2 - thiét hai vat chét, D3 - 16i hé théng
dién) va tirng loai tén that (L1, L2, L3, L4).

Bang 2.26. Bang tong hop cong thirc tinh Lx
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Thong s6 | Dinh nghia

Giatri | Phwong phap tinh toan

Theo TCVN
9888-2:2013 (IEC
62305-2:2010)

Tén that Ly

Lwu y can tinh cho tirng ving Zs

Tén that vé con nguei L1

Tén thwong vé& nguoi
La=Lu

La =1t X Lt X nz/nt X t2/8760

Céng thc C.1,

do dién giat Cong thirc C.2
_ me L me LA Le = Lv=rp X rf X hz X Lr X nz/nt x R .
Le=Lv Thiét hai vat chat /8760 Céng thirc C.3
Le=Lw= Ho 5¢ hé thé
ez ong cac he thong Le=Lu=Lw=Lz=Loxn/nxt/8760 | Céng thirc C.4
Lw= Lz bén trong

Ton that dich vu céng cong L2

Le= Lv Thiét hai vat chat Le = Lv =rp X ri X Lr X nz/nt Céng therc C.7
Lc=Lm= H3 ac hé thé

e ong cac he thong Le=Lw=Lw=Lz = Lo X na/n; Ccong there C.8
Lw =Lz bén trong

Ton théat di san vdn héa khong thé thay thé

(L3)

Le=Lv

Le =Lv =rp X It X Lr X CZ/Ct

Céng thirc C.9

Ton that vé kinh té (L4)

Tén thwong vé dong

La= Lu n N La =r X Lt X calCt Cong therec C.10
vat nubi
x Do £ Le=Lv=rpXrnXLrx(Ca+cCh+Cct

Le=L Thiét hai vat chat

oy © e cs)lce céng thirc C.12
Lc=Lwm= Héng cac hé thdn

cT M N 9 i 9 Lc=Lm=Lw=Lz=Loxcs/ct Céng thirc C.13
Lw =Lz bén trong

Cac bang phuc vu tinh toan trong phu luc C ctia TCVN 9888-2: 2013 dwoc trinh bay va dién giai chi tiét
dwoi day.

Bang 2.27. Bang C.1 trong TCVN 9888-2: 2013: Tén that L1

Cdng thirc Theo TCVN

Loai thiét hai Ton that dién hinh 9888-2:2013 (IEC
62305-2:2010)
D1 (Thwong tich do sbc dién) La =X Lt X nz/nt X t/8760 (C.1)
D1 (Thwong tich do sbc dién) Lu =re X Lt X nz/nt X t2/8760 (C.2)
D2 (Thiét hai vat chét) Le =Lv =rp X rt X hz X L X nz/nt X t/8760 (C.3)
D3 (L&i hé théng dién) Lc =Lm = Lw = Lz = Lo X nz/nt x t2/8760 (C.9)

Bang 2.28. Bang C.2 trong TCVN 9888-2: 2013: Tén that L1. Gia tri ton that trung binh (Lt, Lr, Lo)

Loai thiét hai Gia tri ton that dién hinh

Loai céng trinh

D1 (Thwong tich) Lt=1072

Tét ca cac loai cong trinh
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Eﬁét)(Thiét hai - vat Lr =107 RUi ro chay nd
LFr=1071 Bénh vién, khach san, trwong hoc, tda nha céng céng
Lr=5x1072 Vui choi gidi tri cong cdng, nha thd, bao tang
Lr=2x1072 Coéng nghiép, thwong mai
LFr=1072 Cac loai céng trinh khac

;Zn)(LOI hé thong Lo=1071 Rui ro chay nd
Lo=1072 Khoa hdi strc tich cwe va phong phau thuat ctia bénh vién
Lo=1073 Cac khu vwe khac ctia bénh vién

Bang 2.29. Bang C.3 trong TCVN 9888-2: 2013: Hé s6 giam thiéu ton that do loai san va dat(r.)

Loai bé mat Tro khé(rll?l;iép xuc )
Bé& mat néng nghiép, bé téng <1 1072
D& cdm thach, gbm st 1-10 1073
Séi, vai nhung day, tham 10-100 10~
Nhwa dwéng, 16t vai son, gb >100 10°®

Bang 2.30. Bang C.4 trong TCVN 9888-2: 2013: Hé s6 giam thiéu ton that do bién phap phong

chay (rp)
Bién phap Mp
Khdng c6 bién phap 1
M‘cf)t trong cac bién phap sau: b‘|n,h clru hc’)?, thiét bi chira chay béng tay, bao déng 0.5
bang tay, voi nwédc, ngan chay, 16i thoat hiem '
Mot trong cac bién phap sau: thiét bi chiva chay tw déng, bao dong tw déng 0,2

Bang 2.31. Bang C.5 trong TCVN 9888-2: 2013: Hé s6 giam thiéu tén that do mirc d6 rdi ro chay

no(rs)

Mdrc do rai ro

It

RUi ro chay nd (Khu vue 0, 20, va chéat nd rén) 1

RUi ro chay nd (Khu vuc 1, 21) 1071
RUi ro chay nd (Khu vuc 2, 22) 1073
RUi ro chay cao 107t
Rui ro chay binh thwéong 1072
RUi ro chay thap 1073

49




HUONG DAN AP DUNG BO TCVN 9888:2013

Bang 2.33.

Mcrc do rai ro

It

Khéng ¢6 nguy co chay hodc nd

Bang 2.32. Bang C.6 trong TCVN 9888-2: 2013: Hé s6 tang ton that do nguy co dic biét (h,)

Loai nguy co dac biét h,
Khéng c6 nguy co dac biét 1
Mtrc dd hoang loan thdp (vi du: tda nha han ché hai ting, sb 5
ngwdi khéng I&n hon 100)
Mtrc d6 hodng loan trung binh (vi du: tda nha dworc thiét ké cho
cac s kién van héa hosc thé thao vai s6 nguwéi tham gia tir 100 5
dén 1000)
Kho khan trong viéc so tan (vi du: tda nha véi ngudi khuyét tat, 5
bénh vién)
Mirc dd hodng loan cao (vi du: tda nha dugc thiét ké cho cac sy 10
kién van héa hodc thé thao véi s ngudi tham gia I16n hon 1000)

Bang C.7 trong TCVN 9888-2: 2013: Tén that |lam gian doan dich vu cong cdng (L2)

Céng thirc theo TCVN 9888-

Loai thiét hai Tén that dién hinh
2:2013 (IEC 62305-2:2010)
D2 (Thiét hai vat chat) Le = Lv = rp X rr X Le X nz/ny (C.7)
D3 (L&i hé théng dién) Le=Lw=Lw=Lz=Loxnin (C.8)

Bang 2.34. Bang C.8 trong TCVN 9888-2: 2013: Tén that dang L2: Gia tri ton that trung binh (L,

Lo)
Loai thiét hai Gia tri ton that dién hinh Loai dich vu
D2 (Thiét hai vat chét) Lr=1071 Cung cép gas, nwdc, dién
LF = 1072 Dich vu truyén hinh, dwong day vién théng
D3 (L&i hé théng bén trong) Lo=1072 Cung cép gas, nuéc, dién
Lo=1073 Dich vu truyén hinh, dwong day vién théng

Bang 2.35. Bang C.9 trong TCVN 9888-2: 2013: Tén that vé di san van héa (L3): cho tirng ving
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Zs

Loai thiét hai

Ton that dién hinh Céng thirc

D2 (Thiét hai vat chét)

Le = Lv=rp X rr X Lr X Cz/Ct (C.9)
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Bang 2.36. Bang C.10 trong TCVN 9888-2: 2013: Tén that vé di san van héa (L3): Gia tri ton that
trung binh (Lg)

Loai thiét hai

Gia tri tén that dién hinh Loai céng trinh hodc viing

D2 (Thiét hai vat chat)

Lr=107

Bao tang, phong treng bay

Bang 2.37. Bang C.11 trong TCVN 9888-2: 2013: Tén that vé gia tri kinh té (L4)

Loai thiét hai Tén that dién hinh Céng thirc
D1 (Thuwong tich do sbc dién) La = ri X LT X calCt (C.10)
D1 (Thwong tich do sbc dién) Lu = re X L1 X calCe (C.11)
D2 (Thiét hai vat chat) Le=Lv=rpX X Le X (Ca+ Cb + Cc + Cs) / Ct (C.12)
D3 (L&i hé thdng dién) Lc = Lo X cslCt (C.13)

Bang 2.38. Bang C.12 trong TCVN 9888-2: 2013: Tén that vé gia tri kinh té L4 -Gia trj ton that
trung binh (L+, Lg, Lo)

Gia trj tén
Loai thiét hai that dién Loai céng trinh
hinh
D1 (Thuong tich do séc dién) L: = 10-2 I;tt ca cac loai cdng trinh ma & doé chi c6 dong
D2 (Thiét hai vat chét) Le=1 Rui ro nd
Bénh vién, cdong nghiép, bao tang, néng
Lr=0,5 a
nghiép
Le=02 Khach san, trwong hoc, van phong, nha tho,
P vui choi gidi tri cong cong, thwong mai
LFr=1071 Cac loai céng trinh khac
D3 (L&i hé théng dién, vién théng) Lo=107 RUi ro nd
_ Bénh vién, cdng nghiép, van phong, khach
Lo=1072 .
san, thwong mai
Lo =102 Bao tang, nong nghiép, trwong hoc, nha tho,
°~ vui choi gidi tri cong cong
Lo=10™ Céc loai céng trinh khac

2.6.1.Hwéng dén chi tiét cach tinh L1 (tén that vé nguoi):

Cong thirc:

La =r¢ X Lt X n,/ny X t,/8760
Lu =r X Lt X nz/n¢ X /8760
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Ls = Lv=rp X 1t X hz X Lg X nz/n¢ X t,/8760

Lc =Lw=Lw=Lz=Loxnz/nXx1t/8760

Giai thich cac yéu tb:

Vi

1.
La
2.
Ls
3.
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rc Hé sb gidm thiéu tén that do loai san theo bang 2.29 (bang C.3 trong TCVN 9888-2: 2013).

L+: Gia tri tdn that trung binh do sét gay sbc dién theo bang 2.28 (bang C.2 trong TCVN 9888-2: 2013).
nz: S6 ngudi trong ving Zs.

n: Téng sb ngu i trong cdng trinh.

t;: Thoi gian nguwoi & trong vung Zs (gid/nam).

ro: Hé s6 gidm thiéu ton that do bién phap phong chay theo bang 2.30 (bang C.4 trong TCVN 9888-2:
2013).

r. H& s6 gidm thiéu tén that do mirc d6 rdi ro chay theo bang 2.31 (bang C.5 trong TCVN 9888-2:
2013).

h,: Hé sb tang ton that do nguy co dac biét theo bang 2.32 (bang C.6 trong TCVN 9888-2: 2013).

Lr: Gia tri tdn that trung binh do chay nd, phu thudc vao loai cong trinh va ndi dung theo bang 2.28
(bang C.2 trong TCVN 9888-2: 2013).

Lo: Gia tri tén that trung binh do 16i hé théng dién, phu thudc vao loai cdng trinh va hé thdng dién theo
bang 2.28 (bang C.2 trong TCVN 9888-2: 2013).

du minh hoa:

Gia str danh gia rai ro cho vung Z2 (khéi phong bénh) ctia mét bénh vién:

Sb nguoi trong vung (n,): 950 ngudi

Tbng sb ngudi trong cong trinh (ny): 1000 nguoi

Thoi gian ngwoi & trong vung (t;): 8760 gid/nam

Loai d4t/san: Linoleum (r; = 1079)

RuUi ro chay: Binh thwdng (ri = 1072)

Hiéu qua bién phap phong chay: Khéng c6 (rp, = 1)

Nguy co dac biét: Khé khan trong viéc so tan (h; = 5)

Gia tri tén that trung binh do thiét hai vat chét (Lr): 0,02 (bang C.2)

Tinh toan tén that:

Tén that thwong tich do sét danh tryc tiép hodc vao duweng day gay dién ap cham:
=Lu=reXLrxninext/8760 = 107° x 1072 x 950/1000 x 8760/8760 = 9,5 x 1077

Tén that thwong tich do sét danh trwc tiép hodc vao dworng day gay thiét hai vat chéat:
=Lv=rpXriXh; X Le X na/ne X /8760 = 1 x 1072 x 5 x 1071 x 950/1000 x 8760/8760 = 4,75 x 1073

Tén that thwong tich do sét danh trwc tiép, danh gan va danh vao dwdng day, gan duwéng day gay |6i
hé théng dién, vién thong:
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Lc =Lm=Lw=Lz=LoXxnzn:xt/8760 = 1073 x 950/1000 x 8760/8760 = 9,5 x 1074

Ghi chu: trong trwdng hop bénh vién, 16i hé thong dién cé thé gay rai ro dén tinh mang con nguwoi (chéng
han dung dién khi tién hanh phéu thuat)

Khi cé ca thiét hai bén ngoai cong trinh:
Tén that tdng (Ler): Ler = Le + Le ( cdng thire C.5 trong TCVN 9888-2: 2013)

Coéng thire nay duoc sir dung khi sét danh vao cong trinh gay thiét hai ca bén trong (L¢) va bén ngoai
(Le). Le la tén that vé ngudi do kiéu thiét hai vat chat bén ngoai cong trinh, cé thé Ia thiét hai cho cac
cbng trinh xung quanh hoac mai trwdong dwec tinh nhw sau:

Le = Lee X t/8760 ( c6ng thirc C.6 trong TCVN 9888-2: 2013)

Trong d6 Lee |4 tén that vé nguwdi va te 1a thdi gian ngwdi & trong viing nguy hiém bén ngoai céng trinh
(néu Lre va te khdng biét thi coi Le=1).

Vi du: Gia sir sét danh vao mot nha may hoéa chat, gay chay nb bén trong va lam 6 nhiém méi truong
xung quanh. Lr la tén that vé nguoi do chay nd trong nha may, Le |4 tén that vé& ngwdi do 6 nhiém moi
trwong.

Gia str, nha may hda chat c6 mot khu viec nguy hiém bén ngoai v&i lwong tdn that twong déi vé ngudi
la 10 (c6 10 ngwoi thi mot nguwdi bi thwong vong), nguwdi dan cé thé & trong khu vuwc dé trong 1000
gid/nam.

- L= 101

- te = 1000 gid/nam

- Le =107 x1000/8760 = 0,0114

2.6.2. Tén that do gidn doan djch vu céng céng (L2):

Cong thirc str dung:

Ls = Lv =rp X 1t X Le X n/n; ( €bng thire C.7 trong TCVN 9888-2: 2013)

Lc=Lm = Lw = Lz = Lo x nz/n¢ ( céng thirc C.8 trong TCVN 9888-2: 2013)

Giai thich:

- rp: Hé sb gidm thiéu tbn that do bién phap phong chay theo bang 2.30 (bang C.4 trong TCVN 9888-2:
2013).

- ri. Hé sb gidm thiéu tén that do mirc d6 rii ro chay theo bang 2.31 (bang C.5 trong TCVN 9888-2:
2013).

- Lr: Gia tri tbn that trung binh do chay nd, phu thudc vao loai dich vu theo bang 2.34 (bang C.8 trong
TCVN 9888-2: 2013).

- Lo: Gia tri ton that trung binh do 16i hé théng dién, phu thudc vao loai dich vu theo bang 2.34 (bang
C.8 trong TCVN 9888-2: 2013).

- nz S6 ngudi sir dung dich vu trong ving Zs.

- ng Tdng sb nguwdi st dung dich vu ctia toan bo cong trinh.
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Vidu:

Gia str, ving Z2 (khéi phong bénh) ctia bénh vién dwoc cung cap nwéc va dién, véi:
- 1p =1 (Khdng cé bién phap phong chay).

- 1= 1072 (Rdi ro chay binh thuwdng).

- Lr = 1071 (Tdn thét trung binh do gian doan cung cap nuwéc, dién).
- Lo = 1072 (Tén thét trung binh do I6i hé théng dién).

- n, =950 (S ngwdi trong vung Z2).

- n¢= 1000 (Téng sb6 nguwoi trong bénh vién).

Taco

- Le=Lvy=1x1072x 107t x 950/1000=9,5x 107

- Le=lw=Lw=Lz=Loxnz/n;=1072x 950/1000 = 9,5 x 1073

2.6.3. Tén that vé di san van héa (L3):

Cdng thirc:

Le = Lv=rp X1 X Le X Cz/ct (C.9)

Giai thich:

- rp: Hé sb giam thiéu tén that do bién phap phong chay theo bang 2.30 (bang C.4 trong TCVN 9888-2:
2013).

- re. Hé sb giam thiéu tbn that do mirc d6 rdi ro chay theo bang 2.31 (bang C.5 trong TCVN 9888-2:
2013).

- Lg: Gia tri tén that trung binh do chay nd, phu thudc vao loai tai san theo bang 2.36 (béng C.10 trong
TCVN 9888-2: 2013).

- ¢z Giatri di san van hdéa trong vung Zs.

- c¢ Tong gia tri cong trinh (bao gdm ca déng vat, cong trinh, ndi dung, hé théng dién).
Vi du:

Gia s, vung Z2 (phong trwng bay chinh) cua bao tang cé gia tri di san van héa cao:

- 1p =1 (Khong c6 bién phap phong chay)

- rr=1071 (Rai ro chay cao)

- L =107 (Tén thét trung binh do chay nd)

- ¢, =10ty déng

- ¢y =50ty ddng

Taco:Le=Ly=1x101x101x10/50=2x 107

2.6.4. Ton that vé gid tri kinh té (L4):
Cong thurc:
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La (Thwong tich dong vat do sbc dién): La = ri X Lt X €a / ¢t ( c6ng thirc C.10 trong TCVN 9888-2: 2013)
Lu (Thwong tich dong vat do séc dién): Ly = re x Lt X ca / ¢; (cdng thirc C.11 trong TCVN 9888-2: 2013)

L (Thiét hai vat chat): Ls = Lv = rp X 11 X Le X (Ca + Cb + Cc + Cs) / ¢t (cOng thire C.12 trong TCVN 9888-
2:2013)

Lc, Lw, Lw, Lz (L6i hé théng dién): Lc = Lo x ¢s / ¢ ( cong thirc C.13 trong TCVN 9888-2: 2013)

Giai thich:

r: Hé s6 gidm thiéu ton that do loai san theo bang 2.29 (Bang C.3 trong TCVN 9888-2: 2013).

L+: Gia tri ton that trung binh dong vat do séc dién theo bang 2.38 (Bang C.12 trong TCVN 9888-2:
2013).

rp: Hé s6 giam thiéu tdn that do bién phap phong chay theo bang 2.30 (Bang C.4 trong TCVN 9888-
2: 2013).

r. Hé sé gidm thiéu tén that do mire dd rui ro chay theo bang 2.31 (Bang C.5 trong TCVN 9888-2:
2013),

Lr: Gia tri tdn that trung binh do chay nd, phu thudc vao loai tai san theo bang 2.38 (Bang C.12 trong
TCVN 9888-2: 2013).

Lo: Gia tri tdn that trung binh do 16i hé théng dién, phu thudc vao loai cong trinh va hé thdng dién theo
bang 2.38 (Bang C.12 trong TCVN 9888-2: 2013).

Ca: Gia tri déng vat trong vung Zs.

Cv: Gia tri cong trinh trong vung Zs.

Cc: Gia tri ndi dung trong vung Zs.

Cs: Gia tri hé théng dién va hoat dong cua né trong vung Zs.

ct: Téng gié tri céng trinh (bao gébm ca ddng vat, cdng trinh, ndi dung, hé théng dién).

Vi du:

Gia str, vung Z2 (trung tdm may tinh) cia mét cong s&, véi:

r. = 107° (Linoleum).

Lt = 1072 (Thwong tich do séc dién).

ca = 0 (Khéng c6 dbng vat).

Cp = 70 ty vnd.

Cc =6ty vnd.

cs = 3,5ty vnd.

ct= 79,5ty vnd.

r, = 1 (Khéng c6 bién phap phong chay).
rs = 1072 (Rai ro chay binh thwong).

Lr = 0,5 (Thiét hai vat chat do chay nd).
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- Lo = 1072 (L&i hé théng dién).

Ta co:

- La=rnxLrxcaci=10"°x1072x0/79,5=0

- Le=Lv=rpxrnXxLex(CatCh+Cc+Cs)/Cci=1x102x05x(0+70+6+35)/79,5=4,42x1073
- Le=Lvw=Lw=Lz=Loxcs/ct=102x35/79,5=4,4x10™*

Trong trwwo'ng hop c6 gay thiét hai bén ngoai:

Cong thirc: C.14 trong TCVN 9888-2: 2013 duing dé tinh ton that tdng (Ler): Ler = Lr + Le

Giai thich: Giébng nhw coéng thirc C.5 trong TCVN 9888-2: 2013, cdng thirc nay duwoc st dung khi sét
danh vao céng trinh gay thiét hai ca bén trong (Lr) va bén ngoai (Lg). Le la tdn that L4 do thiét hai vat
chét bén ngoai cong trinh, co thé 1a thiét hai cho cac codng trinh xung quanh hodc méi trwdng.

Vi du:

Gia st sét danh vao mot nha may san xuat, gay chay nd bén trong va lam hw hai cac thiét bj trong mot
khu virc gan d6. Lk 1a tdn that do chay nd trong nha may, Le 1a tdn that do hw hai thiét bj & khu vuwc gan
do.

Cong thirc: C.15 trong TCVN 9888-2: 2013 tinh tdn that L4 do thiét hai vat chat bén ngoai cbng trinh
(LFE)Z Le = Lee X Ce/Ct

Giai thich: Céng thirc nay duwoc st dung dé tinh tdn that Le, dwa trén ton that do thiét hai vat chat bén
ngoai codng trinh (Lre) va ty |& gia tri tai san bén ngoai (ce) so v&i téng gia tri tai sén (c:) ctia cong trinh.
Néu Lre khong biét thi coi la Lee = 1.

Vi du:

Gia str, nha may san xuét cé6 mét khu vwc nguy hiém bén ngoai, ¢ Lre khong biét va chira cac thiét bi
v&i gia tri 14 50 ty vnd, va tdng gia tri cia nha may (bao gébm céng trinh, ndi dung, hé théng dién) 1a 100
ty vnd.

- Lee=1

- Ce=50ty vnd

- ¢ =100ty vnd

- Le=1x50/100=0,5

2.7. Tinh toan RX - Thanh phan rui ro:

Tinh toan cac thanh phan rdi ro (Ra, R, Rc, Rw, Ru, Ry, Rw, Rz) cho médi ving Zs bang cach nhan cac
gia tri Nx, Px, va Lx twong &rng (Rx = Nx X Px X Lx).

Bang 2.39. Téng hop tinh Rx cho tirng ving Zs

Theo TCVN 9888-
STT | Théng sé6 | Pinh nghia Giad tri | Phwong phap tinh toan 2:2013 (IEC
62305-2:2010)

4 Rui ro sét Ry

Lwu y can tinh cho tirng
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Theo TCVN 9888-
STT | Thong so | Pinh nghia Giatri | Phwong phap tinh toan 2:2013 (IEC
62305-2:2010)
vung Zs
Rui ro sét danh trwc tiép vao coéng trinh
Ra Ra=Nbp X Pa X La Céng thirc 6
Rs Re =Np x Ps x Ls Céng thic 7
Rc Rc=NpxPcxLc Céng thirc 8
Rui ro sét danh gan céng trinh
Rwm Rm = Nm X Pm X Lm Céng thirc 9
Rui ro do sét danh vao dwong day di vao
cdng trinh
Ru Ru = (NL+NbJ)xPu xLu Céng thirc 10
Rv Rv = (NL+Npj)xPvxLv Cong thirc 11
Rw Rw = (NL+Nby)xPw XLw Céng thirc 12
Rui ro sét danh gan dwong day di vao
cong trinh
Rz Rz=NixPzxLz Céng thirc 13
Ghi chu:

- DAbi vai tirng thanh phan Ra, Re, Ru, Ry, Rw va Rz, chi cé mét gia tri dwoc ¢d dinh cho médi khu vuc.
Trong trwdng hop cé thé ap dung nhiéu gia tri thi chon gia tri cao nhét.

- Dbi v&i Pc va Py, néu trong mot khu vue cd nhiéu thong sbé khac nhau bat ky tén tai thi gia tri cta
thdng sb dan dén rai ro cao nhat dwoc xem xét.

2.8. Xac dinh Rt - Rui ro chap nhan dwoc

Dé quan ly ri ro, trong tiéu chuan quy dinh cu thé mirc rdi ro cho phép Rr. St dung béng 4 trong TCVN
9888-2: 2013 nhuw dwoi day.

Bang 2.40. Bang 4 trong TCVN 9888:2013-2- Cac gia tri dai dién cua rui ro cho phép Rr

Cac kiéu ton that Rr(y?)
L1  [Tén that dén cudc séng con ngudi hodc cac tén thwong vinh vién 105
L2  [Tdn that vé dich vu cong cong 103
L3  Tén that vé di san van héa 104

Riéng dbi v&i rdi ro thiét hai kinh t& R4+t c6 thé do chd céng trinh quyét dinh. Xac dinh mue rdi ro téi da
ma chl s& hivu céng trinh c6 thé chap nhan (Rr). Thwéng quyét dinh nay dwoc tham khao y kién véi nha
thiét ké dwa trén viéc so sanh vé chi phi/lgi ich trong Phu luc D, TCVN 9888-2:2013. Néu khéng sén cé
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dir liéu nay, co thé st dung gia tri R4t =103,

2.9. Tinh téng rdi ro R va so sanh vé&i Ry

Tinh téng rdi ro (R) cho méi loai tdn that bang cach cdng cac thanh phan rii ro (Rx) cia méi ving Zs.

Bang 2.41. Tinh téng rui ro

Theo TCVN
Théng 9888-2:2013
TT < Pinh nghi ia tri Ph hap tinh toa
S <6 inh nghia Gia tri wong phap tinh toan (IEC 62305-
2:2010)
X .. Néu cé nhiéu vung Zs thi cac gia tri
5 Tong rui ro i eors g R S s
dwéi sé la tong cua cac vung nay
R: = Ra1 + Re1 + Rci?) + RmtY) + Ruz +
Rvi + RwiV) + Rz
RUi ro cta ton thét 1) Chi véi cac cdng trinh ¢6 rdi ro nd va
Ri | vé cudc song con vGi cac bénh vién cé thiét bj dién ciru | COng thirc 1
nguoi sinh ho&c cac két ciu khac khi hdng
cac hé théng bén trong gay nguy hiém
ngay dén tinh mang con nguoi.
RUi ro cla ton that
R> vé dich vu coéng R2 = Re2 + Rc2 + Rwz2 + Rv2 + Rwz + Rz2 | Cong thire 2
cbng
RUi ro cla ton that
Rs N Rs = Re3 + Rvs Céng thirc 3
vé di san van héa
R4 = Ra4? + Res + Rca + Rma + Rus? +
RUi ro cla ton that Rva + Rwa + Rzs
Ra UI u B e L o _ | Cong thirc 4
Vvé gia tri kinh té 2) Chi v&i cac thude tinh ma déng vat
c6 thé bj ton that

So sanh R véi gia tri Rt twong (rng. Néu gia tri R tinh dworc chwa nhd hon thi phai ap dung cac bién phap
bao vé chéng sét hiéu qua hon va tinh tdng rui ro lai.

2.10. Quyét dinh vé nhu cau bao vé:

Néu ri ro tinh dwoc nhé hon hodc bang rii ro chdp nhan dwoc (R < Ry), céng trinh dwoc bdo vé du.
Néu R > Rr: Can ap dung bién phap bao vé chéng sét d& giam rui ro (R) xubng mirc chap nhan dwoc
(Rr)

2.11. Lwa chon bién phap bao vé (khi R > Ry):

Néu ri ro tinh dwoc I&n hon rdi ro chdp nhan dwoc (Rt), can lwa chon bién phap bao vé chdng sét phu
hop. Lwa chon bién phap bao vé chéng sét nhw sau:

2.11.1. Nang c4p mirc bdo vé hé théng chéng sét LPS:

- Bién phap: Nang cap LPS lén mirc bao vé cao hon (tir chwa cé 1én mirc bao vé 1V, 1l 1l hodc I)
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Tac dong: Giam gia tri Ps (Xac suét sét gay thiét hai vat chat) trong 2.18 (bang B.2 trong TCVN 9888-
2:2013)

Vi du:

Gia stv, cong trinh dwoc bdo vé béi LPS cép Ill (Ps = 0,1). Nang cép 1én LPS cép Il (Ps = 0,05) sé&
gilip gidm xac suét thiét hai vat chat xubng con moét nira.

Twong tw, nang cap lén 1&p | (Ps = 0,02) sé gilip gidm xac suét thiét hai vat chat xubng con mot phan
nam.

2.11.2. Str dung SPD phu hop:

Bién phap: Str dung SPD (Surge Protective Device - Thiét bi bao vé chdng sét) cé 1&p bao vé cao
hon, chdng han nhw SPD 16p | (Pspp = 0,01) thay vi SPD 16p Il (Pspo = 0,02).

Tac dong: Giam gia tri Pspp (Xac suét sét gay 16i hé thdng dién dwa trén SPD) trong bang B.3.

Vi du: S&r dung SPD Iép | gilip gidm xac suét thiét hai do sét gay 16i hé thdng dién xuéng con mot
phan hai so v&i st dung SPD 16p I

2.11.3. Tang cwong kha ndng che chan tu:

+

+

Bién phap: Lap d&t man chén tlr (magnetic shield) xung quanh céng trinh hodc cac khu virc nhay cadm,
hodc st dung cap che chan (shielded cable) va dat dwdng day trong dng dan kim loai.

Tac doéng: Giam gia tri clia cac yéu td Ksi, Ksz, Kss, Ksa trong cdng thire Pus ( cong thirc B.4, B.5, B.6
trong TCVN 9888-2: 2013), bang B.5 trong TCVN 9888-2: 2013.

Vi du:
S dung man chén tir hiéu quéa co thé gidm Ks; va Ks, xubng 1072,

Dinh tuyén dwdng day can than cé thé gidm Ksz xuéng 0,01.

Ghi cht: Tang cwdng dién ap chiu dwng cda thiét bi (Uw) cé thé gidm Ksa.

2.11.4. Nang cép lién két dang thé (EB):

Bién phap: St dung SPD cho lién két dang thé (EB) cé I&p bao vé cao hon.

Téac dong: Giam gia tri Pes (Xac suét sét gay thiét hai do sét danh vao dwdng day dwa trén lién két
dang thé) trong bang 2.23 (bang B.7 trong TCVN 9888-2: 2013).

2.11.5. Bao vé dwong day:

Bién phap: St dung dwérng day dwoc che chan (shielded cable), néi dat cho man chan, va tdng cwéng
dién ap chiu dung cuda thiét bi.

Tac dong: Giadm gia tri PLp (Xac suét sét gay thiét hai cho hé thdng dién, vién théng do sét danh vao
duong day) trong bang 2.24 (bang B.8 trong TCVN 9888-2: 2013), va Py, (Xac suét sét gay thiét hai
cho hé théng dién, vién thong do sét danh gan dwdng day) trong bang 2.25 (bang B.9 trong TCVN
9888-2: 2013).
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2.11.6. Cai thién kha nang cach dién cua san:

- Bién phap: Str dung san gd thay san bé tong, gach men, hodc cac vat liéu dan dién tét hon dé chéng
giat.

- Téac dong: Gidm gia tri r; (Hé sb giam thiéu tdn that do loai san) trong bang 2.29 (bang C.3 trong TCVN
9888-2: 2013).

- Vidu: St dung san gb thay san bé téng gilp gidm gia tri r: ttv 1075 xuéng 1072

2.11.7. Nang cép hé théng phong chdy chira chdy:

- Bién phap: Lap dat hé théng chiva chay tw dong, hé théng bao déng tw ddng, cung cap binh chira
chay, 16i thoat hiém, v.v.

- Téac dong: Giam gia tri r, (Hé sé giam thiéu ton that do bién phap phong chay) trong bang 2.30 (bang
C.4 trong TCVN 9888-2: 2013).

- Vidu: Lap dat hé théng chiva chay tw dong co thé gidm r, tv 1 xubng 0,2.

2.11.8. Han ché rdi ro chdy né:

- Bién phap: St dung vat liéu chéng chay cho céng trinh va tai san bén trong, thiét ké cac viing ngan
chay, va han ché viéc Iwu trir cac vat liéu dé chay.

- Téac dong: Giam gia tri re (Hé sb gidm thiéu tdn that do mirc dd rai ro chay) trong bang 2.31 (bang C.5
trong TCVN 9888-2: 2013).

- Vidu: St dung vat liéu chéng chay c6 thé gidm r: tir 107 xudng 1073,

2.11.9. Giam thiéu nguy co’ déc biét:

- Bién phap: Cai thién hé thdng thoat hiém, tdng cwédng dao tao cho nhan vién vé phong chay chiva
chay va so tan, st dung céc thiét bi hd tro nguwdi khuyét tat, v.v.

- Téac dong: Gidm gia tri h, (Hé sé tang ton that do nguy co dac biét) trong bang 2.32 (bang C.6 trong
TCVN 9888-2: 2013).

- Viduy: Cai thién I6i thoat hiém cho bénh vién c6 thé giam h, tir 5 xuéng 2.

2.12.Panh gia hiéu qua kinh té:

Trén hinh 2.2 ctia Hwdng dan nay (Hinh 2 trong TCVN 9888-2:2013) minh hoa quy trinh danh gia hiéu
qua vé chi phi clia cac bién phap béo vé chdng sét cho mét cong trinh ( cach tinh xem phu luc D trong
TCVN 9888-2:2013).

Cac cong thire tinh chi phi tén that (C.), chi phi bdo vé (Ceu), va loi ich kinh té (Sy) trong bang 2.42. Trén
co s& tinh toan dwa ra quyét dinh vé viéc co nén ap dung bién phap bao vé hay khéng. Lwu y cé thé cé
nhiéu bién phap béo vé dwoc dwa ra déu coé hiéu qua kinh t&. Thong bao cho chi s& hivu dé xem xét
cac lwa chon.

Ap dung bién phap bao vé: Néu bién phap bdo vé hiéu qua vé kinh té, tién hanh 1ap dat va kiém tra hé
thdng bao vé chdng sét.

Bang 2.42. Danh gia hiéu qua kinh té giai phap chéng sét
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Theo TCVN 9888-
STT | Théng sé | Pinh nghia Gia tri | Phwong phap tinh toan 2:2013 (IEC 62305-
2:2010)

Panh gia hiéu qua vé chi phi thwc hién
chéng sét

Chi phi hang nam cta

L ton‘g ton thatA trong CL= R4,x C’t, VO:I R4 khi Cong thirc D.2
trvong hop khéng cé chwa c6 bao vé
cac bién phap bao vé
Téng chi phi CrL hang
Ca naz\m ,Cui tén thét k,hi CTL :AR4 X Ct Vi Ra khi ¢ Cong thire D4
da co6 bién phap bao bao vé
vé dwoc chon
Cem=Cpx(i+a+m),
Chi phi Cem hang nam trong do Cp la chi phi clia
Cem cua bién phap bao vé cac bién phap bao vé, i la Cong thire D.5
dwoc chon 14i suét, a la tbc dd hao

mon, va m la ty sb bao tri

Tién tiét kiém hang
nam. Viéc bdo vé
Swm dwoc hop Iy néu Sm=CL- (Cpm + CrL) Coéng thirc D.6
thanh tién tiét kiém
hang nam Su >0

Quy trinh bao gébm cac bwéc sau:

2.12.1. Xac dinh gia tri caa céng trinh va hoat déng cua né:

Buwéc nay gilp xac dinh tdng gia tri tai s&n can bao vé, bao gdm ca gia tri ciia codng trinh, ndi dung, va
hoat dong cta né.

Vi du: Dbi v&i mot bénh vién, ta can xac dinh gia tri cGa tda nha, cac thiét bj y t&, ndi that, va cac hoat
dong y t& duwoc thwe hién trong bénh vién.
2.12.2. Tinh todn cdc thanh phan rdi ro (Rx) lién quan dén tén that vé gia tri kinh té (L4):

Buwdc nay yéu cau tinh toan cac thanh phan rii ro (Ra, Rs, Rc, Rw, Ru, Ry, Rw, Rz) cho tirng viing Zs cla
cong trinh. Cac thanh phan rdi ro nay phan anh kha nang xay ra ton that vé gia tri kinh t& do sét danh
trong tirng vung.

Vi du: D& tinh todn R4 cho bénh vién, ta can tinh toan Ra, Re, Re, Ru, Ru, Ry, Rw, Rz cho tirng ving Zs
(bén ngoai, khdi phong bénh, khbi phau thuat, khoa héi strc).
2.12.3. Tinh toan chi phi cho tén that (C.) hang nam:

C. 1a chi phi ton that vé gia tri kinh t& hang ndm néu cong trinh khdng dwoc bao vé chdng sét duorc tinh
theo cong thirc: CL. = R4 x ¢: (theo céng thirc D.2 trong TCVN 9888-2:2013)

R4: Téng rdi ro lién quan dén tn that vé gia tri kinh té (tinh toan dwa trén cac thanh phan ri ro).
c. Tong gia tri tai san clia codng trinh (xac dinh & bwdc 1).
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Vi du: Gia str, Rs = 0,0331 va ¢ = 900 ty vnd, thi C. = 0,0331 x 900 ty vnd = 29,79 ty vnd.

2.12.4. Tinh toan chi phi cho tén that con lai (Cx.) hang ndm:

Crv |& chi phi tén that vé gia tri kinh t& hang ndm néu cong trinh dwoc bao vé chdng sét: Cr. = R4 X Gt
(theo cong thire D.4 trong TCVN 9888-2:2013)

R’4: Tdng rdi ro lién quan dén tén that vé gia tri kinh té sau khi ap dung bién phap bao vé (tinh toan lai
cac thanh phan rui ro).

ct: Tong gia tri tai san clia cdng trinh (xac dinh & bwéc 1).

Vi du: Gia str, sau khi ap dung bién phap bao vé, R’s = 0,01 va c; = 900 ty vnd, thi Cg. = 0,01 x 900 ty
vnd = 9 ty vnd.

2.12.5. Tinh toan chi phi (Cp) cua bién phap bao vé:

Cr la chi phi ban dau dé 1ap dat hé théng bdo vé chéng sét.

Vi du: Chi phi 1dp dat LPS, SPD, man chén tir, v.v.

2.12.6. Tinh toan chi phi bao vé hang nam (Cpy):

Cpw la chi phi béo tri, stra chira, thay thé, va bao hiém cho hé théng bao vé chéng sét.

Céng thire: Cpm = Cp x (i + @ + m) ( cdng thire D.5 trong TCVN 9888-2:2013)

- Cp: Chi phi ban d4u (xac dinh & budc 5).

- i L&i suét.

- a: Ty 1& kh&u hao.

- m: Ty Ié chi phi bao tri.

Vidu: Giasr, Cp=1tyvnd,i=4%,a=5%, m=1%, thi Com = 1ty vnd x (0,04 + 0,05 + 0,01) = 0,1 ty
vnd.

2.12.7. So sanh chi phi:

So sanh chi phi cho tdn that C. néu khéng cé bao vé véi tbng chi phi Cry (t6n that con lai) + Cpu (chi phi
bao vé& hang ndm) néu c6 bao vé.

Céng thire:
- Néu C. < Cr. + Cpu: Viéc dau tw bao vé chdng sét cé thé khéng hiéu qua vé kinh té.

- Néu C. = Cr. + Cpm: Viéc dau tw bao vé chdng sét co thé tiét kiem chi phi trong thoi gian dai.

2.12.8. Tinh toén lgi ich kinh té (Sv) hang nam:
Sw la sb tién tiét kiém dwoc hang ndm do viéc dau tw vao bdo vé chéng sét.

Cong thrc: Sy = Ci - (Cpm + Cru) ( cOng thirc D.6 trong TCVN 9888-2:2013)

2.12.9.Vi du minh hoa:

S dung vi du bénh vién & trén, gia st:

62



HUONG DAN AP DUNG BO TCVN 9888:2013

- CL=29,79 ty vnd (tinh toan & trén)

- CgrL =9ty vnd (tinh toan & trén)

- Cpm = 0,1ty vnd (tinh toén & trén)

Loi ich kinh t&: Sy = 29,79 ty vnd - (0,1 ty vnd + 9 ty vnd) = 20,69 ty vnd.

Trong vi du nay, viéc dau tw vao bao vé chdng sét cho bénh vién la rat hiéu qua vé kinh té, mang lai loi
ich hang nam la 20,69 ty vnd.

2.12.10.So sanh hiéu qua kinh té:

Theo yé&u cau clia chi dau tw cé thé tién hanh thir thiét ké cac gidi phap bao vé chdng sét khac nhau.
Mbi giai phap bao vé chdng sét sé cé hiéu qua kinh té khac nhau. Quyén quyét dinh gidi phap nao sé do
cht dau tw quyét dinh.

2.3. Tong két phan tinh toan rai ro

Diéu chinh rui ro 1a viéc lwa chon bién phap bao vé hop ly dwa theo phan déng gép cla tirng thanh phan
rdi ro trong téng rdi ro va theo chi tiéu kinh té k§ thuat ctia méi bién phap bao vé cé thé ap dung. Phwong
an lwa chon thu dwoc cudi cling phai ddm bao R1, R2 va R3 thap hon hodc bang nguwéng cho phép Rr.
Riéng gia tri R4 (thiét hai kinh t&) phai dat theo y&u cau clia chi dau tw cong trinh.

Trong bang 2.43 téng két cac bang biéu, céng thirc tinh toan ri ro dé tién st dung. Can thwc hién cac
bwéc tinh toan theo hwéng dan nhw tron bang cho téi khi dat dwoc gia tri bang hoac thap hon gia tri rii
ro cho phép. Két quéa chinh clia qua trinh quan Iy rdi ro bao gém:

- Lwa chon dwoc mirc LPS phu hop;
- Lwc chon dwoc cac bién phap SPM phu hop;
- Lwa chon dwoc cac bién phap chéng giat cho nguwdi va dong vat phi hop; va

- Lwa chon dwoc cac bién phap trén véi chi phi tbi wu.

Bang 2.43 — Bang téng hop quy trinh tinh toan rui ro.

Theo TCVN
Thoéng Gia 9888-2:2013
STT . Dinh nghi Ph hap tinh toa
b inh nghia tri wong phap tinh toan (IEC 62305-
2:2010)
1 S6 lwong trwong hop nguy hiém trung
binh hang nam do sét Nx
Nb - T&i cong trinh Nb = N X Ap x Cp x 106 Cong thirc A4
Nm | - Gan cong trinh Nm = Ne X Aum x 106 Coéng thirc A.6

- Téi dwdng day di vao

NL A < NL =N X AL X Ci x Ce x Ct x 10® Céng thic A.8
cbng trinh
_ G)\ by ~ . by

N, | Gan dudng day di vao Ni=No x Al x Cix Ce x CTx 106 | Cong thirc A.10
cbng trinh
- T&i ¢bng trinh 1an can R )

NbJ Nb3s = N X Aps X Cpy x Ct x 106 Céng thic A5

(xem Hinh A.5)
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64

STT

Pinh nghia

Gia
tri

Phwong phap tinh toan

Theo TCVN

9888-2:2013

(IEC 62305-
2:2010)

Ghi chu: ¢6 thé c6 nhiéu dweng day (dién Iwc hodc vién thong)

Lwu y can tinh cho tirng viing

2 | DBanh gia xac suét thiét hai Px 75
Sét danh vao cong trinh gay ra
Tén th inh vat d
Pa | oo THOng sini Vet €o Pa=Prax Pe Céng thirc B.1
dién giat
Loai hé théng LPS:khoéng cé (Ps=
1); IV (Ps=0,2); Il (Ps=0,1); II
Pe | Thiét hai vat chat (Ps=0,05); | (Ps=0,02); Bang B.2
c6 thé co gia tri nhé hon néu co
che chan tang cwdng
Hé 4¢ hé théng bé
Pc ong cac he thong ben Pc = Pspp X Cip Cong thire B.2
trong
Sét danh gan cong trinh sé gay ra
Héng cac hé théng bén Pm = Pspp X Pus, trong d6 Pus = . .
P Cong thire B.3
M trong (Ks1 X Ks2 X Ks3 X Ksa)? 9w
Sét danh vao dwong day sé gay ra LAU)U y. ?0 the CO,”h"?E ducﬁmg
day (dién Iyc hoac vién thdong)
Pu Tgn ’[h.l;PO’ng sinh vat do Pu = Ptu X Pes x Po X Cip Céng thirc B.8
dién giat
Pv Thiét hai vat chét Pv = Pes X P.o X Cip Céng thirec B.9
Hoéng cac hé théng bén
Pw g i g Pw = Pspp X PLp X CLp Cobng thire B.10
trong
Sét danh gan dwong day sé gay ra
HG 4c hé théng bé
P, ong cac he thong ben P2 = Pseo X Pui X Cu Cong thire B.11
trong
3 | Tén thét LX Lwu y can tinh cho tirng vung

Zs

Ton that vé con nguwei L1

Ténth A i Cong thirc C.1
La= Ly | 1Onthuong ve nguoido La = rex Lt X n/ni x /8760 ong e
dién giat Céng thrc C.2
_ AL A, LA Le = Lv=rp X rr X hz X Lr X nz/nt X R .
Ls= Lv | Thiét hai vat chat /8760 Céng thirc C.3
Lc = Lm | HONng cac hé thong bén Lc = Lvw = Lw = Lz = Lo X nz/nt X Céng thirc C.4
=Lw= | trong /8760
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Theo TCVN
Théng Gia 9888-2:2013
STT < Dinh nghia Phwong phap tinh toan
sé inh nghl tri tong phap i (IEC 62305-
2:2010)
Lz
Tén that dich vu céng cong L2
Le= Lv | Thiét hai vat chat Le = Lv = rp X 1 X LF X nz/n Céng thirc C.7
Lc=Lwm \ Y N
H hé th b
= Ly= | ond cac e ong ben Lc = Lu = Lw = Lz = Lo X no/n; Céng thirc C.8
trong
Lz
Ton that di san van héa khong thé thay
thé (L3)
Le=Lv Le = Lv =rp X It X Lr X Cz/Ct Céng thic C.9
Ton that vé kinh té (L4)
Tén th & do
Laz Ly | | onFONg Ve dong La = rex Lex Calct Cong thire C.10
vat nudi
. Le=Lv=rpxrnxL CatCh+C
Le=Lv | Thiét hai vat chét B=Lv=h XX Lex(CatCotCo | o5 ihae C.12
+ Cs)/Ct
Lc=Lwm \ A L& "
— Ly = | Hong cac he thong bén Le=Lu=Lw=Lz=Loxcsc Cong thire C.13
trong
Lz
4 Riii ro sét Rx Lwu y can tinh cho tirng vung
Zs
Rui ro sét danh tryc tiép vao cong trinh
Ra Ra =Np X Pa X La Céng thirc 6
Rs Rs=Nb x Ps X Ls Céng thie 7
Rc Rc =Np xPcxLc Céng thirc 8
Rui ro sét danh gan céng trinh
Rwm Rm = Nwm X Pm X Lm Céng thirc 9
Rui ro do sét danh vao dwong day di
vao cOng trinh
Ru Ru = (NL+NpJ)xPu xLu Céng thirc 10
Rv Rv = (NL+Nb3j)xPv XLv Céng thirc 11
Rw Rw = (NL+Np3a)xPw XLw Céng thirc 12
Rui ro sét danh gan dwong day di vao
cong trinh
Rz Rz=NixPzxLz Céng therc 13
5 Téng rai ro Néeu cé nhieu vung Zs thi cac

gia tri dwi sé la téng cuia cac
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STT

Pinh nghia

Gia
tri

Phwong phap tinh toan

Theo TCVN

9888-2:2013

(IEC 62305-
2:2010)

vung nay

RGi ro cla tén that vé
cudc sbng con ngudi

R1 = Ra1 + Re1 + Rc1 + Rm1 + Rui
+ Rvi + Rwi+ Rz1

Coéng thrc 1.

Khi gia tri nay
chwa bang hoac
nhd hon 1073, thi
lai tinh lai

R2

Rui ro cha tén that vé
dich vu cong céng

R2 = Re2 + Rc2 + Rm2 + Rv2 + Rwe
+ Rz

Coéng thirec 2.

Khi gia tri nay
chwa bang hoac
nhd hon 1073, thi
lai tinh lai

R3

RuUi ro cla ton that vé di
san van hoa

Rs = Re3 + Rvs

Coéng thire 3.

Khi gia tri nay
chwa bang hoac
nhd hon 104, thi
lai tinh lai

Rui ro clia tdn that vé gia
tri kinh té

R4 = Ras + Res + Rca + Rma + Rua
+ Rvs + Rwa + Rzs

Coéng thwrc 4.

Can tinh gia tri
nay nhé hon <10-
3 hoac do chti dau
tw

DPanh gia hiéu qua vé chi phi thwc hién

chéng sét
Chi phi hang nam cua
t6 tbn that t CL = Ra X ¢y, vOi Rsa khi ch 5
L ong; on a ) rong} L= Ra X ¢, v&i Ra khi chwa c6 Cong thirc D.2
trwdng hop khéng co bao vé
cac bién phap béo vé
Tdng chi phi Cr. hang
Cq. | GM cuaton that khida CrL= Ra X Gt v&i Ra khi co bdo vé | Cong thire D.4
cO bién phap bao vé
duwoc chon
= i+a+ o
Chi phi Cew hang nam Ceu =Ce x (i+a+m) trong do Ce
. A . . R la chi phi cua cac bién phap bao R ,
Cpm cua bién phap bao vé I LA e Céng thirc D.5
vé, i la lai suat, a la toc do hao
dwoc chon . . C s A pa s
mon, va m la ty s bao tri
Tién tiét kiém hang nam.
sy | Viécbaovéduochoply Su = CL - (Ceu + Cru) Cong thirc D.6
" | néu thanh tién tiét kiém W= e LR 9 :
hang ndm Sw >0

C6 thé thay viéc tinh bang tay nhiéu céng doan va nhiéu buwéc twong dbi phire tap. Trén thuc té co thé
st dung chwong trinh may tinh lam céng cu dé hé trg cho viéc tinh toan rdi ro nay (xem trong phu luc 2
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hwéng dan nay).

Trong phu luc E clia TCVN 9888-2:2013 dwa ra 4 trwdng hop phan tich rdi ro cu thé. Trong phu luc 2
hwéng dan nay, chang téi dwa ra vi du twong tw véi viéc bd sung mét cot trich dan dén cac bang trong
hwéng dan nay dé nguoi doc cé thé lam quen va s dung.

3. HE THONG BAO VE CHONG SET LPS

Sau khi d3 tinh toan rdi ro va dwa ra cac bién phap chéng sét hop Iy & phan TCVN 9888-2:2013, cé thé
bt tay vao thiét ké chi tiét. Chwong nay tap trung hwéng dan thuc hién TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-
3:2010), Phan 3: Thiét hai vat chat dén két ciu va nguy hiém tinh mang.

3.1.Thanh phan va cap d6 hé théng bao vé chéng sét (LPS)

TCVN 9888-3:2013 dwa ra cac cac bién phap chéng sét bén ngoai va bén trong cong trinh, cu thé la cac
chi dan thiét k&, thi cdng va bao tri hé théng chéng sét, viét tat 1a LPS.

LPS bao gdm céac thanh phan nhw trén Hinh 3.1.

_|hé thdng dau thu
sét

1|

hé théng dan sét

hé thong dau
tiep dat

LPS

|| lien két dang thé
chong sét (EB)

cach dién voi
LPS bén ngoai

Hinh 3.1 — Cac thanh phan caa LPS

Hiéu qua bao vé clia hé thdng chdng sét duwoc thé hién bang ti 1é gitra s6 lan sét danh hang ndm khéng
gay hw hdng cho cang trinh trén tdng sb 1an sét danh vao céng trinh. Trong tiéu chuan dwa ra 4 mirc bao
vé chdng sét (LPL) tir | dén IV. M&i cAp bédo vé LPL twong &ng vé&i b tham sb sét (xem Bang 3 va 4
trong TCVN 9888-1:2013. Tlr bd tham sb nay sé xac dinh yéu cau dbi véi hé théng chdng sét bén ngoai
va bén trong. Twong (ng v&i 4 clp LPL la 4 cAp LPS (1,IL11,1V). Mrc LPS cu thé dwoc Iwa chon dua trén
két qua tinh toan rdi ro (xem & chwong 2 hwéng dan nay).

Chirc ndng cutia hé théng chéng sét bén ngoai la ngan chan sét danh truc tiép vao cong trinh théng qua
hé théng dau thu sét; dan dong sét xudng dat mot cach an toan théng qua hé thdng day dan sét va phan
phdi dong sét trong long dat thong qua hé théng dau tiép dét.

Chtrc nang clia hé thdng chdng sét bén trong Ia ngén ngtra tia Itra dién nguy hiém bén trong cong trinh.
Diéu nay dat dwoc bang cach thiét lap lién két dang thé hoac duy tri khodng cach tach biét gitra cac bod
phan cta hé théng chéng sét bén ngoai véi cac bd phan dan dién khac bén trong céng trinh.

3.2. So’ do thiét ké LPS
Trén hinh 3.2. la so dd thiét k& hé thdng LPS. Sau khi thwc hién cac bwéc danh gia rii ro, da xac dinh
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dwoc yéu ciu cla cac thanh phan LPS. Viéc thiét ké phai dwoc thwe hién bam sat cac yéu cau nay.

Céc déc treng cliakét cdu dwoc bdové

l

Panh ga va xac dinh rui ro cta cap bao
vé dwocyéu cau

’,,—_IV Lwa chon loai hé théng LPS ngoai ]__

Loaivatliéu
(cacvan de an mon)

Binh c& cac thanh phan bao Cac bo phan ty nhién

(cac bé mat dé chay) Vg chong set
— Hé théng dau thu sét f——-
Hé théng w6 dén o i Cac day thu sét Céc dauty nhién
dién mai nam ngang Cocthu sétdung trénkhong j
P He théng day dan sét | ,
Thiétké cac day Khuéthodc he $6 lwong dwoc Cacthanhphan
dan sét : yéu cau ty nhién
| 1 ’ | J

——-—i Hé théng dau tiép dat I—~—

Cac dién cuc tiép dat loai
A hoéacloai B

Piéncwe moéngloai B Cécthanh phan tw nhién

4{' Thiétké hé théng LPS bén trong }-——

’ Thiétbi bao vé dot bién

Lién két va man chan Pinhtuyén capvalan can dién SPD

I J

‘ Ban vé va thong so6 ky thuat thiét ké hé thong LPS l

Hinh 3.2 — So’ d6 khéi thiét ké hé théng LPS. Cac méi néi (e) yéu cau sw phdi hop chit ché cac
nha thiét ké chéng sét, kién tric sw va ky sw xay dwng céng trinh.
3.3. Nguyén tic chung thiét ké hé théng chéng sét bén ngoai
Cac nguyén tac chung cda viéc thiét k& LPS bén ngoai bao gom:

- Nguoi thiét ké phai can clr va st dung cac két qua trong trinh danh gia rii ro dé tiép tuc chi tiét hoa
viéc thiét ké hé thdng chdng sét.

- Tan dung t6i da cac thanh phan kim loai tw nhién (mai kim loai, cot kim loai, két cau kim loai khac cla
cong trinh) dé st dung cho viéc bdo vé chéng sét.
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- Xem xét hiéu (rng nhiét va chay né va hau qua cla ching dé thiét ké LPS cach ly hay khéng cach ly
v&i cong trinh. Théng thuweng, hé cach ly thuwong st dung khi cé cac vat liéu chay nd va hé khong
cach ly & cac trwong hop con lai.

- Pam bao thAm my cliia hé thdng chdng sét.
Hé théng chdng sét bén ngoai gébm ba thanh phan chinh: hé théng dau thu sét, dan sét va tiép dat duoc
trinh bay & cac phan duéi day.

3.4. Hé thong dau thu sét

3.4.1. Thiét ké hé théng dau thu sét

TCVN 9888-3:2013 quy dinh st dung hé théng dau thu sét c¢b dién franklin, khéng dwa trén cac kim thu
sét phat xa som, kim tiéu tan dién tich... Hwédng dan nay khéng khuyén céo sir dung cac kim thu sét
dang khac so v&i TCVN 9888-3:2013.

Hé théng dau thu sét co thé 13 td hop tir kim thu sét (hay con goi la dau thu sét thdng dirng), day thu sét
(hay con la dau thu sét ndm ngang) hoac lwdi thu sét (Hinh 3.3). Viéc tinh toan thiét ké hé théng dau thu
sét trinh bay trong phu luc 3.

Hinh 3.3 — Hé théng dau thu sét dang kim, day va lwéi thu sét
3.4.2. Str dung dau thu sét tw nhién

Cac két ciu dan dién sén c6 cla cong trinh (cot treo anten, mai kim loai...) trong mét sé trwéng hop cé
thé s dung lam bd phan dau thu sét bao gébm:

a. Thanh phan kim loai clia cdng trinh véi cac diéu kién:
- Bao dam dan dién lién tuc gitra cac phan trong thoi gian dai;

- Do day khdng nhé hon gia tri trong Bang 3.1 trong hai trwérng hop cé va khéng cé nguy co chay nd,
héng héc thiét bi.

- Céac thm khong phu vat liéu cach dién. Trong trwong hop nay, Idp son chdng gi méng hay 16p nhua
dwong 0,5 mm hay I6p nhwa 1 mm khong dwoc coi la cach dién;

- L&p pht phi kim loai trén hodc dwdi vé thanh phan kim loai khdng vwot ra khdi viing bao vé;

Bang 3.1. D6 day thanh phan kim loai céng trinh

Do day @ Poé day

Céap LPS Vat liéu . ¢
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mm mm

Chi - 2,0

ol B

| dén IV Titan 4 0,5

béng 5 0,5

Nhom 7 0,65

K&m - 0,7

2t chdng xuyén thang

b t' chi khi viéc ngan ngtra thiing, diém nong hodc van dé danh Ira bén dwéi la khdng quan trong

b. Thanh phan kim loai ctia méi (c6 thép két néi);

c. Nhirng thanh phan kim loai dang 6ng nwéc, bd phan lam dep, boc géc mai... néu nhw mat cat cla
chudng khéng nhé hon cla kim thu sét théng thwdng;

d. Ong k¥ thuat hay binh chtra béng kim loai néu chiing khdng méng hon 2,5 mm va viéc ching bi néng
chay khéng gay nén nhirng nguy hiém hoac hau qua khéng cho phép.

e. Ong k¥ thuat hay binh chira bang kim loai néu né c6 do day it nhat nhw trong Bang 3.1 va néu nhiét
dd tang & mat trong khéng gay nguy hiém.

3.5. Hé thong day dan sét

3.5.1. Quy dijnh chung

V&i muc dich gidm thiéu thiét hai hé théng dan sét dwoc 1ap dat sao cho gitra diém sét danh va dat:
- Dong dién c6 thé chay theo nhiéu dwéorng song song;

- Chiéu dai day cang ngan cang tét.

- Day dan sét duwoc dat xung quanh déi twong bao vé. Can thyc hién phan bd déu theo chu vi cong
trinh. C6 gang d&t & cac goc canh clia cong trinh.

Khoang cach trung binh gitra cac day dan sét xudng khdéng nhé hon gia tri trong Bang 3.2 nhw sau:

Bang 3.2 — Khoang cach trung binh giira cac day dan sét theo cap bao vé.

Cap do bao vé Khoang cach trung binh, m
| 10
1] 10
i 15
v 20

Day dai ndi gitra cac day dan sét dwoc thwe hién tirtng 20 m theo chiéu cao cong trinh va gan mat dét.

70



HUONG DAN AP DUNG BO TCVN 9888:2013

3.5.2.Lap dit hé théng day dan sét cho hé théng chéng sét déc lap

Néu hé thdng thu sét [a dang kim thu sét dwoc dat trén cac cot doc 1ap thi trén méi cot can it nhat mot
day dan sét.

Néu hé thdng thu sét 13 dang day thu sét thi diém cudi ctia day thu sét can it nhat mot day dan sét.

Néu hé thdng thu sét 1a dang lwdi thu sét thi trén mbi diém d& can co it nhat mot day dan sét. Téng
sb day dan sét khong nhé hon hai.

3.5.3.Lap dit day dan sét truec tiép trén céng trinh

Day dan sét khong cach ly dwoc I&p dat nhw sau: néu twong dwoc [am tir chét liéu khong chay thi
day dan sét cé thé gan vao twong hay trong twong; néu twdng lam tir chét cé thé chay thi phai lap
sao cho khi nhiét do tang do sét di qua khong gay nguy hiém cho twéng; trong trwdng hop twong céd
thé chay thi phai dat cach 0,1m. Khi d6 mdc gitr day dan sét van co thé tiép xuc véi twong.

Khong dat day dan sét trong 6ng nwdc. Khuyén céo dat day dan sét cang xa vai clra sé, clra ra vao
cang tét.

Day dan sét dwoc dat ndm ngang hay thdng dirng. Khong lam day dan sét cé do uén gap cao.

3.5.4.Tan dung day dan sét tw nhién

Nhirng két cAu sau ctia cong trinh c6 thé dung lam day dan sét bao gém:

a. Thanh phan kim loai ctia cong trinh véi diéu kién:

Dam bao dan dién lién tuc, 1au dai.

C6 kich c& it nhat nhw day dan sét, cho phép co vé boc cach dién;

b. Khung kim loai, cbt thép lién két ciia cong trinh;

c. Cac bé mat kim loai cé tiéu chuan dat lam day dan sét va véi do day khéng nhd hon 0,5 mm.

d. Dang bé téng cbt thép cho phép lam day thoat sét néu 50% cac két ndi dwoc han hodc bat vit chét.

3.5.5.Diém ghép kiém tra:

Tai vi tri day dan sét ndi v&i bd phan tiép dat phai I&p khdp ndi dé phuc vu do kiém tra dién tré tiép dat.
Dbi v&i muc dich do, méi ghép phai cé khd ndng mé ra bang dung cu. Trong st dung binh thuéng, cac
mbi ghép nay phai dwoc déng lai.

3.6. Hé thong dau tiép dat

3.6.1. Nhan xét chung

Hé thdng dau tiép dat hay ngén gon hé thdng tiép dét trong cong trinh theo chirc ndng gdm 3 thanh
phan |1a hé thdng tiép dat chdng sét, tiép dat bao vé va tiép dat cong tac.

Trong moi trwdng hop, loai trir trerng hop kim thu sét biét 1ap, hé thdng tiép dat chéng sét can lién
két v&i hé thdng tiép dat thiét bj dién va vién théng. Can thwc hién cac gidi phap chdng nhiéu cho céac
thiét bi I4p dat trong cong trinh. Néu vi ly do k¥ thuat cac bo phan tiép dat nay can cach ly thi cAn tham
khao y kién chuyén gia.
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Hé thdng tiép dat duing chung phai co gia tri dién tré nhd hon gia tri dién tré tiép dat tiéu chuan thap nhét.

Hé théng tiép dat chung phai dwoc 1ap dat & vi tri thich hop nhét sao cho chiéu dai day dan sét |a
ngan nhét.

Phai lien két dang thé gitra cac hé thdng tiép dat.
Hé thdng tiép dat phai dwoc thiét ké sao cho dong sét phan bd déu trén cac day dan sét.
Dién cuc tiép dat phai lam bang vat liéu khéng bi an mon dién hoa.

Tri s6 dién trd tiép dat ctia hé théng tiép dat phai dam bao khong 1&én hon 10 Q. Trong qua trinh thiét
ké can thwc hién tinh toan gia tri nay. Khi khéng dat trén thwc té can tham khao y kién chuyén gia.

Cwc dat chon sau it nhat 0,5m va phan bé cang déu cang tét quanh cong trinh can bao vé. Trong dé
can dam bao chuing khéng che chan 1an nhau.

Do sau va kiéu tiép dat dwoc lra chon dadm bao dién tré tiép dét it thay doi theo thoi tiét.
Cho phép str dung héa chat dé cai tao dién trd tiép dat khi can thiét.

Lwu y cé thé xay ra cac van dé &n mon nghiém trong khi hé théng ndi d4t 1am bang cac vat liéu khac
nhau dwoc ndi v&i nhau.

3.6.2. Thiét ké, Iwra chon cdc kiéu tiép dat

Hé théng dau tiép dat co thé 1a td hop tuy y cac thanh kim loai d&t thang dirng, ndm ngang, dang day,
dang vong, chén sau tiép xuc tryc tiép voi dat.

Can clr vao cau truc day dan sét va dac diém dién tré dat dé lwa chon dang hé théng tiép dat thich hop:

a. Hé thdng tiép dat gébm cac dién cuc thadng dirng va nam ngang (kiéu A) thich hop véi truéng hop ding

hé

thdng thu sét dang kim hodc day thu sét (xem Hinh 3.3). Téng sb dién cwc tiép dat khdng nhé hon 2.

Chiéu dai nhé nhat cla tirng dién cuc tiép dat tai goc cla tirng day dan sét |a

l; d6i v&i cac dién cwe nam ngang, hoac

0,5 I, déi v&i cac dién cuwc thang dirng (hodc dat nghiéng),

trong do I la chiéu dai nhé nhét ctia cac dién cwc ndm ngang thé hién trong phan twong &ng trén Hinh
3.4. Bbi voi cac dién cuc két hop (thang dirng hodc ndm ngang), phai xét dén tong chiéu dai.

Dé tién cho viéc tinh toan sb lwong dién cuc tiép dat co thé dung Bang 3.3 nhw sau:
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Bang 3.3 — S6 lwong cuc tiép dat can co6 dé dat dién tré tiép dat 10 Q

Dién tré dat (Qm) S6 lwong cuc tiép dat co
chieu dai 2,4 m
500 50
400 38
300 28
200 18
100 8
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Dién tré dat (Qm) S6 lwong cuc tiép dat co
chiéu dai 2,4 m

50 3

Diéu kién chiéu dai nhd nhat néu trén Hinh 3.3 cé thé duwoc bd qua khi hé théng tiép dat cé dién tré tiép
dat nhd hon 10 Q. Nguoc lai, néu dién tré tiép dat khong dat duwdi 10 Q, mac du chiéu dai nhé nhéat da
dat thi van can phai I&p d&t thém dién cwc tiép dat hodc chuyén sang dang tiép dat dang vong (kiéu B).

b. Tiép dat dang vong kiéu B (xem Hinh 3.3) st dung trong trwéng hop hé thdng thu sét dang luéi co
nhiéu day dan sét. Kiéu b tri nay gdm day dan mach vong ndm bén ngoai két ciu can bao vé, tiép xuc
v&i dat trong tbi thiéu 80 % chiéu dai tng clia chiing, hodc dién cwc dat moéng tao thanh vong khép kin.
Cac dién cwc nay ciing co thé & dang lwdi. Cuc dat dang vong chén sau it nhat 0,5m so véi mat dat va
cach xa twéong it nhat 1m. Ban kinh trung binh re clia viing dwoc bao boc béi dién cuc vong khéng dwoc
nhd hon gia tri |1 nhw trong hinh 3.4. Trong trwéng hop |1 > re thi can 18p cac dién cuc dat kiéu A bd
sung.

it nhat 0.5m

Tiép d4t kiéu A véi dién cuc ndm ngang Tiép dat kiéu A véi dién cuwc thang dirng

day noi

Tiép d4t kiéu B mach vong (80% tiép xuc véi dat) Tiép dét kiéu B dang dién cuc dat mong

Hinh 3.3 — Mnh hoa cac kiéu tiép dat A va B
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Hinh 3.4 - Chiéu dai nhé nhét cua tirng dién cwc dat theo cap LPS. Cép Il va IV khéng phu
thudc vao dién tré suat cia dat.

c. Céc dién cuc tiép dat chon sau st dung trong trworng hop dién tré suét clia dat gidm theo dd sau
hoé&c dién tré suét ctia tAng dat phia duwdi nhd hon so vai tang dat phia trén. Cach nay ciing hay st dung
trong trwdng hop mat bang thi cdng hep.

3.6.3.NhiPng két cau san c6 cua céng trinh cé thé dung lam hé théng tiép dat

C6 thé str dung cac két cdu kim loai ngadm cé cac théng sb ky thuat ddm bao dé thuc hién chirc nang
cta hé théng dau tiép dat.

Khi st dung céc két ciu bé téng cbt thép can tinh toan dén anh hwéng co hoc do sét gay nén.
3.7.Vat liéu va kich thwéc
Vat liéu va kich thwéc phai dwoc chon cé lwu y dén kha ndng &n mon cha ching.

CAu tric va tiét dién nhé nhéat clia day thu sét, kim thu sét va day dan sét dwoc cho trong Bang 3.4 va
phai phu hop véi cac yéu cau va thir nghiém theo bd tiéu chuan IEC 62561.

CAu trlc va cac kich thwdc nhd nhét ctia dién cuc dat dwoc cho trong Bang 3.5 va phai phi hop véi cac
yéu cau va thi» nghiém theo bo tiéu chudn TCVN 9888:2013.

Bang 3.4 — Vat liéu, ciu tric va cac kich thwéc nhé nhét caa day thu sét, kim thu sét, thanh tiép
dat va day dan sét @

Vit liéu Céu tric Tiet dif"
mm
DPodng, ddng ma thiéc Dai bang lién tuc 50
Mot soi tron P 50
Bén?® 50
Mot sgi tron © 176
Nhoém Dai bang lién tuc 70
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Vat liéu Cau tric Tiet dizén

mm

Mot soi tron 50

Bén 50

Hop kim nhém Dai bang lién tuc 50
Mbt sgi tron 50

Bén 50

Dai bang lién tuc ¢ 176

Hop kim nhém ma déng Mot soi tron 50
Thép ma kém nhudng néng Dai bang lién tuc 50
Mot soi tron 50

Bén 50

Mot soi tron © 176

Thép ma déng Mot soi tron 50
Dai bang lién tuc 50

Thép khong gi Dai bang lién tuc ¢ 50
Mot soi tron d 50

Bén 70

Mbt sgi tron ¢© 176

aPac tinh co va dién cling nhw dac tinh chiu an mon phai dap trng cac yéu cau trong IEC 62561.

b Gia tri 50 mm?2 (dwong kinh 8 mm) c6 thé gidm xudng con 25 mm?2 trong moét sb ng dung nhét
dinh & d6 d6 bén co khong phai la yéu cau thiét yéu. Trong trwdng hop nay can lwu y dén viéc
gidm khodang céch gira cac co' cau gitr.

¢ Ap dung cho céc thanh thu sét va thanh tiép dat. D6i véi cac thanh thu sét khi rng suét co khéng
quan trong, thi cé thé st dung thanh dwéng kinh 9,5 mm, dai 1 m.

d Néu cac lwu y vé nhiét va co 1a quan trong thi cac gia tri nay can dwoc ting 1&én thanh 75 mmz2.

Bang 3.5 — Vat liéu, cau tric va cac kich thwéc nhé nhat ciaa dién cwe dat 2 ©

Vat liéu Cau tric Cac kich thuwéc
Puwong kinh Day tiép dat Tam tiép dat
thanh tiep dat mm?2 mm
mm
Péng Bén 50
Dong ma thiec| Tron mot soi 15 50
Dai bang lién tuc 50
Puwong 6ng 20
Tam lién tuc 500 x 600
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Vat liéu Cautrac Cac kich thwére
Pwong kinh Day tiép dat Tam tiép dat
thanh tiep dat mm?2 mm
mm
Tam dang lwdi © 600 x 600
Thép ma kém| Tron mét soi 14 78
nhdng nong Puong 6ng 25
Dai bang lién tuc 920
Tam lién tuc 500 x 500
Tam dang lwdi © 600 x 600
Profin d
Thép tran ® Bén 70
Tron mét soi 78
Dai bang lién tuc 75
Thép ma déng| Tron mot soi 14 f 50
Dai bang lién tuc 90
Thép khéng gi| Tron mot soi 15f 78
Dai bang lién tuc 100

62561.

b Phai chdn chim trong bé tdng & d6 sau nhd nhéat 13 50 mm.

" O mét sb nudc, cho phép gidm dwdng kinh xubng con 12,7 mm.

aP3c tinh co va dién cling nhuw dac tinh chiu an mon phai dap rng cac yéu cau trong IEC

° TAm dang luéi dwoc tao thanh tir cac day dan co chiéu dai tbng nhd nhat la 4,8 m.

d Cho phép céc profin khac nhau ¢ tiét dién 290 mm? va chiéu day nhé nhat 3 mm, vi du
profin ngang.

¢ Trong trwdng hop hé théng ndi dat nén cua bb tri kiéu B, mdi dién cuc phai duwoc ndi
dung cw toi thieu moi 5 m thép cot bé tong.

3.8. Hé théng bao vé chéng sét bén trong

3.8.1. Quy dinh chung

LPS bén trong phai ngan khéng dé xay ra phéng tia Itra dién nguy hiém trong pham vi céng trinh can bao

vé do dong dién sét chay trong LPS bén ngoai hoac trong cac phan dan dién khac cla cong trinh.

Phong tia Itra dién nguy hiém c6 thé xuét hién gitra LPS va cac phan khac nhw hé thdng kim loai dwoc
l&p dat trong cong trinh (nwéc, khi dét, cac két cau kim loai clia cong trinh), hé théng dién va dién tlr bén

trong cong trinh; va cac dwéng day (dién, vién théng) tir bén ngoai ndi vao cong trinh.

Viéc phat tia Itra dién trong cong trinh c6 nguy co' chay nd sé dic biét nguy hiém. Trong trwéng hop nay

doi héi cé cac bién phap bao vé bd sung.
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Dé bao vé chbng qua dién ap cac hé théng dién, dién tl, vién théng bén trong, xem TCVN 9888-4 (IEC
62305-4) hay chwong 4 cia hwéng dan nay.
C6 thé tranh phong tia Itra dién nguy hiém gira cac phan khac nhau bang cach lién két dang thé hoac
cach dién gitra cac hé théng néu trén.

3.8.2. Lién két dang thé sét

3.8.2.1.Nhan xét chung

Viéc tao ra dang thé dwoc thwc hién bang cach lién két LPS véi hé théng kim loai dwoc 1ap dét trong
cong trinh, hé théng dién va dién t&r bén trong cong trinh; va cac dwdng day bén ngoai ndi véi cong trinh.
Khi lién két dang thé sét dwoc thiét 1ap thi mot phan ctia dong dién sét co thé chay vao cac hé théng bén
trong céng trinh va phai tinh dén anh hwéng nay.

Bién phap lién két co thé 1a dung day lién két truc tiép, théng qua thiét bi bdo vé chdng doét bién (SPD)
hoac qua khe hé phong tia Itra dién cach ly (ISG).

Khi thue hién lién két dang thé phai thao luan véi ngudi van hanh mang vién théng, mang dién, dwdng
nwéc, dwdng dng dan khi dét va nhirtng nguoi didu hanh va ngudi cé thdm quyén khac, vi co thé cod
nhi*rng yéu cau trai ngwoc nhau.

Lién két dang thé sét can dwoc tich hop va phdi hop véi cac lién két dang thé khac trong cong trinh.

3.8.2.2.Lién két dang thé véi hé théng 1ap dat kim loai

Muc tiéu 13 lién két dang thé sét cho cac hé thdng lap dat kim loai, chdng han nhuw khung d& kim loai, hé
thdng dwéorng 6ng, v.v. Cac phan t&r kim loai ctia hé thdng lap dat cn dwoc lién két véi nhau va véi hé
thdng dau ndi dat cia LPS dé tao thanh mét hé thdng dang thé chung, gidm thiéu nguy co phat sinh tia
ICra dién gitra cac phan t& kim loai.

Viéc lién két co thé dwoc thwe hién bang cach han, kep, hodc sir dung cac thanh ndi dang thé phu hop.
Trong trwdng hop LPS bén ngoai cach ly, lién két dang thé sét sé& chi dwoc thiét Iap & bé mat déat.

Trong trwéng hop LPS bén ngoai khéng cach ly bén ngoai, thiét 1ap lién két dang thé sét tai cac vi tri
sau:

a) trong nén mong hodc & xap xi mirc mat dat. DAy lién két phai dwoc ndi vai thanh lién két va duoc 1&p
d&t theo cach cho phép dé dang tiép can dé kiém tra. Thanh lién két phai dwoc ndi véi hé thdng dau tiép
déat. Bbi vai cac cong trinh 16 (thwérng cé chiéu dai hon 20 m), ¢ thé st dung thanh lién két mach vong
hoac cé thé |1ap dat hai thanh lién két tr& 1én v&i diéu kién la ching duoc néi véi nhau;

b) & nhirng noi khdng dap (rng cac yéu cau vé cach dién.
Cac d4u nébi lien két dang thé sét phai truc tiép va thang nhat co thé.

Trwdng hop véi cac tda nha cao hon 30 m, khuyén khich I&p lai cac lién két ddng thé & mirc 20 m va cuv
moi 20 m trén do.

Gia tri nhd nhét cha tiét dién day lién két ndi cac thanh lién két khac nhau va cta day dan néi thanh lién
két v&i hé thdng dau tiép dat dwoc néu trong Bang 3.6.

Gi4 tri nhd nhéat cla tiét dién day lien két ndi hé thdng I&p dat kim loai bén trong véi thanh lién két dwoc
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néu trong Bang 3.7.

Bang 3.6 — Kich thwé'c nhé nhéat cia day dan néi cac thanh lién két khac nhau hoic néi cac
thanh lién két v&i hé thong dau tiép dat

Cap LPS Vat liéu Tiét dién
mm?
| dén IV DPéng 16
Nhém 25
Thép 50

Bang 3.7 — Kich thwéc nhé nhat cia day dan ndi hé thong lap dat kim loai bén trong véi hé

théng dau tiép dat

Cap LPS Vat lidu Tiét dién
mm?
| dén IV Péng 6
Nhém 10
Thép 16

Néu ménh cach dién duwoc chén vao trong cac dworng éng dan khi dét hodc dwong dng nwédc, ndm bén
trong cong trinh can béo vé thi chiing phai dwoc bac cau b&i ISG dwoc thiét ké cho hoat ddng nhw vay,

néu duoc sy déng y clia nha cung cap nudc va khi dbt.

Hinh 3.4 la vi du vé lién két déng thé bén trong cong trinh

78




HUONG DAN AP DUNG BO TCVN 9888:2013

CHU DAN:

1 Duong dién téi nguwdi str dung; 2 ddng hd do dién; 3 hop két ndi trong nha; 4 dwdng dién tlr ngoai; 5
dwong khi; 6 dwdng nwdc; 7 hé thdng nhiét trung tam; 8 thiét bi dién tlr; 9 vé boc cap an-ten; 10 thanh
lién két déng thé; 11 SPD; 12 ISG; M may do.

Hinh 3.4 — Vi du lién két dang thé sét LPS bén trong

3.8.2.3. Lién két déng thé sét ddi v&i cac bo phan dan dién bén ngoai

Dbi v&i cac phan dan dién bén ngoai, lién két dang thé sét phai dwoc thiét 1ap sat nhat co thé véi diém
di vao cong trinh can bao vé.

Céc day lién két phai c6 kha nang chiu dwoc phan I ciia dong dién sét chay qua ching dwoc danh gia
theo Phu luc E ciia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010).

Néu khong thé lién két truc tiép dwoc thi phai st dung ISG phai dwoc thir nghiém theo IEC 62561-3 va
phai c6 cac dac tinh sau:

- limp 2 I trong d6 I 1 dong dién sét chay doc theo phan d&n bén ngoai dang xét (xem Phu luc E cla
TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010));

- Pién ap xung danh thiing danh dinh Urive thAp hon mire chiu xung ctia cach dién gitra cac phan.
Khi doi héi phai co lién két dang thé nhwng khong yéu cau LPS thi dau tiép dat cta hé thdng 1ap dat ha
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ap c6 thé dwoc st dung cho muc dich nay. Tiéu chuan TCVN 9888-2 (IEC 62305-2) cung cap cac thong
tin v& nhivng diéu kién khéng doi hdi phai cé LPS.

3.8.2.4. Lién két dang thé sét dbi v&i cac hé théng bén trong

Lién két dang thé sét phai dwoc I&p d&t phu hop voi 3.8.2.2 a) va 3.8.2.2 b).

Néu céac cap clia hé théng bén trong dwoc boc kim hoac dwoc dat trong dwdng éng bang kim loai thi
viéc nédi lien két cac vé boc kim va dwong éng 1a da.

Viéc néi lien két cac vé boc kim va dwdng 6ng cé thé khdng tranh duwgc hw hai dén thiét bi ndi véi cac
cap do qué dién ap. D& bao vé cac thiét bj nay, xem TCVN 9888-4 (IEC 62305-4).

Néu cac cap cla hé théng bén trong khdng dugc boc kim va ciing khéng dwoc dat trong cac dworng 6ng
kim loai thi ching phai dwoc ndi lién két théng qua SPD. Trong cac hé théng TN, day dan PE va PEN
phai duwoc nbi lién két véi LPS mét cach truc tiép hodc théng qua SPD.

Day lién két phai c6 kha nang chiu dong dién gibng nhw néu trong 3.8.2.2 dbi vdi cac ISG.
SPD phai phu hop véi IEC 61643-1 va IEC 61643-21 va phai c6 cac dac tinh sau:

- Puoc thir nghiém v6i limp = ke | trong d6 ke | 1 dong dién sét chay doc theo phan twong (rng cta LPS
bén ngoai (xem Phu luc C);

- Murc bdo vé Uy, thdp hon mire chiu xung ctia cach dién gitra cac phan.

Néu doi héi phai cé bao vé chéng dét bién cia hé théng bén trong thi phai st dung hé thdng SPD két
hop phu hop véi cac yéu cau cta Diéu 7 ctia TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010).

3.8.2.5. Lién két dang thé sét dbi véi cac dwdng day di vao cong trinh

Lién két dang thé chdng sét déi véi cac dwong day dién va dwdng day vién théng phai dwoc I&p dat theo
muc 3.8.2.3 clia hwdng dan nay.

T4t ca cac day dan cla tirng dwong day can dwoc lién két true tiép hodc thong qua SPD. Day dan mang
dién chi dwoc lién két véi thanh lién két thong qua SPD. Trong cac hé thdng TN, day PE hoac day PEN
phai duwoc ndi vai thanh lién két dang thé mét cach truc tiép hoac théng qua SPD.

Néu cac dworng day cé boc kim hodc dwoc chay trong cac 6ng bang kim loai thi cac vé boc hodc dwéong
dng nay phai dwoc ndi lién két. Lién két déng thé sét cla cac day dan la khdng can thiét, voi diéu kién 1a
tiét dién Sc cla cac vé boc hodc dwdng 6ng nay khéng nhd hon gia tri nhd nhat Scuin dwoc danh gia
theo Phu luc B cia TCVN 9888-3:2013.

Lién két dang thé sét ctia vé boc kim ctia cap hodc ciia dwdng 6ng phai thwe hién gan diém ma ching
di vao cbng trinh.

Day lién két phai co6 kha nang chiu dong dién gibng nhw néu trong 3.8.2.3 clia hwéng dan nay déi voi
cac ISG.

SPD phai phu hop véi IEC 61643-1 va IEC 61643-21 va phai cé cac dac tinh sau:

- DPuwoc thlr nghiém v&i limp 2 I trong d6 I la dong dién sét chay doc theo cac dwdng day (xem Phu luc
E clia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2013));

- Murc bao vé U, thdp hon mre chiu xung clia cach dién gitra cac phan.
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Néu ddi héi phai cé bao vé chdng dot bién ctia hé théng bén trong dwoc ndi véi cac dwong day di vao
céng trinh thi phai st dung hé théng SPD phéi hgp phii hop véi cac yéu ciu ciia Diéu 7 ctia TCVN 9888-
4:2013 (IEC 62305-4:2010).

3.8.3. Cach ly véi LPS bén ngoai

Céch dién cla LPS gitra dau thu sét hodc day dan sét va cac phan kim loai cia cong trinh, hé théng lap
d&t bang kim loai va cac hé thdng bén trong cé thé dat dwoc bang cach cung cip khodng cach ly s gitra
cac phan nay. Céng thirc chung dé tinh khoang céach ly s nhw sau:

k.
§ =1 xkexl (m) (3.1)

m

trong dé

- ki: phu thudc vao cap LPS dwoc chon (xem Bang 3.8);

- km: phu thuéc vao vat liéu cach dién (xem Bang 3.9);

- ke: phu thudc vao dong dién sét (tirng phan) chay trong dau thu sét va day dan sét (xem Bang 3.10);

- | : la chiéu dai, tinh bang mét, doc theo dau thu sét va day dan sét tinh tir diém dang xét khodng cach
ly dén diém lién két dang thé gan nhat hodc dau tiép dat. Chiéu dai | doc theo du thu sét c6 thé khong
can xét dén trong cac cong trinh cé mai kim loai lién tuc déng vai trd la hé théng dau thu sét tw nhién.

Bang 3.8 — Cach ly cua LPS bén ngoai - Gia tri ciia hé s k;

Cap LPS ki
| 0,08
I 0,06
I va v 0,04

Bang 3.9 — Cach ly cua LPS bén ngoai - Gia tri ciia hé sé kn,

Vvat ligu Km
Khdéng khi 0,08
Bé tong, gach, gb 0,06

Ghi chi: Khi cé6 mot sb vat lieu cach dién ndi néi tiép, nén s dung gia tri km thp hon. Khi st
dung céac vat liéu cach dién khac, nha ché tao can cung cap hwéng dan xay dwng va cac gia tri
Km.

Trong trwéng hop cac dwdng day hodc phan dan dién bén ngoai di vao cong trinh, ludn can thiét phai
dam bao réng lién két dang thé sét (bang dau ndi truc tiép hoac dau ndi qua SPD) tai diém ma chung di
vao cong trinh.

Trong céac cdng trinh c6 khung bé téng cbt thép dwoc ndi lién tuc hodc bang kim loai, khéng cé yéu cau
vé khodng cach ly.

Hé sb kc clia dong dién sét gitra cac day dan sét/dau thu sét phu thudc vao cép LPS, sb lwong n, vi tri
cla day dan sét, day dan mach vong lién két va kiéu hé théng dau tiép dat. Khodng cach ly can thiét phu
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thudc vao dién ap roi clia tuyén ngan nhét tinh tir diém xem xét khodng céch ly, dén dién cuwc dat hodc
diém lién két dang thé gan nhét. trong cach tiép can don gian cé thé tinh kc theo bang 3.10.

Bang 3.10 — Cach ly ctiia LPS bén ngoai - Cac gia tri xap xi ctia hé s6 kc

S6 lwong day dan sét (n) Kc
1 (chi trong trwdng hgp LPS dwgc cach ly) 1
2 0,66
3 va nhiéu hon 0,44

Ghi cha: Ap dung céc gia trj trong Bang 3.10 cho tat ca cac b tri néi dat kiéu B va dbi voi cac bb tri ndi
dat kidu A, voi didu kién 1a dién tré dat cha cac dién cuc dat xung quanh khéng khac nhau quéa 2 1an. Néu
dién tré dat cha cac dién cuc dat don 1& khéng nhau qua 2 1an thi gia thiét kc = 1.

Céch tiép can don gian thwong dan dén cac két qua nam vé phia an toan. Trén Hinh 3.5 1a vi du tinh
khoang cach cach ly dén thiét bi. Vi du cé n=4 day dan sét, cap dd LPS I, tiép dat kiéu A, khoang cach
|=25 m, ta c6 thé tinh khoang cach céach ly s theo cong thirc 3.1:

s = (0.06/1) x0.44 x25 =0,66 m (3.2)

C6 thé thay theo cach tinh nay, khoang cach an toan dwoc dam bao néu I&n hon s=0,66 m.

I
=
i 17

Hinh 3.5 — Tinh toan khoang cach cachly s

3.9. Bién phap bao vé giam tén thwong cho ngwei va dong vat do dién ap cham va dién ap bwéc

Cac bién phap bao vé chdng dién giat cho con ngwdi va sinh vat trén hinh 3.6.
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Hinh 3.6 — Cac bién phap chdéng dién giat

Trong mot sb didu kién nhat dinh, ving 1an can day dan sét ctia LPS c6 thé nguy hiém dén tinh mang
ngay ca khi LPS dwoc thiét ké va cu tao theo cac yéu cau dé cap & trén. Nguy hiém dwoc gidm dén
mdrc chap nhan dwoc néu dap (rng mét trong cac diéu kién sau:

a) trong diéu kién lam viéc binh thwdng, khéng dwoc co6 ngudi trong pham vi 3 m tinh tlr day dan sét;
b) hé théng c6 st dung téi thiéu 10 day dan sét dwoc két ndi chac chéan.

c) dién tré tiép xtc cla I6p cliia dat bé mét, trong pham vi 3 m tinh t&r day dan sét, khdng dwoc nhd hon
100 k<.

L&p vat liéu cach dién, vi du asphal, day 5 cm (ho&c I6p sbi day 15 cm) thwdng sé lam gidm nguy hiém
dén mirc chap nhan duorc.

Néu khong dap ng duoc bat clir diéu kién nado thi phai chap nhan bién phap bao vé chbng gay thwong
tich cho nguwdi nhu sau:

- Chéng dién ap cham can thuwc hién cach dién cia day dan sét dé hé phai c6 dién ap chiu xung sét
1,2/50 ps la 100 kV, vi du bang polyetylen lién két chéo tbi thiéu la 3 mm;

- Chéng dién ap buéc can tao lién két dang thé bang hé thdng dau tiép dat dang lwoi;

- dat cac rao chén va/hodc cac lwu y canh bao dé gidm thiéu kha nang cham vao day dan sét, gidm
thiéu kha nang tiép can khu vuwc nguy hiém , trong pham vi 3 m xung quanh day dan sét.

Céc bién phap bao vé phai tuan thi cac tiéu chuan co lién quan (xem ISO 3864-1).
3.10.Thi céng

3.10.1. Quy dinh chung

- Do vij thi cong phai thirc hién thi cong theo ding thiét ké va khéng duoc tw y stra chivra ban vé thiét
ké, thi cong.

- Don vi thi cdng phai doc Tiéu chuén trwde khi thi cong.

- Tét ca cac trang thiét bi chéng sét, trwdc khi lap dat phai dwoc co quan chirc nang cé thdm quyén
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kiém dinh.

- Trong qua trinh thi cong, don vi thi cong phai tuyét déi tuan tha cac quy dinh vé an toan dién va an
toan lao dong clia nha nwéc, clia nganh va ctia don vi thi céng dé ra.

- Viéc thuc hién 1ap dat chi tiét cac thiét bj chéng qua dién ap can tuan tha hwéng dan clia nha san xuét
thiét bj.

- Trong trwéng hop kiém tra dién tré tiép dat khong dat (méc du da cé tinh toan ly thuyét) hodc vi ly do
nao dé ma viéc thi cong khéng kha thi hodc gap nhiéu khoé khan, don vi thi cdng dé xuét don vi thiét
ké xem xét chinh stra ban thiét ké.

- Trong thi cdng can cé ddi ngii chuyé&n nghiép va thiét bi chuyén dung.

Hinh 3.7. Trén thuwc té thi cong can co6 thiét bi chuyén dung (trong anh thi céng dao ranh tiép
dat)

3.10.2. Gia c6 va két néi

Hé thdng dau thu sét va day dan sét can dugc gia cb lam chac dé khong xay ra dirt doan, 16ng 1éo do
tac dong lwc dién tlr, lwc co hoc ngau nhién nhw gio.

Giam thiéu sb lwong két ndi dén it nhat co thé. Két ndi duoc thue hién bang cac phwong phap han, gan,
cho phép ca van bc, kep chét.

Duwéi day la bang téng hop hinh anh, hinh vé lién quan dén thiét ké, thi cong, I&p dat , kiém tra va bao tri
hé théng chdng sét trén thuwc té. Cac hinh &nh nay gilip ngwdi doc dé& hinh dung hon khi thwe hién chdng
sét trén thuc té.

Bang 3.11. Bang tong hop hinh anh, hinh vé lién quan dén thi cong, kiém tra va bao tri hé thong
chdng sét trén thuc té

Hé théng thu sét thuong duwoc
\ ) dat trén noc nha la diém tiép
#/ xuc vé&i tia sét. Chang thuwong
bao gébm nhiéu kim dat & cac
goc.
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Chan kim thu sét: Iwa chon
dam bao do chac chan vé co
hoc va dan dién tbt

Hé théng day xubng cé tac
dung dan dong sét dén bo
phan tiép dét. Chat lieu nhuw
dong, thép, nhém; Hinh dang
cla day dan nhuw tron, ban,
dac, rong.

Kep két ndi:Dam bao dién tré
tiép xtc thap, chdng &n mon,
phuc vu kiém tra dién tr& tiép
dét hang nam

10 ft

L]y

Thi cdong 1 dau tiép dat thong
thwong
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Hé théng tiép dat cé nhiém vu
thoat dong sét vao trong dat.
Lwa chon phu hop vé&i diéu
kien méi trwong dat tai cong
trinh. Cuc tiép dat co thé dang
kim hodc dang ban (lwéi hoac
dac)

Thanh lién két dang thé(cac
giac két ndi va dang day)

Kep éng nbi dat

3.11. Kiém tra va bao tri LPS

3.11.1 Pham vi kiém tra

Kiém tra LPS phai dwoc tién hanh béi mot chuyén gia bao vé chdng sét cé kién thirc phu hop. Kiém tra
vién phai dwoc cung cap cac bao céo thiét ké LPS gébm cac tai liéu can thiét vé LPS nhw tiéu chuan thiét
ké, md ta thiét ké va cac ban vé kj thuat. Kiém tra vién LPS ciing phai dwoc cung cap cac bao céo vé
viéc kiém tra va bao tri LPS trwdc day.

Tét ca LPS phai dwoc kiém tra vao nhirng dip sau day:

- Trong khi |&p d&t LPS, dac biét khi I&p dat cac thanh phan bi khuét trong cong trinh va sé tré nén
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khong tiép can duorc;
- Sau khi hoan thanh I&p d&t LPS;

- M@t cach thuwdng xuyén theo Bang 3.12.

Bang 3.12 - Thoi gian dinh ky téi da giira cac 1an kiém tra mét LPS

.x . Kiém tra hoan chinh cac
. Kiem tra trwec quan Kiém tra tron ven . < .. b
Cap bao vé tinh huong té&i han?
(nam) (né@m) .
(nam)
lvall 1 2 1
lvalv 2 4 1

a Hé théng bao vé chéng sét cho cac cong trinh ¢é rdi ro chay nd phai dwoc kiém tra trwc quan
cw 6 thang.

b Cac tinh huéng t&i han cé thé bao gdm cac cong trinh ¢ cac hé théng nhay cdm bén trong, cac
khu van phong, cac tda nha thwong mai hodc noi c6 mét nhiéu nguoi.

Téan suét kiém tra dwoc dwa ra trong Bang 3.12 phai ap dung khi co quan cé thdm quyén khéng xac dinh
yéu cau cu thé nao.

Néu chinh quyén hoéc cac co quan qudc gia yéu ciu cac thlr nghiém thwéng xuyén cho hé théng dién
cla cong trinh, khuyén khich thtr nghiém hé théng bao vé chéng sét bén trong bao gém lién két dang
thé v&i cac hé thdng dién cung thoi gian.

LPS phai dwoc kiém tra trirc quan it nhat hang nam. O mot sé khu viec ma bién dong thoi tiét 16n va co
cac diéu kién thoi tiét khac nghiét, nén kiém tra truc quan thuwéng xuyén hon chi dinh trong Bang 3.12.
Khi LPS 1a mét phan ctia chwong trinh bao tri theo ké hoach clia khach hang, hodc 1a yéu cau cta bao
hiém thi LPS c6 thé phai dwoc kiém tra day di hang nam.

Thoi gian gitra cac 1an kiém tra LPS phai dwoc xac dinh bang cac yéu té sau:

Loai cong trinh dwoc bao vé, nhat 14 khi lién quan t&i hau qua cla hv hai;

- Loai LPS;

- Mai trwdng dia phwong, vi du nhw méi trwdng khi quyén an mon phai cé cac khoang thei gian ngén
gitra cac lan kiém tra;

- Cac vat liéu cla cac thanh phan LPS;

- Loai bé mé&t dé gan méi thanh phan LPS;

- Diéu kién thdé nhuéng va tbc dd &n mon lién quan.

Ngoai cac yéu td trén, mot LPS phai dwoc kiém tra bat clr khi ndo co thay ddi hodc stra chiva dang ké
duwoc thwe hién va sau bat ky lan phong dién sét danh I&n cong trinh.

Mot kiém tra va thtr nghiém tdng thé phai dwoc hoan thanh méi hai dén bén ndm. Cac hé théng trong
diéu kién méi trwdng téi han, vi du cac bd phan cta LPS tiép xdc véi cac (rng suat co hoc manh nhuw
cac dai lién két linh hoat & cac vung gié cao, cac SPD trén cac duwong dng, lién két ngoai troi clia cac
loai cap, vv phai cé mot kiém tra day di hang nam.

Trong hau hét cac khu vic dia ly, va dic biét 13 tai cac khu viee cé nhivng thay ddi theo mua khéc nghiét
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vé nhiét 6 va lwong mua, sw bién déng clia dién tré nbi dat nén dwoc danh gia bang cach do bién ddi
cla dién tré nbi dat trong cac giai doan thoi tiét khac nhau.

Hé thdng ndi d4t phai dwoc xem xét va cai thién khi cac gia tri dién tré do dwoc cho thdy nhirng thay dbi
I&n vé dién tré hon dw doan khi thiét ké; dic biét dién tré tang déu dan gitra cac 1an kiém tra.

3.11.2. Trinh tw kiém tra

Quy trinh kiém tra

Muc dich ctia kiém tra nay |a d& ddm bao LPS phu hop véi tiéu chuan nay & tat ca cac khia canh.

Viéc kiém tra bao gébm kiém tra tai liéu hwéng dan k§ thuat, kiém tra trwc quan, thtr nghiém va ghi chép
trong bao céo kiém tra.

Kiém tra tai liéu ky thuat

Tai liéu ky thuat phai dwoc kiém tra vé mire dd hoan chinh, phi hop véi tiéu chuan nay va thdng nhéat
voi ké hoach da dwoc thwc hién.

Kiém tra trwc quan

Cac kiém tra trwc quan phai dwoc thwe hién dé xac dinh:

- Thiét ké phu hop véi tiéu chuan nay,

- LPS & trong diéu kién tt,

- Khdng c6 cac két nbi 16ng 18o va khong cé dirt gdy ngau nhién nao & cac day dan LPS va cac mbi
ghép

- Khéng c6 phan hé thdng nao bi suy yéu bdi sw &n mon, dac biét la trén mat dat

- T4t ca cac két nbi nbi dat co thé nhin thay déu nguyén ven (chirc nang van hanh)

- T4t ca cac day dan va cac thanh phan hé thdng cé thé nhin thdy dwoc bat chat vao bé mét 1ap dat va
céac thanh phan cung cap kha nang bao vé co hoc déu con nguyén ven (chirc nang van hanh) va &
dung vi tri

- Khéng c6 bét ky cac bd sung hodc thay déi nao ddi véi cong trinh ma can dwoc bdo vé thém

- Khdng c6 dau hiéu hu hai nao dbi véi LPS, cac SPD hoéc bat ky hw héng clia cac cau chi bao vé
SPD

- Lién két dang thé dung duoc thiét 1ap cho bat ky cac dich vu hodc bbd sung méi dwoc thwc hién &
bén trong cong trinh ké tr 1an kiém tra cudi cung, va céac kiém tra lién tuc dwoc thye hién cho nhivng
bd sung méi nay.

- Co6 cac day dan va cac két ndi lién két bén trong cong trinh phai c6 va con nguyén ven (chirc ndng
van hanh)

- Cac khoang cach tach biét dwgc duy tri,

- Céc day dan lien két, cac mdi ghép, cac thiét bj bao vé, day cap va cac SPD da dwoc kiém tra va thiy
nghiém.

Kiém tra
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Kiém tra LPS bao gébm cac kiém tra tric quan va can dwoc hoan thanh véi nhivng ndi dung sau day:

- Thuwec hién cac thtr nghiém lién tuc (Hinh 3.8), dac biét 1a tinh lién tuc cia cac bd phan LPS khong thé
kiém tra trwc quan sau khi I&p dat xong:;

- Thuwec hién do dac dién tré nbi dat ctia hé thong dau tiép dat. Cac phép do cach ly va két hop sau day
phéi dwoc thwe hién va két qué phai dwoc ghi lai trong bao cao kiém tra LPS.

a) bién tré néi dat do riéng cho méi dién cuc va do chung cho toan bo hé thng.

Mbi dién cuwc dat riéng 1& phai dwoc do cach ly thong qua qua ngét két ndi & méi ghép thir nghiém gitra

day dan sét va dién cuc dét.

Débi v&i cac mang néi dat két hop ca hai thanh néi dat doc va mét phan hodc toan bo dién cuc dat vong,

ngét két ndi va kidém tra phai dwoc thwe hién tai cac hé kiém tra ndi dat. Néu viéc nay kho thuc hién, thi

viéc kiém tra thwdng xuyén phai dwoc hoan thanh & tan s cao hodc xung.

Néu dién tré tiép dat clia hé thdng dau tiép dat co tdng vwot qua 10 Q, phai thwe hién kiém tra dé xac

dinh. Can tham khao y kién chuyén gia trong trwdng hop nay.

Néu cé mot sy tang hodc gidm gia tri dién tré tiép dat dang ké thi phai thwe hién cac khao sat bd sung

dé xac dinh nguyén nhan thay doi.

b) Ghi lai két qua kiém tra trc quan cho tat ca cac day dan, cac lién két va cac mdi ghép va cac gia tri

do tinh lién tuc.

Khi hé théng dau tiép dat khong phu hop véi cac yéu cau nay, hodc khong thé kiém tra cac yéu cau vi

thiéu thong tin, hé théng dau tiép dat phai dwoc cai thién bang cach lap cac dién cuc dat bé sung hoac

l&p mot hé théng dau tiép dat maoi.

Céac SPD khéng c6 chi thi trwc quan can phai dwoc kiém tra, tét nhat 1a st dung cac huwéng dan hodc

thiét bi dwo'c cung cap bdi nha san xuét.

Hinh 3.8. Kiém tra tinh lién tuc

Céc phép do xung hodc tan sb cao c6 thé va hiru ich dé& xac dinh ché dd xung hodc tan sé cao cla hé
thdng dau tiép d4t. Cac phép do nay cé thé dwoc thue hién & giai doan lap dat cling nhw bao tri dinh ky
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hé théng ndi d4t dé kiém tra viéc thiét k& hé théng ndi dat so véi yéu ciu dé ra da dat hay chua.

Tai liéu kiém tra

Cac chi dan kiém tra LPS phai dwoc chuan bj trwdc khi thwe hién. Can c6 du théng tin d& chi dan cho
kiém tra vién ghi nhan dwoc tat cd cac phan quan trong nhw phwong phap I&p dét LPS, cac loai va tinh
trang cla cac thanh phan LPS, cac phwong phap kiém tra, thir nghiém va ghi dung cac di liéu kiém tra
thu duvoc.

Kiém tra vién phai lap mot bao cao kiém tra LPS, dwoc lwu gilr cung véi cac bao cdo thiét ké LPS va cac
bao cao kiém tra va bao tri LPS duoc lap trudc dé.

Béao céo kiém tra LPS phai c6 cac thong tin sau:

- Céac diéu kién chung clia cac day dan dau thu sét, va cac thanh phan dau thu sét khac;
- Mtrc &n mon chung va diéu kién bao vé chéng an mon;

- An toan cla cac phu kién cla cac day dan va cac bd phan cia LPS;

- Céc phép do dién tré nbi dat cha hé thdng dau tiép dét;

- Sai léch bét ky so v&i cac yéu cau cla tiéu chuan nay;

- Tailiéu vé tat ca cac thay dbi va mé rong ctia LPS va bét ky sy thay déi nao ctia cong trinh. Ngoai ra,
cac ban vé xay dung LPS va mé ta thiét ké LPS can dwoc xem lai;

- Céc két qua thuc hién cac kiém tra, thir nghiém.

3.11.3 Bao tri

LPS can dwoc bao tri thworng xuyén dé dam bao rang né khong bi hdng héc ma van tiép tuc thuc hién
day du cac yéu cau nhw thiét ké ban dau. Viéc thiét ké mot LPS phai xac dinh chu ky béo tri va kiém tra
can thiét.

Chuwong trinh bdo tri LPS phai ddm bao cap nhat lién tuc LPS theo phién ban hién tai cla tiéu chuan
nay.

Cac nhan xét chung

Cac thanh phan LPS c6 xu huwéng mét hiéu qua clia ching hang nam do &n mon, hw hai lién quan dén
thoi tiét, hw hai co khi va hw hai do sét danh.

Cac chwong trinh kiém tra va bao tri phai dwoc quy dinh b&i mét co quan, nha thiét ké LPS hodc 1ap dat
vién LPS, két hop v&i cac chi s hivu cong trinh hodc dai dién dwoc chi dinh.

Dé thuc hién cong viéc bdo tri va thyc hién kiém tra LPS phai phdi hop hai chwong trinh, kiém tra va
bao tri.

Viéc béo tri LPS rat quan trong, méc du co thé nha thiét ké LPS da tinh toan cac bién phap phong ngira
dac biét dé bao vé chéng &n mon, dinh c& cac thanh phan LPS chéng lai hw héng do sét danh va cac
yéu t6 thoi tiét tét hon cac yéu ciu cla tiéu chuan nay.

Cac dé&c trung co va dién cia LPS phai dwoc duy tri day dd trong sudt toan bd vong ddi ctia LPS dé phu
hop v&i cac yéu cau thiét ké cla tiéu chuan nay.

C6 thé can phai stra d6i LPS néu cé nhirng slra ddi dwoc thue hién trén cong trinh, thay déi thiét bi hodc
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muc dich st dung céng trinh bj thay dbi.

Néu kiém tra cho thay viéc stra chiva la can thiét, cac stra chiva phai dwoc thwe hién khéng cham tré va
khong dworc tri hoan cho dén chu ky bao tri tiép theo.

Quy trinh bao tri

Céc chwong trinh bdo tri dinh ky phai dwoc thiét lap cho tat ca cac LPS.
Tan suét ctia quy trinh bao tri phu thudc vao nhirng diéu sau day:

- Thoi tiét va suy thoai méi trwdng cé lién quan;

- Tiép xuc v&i hw hai do sét danh thuc té;

- Cép bao vé quy dinh cho cong trinh.

Cac quy trinh bao tri LPS phai dworc thiét 1ap cho méi LPS cu thé va phai tré thanh mét phan ciia chwong
trinh b&o tri tdng thé cho cdng trinh.

Mot chwong trinh bao tri phai bao gédm danh sach cac muc kiém tra thuweng 1@ dé cac quy trinh bao tri
cu thé dwoc tuan tha thwong xuyén nham cé thé so sanh cac két qua gan day véi cac két qua truéc dé.

M6t chwong trinh bao tri nén cé cac diéu khoan sau:

- Kiém tra tat ca cac day dan LPS va cac thanh phan hé thong;
- Kiém tra tinh dan dién lién tuc cta cac trang bi LPS;

- Do dién tré néi dat clia hé thdng dau tiép dat;

- Kiém tra cac thiét bj SPD;

- Kiém tra viéc bat chat lai cac thanh phan va cac day dan;

- X&c minh dé dam bao hiéu quéa cha LPS khong bi gidm sau khi bb sung hodc thay dbi ciu tric va cac
thiét bj Iap dat.

Tai lieu hwdng dan bao tri

Can lwu gitr h6 so day du vé tat ca cac quy trinh bao tri va bao gébm cac hanh déng khéc phuc da thuyc
hién hodc yéu ciu.

Hb so quy trinh bao tri can cung cap phwong tién dé& danh gia cac thanh phan LPS va viéc 1ap dat LPS.
Hb so bao tri LPS phai la co s& dé xem xét cac quy trinh bao tri cling nhw dé cap nhat cac chwong trinh
bao tri. Hb so bao tri LPS can dwoc lwu gilr cung vai thiét ké LPS va cac bao céo kiém tra LPS.

4. BAO VE HE THONG DIEN VA BIEN T

Ngoai kha néng danh thang truc tiép vao cong trinh, tac dong thir cip cla sét (lan truyén, cdm &ng) cé
anh huwéng 16n toi hé théng bén trong (thiét bi dién, dién ti, vién thong) cha cdng trinh do dién ap lam
viéc clia nhirng thiét bi nay nhé.

Bao vé cac hé thdng bén trong khéi tac dong clia sét co thé ngan chan cac van dé nhw: mat hoac dir liéu
bi pha huy:; thiét hai thiét bi; cac cong viéc stra chiva cho cac tram tir xa va tw dong; dirng sén xuét; tén
that vé tinh mang con ngudi trong trwérng hop bao vé thiét bi y té trong bénh vién.

TCVN 9888-4:2013 cung cap thdng tin cho viéc thiét k&, 1ap d&t, kiém tra va bao tri cac bién phap bao
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vé chdng sét (SPM) cho cac hé théng dién/dién t&r bén trong mét cdng trinh chdng lai cac tac dong cua
xung sét dién tir (LEMP).

4.1. Nguyén tac chung

Nguyén tac chung ctia bao vé chdng tac dong thir cAp clia sét 1a thwe hién phan ving béo vé. Sau do, &
ranh gi&i cac vung can thuc hién cac bién phap che chan, két ndi (lién két), tiép dat, Iap dat thiét bi chdng
sbc dién ap (thiét bi SPD hay con goi la cat loc sét).

Mét sb ky thuat SPM la cac giai phap khéng thé thiéu dé giam thiéu rdi ro do sét gay nén cho hé théng
dién, dién ttr. Trén Hinh 4.1 la so d cac bién phap bao vé SPM.

bién phap ndi dat

va lién két

dinh tuyén
dwdng day
mmll giao dién cach ly
hé thong SPD
phoi hop

Hinh 4.1. So d6 cac bién phap bao vé SPM

Cac gidi phap nay bd tro cho nhau. Can két hop tbt 5 bién phap SPM trén dé chdng sét lan truyén va
cdm (rng mét cach hiéu qua. Ngoai ra con cdé mét sb gidi phap bd sung bao gdbm mé réng hé thdng
chdng sét cho cong trinh va vi tri 1ap dat thiét bi.

Lwa chon cac bién phap SPM hiéu qua vé ky thuéat va kinh té dwoc thwe hién khi danh gia rui ro theo

TCVN 9888-2:2013. Tong cac phan dwdi day sé trinh bay cac van dé thiét ké, thi cong, kiém tra va bao
tri SPM.

4.2. Phan vung bao vé (LPZ)

Khoang khong gian trong dé cé thiét bi dién va dién tr dwoc chia thanh cac ving cé mirc dd bao vé khac
nhau (xem hinh 4.2). Vung dwoc dac trwng béi sy bién dbi can ban cac théng sbé dién ti tai diém phan
cach. Quy wéc danh sb vung: 0,1, 2,... Sé thir tw cang cao twong (rng Vi gia tri triedng dién tlr, dong
dién giam.

Vung LPZ 0A: viing chiu anh hwéng tryc tiép clia sét danh thang vi du nhw khu virc nédc mai nha, dinh
cot anten. O day trwong dién twr co gia tri lon nhét.

Vung LPZ 0B: viing khéng bi sét danh thang (vi du nhw cac twérng mét bén clia cong trinh) nhwng treong
dién tir van c6 gia tri Ién nhéat.

Vung 1: thiét bi ndm trong viing nay khéng bi sét danh thang va dong trén cac vat dan nhé hon ving LPZ

0B. Trong vling nay trwdng dién tlr c6 thé yéu di nhér man chéan dién t. Vi du cu thé cta ving nay nhw
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diém di vao clia dwong dién, vién thdng hodc noi lap dat ta dién chinh.

Cac viing tiép theo khac: cac vung tiép theo 2, 3,... dwoc xac dinh néu thdy can thiét giam dong, dién ap
va trwong dién tlr cho nhivng ddi twong can bao vé.

\ \% ".‘.
N\ gist \
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%\ LPZ 1 1&:“%\““K

‘\'\\ \\\\\‘e
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'%%%¥\
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Hinh 4.2. Nguyén tic phan ving bao vé chéng sét

Trén hinh 4.2 thé hién vi du vé viéc phan chia viung dén ving 2. Cac dwong chi kha ndng dan sét vao
nhw duwéng dién, 6ng nwde, duwong lién lac, anten... Twong tw nhw vay co thé thwe hién phan ving bao
vé sau hon néu thay can thiét.

Cac yéu tb can xem xét khi thuc hién phan vang:

- Murc d6 nhay cdm cla thiét bi: C4c thiét bi dién t&r cd mirc dd nhay cdm khac nhau v&i xung dién tor
(LEMP). Céc thiét bi nhay cdm hon sé can dwoc bao vé trong cac ving LPZ c6 mirc d béo vé cao
hon.

- Loai cdng trinh: Loai céng trinh anh hwéng dén mirc dd nguy hiém ctia méi trwdng dién t trong tirng
vung. Vi du, tda nha cao tAng sé& cé mirc dd nguy hiém cao hon so véi nha thap tang.

- Bién phap bao vé chbng sét: Hé théng bdo vé chéng sét bén ngoai (LPS) va cac bién phap béo vé
bén trong (SPM) dwoc ap dung sé anh hwéng dén marc do bao vé cla tirng ving LPZ.

Quy trinh phan vung cé thé thwc hién theo cac bwéc sau:
1. Xac dinh ranh giéi cdng trinh: Xac dinh ré rang ranh gidi cla cong trinh can bao vé.
2. Phan loai cac ngudn gay thiét hai: Xac dinh loai ngudn sét danh cé thé anh hwéng dén cong trinh.

3. Phan tich mrc d6 nghiém trong cia méi trwérng dién tir: Dwa trén cac ngudn gay thiét hai va déc diém
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cua cong trinh, xac dinh mirc d6 nghiém trong cia méi trwd'ng dién tir trong tirng khu virc.

4. Phan chia vuang LPZ: Chia cdng trinh thanh cac vung LPZ dwa trén mirc d0 nghiém trong ctia moi
trwong dién tir dwoc xac dinh & buéc 3.

5. Xac dinh bién phap bao vé: Dwa trén mirc d6 nghiém trong ctia méi triedng dién tir trong tirng ving
LPZ, lwa chon céac bién phap bao vé phu hop.

6. B tri thiét bj: Bé tri cac thiét bj dién tlr vao cac ving LPZ phu hop véi mirc dd nhay cdm ciia ching.

Vi du minh hoa:

Cong trinh: Mét van phong cao tang vai trung tam di liéu (server room).

Ngudn gay thiét hai:

- Sét danh tryc tiép vao toa nha (S1).

- Sét danh gan tda nha (S2).

- Sét danh trwc tiép vao dworng day dién (S3).

- Sét danh gan dwdng day dién (S4).

Phan chia vung LPZ:

- LPZ 0: Bao gébm khu vuc bén ngoai tdoa nha.

- LPZ1: Bao gém cac khu vyc: Sanh, hanh lang, vweon, san

- LPZ 2: Bao gbém cac khu vuc: Van phong

- LPZ 3: Bao gébm khu vyc: Trung tam dir liéu

Bién phap bao vé:

LPZ 0: Khoéng can béo vé.

LPZ 1.

- Lép dat LPS Class lll (bao gébm thu sét, dan sét va ndi dat) dé giam thiéu tac déng clia sét danh truc
tiép va gan.

- Ap dung céac bién phap chbng sét gian tiép, vi du nhw ndi dat cho cac cAu truc kim loai bén ngoai.

LPZ 2:

- Thuec hién lién két déng thé va cach ly dién (tuy theo nhu cau) dé gidm thiéu tac dong ctia LEMP.

- L&p dat SPD cho céc thiét bi dién va mang ndi bo.

LPZ 3:

- Ap dung céac bién phap chdng sét gian tiép, vi du nhw ndi dat cho cac cau tric kim loai bén ngoai.

- Thuwc hién lién két dang thé va cach ly dién dé gidm thiéu tac déng ctia LEMP.

- St dung SPD cho cac thiét bj dién va mang noi bo.

- Ap dung céac bién phap bao vé dac biét cho trung tam dir liéu:
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+ L&p dat man chan tr (magnetic shield) dé giam thiéu tac dong cla trwdrng dién tir birc xa.
+ S dung cap che chan (shielded cable) cho cac dwdng day két ndi voi server.

+ Ap dung cac bién phap cach ly va gidm thiéu tac dong clia sét danh gan.

+ SO dung céac thiét bi UPS dé bao vé server khéi bi méat dién dot ngot.

Ghi chu: trén day la vi du minh hoa cho céac giai phap SPM. Viéc tinh toan danh gia cac giai phap nay
dwa trén tinh toan rdi ro da néu & chwong 2 Hwéng dan nay.

4.3. Bién phap man chan va dinh tuyén dwong day

4.3.1. Nhan xét chung

Man chan tr cé thé gidm trwong dién tir cling nhw bién dd cia cac dot bién cam (ng bén trong. Viéc
dinh tuyén thich hop cla cac dwdng day bén trong cling cé thé gidm thiéu bién do cta cac dot bién cam
&ng bén trong. Ca hai bién phap nay déu cé hiéu qua trong viéc gidm cac hu hdng vinh vién cho cac hé
thdng bén trong.

C6 thé dung céac cAu tric kim loai d& lam man chan. TAt ca cac cAu tric lwdi cé thé lam man chan. Dé
lam gidm anh hwéng cla séng dién tir, tAt ca cac thanh phan kim loai dwoc néi véi nhau va néi véi hé
thdng tiép dat. Co thé thuc hién cac bién phap nhw man chan ngoai, di day cap hop ly, dung cap boc
hay cho cap vao trong éng kim loai dbi véi cap dién hay cap théng tin. Néu trong ving béo vé c6 cap boc
thi can phai ndi vé boc véi hé théng chéng sét & hai dau ranh giéi vung.

4.3.2. Man chéan khéng gian

Cac man chén khéng gian xac dinh ving dwoc bdo vé, ma viing nay cé thé bao phu toan bd cong trinh,
mot phan cdng trinh, mot phong duy nhét hoac chi 1a vé thiét bi. Cac man chén nay cé thé 1a dang ludi
ho&c 14 cac man chén kim loai lién, ho&c 14 cac thanh phan tw nhién cla ban than cong trinh nhw bé téng
cbt thép va cac két ciu kim loai khac. Man chan hiéu qua yéu cau 6 lvdi 5 m x 5 m hoadc cang nhd cang
tdt. Xem trong bang 2.16 cac hé sb Ksi1,Ksz tinh toan Py phu thudc vao kich thuéc 6 luéi.

Long kim loai Faraday ly twéng Két cAu bé téng co thé tao ra man chan cho toan
bd cong trinh khi thwe hién han,lién két tét giva
céac thanh cbt thép
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Hinh 4.3. Man chan khéng gian

Cac man chén khéng gian thich hop dé bao vé mét vang xac dinh ctia cong trinh hon 14 bao vé mét sé
thiét bj riéng 18. Nén c6 ké& hoach 13p dat cac man chan khong gian ngay trong giai doan dau cla thiét ké
mot cdng trinh méi hodc mot hé théng bén trong maéi. Viéc cai tao hé théng I&p dat da cé thé lam tang
chi phi va viéc 13p dat kho khan hon.

Phu luc A ciia TCVN 9888-4:2013 cung cép théng tin dé danh gia méi triedng dién tir bén trong LPZ, viéc
danh gia nay cé thé dwoc st dung cho viéc bao vé chdng LEMP. Banh gia nay ciing thich hop cho viéc
bao vé chéng nhiéu dién tcr.

4.3.3. Che chan cho cédc dwong day bén trong

Viéc che chan c6 thé chi dwoc st dung cho cac cap va thiét bi clia cac hé théng can bao vé&; man chan
bang kim loai clia cap, cac dwdng dng cap bang kim loai khép kin va cac vé kim loai cla thiét bj dwoc
st dung cho muc dich nay. Xem trong bang 2.16 hé sé Ksz &nh huwéng dén tinh toan Py

4.3.4. binh tuyén cdc dwong day bén trong

Viéc dinh tuyén thich hop cho cac dwéng day bén trong sé giam thiéu cac mach vong cdm (rng va gidm
dwoc viéc tao ra cac dién ap dot bién bén trong codng trinh. Dién tich mach vong nay co thé dwoc giam
thiéu bang cach dinh tuyén cho cap gan véi cac phan sén co clia két cdu ma ching da dwoc nbi dat
va/hodc bang cach cho cac dwong day dién va day tin hiéu di cung véi nhau (hinh dwsi).

Lwu y c6 thé van can cé khodng cach gitra cac dwdng day dién va cac duwong day tin hiéu khong duoc
che chén dé tranh nhiéu.

lap dat tot

cap dién

cap so liéu
lap dat kém

cap dién

cap so liéu
. Dién tjch mach vong
gay cam (rng
Hinh 4.4. Dién tich mach vong cam trng
4.3.5. Che chan cho cdc dwéong day bén ngoai
Che chan cho cac dwdng day bén ngoai di vao cong trinh bao gdm man chan cap, cac dwong dng cap
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bang kim loai khép kin va cac dworng dng cap trong bé tong két ndi vai cbt thép. Viéc che chén cho cac
dwong day bén ngoai la cé ich nhwng thwdng khéng phai la trach nhiém clta ngwéi hoach dinh SPM (vi
thwdng thi chl sé& hiru cac dwdng day bén ngoai la nha cung cdp mang).

4.3.6. V4t liéu va kich thwérc cua cdc man chan tir

Tai bién ctia LPZ 0a va LPZ 1, vat liéu va kich thwéc ctia cac man chan ti (vi du nhw cac man chan
khéng gian dang Iwdi, man chan cap va vé cla thiét bi) phai pht hop véi cac yéu cau ctia TCVN 9888-
3 (IEC 62305-3) dbi v&i day thu sét va/hodc day dan sét. Cu thé Ia:

- Chiéu day nhé nhét ctia cac phan kim loai dang tAm, dwdng 6ng kim loai, man chan cap phai phu hop
véi Bang 4.1 dwoi day

Bang 4.1 — Chiéu day nhé nhéat cta vat liéu lam man chan

Cép LPS Vit ligu *)t"(::') Dt° (:fn’q')b
Chi - 2,0
G LR
| gén IV Titan 4 0,5
DPdng 5 0,5
Nhém 7 0,65
Kém - 0,7
at chéng xuyén thiing
bt chi danh cho céc tAm kim loai néu viéc tranh xuyén thing qua tAm kim loai hodc viéc xem xét t¢i sy
bat chay cla vat liéu d& chay ndm bén dudi la khdng quan trong

- Bb tri man chan khong gian dang lwéi va tiét dién nhé nhat clia cac day dan cta né phai phu hop véi
bang 3.4 hwdng dan nay.

Kich thwéc clia cac man chan tir khdng duoc thiét ké dé dan dong sét thi khdng yéu cau phai phu hop

Vv&i cac yéu cau trén:

- Tai bién cla cac LPZ 1/2 hoac cao hon véi diéu kién 1a khodng céach ly s gitva man chén tir va LPS
dwoc dam bao,

- Tai bién cta LPZ bat ky, néu sb lwong cac trwdng hop nguy hiém Np do sét danh vao két ciu la khong
dang ké, tirc 1a Np < 0,01 trong mot nam.

4.4. Bién phap ndi dat va két noi (lién két)

Hé théng dau tiép dat tiéu tan dong dién sét vao dat. Két ndi gitra cac thanh phan kim loai nham lam
giam chénh l&ch dién thé gitra ching. Nang cao chat lwong hé thdng tiép dat giup bao vé thiét bi chéng
qua dién ap do sét gay ra.

Két néi dwoc thwe hién & ranh gidi cac viing va & trong viing khi & d6 c6 nhirng thanh phan kim loai kéo
dai. Viéc két ndi véi thiét bi dwoc thwe hién theo dang hinh sao hay hinh lwéi (Hinh 4.5).

97



HUONG DAN AP DUNG BO TCVN 9888:2013

Dang sao Dang ludi

Thist b @

He ket

ERF

Hinh 4.5. Két néi thiét bi véi Hé thong

Céac két ndi phai d&dm bao dd bén co hoc, chdng &n mon va dién tré tiép xtc thap.

i e Hg ket
iV =i -
- . A /‘f -l""‘I f %
o i A x|
T ol i

S ,//f:f’ //// :ff/jf’:f a i /

e ’///f/: 77 :/f/f/’x f,ﬂf o)

/ //' /f" ,.-"'f ,..-'"f f.--"" f.--"" P ,.-"'f ,..-'"f B ../- /
R A A A AT BRI

I}

Hs tep dat

Hinh 4.6. Hé thong tiép dat va két noi

Dé khong tao dién thé nguy hiém, ngui ta tao cac mang lién két va tao thanh mang lién két chung (Hinh
4.6). Lién két gitra tiép dat va két ndi tao nén hé théng gidm thiéu dién thé chénh léch gitra mot diém bét
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ky trong cdng trinh v&i thiét bi.

Trong cac cong trinh chi c6 hé théng dién, cho phép st dung bd tri néi d4t kiéu A nhwng wu tién str dung
b tri ndi dat kiéu B. Trong cong trinh cé hé théng dién tl, khuyén céo st dung bb tri ndi dat kiéu B.

Dién cuc dat vong xung quanh céng trinh hodc dién cwc dat vong trong bé tong Dién circ dat moéng) &
dwéng bao clia méng can dwoc tich hop véi mang lwdi bén dwdi va xung quanh cdng trinh, mat lwdi cé
chiéu réng thong thwéong la 5 m. Diéu nay cai thién dang ké dac tinh cla hé théng dau tiép dat. Néu nén
bé téng cbt thép clia méng tao thanh mang lién két tét va dwoc ndi véi hé théng dau tiép dat thuwong cir
cach nhau 5 m thi diéu nay ciing chap nhan dwoc. Vi du vé hé thdng dau tiép dat dang Iwéi ctia mot nha
may duwoc dwgc cho trong Hinh 4.7.

4
4

-
—

CHU DAN

1 tda nha véi mang lwéi cla bé téng cbt thép
2 thap & bén trong nha may

3 thiét bj dirng doc lap

4 méang cap

Hinh 4.7 - Hé théng dau tiép dat dang Iwéi cia nha may

Dé& gidm chénh l&ch dién thé gira hai hé thdng bén trong, c6 thé can thiét trong mot sé trwéng hop dac

biét dé cach ly cac hé théng nbi dat, cé thé ap dung cac phwong phap dudi day:

- Mot sé day lien két song song chay trong ciing mét tuyén véi cac cap dién, hodc cap dwoc chay trong
cac duwdng 6ng bé tdong cbt thép (hoac cac duwong dng kim loai dworc lién két lién tuc), ma da dwoc
tich hop vao ca hai hé théng dau tiép dat;

- Cép dwoc bao vé bang man chén cé tiét dién da, va dwoc ndi véi cac hé thdng nbi dat riéng biét & ca
hai dau.
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Cac thanh lién két duwoc 1ap dat dé lien két:

Tét ca cac dich vu dan di vao LPZ (truc tiép hodc théng qua SPD thich hop),

Day nbi d4t bao vé PE,

Cac bod phan kim loai ctia hé théng bén trong (tt bang dién, vé may, gia d&),

Céac man chan tir ctia LPZ tai chu vi ho&c bén trong két ciu.

Cac quy tac |ap dat sau la quan trong ddi véi lién két hiéu qua:

Tiéu chi co ban cho tat ca cac mang lién két d6 1a mang lién két cé tré khang thép;

Thanh lién két can dwoc ndi voi hé thdng ndi dat qua mot tuyén ngan nhét cé thé;

Vat liéu va kich thwéc cla cac thanh lién két va cta day dan lién két phai cé Tiét dién nhd nhat cla
cac b6 phan lién két phai phu hop véi Bang 4.2 duwoi day;

SPD céan phai dwoc |ap dat theo cach sao cho cé thé sir dung cac dau ndi ngan nhét cé thé dén thanh
lién két va dén cac day dan mang dién dé giam thiéu sut 4p do cam &ng.

O phia dwoc bao vé ctia mach dién (phia sau ctia SPD), cac anh huwéng cdm trng 1an nhau can dwoc
giam thiéu bang cach giam thiéu dién tich cac vong hodc st dung cap hodc dwérng 6ng cap dwoc bao
ve.

Bang 4.2 - Tiét dién nhé nhéat cta cac bo phan lién két

. Tiét dién ®
Bo phan lién két Vat liéu

mm
Ca,c thanh~ lién ket (dong, thép ma dong hoac Cu, Fe 50
thép ma kém)
Day dan néi tir cac thanh lién két dén hé théng Cu 16
dat hoac dén cac thanh lién két khac (mang toan Al 25
bd hodc mét phan dong dién sét) Fe 50
Day dan ndi tir hé thdng lap dat kim loai bén Cu 6
trong dén céac thanh lién két (mang mot phan Al 10
dong dién sét) Fe 16
Day dan néi dat cho | CaP! 16
SPD (mang toan bo | Capll cu
hoac mét phan 16n | Cép Il
dong dign set) ¢ Céc SPD khac ¢ 1
a Khi str dung céc vat liéu khac thi tiét dién phai dam bao dién tré twong duwong.
b & mot sb nwéc, cho phép st dung kich thwdc day d&n nhé hon véi didu kién 13 dap (rng cac yéu ciu
vé nhiét va vé co - xem Phu luc D ctia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010).
¢ Pdi v&i cac SPD sir dung trong cac (rng dung cap dién, thong tin bd sung dé néi cac day dan duoc
cho trong TCVN 7447-5-53 (IEC 60364-5-53) va IEC 61643-12.
d Cac SPD khac bao gébm ca cac SPD st dung trong hé théng vién théng va truyén tin hiéu.

Trong trwdng hop xac dinh LPZ, phai cé lién két cho tat c& cac phan kim loai va dich vu kim loai (vi du
cac dwong 6ng kim loai, dwdng day dién hodc dwdng day tin hiéu) di xuyén qua bién ctia LPZ.
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Lién két ctia cac dich vu di vao LPZ 1 can dwoc thao luan véi cac nha cung cép dich vu cé lién quan (vi
du nhw cac co quan quan ly hé thdng dién hodc hé thdng vién thdng) vi cé thé sé cé nhirng yéu cau mau
thuan nhau.

Lién két phai dwoc thue hién thong qua cac thanh lién két, cac thanh nay dwoc dét gan nhat cé thé voi
diém di vao tai dwong bién.

Trong trwdng hop co thé, cac dich vu nén di vao LPZ & ciing mét vi tri va dwoc ndi véi cling mot thanh
lién két. Néu cac dich vu di vao LPZ & nhirng vi tri khac nhau, méi dich vu phai dwoc ndi véi mét thanh
lien két va cac thanh lién két nay phai dwoc ndi véi nhau. Bé [am diéu nay thi nén dung mét thanh lién
két dang vong (vong dan).

Ludn yéu cau phai co6 SPD lién két ddng thé tai 16i vao ctia LPZ dé lién két cac dwong day di vao, ma
cac dwong day nay da dwoc ndi véi cac hé thdng bén trong ciia LPZ, véi thanh lién két. St dung LPZ
lien két hodc mé rong cé thé giam sé lwong cac SPD cén thiét.

Cap duwoc bdo vé hoac dwdng dng cap kim loai dwoc lién két tai bién ctia méi LPZ, cé thé dwoc siv dung
dé lién két mot vai LPZ cung cap dé tao thanh mot LPZ hodc dé mé rong mot LPZ dén bién tiép theo.

4.5. Lap dat thiét bi chong sé6c dién ap SPD

Viéc bao vé cac hé thdng bén trong chdéng doét bién doi hdi sw tiép can cé tinh hé théng bao gébm cac
SPD phéi hop cho ca dwdng day dién va duwong day tin hiéu. Quy téc cho viéc lwa chon va I&p dat hé
thdng SPD phéi hop la gidng nhau trong cé hai trwong hop (Phu luc C TCVN 9888-4:2013).

Thiét bi chdng sbc dién (SPD- Surge Protection Device) tién lgi cho viéc 1ap dat so véi st dung cac bién
phap che chén, nhat la ddi v&i cac cong trinh da co, nang cép hay sira chiva. Nguyén Iy hoat déng cta
SPD la chuyén dong quéa ap xubng dat bao vé thiét bj (Hinh 4.8).

LEMP  spD \/|[\/ Thiét bi

IS >
Chi dan: khi c6 dong sét, van sé déng lai va chuyén dong dién sét xudng dat

Hinh 4.8.Nguyén ly hoat déng cua thiét bi SPD

Dong dién quéa ap cé thé xay ra gitra bat ky sy két hop nao cla cac day dan - tiv pha sang trung tinh, t
pha sang dat va tir trung tinh sang d4t déi véi ngudn dién chinh, va tir day dan sang day dan, tir day dan
sang man chan/dat déi véi cac dwong truyén di liéu, vién théng va tin hiéu. Trong trwdng hop dién ap
vurot qua ngudng dién ap hoat déng cua SPD, SPD sé:

- Dan nang lvong xudng dat: Nang lwong qua ap sé dwoc chuyén xubng dat dé tiéu tan.

- Phan phdi nang lwong dén cac day dan hoat dong khac: Nang lwong qua ap duoc chia sé cho cac
day dan khac dé gidm thiéu tac hai.

SPD phai cé kha nang chiu dwng dwgc mirc dong dién va thdi gian qua ap tai diém I&p d&t. Thong
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thwong cac thiét bi SPD dwoc phdi hop véi nhau goi 1a hé théng SPD phéi hop.

SPD phéi hop don gidn c6 nghia la mét chudi cac SPD dworc lap dat trong cong trinh (tr SPD chdng sét
dong I&n & dau vao dich vu cho dén SPD qua ap dé bao vé thiét bj dau cudi), ching bd sung cho nhau
dé moi tac ddng ctia LEMP (séng dién tlr do sét gay ra) déu bij triét tiéu hoan toan.

LPS + Man chén LPZ 1 ;? BN LPZ O
'\\
Man chén LPZ 2 LPZ 1 e
LPZ 2 -;"'/,} o

Thiét bj SPD SPD spO

{di 't.'w;g cla (54 }ISE} {}[MH]

¥ hai —
. i— -
tiém dn) | vk th b U, ko
v Déng dién sét
riging phén

CHU DAN:

= ranh gi¢i dwoc bao vé

—— ranh gi¢i khong dwoc bao vé

Cac SPD co6 thé dwoc dat & cac diém sau:

- Tai dwong bién ctia LPZ 1 (vi du & bang phan phéi chinh MB);
- Tai dwérng bién ctia LPZ 2 (vi du & bang phan phéi phu SB);

- Tai thiét bj hoac gan thiét bj (vi du & & cdm dién dau ra SA).

Hinh 4.9 - SPM chi str dung hé thong SPD phoéi hop - Thiét bi dwoc bao vé chéng cac dot bién
dan (U2 << U0 va 1 << 10) nhwng khéng chéng trwéng tir birc xa (HO)

Ba loai SPD dwoc dinh nghia trong TCVN 9888:2013 va cac tiéu chuan khac lién quan vé bao vé chng

Sét:

- SPD Loai 1 (dwdng dién) - SPD dwoc kiém dinh loai D (dir liéu, tin hiéu, vién théng): Puoc khuyén
nghi dé bao vé cac thiét bj dién khdi cac xung dién do sét danh truc tiép gay ra. Loai SPD nay c6 thé
phoéng dién ap tir day dan ndi dat sang cac day dan mang, béo vé chéng lai hién twong phéng tia Ira
dién va thwong duwoc goi la SPD dong sét/déng thé. Loai kiém dinh B ciing 4p dung cho SPD dau vao
dich vu cho cac dwdng day di liéu, tin hiéu va vién théng.

- SPD Loai 2 (dwdng dién) - SPD dwoc kiém dinh loai C1 (dir liéu, tin hiéu, vién théng): SPD chéng
qua ap duoc khuyén nghi dé bao vé thiét bi khoi qua dién ap do sét danh gian tiép va sw kién chuyén
mach gay ra.

- SPD Loai 3 (dwéng dién) - SPD dwoc kiém dinh loai C2 (di liéu, tin hiéu, vién théng): Loai SPD nay

102



HUONG DAN AP DUNG BO TCVN 9888:2013

c6 kha ndng phéng dién thap va dworc lap dat cuc bd cho thiét bi dau cudi dé bao vé cac thiét bi nhay
cam hodc quan trong. Chuing chi nén dwoc lap dat bd sung cho SPD loai 2 (dwdng dién ) loai 2 hodc
SPD dworc kiém dinh loai C1 cho cac dwong day dir liéu, tin hiéu va vién thong.
Thiét bi SPD dwoc |ap dat tai cac diém giao cat cac dang cap dién lwc, tin hiéu, vién thong & ranh gidi
cac vung LPZs (Hinh 4.9). Cac thiét bi dwoc b tri sao cho phan phéi dién ap gitra ching twong &ng véi
strc chiu dwng cla ching va véi kha nang chiu dwng cla thiét bi can bao vé.
Vé co ban, cac SPD dat tai giao dién gira b&n ngoai va bén trong cong trinh (SPD 0/1 chuyén tiép gitra
LPZ 0 va LPZ 1) sé chiu tac dong chinh ctia LEMP (dong sét mot phan tir hé thdng chéng sét va/hodc
dwong day trén khong). Phan qua dién ap con lai sé duoc kiém soat & mirc an toan béi cac SPD phbi
hop tiép theo (SPD 1/2 chuyén tiép gitra LPZ 1 va LPZ 2).
Néu cac SPD khéng dwoc phdi hop tét, mot SPD cé thé bi qua tai va hdng héc, gay anh hwéng dén toan
b hé théng va cac thiét bj két néi.
Yéu ciu vé thiét bi SPD la thiét bj chéng sét phai dwoc cac co quan chirc ndng thdm dinh v&i yéu cau
ky thuat tuan theo cac bé tiéu chuén nhw cda IEC, IEEE va ITU. Thiét bi SPD nén trang bi bé phan hién
thi hoac canh bao trang thai lam viéc.
Phu luc C cia TCVN 9888-4:2013 mb ta cac nguyén tac va ly thuyét chi tiét vé phdi hop SPD, phu thudc
vao céac yéu td nhw cdng nghé SPD, mac du trong thuc té, cac nha san xuét SPD ciing cung cép huéng
dan 13p d&t d& dam bao viéc phéi hop tét dwoc thwe hién.
Déi v&i cac quy dinh chi tiét vé 1ap dat, xem thém TCVN 7447-5-53 (IEC 60364-5-53).
Cac SPD hién dai c6 thé két hop nhiéu chirc nang trong moét thiét bi, giip don gian héa viéc 1ap dat va
b&o tri. Vi du nhw SPD két hop loai 1+2+3 cho ngudn dién xoay chiéu, vi ching thwc hién hiéu qua
nguyén tac phdi hop trong mét don vi bao vé duy nhét.
Trén hinh 4.10 1& hinh anh thiét bi cét loc sét théng thwdng sir dung chéng sét bao vé dwong dién va
duwdng tin hiéu.

Hinh 4.10. Thiét bi cat loc sét dwong nguén va dwong tin hiéu
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Trén Bang 4.3 trinh bay cac vi dy, lvu y lién quan dén viéc I&p dat thiét bi SPD trén thyc té

Bang 4.3. Mét sb lwu y va vi du khi lap dit SPD

Nguyén ly SPD phéi hop

LEMP

l (U2 << Up and I, << Ip)

@© SPD loai 1 chéng qua dong
@© SPD1oai 2 chéng qua ap

Két néi hai vung st dung SPD

LPZ 2 LPZ 1
SPD 1/2 SPD 1/2
—
Két ndi hai vung s dung cap
boc LPZ 2 LPZ 1 LPZ 2
oz, ¢
Tspoon
LPZ 1 LPZ 1
SPD 172 cét thép
l@- ong bé téng
&.J LPZ 0a
LPZ 1 Lre!

P22 -

SPDO/1)

dau két néi

Vi du giai phap SPM day du. Hinh &nh nay minh hoa rd rang viéc st dung rong rai lién két can
bang dién thé, man chén, cac SPD dwoc phdi hop, vi tri thiét bi va hé théng chéng sét clia cong
trinh (& bao vé thiét bj 1ap trén mai). Hé thdng LPS va man chan tw nhién/bd sung tao ra cac
khu vrc bao vé sét (LPZ) khac nhau. T4t ca cac cap, két cau kim loai va duweng day dich vu kim
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loai vwot qua chu vi ctia mot LPZ phai dwoc lién két truc tiép hodc thédng qua cac SPD phu
hop. Lwu y rdng may bién ap trén ngudn dién cao ap (HV) dwoc dét bén trong cong trinh. Cac
bién phap bao vé thich hop & phia HV thwéng bi han ché béi nha cung cép dién. Van dé dwoc
gidi quyét bang cach mé rong LPZ 0 vao LPZ 1 bang 6ng dan cap kim loai dworc lién két phu
hop va bao vé phia ha ap bang cac SPD loai 1 nbi dat can bang dién thé.

4.6. Giao dién cach ly

Giao dién cach ly co thé dwoc sir dung dé gidm anh huéng ciia LEMP. Viéc bdo vé cac giao dién cach
ly nay chéng qua dién ap c6 thé dat dwoc bang cach st dung cac SPD. Mc chiu dwng cta giao dién
cach ly va mdrc bao vé dién ap U, clia SPD phai phu hop véi cp qué dién ap cta IEC 60664-1.

4.7. Thiét ké, thi cong va bao tri SPM

4.7.1. Quy dinh chung

DPé c6 dwoc hé thdng bao vé hiéu qua va hop ly vé chi phi, viéc thiét ké can phai dwoc thwe hién trong
giai doan thiét ké& va trwdc khi xay dwng. Diéu nay cho phép téi wu héa viéc sir dung cac thanh phan sén
c6 clia két cAu va lwa chon sy thda hiép tét nhat cho bd tri cap va vi tri dat thiét bi.

Dé cai tao cac két ciu sdn cd, chi phi cho SPM thwéng cao hon so véi chi phi cho két cdu mai. Tuy
nhién, cé thé giam thiéu chi phi bang cach Iwa chon LPZ hop ly, st dung cac hé théng I&p dat sén co
ho&c bang cach nang cap chang.

Béo vé SPM hop ly chi cé thé dat dwoc néu:
- Céc diéu khoan dwoc xac dinh bdi cac chuyén gia vé bao vé chéng sét,

- C6 sw phdi hop tét gitra cac chuyén gia vé xay dung va cac chuyén gia vé SPM (vi du nhw céc k¥ sw
xay dwng va cac ky sw dién),

- Tuén tha ké hoach quan ly.

SPM phai dwoc bdo tri bang cach kiém tra va bao tri. Sau khi c6 cac thay ddi lién quan dén cong trinh
hodc bién phap bao vé, can tién hanh lai viéc danh gia rui ro.

4.7.2. Ké hoach quan ly thiét ké va Idp dat SPM

Lap ké& hoach va phdi hop cac SPM ddi héi phai cd mot ké hoach quan ly (xem Bang 4.4), bat dau voi
danh gia rai ro ban dau (TCVN 9888-2 (IEC 62305-2)) dé xac dinh cac bién phap bdo vé can thiét nham
giam rii ro dén mac chdp nhan dwoc. Dé dat dwoc diéu nay, phai xac dinh cac ving bao vé chdng sét.

Dwa vao LPL dwoc xac dinh trong TCVN 9888-1 (IEC 62305-1), va cac bién phap bao vé can ap dung,
phai thure hién cac buwéc sau:

- Phai trién khai hé théng ndi dat gdm mang lién két va hé thdng dau tiép dét;

- Phéan kim loai bén ngoai va cac dich vu di vao phai dwoc ndi truc tiép hodc thong qua SPD thich hop;
- He théng bén trong phai dwoc tich hop vao mang lién két;

- C6 thé thwe hién man chén khéng gian két hop véi dinh tuyén dwdng day va che chan dwong day;

- Phai xac dinh cac yéu cau dbi véi hé thdng SPD phéi hop;

- Phai xac dinh sw phu hgp cua giao dién cach ly:
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- Débi v&i cac hé théng sdn cd, can cac bién phap danh gia va phan tich dwa trén cac théng tin va khao

séat bé sung.

Sau d6 ty sb chi phi/loi ich ciia bién phap bdo vé dwoc chon can dwoc tinh toan lai va duoc téi wu hda
bang cach s dung cac phwong phap danh gia rdi ro.

Bang 4.4 - Ké hoach quan ly SPM d6i v&i cac cong trinh méi va déi véi cac thay déi Ién trong
xay dwng hoac sir dung céng trinh

Bwéc

Muc dich

Pwoc thyc hién béi

Phan tich rdi ro
ban dau 2

Kiém tra sw can thiét cta bao vé chéng LEMP

Néu can, chon SPM thich hop s&r dung phwong phap
danh giardiro

Kiém tra sy gidm rdi ro sau méi bién phap bao vé
dwoc ap dung

Chuyeén gia bao vé chéng sét ©
Cht nha

Phan tich radi ro
két thuc @

Ty s6 chi phi/loi ich dbi véi bién phap bao vé duoc
chon can dwoc toi wu hdéa bang cach st dung lai
danh gia rui ro.

Khi dé xac dinh duwoc:

- LPZ va céc tham sb cla sét

- LPZ va céc bién clia chung

Chuyeén gia bao vé chéng sét ®
Chu nha

Lap k& hoach
SPM

Xac dinh SPM:

- Bién phap man chén khéng gian

- Mang lién két

- Hé théng dau tiép dat

- Che chén va dinh tuyén dworng day
- Hé théng SPD phédi hop

- Giao dién cach ly

Chuyeén gia bao vé chéng sét ®
Chu nha

Kién trac sw

Nha thiét ké cac hé théng bén trong
Nha thiét ké cac hé théng lap dat
lién quan

Thiét ké SPM Cac ban vé va mé ta chung Ky sw hoac twong dwong
Chuén bi danh sach cac nha thau
Cac ban vé chi tiét va thoi gian biéu cho viéc 1ap dat

Ldp dat SPM | Chéatlwong cha hé théng I&p dat Chuyén gia bdo vé chéng sét

cung voi giam
sat

Ho so, tai liéu

C6 thé xem xét chinh stra lai cac ban vé chi tiét

Nguoi lap dat SPM
Ky sw

Chuyén gia giam sat

Phé duyét SPM

Kiém tra va bdo céo vé tinh trang clia hé théng

Chuyén gia bao vé chbng sét doc lap
Chuyén gia giam sat

Kiém tra lai

Dam bao tinh hop ly ctia SPM

Chuyén gia bdo vé chéng sét

Chuyén gia giam sat

a Xem TCVN 9888-2 (IEC 62305-2)
b C6 kién thirc sau rong vé& EMC va kién thirc vé thuc té 13p dat.

4.7.3. Kiém tra SPM

Quy dinh chung
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Kiém tra bao gdm xem xét c4c tai liéu k¥ thuat, kiém tra trwc quan va phép do/thtr nghiém. Muc dich cla
viéc kiém tra nhdm xac minh rang
_ SPM phi hop voi thiét ké,
- SPM c6 kha nang thuwc hién cac chirc ndng theo thiét ké,
- Bién phap bao vé bd sung méi bat ky duoc tich hop ding vao SPM.
Phai tién hanh kiém tra
- Trong subt qua trinh 1ap dat SPM,
- Sau khi l3p dat SPM,
- Dinh ky,
- Sau khi c6 su thay ddi cac thanh phan lién quan dén SPM,

- C6 thé sau khi sét danh vao cong trinh (vi du nhw khi dwoc chi ra béi bd dém sét, hodc khi cé ngudi
lam chirng d& nhin thiy sét danh vao cdng trinh, hodc khi c6 bang chirng nhin thdy dwoc rang cong
trinh bi hw hai do sét).

Phai xac dinh tan suét kiém tra dinh ky c6 lwu y dén
- M@i trworng tai vi tri |&p dat, vi du nhw cac diéu kién vé dat an mon hoac khi quyén &n mon,
- Kiéu bién phap bao vé dwoc st dung.

Trong trwdng hop khdng cé mét yéu cau cu thé nao tir cac co quan cé thdm quyén thi nén s dung cac
gia tri cho trong Bang 3.12 tai liéu hwéng dan nay.

Quy trinh kiém tra

Xem xét tai lieu ky thuat

Sau khi lap dat cac bién phap SPM méi, cac tai liéu k§ thuat phai dwoc xem xét sy phu hop véi cac tiéu
chuan lién quan va sy hoan thién cta chung. Do vay, cac tai liéu ky thuat phai dwoc cap nhat lién tuc, vi
du sau khi thay déi hodc mé rong SPM.

Kiém tra trwc quan

Kiém tra trwc quan phai dwoc tién hanh dé xac nhan réng

- Khéng co sy nai 1dng bat ky hodc nirt/v& ngau nhién trong cac day dan va méi néi.

- Khéng c6 phan nao cla hé théng bi yéu do &n mon, dac biét la & mirc mat dét,

- Day lién két va man chan cap khéng bi hv hai va duwgc ndi véi nhau,

- Khéng c6 bd sung hodc thay dbi nao doi hdi thém céc bién phap bao vé,

- Khéng c6 d4u hiéu nao cho thdy cac SPD va cac cau chay hodc dao céach ly cla ching bi hw hai,
- Duy tri dinh tuyén dwdng day hop ly,

- Duy tri dwoc khoang cach an toan dén man chén khéng gian.

Phép do:

Phép do s lién tuc vé dién can dwoc tién hanh trén cac phan cla hé théng ndi dat va hé théng lién két,
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cac phan nay khong nhin thay duwoc dé kiém tra.

Néu SPD khéng co cac chi dan trwc quan (c& bao), phép do can dwoc tién hanh theo cac hwéng dan
ctia nha ché tao dé xac minh trang thai hoat dong ctia no, khi can.

Tai liéu kiém tra

Tai liéu hwéng dan kiém tra can dwoc chuan bi dé tao thuan loi cho qua trinh kiém tra. Tai liéu hwéng
dan can chira cac thong tin day dd dé hd tro nguwdi kiém tra hoan thanh cong viéc ctia ho, vi vay phai
lap tai liéu kiém tra cé chira tat ca cac khia canh cla hé théng l&p d&t va cac bd phan cuia hé théng, cac
phwong phap thtr nghiém va sé liéu thtr nghiém da dwoc ghi lai.

Nguoi kiém tra phai chudn bi ban bao cao ma sé dwoc dinh kém voi tai liéu k§ thuat va cac bao céo
kiém tra truédc d6. Bao cao kiém tra phai chira cac théng tin bao gém:

- Tinh trang chung ctia SPM,

- Sai khac bat ky so vai tai liéu ky thuat,

- Két qua cla cac phép do da thwc hién.

4.7.4.Bao tri

Sau khi kiém tra, tat c& cac sai sét da chi ra phai dwoc stra chiva ngay. Néu can, phai cap nhat cac tai
lieu ky thuat.
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Phu Luc 1. Sé liéu vé mat doé sét danh tai cac dia danh cua Viét Nam

Mat d6 sét danh dwoc lay trong QCVN 02:2022/BXD nhu sau

Tinh, Thanh phé

Thanh phé, Thi xa, Quan, Huyén

Mat do sét danh

(s6 1an/(km2 *nam))

TP. Long Xuyén, TP. Chau Béc, TX. Tan Chau, H. An Phd, H.

1. An Giang Chau Phu, H. Chau Thanh, H. Chg M&i, H. Tan Phu, H. Thoai 13,7
Son, H. Tri Tén, H. Tinh Bién
TP. Viing Tau, TP. Ba Ria, H. Cén Do, H. Long bién, H. D4t 8.2
2. Ba Rja - Viing Tau | D9, H. Xuyén Méc '
H. Tan Thanh, H. Chau Blc 10,9
TP. B4c Kan, H. Ba Bé, H. Bach Thoéng, H. Cho M¢&i, H. Na
- A £ s 8,2
3. Bic Kan Ri, H. Ngan Son, H. Pac Nam
H. Chg Bon 10,9
TP. Béc Giang, H. Hiép Hoa, H. Lang Giang, H. Luc Nam, H.
4. Bac Giang Luc Ngan, H. Son Béng, H. Tan Yén, H. Viét Yén, H. Yén 8,2
Diing, H. Yén Thé
TP. B&c Ninh, H. Gia Binh, H. Lwong Tai, H. Qué V6, H. Yén 8.2
5. B4c Ninh Phong '
TP. Tt Son, H. Tién Du, H. Thuan Thanh 10,9
TP. Bac Liéu 10,9
6. Bac Liéu TX. Gia Rai, H. Dong Hai, H. Hdng Dan, H. Phwéc Long, H. 137
Vinh Loi, H. Hoa Binh '
TP. Bén Tre, H. Chau Thanh, H. Cho Lach, H. Gidng Trém, H.
PR 2 A < 13,7
7. Bén Tre Mo Cay Nam, H. Mo Cay Bac
H. Thanh Phu, H. Ba Tri, H. Binh Dai 10,9
TP.Quy Nhon, H. Tuy Phuwéc 5,7
8. Binh Binh H. An Lo, TX. An Nhon, H. Hoai An, TX. Hoai Nhon, H. Phu g0
Cat, H. Phu My, H. Tay Son, H. Van Canh, H. Vinh Thanh '
TP. Tha Dau Mét, TP. DT An, TX. Tan Uyén, TP. Thuan An, H. 13.7
9. Binh Dwong Bac Tan Uyén ’
TX. Bén Céat, H. Dau Tiéng, H. Phu Gido, H. Bau Bang 14,9
TP. Bdng Xoai, TX. Binh Long, H. Chon Thanh, H. Bdng Phu,
i . 14,9
H. H&n Quan
10. Binh Phwéc -
H. Bu Bop, H. Bu Bang, H. Loc Ninh, TX. Phuwéc Long, H. Bu
. A 13,7
Gia Map
TP. Phan Thiét, TX. La Gi, H. Ham Téan, H. Ham Thuén Béc, 8.
H. Ham Thuan Nam, H. Tanh Linh '
11. Binh Thuan H. Bare Linh 10,9
H. Pha Quy 7,0
H. Bac Binh 5,7
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X . . . . L R R Mat do sét danh
Tinh, Thanh pho Thanh pho, Thi xa, Quan, Huyén .
(s6 lan/(km2*nam))
H. Tuy Phong 3,4
TP. Ca Mau, H. U Minh, H. Théi Binh, H. Tran V&n Thei, H.
12. Ca Mau Cai Nuwéc, H. DAm Doi, H. Pha Tan, H. N&m Can, H. Ngoc 13,7
Hién
TP. Cao Bang, H. Bdo Lac, H. Bdo Lam, H. Ha Quang, H. Ha
N Lang, H. Hoa An, H. Nguyén Binh, H. Phuc Hoa, H. Quéng
13. B
3. Cao Bang Uyén, H. Thach An, H. Thong Néng, H. Tra Linh, H. Tring 9.2
Khanh
5 Q. Binh Thay, Q. Cai Rang, Q. Ninh Kiéu, Q. © Mén, H. C&
14.Can Th X A 13.7
an the D3, H. Phong Pi&n, Q. Thét Nét, H. Vinh Thanh, H. Thoi Lai 3,
Q. Cam L&, Q. Hai Chau, Q. Lién Chiéu, Q. Ngii Hanh Son, Q. 8.
15. Pa Ning Son Tra, Q. Thanh Khé, H. Hoa Vang ’
H. Hoang Sa 7,0
TP. Buén Ma Thudt, TX. Buén Hd, H. Buén DBén, H. Ea Sup, 13.7
H. Cw M'Gar, H. Ea H'Leo, H. Kréng Buk, H. Krédng Nang '
16. Dak Lak H. Krong Pak, H. Krong Ana, H. Lak, H. Krong Bong, H. Ea
. 10,9
Kar, H. Cw Kuin
H. M'Brak 8,2
TP. Dién Bién Phu, H. Dién Bién, H. Dién Bién Dong 8,2
17. Bién bién TX. Mudng Lay, H. Mwéong Cha, H. Mwdng Nhé, H. Taa Chua, 109
H. Tuan Gido, H. Mudng Ang, H. Nam Pb ’
TP. Gia Nghia, H. Kréng N6 10,9
18. Dék Néng H. D&k Mil, H. D&k R' Lap, H. D4k Song, H. Cw Jut, H. Tuy 137
Purc, H. Pak Glong ’
TP. Bién Hoa, H. Long Thanh, H. Nhon Trach, H. Vinh Ctru,
. 13,7
H. TrAdng Bom
19. Bong Nai p p
ong Na TP. Long Khanh, H. Tan Phu, H. Dinh Quan, H. Théng Nhat 10,9
H. Xuan Léc, H. CAm My 8,2
TP. Cao Lanh, H. L4p Vo, TP. Sa Déc, H. Tan Héng, H. Tam
20. Péng Thap Néng, H. Thap Mwei, TX. Hong Ngw, H. Cao Lanh, H. Thanh 13,7
Binh, H. Lai Vung, H. Chau Thanh, H. Héng Nguw
TX. An Khé, H. Chw Pah, H. la Grai, H. Mang Yang, H. Pac 8.9
Poa, H. B4c Po, H. Kéng Chro ’
21. Gia Lai . ) . o
TP. Pleiku, H. K'Bang, H. la Pa, H. Btrc Co, H. Krong Pa 10,9
H. Chu Préng, H. Chw Sé, TX. Ayun Pa, H. Chw Puh 13,7
TP. Ha Giang, H. Bac Mé, H. Bac Quang, H. Quan Ba, H. Vi 109
Xuyén, '
22. Ha Giang -
H. Hoang Su Phi, H. Méo Vac, H. Quang Binh, H. Xin Man, H. 82
DPdng Van, H. Yén Minh ’
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Tinh, Thanh phé

Thanh phé, Thi xa, Quan, Huyén

Mat dé sét danh

(sb 1an/(km? *nam))

TP. Phl Ly, H. Kim Bang, H. Thanh Liém, TX. Duy Tién 10,9
23. H4 Nam
H. Binh Luc, H. Ly Nhan 8,2
Q. Ba Binh, Q. Cau Giy, Q. béng Pa, Q. Hai Ba Trung, Q.
Hoang Mai, Q. Hoan Kiém, Q. Long Bién, Q. Tay Hé, Q. Thanh
Xuan, Q. Bac T Liém, Q. Nam T Liém, H. Gia Lam, H. 10.9
o Thanh Tri, H. Béng Anh, Q. Ha Béng, TX. Son Tay, H. Ba Vi, '
24. Ha Noi H. Chwong My, H. My Dtre, H. Pha Xuyén, H. Thanh Oai, H.
Thwong Tin, H. Ung Hoa
H. Séc¢ Son, H. Phac Tho, H. Ban Phwong, H. Thach Thét, H. 82
Quéc Oai, H. Hoai Blrc, H. Mé Linh '
TP. Ha Tinh, H. Cdm Xuyén, H. Can Léc, H. B¢ Tho, H.
. Hwong Son, TX. Ky Anh, H. Nghi Xuan, H. Thach Ha, H. Vi 8,2
25. Ha Tinh Quang, H. Ky Anh, TX. Hdng Linh, H. Léc Ha
H. Hwong Khé 10,9
H. Chau Thanh, H. Phung Hiép 10,9
26. Hau Giang TP. Vi Thanh, H. Vi Thuy, H. Long My, H. Chau Thanh A, TX. 137
Long My, TX. Nga Bay '
TP. Hai Dwong, H. Binh Giang, H. Cdm Giang, TP. Chi Linh, 8.2
27. Hai Dwong H. Gia Léc, H. Nam Sach, H. Ninh Giang, H. Thanh Mién '
TX. Kinh Mén, H. Kim Thanh, H. Thanh Ha, H. T Ky 10,9
Q. Hong Bang, Q. Kién An, Q. L& Chan, Q. Ngbé Quyén, H. An
Dwong, H. An Lao, H. Bach Long Vi, H. Thiy Nguyén, Q. 10,9
28. Hai Phong Duong Kinh
Q. Hai An, Q. Bb Son, H. Tién Lang, H. Vinh Bao, H. Kién 8.2
Thuy, H. Cat Hai '
TP. Hoa Binh, H. Pa Béc, H. Kim Bbi, Ky Son, H. Lac Thay,
A 10,9
29. Hoa Binh H. Lwong Son, H. Mai Chau
H. Cao Phong, H. Tan Lac, H. Lac Son, H. Yén Thay 13,7
TP. Hwng Yén, H. Phu Clr, H. Tién Lk 8,2
30. Hwng Yén H. An Thi, H. Khoai Chau, H. Kim Dong, TX. My Hao, H. Van 100
Giang, H. Van Lam, H. Yén My '
TP. Nha Trang 34
TP. Cam Ranh, H. Dién Khanh, H. Van Ninh, TX. Ninh Hoa, 57
31. Khanh Hoa H. Cam Lam '
H. Khanh Son, H. Khanh Vinh 8,2
H. Trwdng Sa 7,0
TP. Rach Gia, TP. Ha Tién, H. An Bién, H. An Minh, H. Chau
32. Kién Giang Thanh, H. Giong Riéng, H. Go Quao, H. Hon Bat, H. Kién Hai, 13.7

H. Kién Lwong, H. Tan Hiép, H. Vinh Thuén, H. Giang Thanh,
H. U Minh Thwong
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X . . . B L R R Mat do sét danh
Tinh, Thanh pho Thanh pho, Thi xa, Quan, Huyén .
(s6 lan/(km2*nam))
H. Pha Quéc 7,0
TP. Kom Tum, H. Kon Pléng, H. Kon Ray, H. Bak Glei, H. Pak 8.2
33. Kon Tum Ha, H. Sa Thay, H. la H'Drai '
H. Bk T6, H. Ngoc Hdi, H. Tu Mo Réng 5,7
TP. ba Lat, H. Pam Réng, H. Bon Dwong, H. B¢ Trong, H. 10.9
Lam Ha '
34. Lam Déng TP. Béo Léc, H. Bdo Lam, H. Cat Tién, H. Di Linh 8,2
H. Pa Huoai, H. BPa Téh 5,7
H. Lac Dwong 13,7
TP. Lao Cai, TX. Sa Pa, H. B4c Ha, H. Bat Xat, H. Mwéong
. . 8,2
35. Lo Cai Khwong, H. Si Ma Cai
H. Bdo Thang, H. Bdo Yén, H. Van Ban 10,9
TP. Lang Son, H. Bac Son, H. Binh Gia, H. Cao Léc, H. Chi
36. Lang Son Lang, H. Binh Lap, H. HGru Ling, H. L6c Binh, H. Trang Dinh, 8,2
H. Van Lang, H. Van Quan
. N TP. Lai Chau, H. Mwdng Té, H. Phong Thé, H. Sin H6, H. Tam
37. Lai Ch 2
alhau Puong, H. Than Uyén, H. Nam Nhan, H. Tan Uyén 8,
TP. Tan An, H. Bén Ltrc, H. Can Buwéc, H. Can Guéc, H. Chau
Thanh, H. Birc Hoa, H. Tan Try, H. Tan Hwng, H. Tan Thanh, 13,7
38.Long An H. Thi Thira
H. Blrc Hué, H. Mdc Hoéa, H. Thanh Hoéa, H. Vinh Huwng 14,9
TP. Nam Dinh, H. Giao Thay, H. Hai Hau, H. My Loc, H. Nam
39. Nam Dinh Trwe, H. Nghia Hwng, H. Tric Ninh, H. Vu Ban, H. Xuan 8,2
Trwdng, H. Y Yén
TP. Vinh, TX. Clra L0, TX. Hoang Mai, TX. Thai Hda, H. Hwng
Nguyén, H. Nam ban, H. Thanh Chwong, H. b6 Lwong, H. 8,2
Yén Thanh, H. Quynh Lwu, H. Di&én Chau, H. Nghi Loc
40. Nghé A
ghe An H. Anh Son, H. Con Cuéng, H. Nghia Pan, H. Tan Ky, H. 109
Twong Dwong, H. Ky Son, H. Qué Phong ’
H. Quy Chéau, H. Quy Hop 13,7
TP. Ninh Binh, TP. Tam biép, H. Hoa Lw, H. Kim Son, H. Yén 82
41. Ninh Binh Khanh, H. Yén Mo '
H. Gia Vién, H. Nho Quan 10,9
TP. Phan Rang - Thap Cham, H. Ninh Phwéc, H. Thuan Nam 1,4
42, Ninh Thuan H. Bac Ai, H. Ninh Son, H. Thuan Bac 5,7
H. Ninh Hai 3,4
TP. Viét Tri, TX. Pha Tho, H. Boan Hung, H. Ha Hoa, H. Lam
43. Pha Tho Thao, H. Phu Ninh, H. CAm Khé, H. Tam Néng, H. Thanh Ba, 10,9
H. Thanh Son, H. Thanh Thuy, H. Yén Lap, H. Tan Son
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Tinh, Thanh phé

Thanh phé, Thi xa, Quan, Huyén

Mat dé sét danh

(sb 1an/(km? *nam))

TP. Tuy Hoa 3,4
44. Pha Yeén H. Béng Xuan, H. Séng Hinh, H. Son Hoa 8,2
H. Phu Hoa, TX. Séng Cau, H. Tuy An, H. Tay Hoa, H. Déng 57
Hoa '
TP. Bbng Hé&i, TX. Ba DBdn, H. B Trach, H. Lé Thay, H. Minh 8.2
45. Quang Binh Hoa, H. Quang Ninh, H. Quang Trach '
H. Tuyén Héa 10,9
TP. Tam Ky, TP. Hoi An, H. B&c Tra My, H. Duy Xuyén, H. Dai
Léc, TX. Bién Ban, H. Nam Tra My, H. Phu Ninh, H. Nui Thanh, 8,2
46. Quang Nam H. Qué Son, H. Thang Binh, H. Tién Phudc, H. Hiép Bire
H. Béng Giang, H. Nam Giang, H. Phuéc Son, H. Tay Giang,
. 10,9
H. Néng Son
TP. Quang Ngai, H. Binh Son, TX. B&c Phé, H. Ly Son, H. Mo 8.2
47. Quang Ngai BPure, H. Nghta Hanh, H. Tw Nghta, H. Son Tinh '
H. Ba To, H. Minh Long, H. Son Ha, H. Son Tay, H. Tra Béng 10,9
TP. Ha Long, TP. Udng Bi, TX. Béng Triéu, TX. Quang Uyén, 8.2
H. Binh Liéu '
48. Quang Ninh -
TP. Méng Cai, H. Ba Chég, H. C6 T6, H. Bam Ha, H. Hai Ha, 10.9
H. Hoanh B6, H. Tién Yén, H. Van B, TP. CAm Pha '
TP. Bong Ha, H. Cam Lo, H. Cdn C8, H. Gio Linh, H. Hwéng
. . 8,2
49. Quang Tri Hoa, H. Vinh Linh
TX. Quang Tri, H. Ba Kréng, H. Hai Lang, H. Triéu Phong 10,9
TP. Son La, H. Bac Yén, H. Mai Son, H. Moc Chau, H. Muwdng
50. Son La La, H. Phu Yén, H. Quynh Nhai, H. Séng M4, H. Sép Cop, H. 10,9
Thuan Chau, H. Yén Chau, H. Van H6
TP. S6c Trang, H. Cu Lao Dung, H. Ké Sach, H. Long Phu, H. 10.9
51. S6c Tring My Xuyén, TX. Vinh Chau, H. Tran bé '
H. My Tu, TX. Nga Nam, H. Thanh Tri, H Chau Thanh 13,7
TP. Tay Ninh, H. Chau Thanh, TX. Hoa Thanh, H. Tan Bién, 13.7
52. Tay Ninh H. Tan Chéu '
H. Go D4u, TX. Trang Bang, H. Bén ciu, H. Dwvong Minh Chau 14,9
JN TP. Thai Binh, H. Béng Hwng, H. Hwng Ha, H. Kién Xuwong,
53. Thai Binh s 8,2
aremn H. Quynh Phu, H. Thai Thuy, H. Tién Hai, H. Va Thu
TP. Thai Nguyén, H. Binh Héa, H. Bdng Hy, TX. Phd Yén, H.
54. Thai Nguyén Pha Binh, H. Phu Lwong, H. V6 Nhai, TP. Séng Cong, H. Dai 8,2
T
TP. Thanh Hoéa, TX. Bim Son, TP. Sdm Son, H. boéng Son, H.
55. Thanh Hoa Ha Trung, H. Hau Loc, H. Hoéng Hoéa, H. Nhw Thanh, H. Nhw 8.2

Xuan, H. Néng Céng, H. Nga Son, H. Thiéu Héa, H. Tho Xuan,
H. Quang Xwong, TX. Nghi Son, H. Triéu Son, H. Vinh L{c,
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X . . . B L R R Mat do sét danh
Tinh, Thanh pho Thanh pho, Thi xa, Quan, Huyén .
(s6 lan/(km2*nam))
H. Yén Binh
H. Ba Thudéc, H. Thach Thanh 13,7
H. Lang Chanh, H. Mwdng Lat, H. Quan Hoéa, H. Quan Son, 10.9
H. Thuwdng Xuan, H. Ngoc Lac, H. Cam Thay '
TP. Hué, H. Phong Dién, H. Phu Léc, H. Pha Vang, H. Quang 109
56. Thira Thién Hué | Dien '
H. A Lwéi, TX. Hwong Tra, TX. Hwong Thay, H. Nam Bong 13,7
TP. My Tho, TX. Go Céng, H. Cai Be, TX. Cai Lay, H. Chau
57. Tién Giang Thanh, H. Tan Phuwéc, H. Chg Gao, H. Go Céng Bbéng, H. Go 13,7
Céng Tay
TP. Tha Blre, Quan 1, Quan 3, Quan 4, Quan 5, Quan 6, Quan
7, Quan 8, Quan 10, Quan 11, Quan 12, Q. Tan Phu, Q. Binh 13.7
Tan, Q. Binh Thanh, Q. Go V4p, Q. Phu Nhuan, Q. Tan Binh, '
58. TP. H6 Chi Minh H. Binh Chanh, H. Nha Be, H. H6c Mén
H. Can Gio 10,9
H. Ca Chi 14,9
TP. Tra Vinh, H. Cang Long 13,7
59. Tra Vinh TX. Duyén Hai, H. CAu K&, H. CAu Ngang, H. Chau Thanh, H. 100
Duyén Hai, H. Tiéu Can, H. Tra Cu ’
TP. Tuyén Quang, H. Chiém Héa, H. Ham Yén, H. Na Hang,
R - R 10,9
60. Tuyén Quang H. L4m Binh, H. Yén Son
H. Son Duong 8,2
TP. Vinh Long, H. Long Hd, H. Mang Thit, H. Binh Tan 13,7
61. Vinh Long -
H. Tam Binh, H. Tra On, H. Viing Liém, TX. Binh Minh 10,9
TP. Vinh Yén, TP. Phac Yén, H. Binh Xuyén, H. Lap Thach, 10.9
62. Vinh Phiic H. Tam Dwong, H. Vinh Twong, H. Yén Lac, H. Song L6 '
H. Tam Dao 8,2
TP. Yén Bai, TX. Nghia L6, H. Luc Yén, H. Mu Cang Chai, H.
63. Yén Bai Tram TAu, H. Tran Yén, H. Van Chéan, H. Van Yén, H. Yén 10,9
Binh

GHI CHU: Mat d6 sét & cac hai dao dwoc Vién Vat ly dia ciu khuyén céo 13y tir 2,5 dén 7,0 1an/km?/nam.
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Phu luc 2. Chwong trinh tinh toan rui ro va vi du

P2.1. Chwong trinh tin toan rui ro

Vién Vat ly Dia cau da xay dwng mot chwong trinh tinh toan rdi ro LPS 2.0 phuc vu cho viéc tinh
toan thiét ké chéng sét. Giao dién phan mém dwoc thiét ké trén hinh P2.1.

'[_’ SirikeSystem T— R = o
hle  few  Puogel eee lood Help
e | B | El | maps - | @
Feaennl Environment | Strcturse | Lnee | Zoree | Protection = -
Caea Name : Bana
Casz Tilk
Created Saday Seplanber 18, 2011
Last Mudficed Surday Ouieber 02,2011
Rish. Lo Le considered R ———
Ride of loan of aorvios o publo
|| Risk. of luss of callu al weilag=
Heisk ot Inss ot esnnomic y@le
Casz Net A
onas
& Zono | Mow Zonc
Aanly -
g T B

Summary ot calculzed risks
lolerabre | fisk Csculated 1isk Urect dtrike |lisk ndirzct Utrke | s
AT Ay Rn it
Fuale of @23 of human ffc © 1E -05 M- = +
Hische cal ases cal sewiee Do pavialic 1 -4 i, = +
Fusie, of wss of Gullunal D . IE-0¢ Ay - !
—_—

Hinh P2.1. Giao dién chwong trinh tinh rai ro do sét gay nén.

Cé4c thong sb dau vao nhém 1 (xem hinh P2.2) nhu sau:

- Tén cbng trinh;

- Dién tich hut sét hiéu qua (Effective collection area - ECA) clia cong trinh Ae;
- Dién tich hat sét hiéu qua gan cong trinh Ag;

- Hiéu qua cla hé théng chéng sét;

- Dién tr& dat;

- Mat dd sét Ng;

Ground Flash Density — Effective Collection Area :
Object Name

Ng |1 |0.032 [conay

be
Vietham Map | &g IU~U3?
Soil resitivity |00 LPS Efficiency I—U.SS

Hinh P2.2. Phan théng s6 nhém 1

Dé xac dinh mat do sét tai diém xay dwng cdng trinh, ngwdi dung nhan nat *Vietnam Map” (xem
hinh P2.3).
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e ar

Hinh P2.3. Ban do mat do sét & Viét Nam.
Nhém théng sb clia cac duwong dich vu nhw dién, dién thoai (xem hinh P2.4) bao gdm:
- Dién tich hut sét hiéu qua Ask dwdng dich vu véi sé thir tw n;

- Dién tich hat sét hiéu qua Aak gan dwéng dich vu sé thir tw n;

— Effective Collection Area

[T Isolation transformer
[V SPD on service entrance
[ Earthed heavy screen(S>10 mm2)

[~ Fiber optic without metallic conductor

Add | Hemovel | Applyl

Hinh P2.4. Nhém théng s lién quan dén cac dworng dich vu dén cong trinh.
Céc nat “Add”, “Remove”, “Apply” dwoc sir dung dé lam viéc véi tirng dwdng dich vu cu thé .
Trong do, bén bién phap bao vé dwoc st dung dé ngan chan sét.
Trén hinh P2.5 1a thong sb dang bé mét bao quanh céng trinh va cac bién phap béo vé chéng
dién thé bwéc va tiép xic do sét danh truc tiép vao cong trinh.

Type of surface outside the structure (4 types)

IMaIbIe v l

Protective measure for step or touch voltages by direct lightning

[~ without LPS
V' with LPS

[~ with LPS and 3mm PYC insulated down conductor

Hinh P2.5. Dang bé mat bao quanh céng trinh va cac bién phap bao vé chéng dién thé bwéc va
tiép xuc.
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Dé&c diém vat chéat cong trinh véi cac bién phap bdo vé chdng chay, nd, tac dong co hoc, hdéa hoc
do sét danh thdng dwoc trinh bay trén hinh P2.6.

damage due to fire by direct flashes

v
Protective measure for fire by direct flashes

V' small fire fighting equipment
™ Constructional facilities
[ Automatic installations

[~ Emergency fire brigade

Hinh P2.6. Bac diém céng trinh va cac bién phap bao vé.

Dang cong trinh va bién phap giam thiéu phong dién trén nhirng thiét bi kim loai, dién trong cong
trinh (xem hinh P2.7).

Kind of structure

Protective measure

I without LPS

™ Screened cables [S<=1 mm2)

™ Screened cables (1<5<=10 mm2)
™ Screened cables [S>10 mm2)

V' with LPS

Hinh P2.7. Dang cong trinh va cac bién phap bao vé.

Bién phap bao vé gidm thiéu sét danh vao dwdng dich vu (xem hinh P2.8).

Dangerous sparking on incoming service

! =

Protective measure

[ Isolation transformer
IV SPD on service entrance
|~ Earthed heavy screen(S>10 mm2)

I Fiber optic without metallic conductor

Hinh P2.8. bién phap bao vé giam thiéu phéng dién vao dwong dich vu.

Bién phap bao vé gidm thiéu phéng dién phan dich vu 1am bang kim loai t&r ngoai vao (hinh P2.9).

117



HUONG DAN AP DUNG BO TCVN 9888:2013

Dangerous sparking on incoming external conductive parts

I 2

Protective measure

[V SPD on service entrance

|~ Bonding ta the structure's earthing system

Hinh P2.9. Bién phap bao vé phan dich vu tir ngoai.
Hinh P2.10 thé hién cach tinh toan méat mat bao gém:

- Tinh mat mat vé ngwdi (“Injury or loss of human life”) gém 3 thdng s6 1a: sé ngudi cé kha ndng & vi
tri nguy hiém N; téng sd nguwoi Nt; thoi gian trong ndm cé nguwdi & ché nguy hiém t;

- Tinh mét mat qua dwdng dich vu (“Loss of public service”) bao godm: sé nguoi bi mét dich vu N; tng
s& nguwoi str dung dich vu Nt; thei gian bj gian doan dich vu t (tinh bang gi®);

- Tinh mét mat di san van héa (“Loss of cultural heritage”) bao gébm: lwong tién bao hiém nhirng di san
c6 thé bj mét C; va tdng lwong tién bao hiém cua tat ca cac di san Ct;
- Tinh mét mat kinh té (“Loss of economic value”) bao gébm: lwong tai san quy ra tién cé thé bj thiét hai

C va tdng tai san Ct;

— injury or loss of human life  — Loss of public service

N {200 N {20000

Mt IZUD Mt IZOOUD

t |1SUD t |1800

— Loss of cultural heritage; — Loss of economic value
C IU E |1

Ct IU Ct Img

Hinh P2.10. Tinh toan cac dang mat mat.

Sau khi s liéu néu trén duwoc dua vao, ngudi thiét ké 4n vao nat “Calculate” dé thuc hién qua trinh phan
tich va diéu chinh rdi ro. Mot tép ghi nhan céac thdng sé dau vao duoc tao ra (Protocol File). Dua trén
nhirng théng bao trong t&p thong tin nay, ngudi st dung co thé lwa chon nhirng ciu hinh dau vao mai
va tiép tuc tinh toan lai. Cac rui ro thanh phan dwoc tinh toan riéng biét va trén co s& nay ngudi
thiét ké ap dung nhirng bién phap bao vé twong &ng. Qua trinh nay Iap di, 1&p lai cho dén khi rai
ro do sét gay nén khdng I&n hon mc cho phép.

P2.2. Vi du tinh toan cho nha ngoai thanh

Trong muc nay gi¢i thiéu vi du nha ngoai thanh (Iéy vi du tr phu luc E trong TCVN 9888-2:2013), dwoc
trinh bay lai theo cac bwéc trong hwéng dan nay.
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P2.2.1. Xdc dinh céng trinh va dic diém, thu thap di liéu lién quan

Duéng day vién théng (trén cao)
kTédm A A A AR
_-’W\ ~
~~
ia PR e 7 S
o M= b:a 2
_— * VNN A 3
A A o T T 7 A e T o oy P At A AR N~ e AL 4"/,-v/’/W/Z/?/Z/?/Z/?/?Z’V '2"/‘:/.. VI
AR AN
Budng day Gién (chon ngam) N AAAA
cecncrasos
LL=1000m We20m L » 1 00m
IEC 2642110
Z1 bén ngoai

Z, cac phong

Hinh P2.11 - Nha & ngoai thanh

Nha & ngoai thanh nam trong Ianh thd bang phang khéng co cac két cau lan can. Mat do sét danh 1a Ng
= 4 trén m&i km? hang ndm. Nam nguwdi sdng trong nha. Day ciing la téng sé nguwdi dwoc xem xét, gid
dinh réng khéng cé ngwdi bén ngoai ngdi nha khi cé déng sét.

D@ liéu cho ngbi nha va méi trwdng xung quanh ciia né dwoc dwa ra trong Bang P2.1.

Dt liéu cho cac dwdng day dau vao va cac hé thdng bén trong ctia ching dwoc ndi téi dworng day dién
duwoc dwa ra trong Bang P2.2 va téi dwong day vién thong dwoc dwa ra trong Bang P2.3.

Bang P2.1 - Nha & ngoai thanh: Cac dic trwng vé méi trwdng va két cau

Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri| Tham khao Tham
Tai liéu khao
hwéng dan TCVN
nay 9888-
2:2013
Mat dé sét danh xubng N 40 Phu luc 1
dat (1/km2nam) N '
Kich thwéc cla két cau 15,20, | T thu thap,
LW, H 2
(m) 6 khao sat
. . < | Kétch ich Bang 2.12
Yéu t6 vi tri ciia két cAu lyet cau dugc cac Co 1 9 Bang A.1
. Bang 2.18 X
Hé thong LPS Khéng Ps 1 Bang B.2
Lién két déng thé Khéng Pes 1 Bang 2.23 Bang B.7
Man chan ngoai khdng N Bang 2.16 Céng thire
. Kh K 1
gian ong st muc tinh Pwm (B.5)
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Bang P2.2 - Nha ngoai thanh: Bwéng day dién

Tham khao Tham khao
Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu | Giatri [Tailiéu hwéng| TCVN 9888-
dan nay 2:2013
A Tl thu thap,
Chiéu dai (m) Lo 1000 Khio sat
Yéu tb 1ap dat Chén ngadm Ci 0,5 Bang 2.13 Bang A.2
Yéu tb loai dwong day | Day ha ap Cr 1 Bang 2.14 Bang A.3
Yéu té méi truong Nong thon Ce 1 Bang 2.15 Bang A.4
Man chan dwong day | Khéng duoc bao vé Rs - Bang 2.24 Bang B.8
o Cip 1 Bang 2.20
Bao vé, ndi dat, cach ly | Khdng cé Bang B.4
Cu 1 Bang 2.20
R T R , T thu thap,
Céng trinh 1an can Khéng cé Li, Wy, Hi - khdo sat
H‘e sO vij tri cua cbng Khéng c6 Cos ) Bang 2.12 Béng A1
trinh
Dién ap chiu dwng cla T thu thap,
hé théng bén trong Uw 2,5 khao sat
(kV)
Bang 2.1
Ksa 0,4 a”g,nh If MYC| Cong thire (B.7)
Cac thong sb két M
qua PLo 1 Bang 2.24 Bang B.8
Pu 0,3 Bang 2.25 Bang B.9
a Khi chiéu dai L. ctia doan day khéng xac dinh, gia dinh L. = 1000 m
Bang P2.3 - Nha ngoai thanh: Dwédng day vién théng (TLC)
Tham khao Tham khao
Théng sé dau vao Cha thich Ky hiéu | Giatri |Tailiéu hwéng| TCVN 9888-
dan nay 2:2013
L Tir thu thap,
a 2
Chiéu dai (m) Lo 1000 Khao sat
Yéu tb 1ap dat Trén khéng Ci 0,5 Bang 2.13 Bang A.2
Yéu tb loai dwdng day | Day vién thdng Cr 1 Bang 2.14 Bang A.3
Yéu tb moéi trwong Néng thén Ce 1 Bang 2.15 Bang A4
Man chén duong day \’fgong duoc bdo | o - Bang 2.24 Bang B.8
o Cip 1 Bang 2.20
Bao vé, ndi dat, cach ly | Khdng cé Bang B.4
Cu 1 Bang 2.20
Két cAu lan can Khéng c6 L, Wy, Hy - T thu thap,
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Tham khao Tham khao
Théng sé dau vao Cha thich Ky hiéu | Giatri |Tailiéu hwéng| TCVN 9888-
dan nay 2:2013
khao sat
Hé s6 vi tri clia két cAu Eet cauduoccach | o | - Bang 2.2 Bang A.1
Dién ap chiu dwng cla U L5 T thu thap,
hé théng bén trong (kV) W ’ khao sat
Bang 2.16
Ksa 0,67 a”g,nh o MU cong thae (B.7)
Cac thong sb két M
qua PLo 1 Bang 2.24 Bang B.8
Pu 0,5 Bang 2.25 Bang B.9

a Khi chiéu dai L. cGia doan day khong xac dinh, gia dinh L. = 1000 m

P2.2.2. Xac dinh kiéu tén that

Cac loai ton that dwoc xét dén cho cong trinh nay:

- Tén that vé cudc sbng con ngudi (L1)

- Tén thét vé gia tri kinh t& (L4) c6 lién quan t&i loai cong trinh nay.

Diéu nay co6 nghia chi can thiét xac dinh ri ro R; cho tén that vé cudc séng con ngudi (L1) c6 cac thanh
phan rdi ro Ra, Re, Ry va Ry theo Bang 1.1 (Bang 2 trong TCVN 9888-2:2013) va so sanh né vai rii ro
cho phép Rr = 10° theo Bang 2.40 (Bang 4 trong TCVN 9888-2:2013). Cac bién phap bao vé thich hop
dé gidm thiéu rui ro nhw vay sé duoc lya chon.

Quyét dinh tiép theo ctia chii s& hiru ma khéng yéu cau danh gia kinh té thi khéng xét t&i rii ro Rs vé tén
that ve gia tri kinh té (L4).

P2.2.3. Xac dinh vung Zs

Cac khu vue chinh sau day cé thé dwoc dinh nghta:

- Zi1 (bén ngoadi toa nha);

- Z (bén trong tda nha).

Déi v&i khu vire Z; giad dinh rang khéng cé ngudi & bén ngoai tda nha. Do dé rii ro bi dién giat cla nguoi
Ra = 0. Vi Ra chi la thanh phan rdi ro bén ngoai tda nha, khu vuwc Z; c6 thé dwoc bd qua hoan toan.

Bén trong tda nha chi cé mét khu vire Z, dwoc xac dinh tinh dén

- Ca hai hé théng bén trong (dién va vién théng) mé rong khap tdoa nha,

- Khéng cé bao vé khdng gian,

- Két ciu 1a mot khoang chdng chay duy nhét,

- Céc tén that dwoc cho la khéng thay dbi trong tat ca tda nha va twong (ng véi cac gia tri trung binh
dién hinh.

Cac yéu t6 két qua co gia tri déi véi khu ve Z, duwoc béo céo trong Bang P2.4.
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Bang P2.4 - Nha ngoai thanh: Cac yéu té cé gia tri trong khu vwe Z, (bén trong toa nha)

Tham khao | Tham khao
o Ky i lig ;
Théng sé diu vao Cha thich Y lGiatg| Tailieu | TCVN 9888
hiéu hwéng dan 2:2013
nay
Loai san Vai son I6t san It 10° Bang 2.29 Bang C.3
Bdo vé chbéng dién giat (sét . , Bang 2.17 .
danh to1 két cu) Khéng cé Pta 1 Bang B.1
Bdo vé chdéng dién giat (sét o x Bang 2.22 .
D th P 1 B B.6
danh i duong day) ay vienthong v ang
RUi ro chay Thép I 103 | Bang2.21 Bang C.5
Bao vé chay Khong co rp 1 Bang 2.20 Bang C.4
. Bang 2.1
Man chan khéng gian bén trong | Khéng cé Ks2 1 mlj:tginh F?M Cobng thwre (B.6)
Khéng dwoc bao Bang 2.21
~ - d)\ d';\'
Day bén trong ve (cac dau dan |\ 15 Bang B.5
Puong kin mach trong
dién cung 6ng dan)
ac thiét bj SPD phoi Bang 2.1
Cacthietbi SPDphoi |\ 60 e Pspp | 1 ang2.19 | ga9B3
hop
Khéng dwoc bao Bang 2.21
Puéng Day bén trong vé (Mach vdng | Kss 1 Bang B.5
vién I&n > 10m?)
thong sc thiét bi SPD phéi Bang 2.1
Cacthietbi SPDphoT |\ o0 co Psep | 1 ang2.19 | pigB3
hop
Nguy hiém dac Bang 2.32 .
biét: Khong co he | 1 Bang C.6
D1: Do dién ap
tiép xtc va dién | Lt | 102
L1: Tdn that vé& cudc séng con | @p budc
nguwoi . 3 X
D2:~do ton | | 191 | BaNg228 | pgang o
thwong vat ly
D3: do hw héng
cac hé théng bén | Lo -
trong
x FEY L. nzZnt X t/8760= Thu thép
Y kh - 1 )
éu to vé nguwoi trong khu vuc 5/5 x 8760/8760
Céc thong sbé d3 Bang 2.27
acthongsodan | =1 1o7 | F2N9 Cong thirc (C.1)
dén
Lu 107 Bang 2.27 |Coéng thirc (C.2)
Ls 104 Bang 2.27 |Cong thirc (C.3)
Lv 104 Bang 2.27 |Cbng thirc (C.3)
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Céc phép tinh toan dwoc dwa ra trong P2.5 dbi véi cac dién tich thu nhan va trong Bang P2.6 dbi voi sé

cac trwdng hop nguy hiém dy kién.

Bang P2.5 - Nha ngoai thanh: Cac dién tich thu cuia cong trinh va cac dwong day

Tham kha
am Khao | tham khao
o Ti lia
Ky Ketqua hu’é’a:i Ie:én TCVN 9888- Cong thirc
hidu m2 9 2:2013 9
nay . )
Céng thire | CON9 thire
Ao | 2,58 x 10° 2.1 (A2) AomL X W+ 2x BxH)x L+ W)+ m
Cong trinh X(3 x H)
Av | - 2.2 (A7)
Aup | 4,00 x 104 2.3 (A.9) Aup =40 x LL
Buong A | 4,00 x 105 2.4 (A.11) Aup = 4000 x Lo
day dién
Aosr | O 25 (A.2) Khéng cé cong trinh [an can
. Aur | 4,00 x 104 2.3 (A.9) Aup =40 x LL
Pudng
day vién| Asr | 4,00 x 108 2.4 (A.11) Ayp = 4000 x L.
thong Aoyt | 0 25 (A.2) Khong c6 cong trinh 14n can

Bang P2.6 - Nha ngoai thanh: S6 cac trwong hop nguy hiém dw kién hang nam

Tham khao| Tham khao
Ky | Kétqua | Tailiéu |TCVN 9888- Cona thirc
hiéu m2 hwéng dan|  2:2013 9
nay Céng thire
o Npo | 1,03 x 102 | Bang 2.11 (A.4) No = NexAp x Cp x 10¢
Két cau
Nwm - Bang 2.11 (A.6) Khéng lién quan
Nvue 8x 102 | Bang 2.11 (A.8) Nwue = Ne X Aup X Cip X Cep X Cre X 108
19117 X
Au’o,n.g Nip 8,00 Bang 2.11 (A.10) Nip = Ne X Aip X Cip X Cep X Crp X 10°©
day dién
Nbpae 0 Bang 2.11 (A.5) Khéng c6 cong trinhlan can
. Nut | 1,60 x 101 | Bang 2.11 (A.8) Nut = Ne X Aut X Cir X Cerr X Crr x 106
DPudng
day vién| Nir 16 Bang 2.11 (A.10) Nit = Ne X Air X Cir X Cerr X Crr x 106
thong Nbpar 0 Bang 2.11 (A.5) Khéng c6 cong trinh Ian can

P2.2.5.Xac dinh Px

Budrc tiép theo can tinh toan la xac dinh Px theo bang 2.16. Trong cdng trinh nay chi quén tam dén cac
théng s6 Pa, Pe, Pu va Py. Trong bang dudi trinh bay két qua tinh cho cac vung Z1, Z2 cla céng trinh

nay.
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Bang P2.7. Tinh cac gia tri Px

Theo
TCVN
Giatri | Gia tri 9888-
Thong s6 Pinh nghia Vung | Vung | Phwong phap tinh toan 2:2013
Z1 Z2 (IEC
62305-
2:2010)
Sét danh vao cong trinh gay ra
Tén thwong céng
Pa sinh vat do 1 Pa=PtaxPs thire
dién giat B.1
Phu thuéoc hé théng | Bang
LPS:khéng c6 (Pe= 1); IV B.2
Thiét hai vat (Pe=0,2); Il (Ps=0,1); I
Ps chét 1 (Ps=0,05): |  (Ps=0,02):
c6 thé co6 gia tri nhé hon néu
c6 che chan tang cuong
fe s s . A o a Lwu y cé thé cé nhiéu duwong
Sét danh vao dwong day sé gay ra 8
vao dlrong cay se gay day (dién luc hogc vién thong)
. Tén thuwong Céng
22’:”9 Pup sinh vat do| 1 thirc
j dién giat Pu = Ptu x Pes X Po X CLp B.8
BPuodng Thiét hai vat Colng
dien Pvip chét 1 thire
' Pv = Pes X PLp X CLp B.9
. Tén thuwong Céng
\E/)ig:?r?on Pur sinh vat do| 1 thirc
9 dién giat Py = Pru X Pes X Pp X Cio B.8
Co
BPudng Thiét hai vat olng
vién thén P chét 1 thire
g Pv = Pee X Ppo X Cip B.9
P2.2.6. Tinh todn tén that Lx
St dung cac codng thirc bang 2.26 dé tinh cac thanh phan Lx.
Bang P2.8. Tinh cac gia tri Lx
s e s Theo TCVN
Thong . - G'? n G'\a n L . 9888-2:2013
< Pinh nghia vung vung Phwong phap tinh toan
sO 71 72 (IEC 62305-
2:2010)

Tén that Ly

Lwu y can tinh cho tirng ving

Zs
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Theo TCVN
Giatri | Giatri
Thong | .. ~ ratn | At o 9888-2:2013
< Pinh nghia vung vung Phwong phap tinh toan
sO 71 72 (IEC 62305-
2:2010)
Tén that vé con nguei L1
Tén thwong vé Céng thirc
La ngwoi do dién - 107 La = rt X Lt X nz/nt X t/8760 C.1,
giat
L Thiét hai véat 104 Le = Lv=rp X I X hz X Lr X nz/nt X Coéng thirc
® | chét /8760 c3
R R Cdéng thirc
R TOn thwong vé
DPuwong .. . C.1,
. Lurp nguwoi do dién - 107 Lu=rex Lt X nz/nt X /8760
dién A Coéng thtrc
giat
C.2
Pudng L Thiét hai vat 104 Le = Lv=rp X rt X hz X Lr X nz/nt X Coéng thirc
dién VP | chéat /8760 C.3
. R R Cong thire
Puodng TOn thwong vé c1
vién Lur | ngudi do dién - 107 Lu = rt X Lt X nZ/ny x /8760 o
thong giat Conél ;h“"’
D\L/Pig:g ] Thiét hai vat 104 Le = Lv=rp X 1 x hs X L X n/ne x | Cong thire
A YT | chat /8760 c3
théng

P2.2.7. Tinh Rx
Tinh c&c rui ro thanh phan Rx theo bang 2.39.

Bang P2.9. Tinh cac gia tri Rx

Gia Gia Theo TCVN
Thoéng tri tri L. , 9888-2:2013
STT < Pinh nghi ) ’ Ph hap tinh t
sb ihh nghia ving | ving trong phap tinh toan (IEC 62305-
71 22 2:2010)
Rui ro sét Rx Lwu y can tinh cho tirng ving
Zs

Rui ro sét danh trwc tiép vao coéng trinh

Ra =0 Ra=Nb X PaXx La Céng thirc 6
Rs 0,103 | Re=NpxPexLe Cong thirc 7
Rui ro do sét danh vao dwong day di vao cong

trinh

Rur 0,001 | Ru= (NL+Nb3s)xPu xLu Céng thirc 10
Rvip 1,2 Rv = (NL+NpJ)xPvxLv Céng thic 11
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Gia Gia Theo TCVN
Théng tri tri 9888-2:2013
STT < Dinh nghia ) : Phwong phap tinh toan
sé inh nghl ving | ving trong phap i (IEC 62305-
Z1 Z2 2:2010)
Rur 0,001 | Ru= (NL+Nps)xPu xLu Coéng thrc 10
Rvrr 1,2 Rv = (NL+Nbj)xPvxLv Coéng thrc 11

P2.2.8. Xac dinh mdrc rdi ro cho phép Rt
Trong cong trinh nay, R1 dwoc quy dinh trong bang 2.40 (Bang 4 trong TCVN 9888-2:2013) la 10,

P2.2.9. Tinh tdéng rdi ro R va so sdnh véi Rt

Rui ro Ry c6 thé dwoc biéu dién theo cong thirc tai bang 2.41 (cong thirc 1 trong TCVN 9888-2:2013).
Do chi tinh R1, ta c6 cong thirc sau day:

Ri1=Ra+ Rg+ Rup + Rup + Rur + Ryt (P2.1)

RUi ro tdng cong dwoc dwa ra trong Bang p2.10.

Bang p2.10 - Nha ngoai thanh: Rui ro R; (cac gia tri x 10°)

Ky hiéu Z1 Z> Két cau
Ra ~0 ~0
D1 - Tén thwong
Ru = Rur + Rur 0,002 0,002
) Re 0,103 0,103
D2 - Thiét hai vat chat
Rv = Rvp + Ryt 2,40 2,40
Téng cong - 2,51 Rr=2,51
R: > Ry: Bao vé chéng sét dwoc Rr=1
Cho phép ! ! ‘i N 9 e T
yéu cau

Vi R; = 2,51 x 10®° cao hon gia tri cho phép Rr = 10°, nén yéu cau bao vé chéng sét cho két cau.

P2.2.10. Lwa chon cdc bién phap bao vé (khi R>Ry)

Theo Bang p2.10 nhirng déng goép chinh vao gia tri rdi ro dwoc xac dinh béi:
- Thanh phan Ry 1a 96% (sét danh vao cac dwdng day);

- Thanh phan Rg 1a 4% (sét danh vao két cau).

Dé gidm rui ro R; t&i gia tri cho phép, cac bién phap bao vé anh hwéng dén cac thanh phan Ry va Rs
can dwoc xem xét. Cac bién phap thich hop bao goém:

a) Lap thiét bi SPD clia mirc bdo vé chdng sét LPL cép IV & dau vao duwdng day (lién két déng thé sét)
dé bao vé ca dwong day dién va vién thdng trong nha. Theo Bang 2.23 (Bang B.7 trong TCVN 9888-
2:2013), diéu nay giam gia tri Pes (do thiét bi SPD néi trén dwdng day) tir 1 xudng 0,05 va cac gia tri sau
cung cua Py va Py theo cling hé sb;

b) Lap mot hé théng LPS cép IV (gdm lién két chéng sét dang thé bat budc). Theo Bang 2.18 Hwéng dan
nay (hay Bang B2 trong TCVN 9888-2:2013) va Bang 2.23 (Bang B.7 trong TCVN 9888-2:2013), viéc
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nay lam gidm gia tri Ps ttr 1 xudng 0,2 va gia tri Pes (do ndi cac thiét bi SPD trén dwdng day) tir 1 xubng

0,05 va cudi ciing cac gia tri Py va Py theo cung hé sb.

Puwa cac gia tri nay vao cac cong thire, thu dwoc nhivng gia tri méi clia cac thanh phan rii ro, nhw thé

hién trong Bang p2.11.

Bang p2.11 - Nha ngoai thanh: Thanh phan rdi ro lién quan rdi ro R;

Kiéu thiét hai Ky hiéu Két qua trwong hop a) Két qua trwong hop b)
X (10) X (10%)
D1 Ra ~0 ~0
Tén thwong do dién [ R =R p+Rur ~ 0 =0
giat
D2 Rs 0,103 0,021
Thiét hai Vét Chét Rv 0,120 0,120
Téng cong R: 0,223 0,141

Nhuw vay, v&i cd hai cach néu trén, déu thda man R1< Rr. Lwa chon gidi phap nao dwoc quyét dinh vao
cac yéu td kinh té va ky thuat va do cha dau tw quyét dinh.
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Phu luc 3. Thiét ké hé théng dau thu sét
P3.1. Nguyén tac chung

Viéc Iwa chon dang va do cao bd phan thu sét phu thudc vao mirc an toan xac dinh theo mirc chéng sét
LPS tw I-IV. Trong moi trwdng hop nguwdi ta loi dung tbi da cac két cau kim loai clia cdng trinh vao chire
nang thu sét. Néu viéc loi dung cac két cAu nay chwa di mdc an toan can dat, hé thédng dau thu sét
dwoc bb sung thém.

N6i chung, viéc tinh toan Iwa chon hé thdng dau thu sét can dwoc thwe hién dwa trén phdn mém db hoa
chuyén dung. V&i cac cong trinh cé cau tric mai phirc hop, hé théng dau thu sét co thé ciu tao tor kim
thu sét, day thu sét va luwéi thu sét.

Pau thu sét " . =
thing ditng Pau thu set dang luci
.. Day dan sét
Goc bao vé
. -
. AN
- 2
Qua cau lan

Hinh P3.1. Cac dang dau thu sét

Trén thuc té, ba phwong phap dwoc sir dung dé tinh toan ving béo vé Ia phwong phap goc bao vé va
phwong phap qua cau l&n va phwong phap lwéi bao vé.Ban kinh ctia ciu lan, mat lwéi, géc bao vé dwoc
xac dinh theo mirc bao vé cla hé thdng chéng sét theo tiéu chun (xem bang P3.1).

Bang P3.1. Thong sé dé tinh toan bd phan thu sét theo TCVN 9888-3

Mdrc bao Ban kinh Goc o’ @ dinh kim thu sét v&i dé cao cong trinh h Mat lwéi
vé qua cau (m) hoac xem hinh dwéi (m)
lan R (m) Ghi chi *: khdng str dung phwong phap goc cho cac

trweong hop nay

h=20 m h=30 m h=45m h=60 m
I 20 25 * * * 5
Il 30 35 25 * * 10
m 45 45 35 25 * 10
v 60 55 45 35 25 20

P3.2. Phwong phap qua cau lan
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Phwong phap qua cau lan dung cho moi dang cong trinh nhét 13 nhivng cong trinh c6 cAu tric mai phirc
tap.

qua cau lan

cong trinh“

Hinh P3.2. phwong phap qua cau lan.

Theo phwong phap nay, kim thu sét sé dwoc Iap dat & cac vi tri sao cho khéng c6 diém nao cuia cong
trinh can bao vé cham vao moét qua cau twdng twong ban kinh R 18n trén dat, xung quanh toan bo bé
mat cdng trinh va lén trén dinh cla céng trinh theo tat cd cac hwéng. Nhw vay, qua cau lan sé
chi cham mat d4t hodc kim thu sét. Trén hinh P3.3 cho thay khi |ap dat hai kim thu sét thang ding, do
cao kim thu sét thang dirng h ludn phai Ién hon do sau tham nhap p. Trong bang P3.2 dwa ra cac gia tri
dd sau tham nhap p phu thudc vao khoang cach hai kim thu sét d va mirc LPS tién lgi cho viéc tinh toan
cho céac cong trinh mai bang.

Hinh P3.3. Thiét ké theo phwong phap qua cau lan
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Bang P3.2. Khoang cach tham nhap d giira hai kim thu sét

g‘f:,:ir;? :i:':hdu LPS | LPS Il LPS Il LPS IV
sét (m) (r=20m) | (r=30m) (r=45m) (60 m)
2 0,03 0,02 0,01 0,01
4 0,10 0,07 0,04 0,03
6 0,23 0,15 0,10 0,08
8 0,40 0,27 0,18 0,13
10 0,64 0,42 0,28 0,21
12 0,92 0,61 0,40 0,30
14 1,27 0,83 0,55 0,41
16 1,67 1,09 0,72 0,54
18 2,14 1,38 0,01 0,68
20 2,68 1,72 1,13 0,84
23 3,64 2,29 1,49 1,11
26 4,80 2,96 1,92 1,43
29 6,23 3,74 2,40 1,78
32 8,00 4,62 2,04 2,17
35 10,32 5,63 3,54 2,61

Nghién ctru cho thdy rang xac suét clia cac sét bién dd nhd danh vao bé mat thdng ding cla két cau
cao dudi 60 m |a du thAp dé ching khoéng can xét dén. Trén cac két cAu cao hon 60 m, co thé xay ra
viéc sét danh vao mat bén, dic biét la cac diém, goc va mép clia cac bé mat.
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F
H<80m T ‘.'-""/ oo 08 H

% 7 D

m— 5 théng thu sét

o Ban kinh qua cu Ian

Hinh P3.4 - Thiét ké hé théng thu sét theo phwong phap qua cau lan. Ban kinh qua cau lan phai
phu hop vé&i cap LPS dwoc chon (bang p3.1)

P3.3. Phwong phap Iwéi bao vé

Phuong phap ludi bao vé tién loi cho cac cdng trinh dang mai bang va bé mat phang (xem Hinh P3.5).
Mat lwédi ctia bd phan thu sét theo mirc bao vé xem trong Bang P3.1.

Hinh P3.5. phwong phap Iwéi bao vé

Dé bao vé bé mat phang, lwéi dwoc coi la phwong phap cé thé bao vé toan bo bé mat dé, tly thudc vao
viéc dap trng tat ca cac diéu kién sau:

a) Day thu sét dwoc b tri trén

- Trén dwdng mép ctia mai két cau;
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- Trén phan nhé ra ctia mai két cau;
- Trén dwdng ndm ngang cao nhat clia mai két cdu néu dd déc ctia mai Ién hon 1/10.

Phwong phap lwéi thich hop cho cac mai bang phéng hoac nghiéng nhung khéng cong; cho cac bé mat
bén bang phang dé bao vé chdng sét mat bén.

Néu dé dbc ctia mai lén hon 10 %, cé thé sivr dung cac day thu sét song song thay cho lwdi véi diéu kién
khodng cach gitra cac day khong 16n hon chiéu rong mét luwéi yéu cau.

Hinh P3.6. Pau thu sét dang lwéi cé thé dung bao vé mai phang va déc
b) Cac kich thwéc cla lwdi trong mang thu sét khong dwoc Ién hon céac gia tri cho trong Bang P3.12

c) Mang lwéi hé thdng dau thu sét dwoc cau tao theo cach sao cho dong dién sét ludn chay qua it nhét
hai tuyén kim loai phan biét dén dau tiép dat.

d) Khéng cé phan kim loai nao trong hé théng I&p d&t nhé ra phia ngoai khéng gian dwoc bao vé béi cac
hé théng thu sét.

e) Céac day thu sét phai di theo cac tuyén ngén nhat va thdng nhat, bat ct khi nao cé thé.

P3.4. Phwong phap goc bao vé

Phwong phap géc bao vé thuwdng duwgc dung cho cong trinh cé cu tric don gian hodc véi mot phan nhé
ctia cdng trinh I&n. Khéng gian dwoc bao vé béi thanh thu sét thang dirng duoc coi la cé hinh dang nén
tron xoay vudng goc véi dinh dwoc dat trén truc cha thanh thu sét, géc nira dinh |a a, phu thudc vao cap
LPS, va trén chiéu cao cla hé théng thu sét nhw cho trong Bang P3.1. C4c vi du vé khdng gian dugc
bdo vé dwoc cho trén hinh dwéi.

Hinh P3.7. Viing bao vé kim thu sét don. A - Dau cda thanh thu sét; B - Mat phang chuan; OC -
Ban kinh cta vung dwoc bao vé; hl - Chiéu cao cta kim thu sét; a- Géc bao vé theo Bang P3.1
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Hinh P3.8. Khéng gian dwoc bao vé b&i thanh thu sét thang dirng. h1- Chiéu cao cta kim thu
sét; Goc bao vé a1 twong trng v&i chiéu cao thanh thu sét h1, Ia chiéu cao phia trén cia mat
phang mai nha dwoc bao vé; Géc bao vé a2 twong (rng vé&i chiéu cao thanh thu sét h2=h1 + H
dat 1a mit phang chuan; a1 so vé&i h1, a2 so véi h2.

A

Hinh P3.9 - Khéng gian dwoc bao vé b&i hé thong day thu sét thang dirng. A - Dau cta thanh
thu sét; B - Mat phang chuan; OC - Ban kinh cua viing dwoc bao vé; hl - Chiéu cao cua thanh
thu sét; a- Goc bao vé theo Bang P3.1

Trén hinh P3.10 cho phép xac dinh sw phu thudc cia géc bdo vé vao cap do LPS.

N
M \\:N:x_
B ol e, e S5

Cép LPS

. ~ ‘-.ﬁh-‘-'ﬁ'“‘--..
30 \\ \\\_ \‘\x
s L N N ~ | L]
0
a
oz 10 n 30 40 50 &0

B (m)

Hinh P3.10 - Géc bao vé trng v&i cap LPS. Khéng ap dung vweot qua cac gia tri cé ghi dau e. Chi

ap dung phwong phap qua cau lan va phwong phap Iwéi trong cac trwedng hop nay. h la chiéu

cao cla dau thu sét bén trén mit phang chuan cta khu vwe can bao vé. Géc sé khong thay doi
doéi véi cac gia tri h nhé hon 2 m.
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Dé trién khai trén thuc té co6 thé sir dung Bang P3.3 (la bang sé héa Hinh 3.10) nhw dwai day.

Bang P3.3. Cho phép xac dinh géc bao vé phu thuéc vao cap dé LPS.

Chidu cao LPS1 LPS I LPS Il LPS IV

kin:ht:: sét Khoang Khoang Khoang Khoang

dimg (gm) Goéc a céach a Goéc a céach a Goéc a cach a Goéc a céch a

(m) (m) (m) (m)

1 71 2,90 74 3,49 77 4,33 79 5,14
2 71 5,81 74 6,97 77 8,66 79 10,29
3 66 6,74 71 8,71 74 10,46 76 12,03
4 62 7,52 68 9,90 72 12,31 74 13,95
5 59 8,32 65 10,72 70 13,74 72 15,39
6 56 8,90 62 11,28 68 14,85 71 17,43
7 53 9,29 60 12,12 66 15,72 69 18,24
8 50 9,53 58 12,80 64 16,40 68 19,80
9 48 10,00 56 13,34 62 16,93 66 20,21
10 45 10,00 54 13,76 61 18,04 65 21,45
11 43 10,26 52 14,08 59 18,31 64 22,55
12 40 10,07 50 14,30 58 19,20 62 22,57
13 38 10,16 49 14,95 57 20,02 61 23,45
14 36 10,17 47 15,01 55 19,99 60 24,25
15 34 10,12 45 15,00 54 20,65 59 24,96
16 32 10,00 44 15,45 53 21,23 58 25,61
17 30 9,81 42 15,31 51 20,99 57 26,18
18 27 9,17 40 15,10 50 21,45 56 26,69
19 25 8,86 39 15,39 49 21,86 55 27,13
20 23 8,49 37 15,07 48 22,21 54 27,53
21 36 15,26 47 22,52 53 27,87
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A LPS1 LPS I LPS Il LPS IV
Chieu cao
klrr:ht?u set Khoang Khoang Khoang Khoang
du an(g ) Goc a cach a Géc a cach a Goéc a cach a Géc a cach a
trng (m

g (m) (m) (m) (m)

22 35 15,40 46 22,78 52 28,16

23 36 16,71 47 24,66 53 30,52

24 32 15,00 44 23,18 50 28,60

25 30 14,43 43 23,31 49 28,76

26 29 14,41 41 22,60 49 29,91

27 27 13,76 40 22,66 48 29,99

28 26 13,66 39 22,67 47 30,03

29 25 13,52 38 22,66 46 30,03

30 23 12,73 37 22,61 45 30,00

31 36 22,52 44 29,94

32 35 22,41 44 30,90

33 35 23,11 43 30,77

34 34 22,93 42 30,61

04
35 33 22,73 41 30,43
36 32 22,50 40 30,21
h

37 31 22,23 40 31,50

38 30 21,94 39 30,77

39 29 21,62 38 30,47 a

40 28 21,27 37 30,14

41 27 20,89 37 30,90

42 26 20,48 36 30,51

43 25 20,05 35 30,11

44 24 19,59 35 30,81
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Chiéu cao LPS 1 LPS I LPS I LPS IV
klr:;:: - Khoang Khoéng Khoang Khoang
dirng (gm) Goca | cacha | Goca cach a Géc a cach a Goéc a cach a
(m) (m) (m) (m)

45 23 19,10 34 30,35

46 33 29,87

47 32 29,37

48 32 29,99

49 31 29,44

50 30 28,87

51 30 29,44

52 29 28,82

53 28 28,18

54 27 27,51

55 27 28,02

56 26 27,31

57 25 26,58

58 25 27,05

59 24 26,27
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Duwéi day la bang mot s hinh anh minh hoa kim thu sét cho cac trwdng hop cu thé

Bang P3.4. Cac hinh anh minh hoa hé théng dau thu sét

Hé thdng diu thu sét Binh luan

Hé gdm hai kim dat
cach ly v&i cbéng
trinh, thuwdng &ng
dung cho trwd'ng hop
cé nguy co chay nd
xay ra

Hé gom day thu sét
dat cach ly voi cong
trinh, thwdng wng
dung cho trwong hop
c6 nguy co chay nd
xay ra

Vi du st dung 1 kim
thu sét. Cha yéu cho
cac ngdi nha nhé

Vi du st&r dung 2 kim
thu sét dé& dam bao
vung bao vé cho toan
bd cdng trinh

7 N %
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Wm

Dang lwéi cho mai
bang va phang

YY)

- -

Kim thu sét |ap d&t co
vung bao vé bao phu
anten
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