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1.1. Co sé phap Iy xay dung hwéong dan ky thuat

- Quy chuan k¥ thuat québc gia cac cong trinh ha ting k¥ thuat cong trinh nghia trang
(QCVN 07-10:2016/BXD);

- Nghi dinh 23/ND-CP ngay 05/04/2016 cua thu tudéng Chinh Pha vé xay dung quan
ly, str dung nghia trang;

- QCVN 01-1:2018/BYT, quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé chat lugng nudc st dung
cho sinh hoat;

Bén canh d6, mot sé quy dinh tai hoat dong nghia trang, cu thé nhu sau:

1. Lya chon dia diém va quy hoach xay dung nghia trang:

Viéc lya chon vi tri va quy hoach xay dung nghia trang phai tuan tha cac quy chuan
k¥ thuat vé quy hoach xay dung nghia trang do Bo Xay dung ban hanh.

2. Cap, thoat nuéc va xtr Iy chat thai:

a) Nudc su dung cho cac hoat dong vé sinh ca nhan, vé sinh dung cu, phuong tién,
trang thiét bi phuc vu hoat dong mai tang tai nghia trang phai bao dam tiéu chuan vé
sinh;

b) Nudc thai tir nghia trang thai ra phai duoc thu gom riéng xu 1y dat tiéu chuan
TCVN 7382:2004;

¢) Rac thai phat sinh trong hoat dong mai tang can dwoc tap trung tai khu riéng va
duoc xur ly bao dam khong gay 6 nhiém moi truong;

d) Cac chét thai cd lién quan truc tiép dén nguoi chét do méc cac bénh truyén nhidm
thudc nhém A va mét s bénh truyén nhidm thuoc nhém B (trong danh muc céc bénh
truyén nhidm bat budc phai cach ly theo quy dinh cua Bo truong Bo Y té) hoic thi hai
da bi thdi rira phai duoc xir 1y theo quy dinh vé xir ly chat thai y té 1ay nhiém quy dinh
tai Quy ché quan ly chat thai y t& ban hanh kém theo Quyét dinh sé 43/2007/QD-BYT
ngay 30/11/2007 cua Bo truong Bo Y té.

3. Thoi gian cai tang:

Tuy theo diéu kién chat dat, phong tuc tap quan va tin ngudng cua ting ving ma
thoi gian cai tang co thé khac nhau nhung thoi gian tir khi chon dén khi cai tang khdng
dudi 36 thang.

4. Di chuyén thi hai, hai cdt trong truong hop giai téa nghia trang ma chuwa du thoi
gian cai tang theo quy dinh:

a) Khi dao hét 16p dat trén nap quan tai, tién hanh phun dung dich hoa chat diét
khuan thudc danh muc céc héa chat, ché pham diét con trang, diét khuan ding trong
linh vuc gia dung va y té da duoc diang ky luu hanh nhu dung dich Cloramin B nong d6
5% I&én mat trén quan tai, sau 30 phat méi duoc ma nap quan tai.



Truong hop thi hai chwa phan huy hét, phai chuyén thi hai sang quan tai khac. Viéc
xtr 1y thi hai va moéi truong xung quanh duoc tién hanh nhu viéc kham liém ddi véi
ngudi chét da c6 hién twong thdi rixa.

Truong hop thi hai dd phan huy hét thi tién hanh cai tang nhu cac truong hop thong
thuong dé di chuyén hai cét di noi khac.

b) Ngay sau khi di chuyén thi hai hoac hai cét di noi khac phai phun dung dich hoa
chat diét khuan thuoc danh muc c&c hoa chat, ché pham diét con trang, diét khuan dung
trong linh vuc gia dung va y té da dugc ding ky luu hanh nhu dung dich Cloramin B
nong do 5% hoic rac mot 16p voi bot xudng huyét mo.

5. Str dung dat sau cai tang:

Phan dét noi huyét mo sau cai tang phai dé t6i thiéu 1a 12 thang méi duoc sir dung
vao muc dich mai tang.

6. Sir dung dat sau khi di doi nghia trang:

a) Mit bang nghia trang (ké ca khu vuc vanh dai bao vé cua nghia trang) sau khi da
di doi hét cac mo, trong thoi gian tdi thiéu 10 nim khong duoc sir dung vao cac muc
dich sau:

- Khai thac nuéc ngam phuc vu muc dich sinh hoat, dn udng va ché bién thuc pham;

- Xay dung cac cong trinh cong cong nhu: Khu du lich, khu vui choi giai tri, nha treé,
trudng hoc, nha diéu dudng;

b) Truong hop can thiét phai sir dung trudce 10 nam thi phai tién hanh dénh gia muc
do 0 nhiém moi trudng va c6 phuong an xir Iy vé sinh mai truong phl hop véi mie do
6 nhiém.

7. Ghi chép, luu trir s6 sach:

Nghia trang phai c6 hd so s6 sach ghi chép cac thdng tin: ho tén, dia chi, nguyén
nhan chét, thoi gian mai tang; ho tén than nhan cua thi hai. Phai c6 so d6 mé ta cac khu
vuc ctia nghia trang. H6 so s6 sach phai dugc don vi quan 1y nghia trang ghi chép cap
nhat thuong xuyén va luu trit theo cac quy dinh cua phép luat vé luu trit quéc gia.

1.2. Qui dinh vé k¥ thuit trong xay dwng nghia trang nham bao vé nguén nwéc
khu vuc 1an can.
1.2.1. Phdn tich quy dinh vé quy hoach nghia trang

Hién nay c6 2 tiéu chuan, quy chuan chuan quy hoach va xay dung nghia trang d6
la: (1) TCVN 7956 : 2008: Nghia trang d6 thi - tiéu chuan thiét ké; (2) QCVN 07-
10:2016/BXD: Cac cong trinh ha tang ky thuat - Cong trinh nghia trang
1.2.2. Phan cdp nghia trang

Hién nay, theo 2 tiéu chuan trén nghia trang trong khu db thi



Bang 1.1. Phan céip nghia trang theo qui mé dit dai va loai d6 thi

Cép nghia trang Quy mé dat (ha) Loai do thi phuc vu
Cap | > 60 Loai dic biét; loai |
Cap Il 30 + 60 Loai Il
Cap 11 10 + 30 Loai Il
Cap IV <10 Loai IV; loai V

Bang 1.2. Chi tiéu dit an tang theo cip nghia trang

. Ty l¢ @at an tang/di¢n tich tong thé nghia trang (%)
Cap nghia -
. \ Pat giao thong, cay xanh, tam
trang Pat an tang md phan ? J . J . Y
’ linh va cong trinh phu trg

Cap | 45 50 55 . 50

Cap Il >50 55 <50, 45
Cap Il >55 60 <45 40

Cap IV > 60, 70 <40, 30

1.2.3. C4c Y&u cau trong nghia trang do thi

a. Lira chon dia diém xay dung nghia trang

Nghia trang do thi phai dugc xay dung ¢ vi tri phu hop véi quy hoach xay dung da
duogc phé duyét. i véi cac nghia trang ¢ hinh thirc mai tang 1a hung tang va chon mot
lan tuyét doi khong duge dat trong noi thi. PSi voi nghia trang chi ¢6 hinh thirc mai tang
la c4t tang co thé duoc dat trong noi thi nhung phai dam bao ty 1¢ stir dung dat danh cho
chén cat khong vuot qua 35% va cho cay xanh khdng nho hon 50% tong dién tich nghia
trang.

Lua chon dia diém xay dung nghia trang d6 thi phai wu tién cac vi tri ¢6 kha ning
phuc vu cho lién ving, lién d6 thi. Pia diém xay dung nghia trang d6 thi phai dam bao
dugc cac yéu cau vé bao vé méi trudng va khai thac, sir dung lau dai.

Dién tich khu dat phai bao dam duoc theo qui md dy bao vé md phan trong thoi gian
t6i thiéu 50 nam.

Lya chon dia diém xay dung nghia trang d6 thi phai ¢dam bao khoang cach dén céc
khu 1&n can theo quy dinh tai bang sau

Lwa chon dia diém xay dung nghia trang do thi phai xem xét cac diéu kién tu nhién
nhu: khi hau, dia hinh, dia chat, thay van... Khong bd tri nghia trang tai khu vuc thién
tai, ing ngap, sat 6. Riéng nghia trang hung tang can & noi triing, c6 do am cao.
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Bang 1.3. Khoang cach thich hep khi bé tri nghia trang tap trung

Khoang céch téi nghia trang
boi twgng can cach ly | Nghia trang hung Nghia trang chon | Nghia  trang
tang (m) mot lan (m) cat tang (m)
Tu hang rao cua ho dan 1500 500 100
gan nhat '
Cong trinh khai théac
nudCc sinh  hoat tap 5.000 5.000 3.000
trung
Puong sat, dudong 300 300 300
Quoc 19, tinh 16
Mép nudce cua cac thuy 500 500 100
vuc [én
CHU THICH:

- Khodng cach trong bang néu trén dwroc tinh tir bén ngoai céng trinh dén hang rao
nghia trang.

- Nghia trang da hinh tang thi ldy khoang céch ly 1én nhdt cia logi hinh tang 6
nhiém cao nhat.

b. Nguyén tic chung quy hoach téng thé mdt bang nghia trang do thi

- Phuong vi cua truc canh quan chu dao phai pht hop véi vi thé dia hinh khu vuc.

- Tong mit bang nghia trang d6 thi phai phan cac khu chirc ning rd trong so db co
cau to chirc khong gian quy hoach.

- Phai khoanh viing cu thé cho tirng khu vuc chén cat theo céc hinh thac tang khac
nhau.

- Pap ng tot méi quan hé giita xay dung truedc mat va yéu cau phat trién mo rong
trong tuong lai.

- C4c cong trinh kién trdc, cay xanh canh quan tam linh can duoc xay dyng tuan thu
cac quy dinh vé quan Iy kién trdc.

- T6 chuc khong gian: Hudng chinh nghia trang nén quay vé huéng nam; huéng
d6ng; huéng dong nam, vé hudng thoang va thap. B cuc chiéu cao khong gian can sao
cho phia sau cao hon phia truéc. Nén bé cuc khong gian di xang.

- C&c khu chttc nang trong mot nghia trang

+ Khu vuc tang:

. Khu hung tang (cac mo phan)

. Khu chén 1 1an (c&c mo phan)



. Khu hau hoa tdng (bao gom dia hoa tang va nha luwu tro). Danh cho cac nghia trang
c0 dai hoa than hoan vii (nha thiéu xac).

+ Khu vuc dich vu: cac cong trinh dich vu phuc vu tang 18, tham viéng tao mo; nhu:
nha tang I&, nha cho; y té; vé sinh; giai khat.

+ Khu tam linh: ban tho thd dia; cac vaon tdm linh; quang truong hanh 18 trudc ban
tho dia; cac diém tam linh caa ttng mo phan; cum mo phan (bia mo, ban huong, ...).

+ Cay xanh, mat nudc: cac mang cay xanh chung; cac mang cay xanh, vuon hoa cua
cac khu nghia trang thanh phan, cum mo, mé phan; cac dai cay xanh céach ly, lién hoan
V&1 cdy xanh vung dém.

+ Khu vuc quan ly: Nha quan trang; nha dich vu xay mg; tréng hoa, trong cay xanh;
nha tryc.

+ Cac khu k¥ thuat va ha tang ky thuat: khu xt 1y k¥ thuat cai ting; hoa tang, luu
tang. Cac cong trinh ha ting nhu bai d6 xe; tram bién &p. Tram xtr Iy nudc thai... va cac
tuyén giao thong, duong day, duong 6ng ky thuat.

c. Chi tiéu sir dung dat mé phan trong nghia trang dé thi

Xac dinh hinh thirc tang: 1a co so xac dinh quy mé dat dai, kién trdc, ky thuat, hinh
thac quan ly phu hop. Hinh thuce tang trong nghia trang d6 thi duoc lua chon phu hop
vé6i phong tuc tap quan, tin ngudng caa nhan dan dia phuong két hop véi yéu ciu phat
trién thuc té cong nghé tang hién dai cua d6 thi.

Bang 1.4. Chi tiéu sir dung dat mé phan trong nghia trang do thi

Loai mé phan M#é phan ngwoi l6n M@ tré em
M6 phan hung tang (m2/mo phan) 5,8 5
Md phan chén mot l1an (m%mo phan) 5.8 5
Mb phan cét tang (m?/mo phan) 45 4
Ngin luu cbt hoa tdng (m¥/ngin) 0,125 0,125

d. Y8u cau co ban hé thong ha tang ky thudt

- Hé théng duong trong nghia trang

+ Puong chinh trong nghia trang: Thong thuong chii yéu danh cho phuong tién co
gidi cho nén sy luu thong can dugc nhanh chéng, an toan va thuan tién - Bé rong duong
phai dam bao tdi thiéu 2 1an xe 7 m. Ty theo quy md nghia trang hai bén duong c6 thé
c6 he, dai cay xanh. Mt duong xe chay 1a d¢a ram tham nhap hoic bé tong xi mang. Hé
duoc lat gach.

+ Puong nhanh: Cac tuyén duong nhanh trong nghia trang chu yéu danh cho nguoi
di bo, dugc xay dung giira cac 16 mo. Bé rong mat cit ngang téi thiéu 1a 3,5m. Mat
duong nén 1am bang bé tdng, gach hoic da.



+ Duong nodi bo: Puoc xay dung gitta hai hang mé rong tir 0,8 m dén 1 m va giira 2
mé lién tiép cuing hang khoang 0,6m. Loai duong nay nén duoc lat gach.

- San bai d6 xe

Tty theo quy mo nghia trang ma quy mé ctia san, bai dd xe duoc tinh toan cho phu
hop. Viéc bé tri phai thuan lgi va c6 lién hé thuan tién véi cong chinh dong thoi ciing
gop phan giam thiéu Un tic giao théng tai khu vuc ra, vao nghia trang.

- Quang truong

Mbt quang truong nho nén duoc b tri trude Ky dai, khu twang niém hay khu vuc
thd cling chung ctia nghia trang. Quang trudng ciing c6 thé 1a diém cudi ciia dudng chinh.
Trong khéng gian quang trudng can c6 cdy xanh, tiéu canh Kién tric, twong dai, ghé
da... Quang truong cd quy mo twong tng Vi quy mo nghia trang.

- Nguyén tic: Ton trong téi da dia hinh tu nhién. Khong san gat 16n; dic biét khu
cac 6 chon cat phai 1a dat tho khong dung dat dap (dat muon); hé thong thoat nudc mat
tan dung ti da do doc tu nhién; tuyét dbi tranh Gng ngap & moi tan suat.

- Giai phap: Khong san gat cac khu chon cét, an tang; hé thong thoat nudc mua:
cdng, muong can str dung két cau va vat liéu xay dung chat lwong cao.

- Yéu cau vé thd nhudng: Dat thuoc nhoém hat co kich thudce hat tir (0,6 - 2) mm; do
am tot nhat cua dat 1a (50-70)%; muc nuéc ngdm nam sau véi khoang céch téi thiéu
cach day hé chon 12 (0,7 - 1) m; cac huyét mo (hd chén dia tang) ¢ d6 sau toi vu 1a (1,5-
2) m; cay xanh trong trong nghia trang phai 1 nhitng loai cay c6 kha ning hap thu cac
chat hiru co phan hity nhanh va qua trinh ho hip qua céc 14 caa cay phai c6 tac dung khtr
doc. Mat do cay trong tir (4-6) m?/cay. Khdng trong cac loai cay c6 qua dé tranh rudi
mudi.

- Loai hinh nudc thai tir nghia trang d6 thi: Nudc ri ngam tir cac huyét mo; nudc thai
tir nha WC cong cong; nudc thai khi ¢ mua rira trdi bé mat phi trong nghia trang mang
theo dat, cat va mot sé chét ban khac.

- Giai phap: Xay dung tram 1am sach nudc thai. Xir Iy nuéce thai dat Tiéu chuan Viét
Nam TCVN 5945 : 2005 (gigi han B); tiép tuc xu 1y qua hd sinh hoc truée khi xa ra
ngoai khu vuc nghia trang.

- Xtr ly chat thai ran: Tai cac noi dich vu va tham viéng, can té chirc dit thing chta
rac. Hang ngay c6 phuong tién thu gom dwa vé noi xur 1y.

- X1r ly chat thai khi (d6i voi cac nghia trang hau hoa tang): nén chon vi tri dai hoa
than hoan vii (10 hoa tdng) c6 khoang céch xa nhit di véi khu vuc cach ly gan nhat; va
cudi huéng gio.

e. Quy hogach khu chdn cdt (an tang)

- O chén cét



+ Khu chdn cét dugc phan chia thanh céc 6 chon cat khac nhau va duoc gidi han boi
cac dudng nhanh danh cho ngudi di bo ¢6 chiéu rong téi thiéu 3,5 m. Quy mé & chén
cat khong vuot qua 200 mo/6 d6i vai nghia trang hung tang, nghia trang chon cat mot
lan va khong vuot quéa 400 mo/6 ddi véi nghia trang cat tang.

+ Trong mdi 6 chdn cat, cac mo phan dugc phan chia thanh cac nhém mo phan gidi
han bai cac tuyén duong noi bo co chiéu rong tir (0,8 | 1,2) m. Trong tirng nhém m,
cac mo dugc sap xép thanh hang mo va ddy mé cé khoang céch giira hai hang mo lién
tiép 1a 0,8 m, khoang cach giira hai ddy mo lién tiép 1a 0,8m.

+ TUy tap quan ting dia phuong, tirng dan toc, hinh thac mo xay s& duoc thiét ké
khac nhau cho phi hop nhung trong tirng & chdn cat phai duoc quy dinh thong nhat vé
hudng mo, bia mo, mau sac mo, vat liéu xay mo, kich thuéc xay mo va kiéu dang mo
xay.

+ Trong cé&c 6 chon cat, di véi cac nghia trang hung tang va nghia trang chon mot
lan, wu tién chon loai dat phi hop cho viéc phan hay thi hai 14 loai dat thudc loai nhém
hat cat c6 kich thudc hat tir 0,6 - 2 mm, do am ctia dat tir 50 - 70%.

+ Cé4c 6 chon cét trong nghia trang hung tang va nghia trang chon cat mot 1an phai
thiét ké dam bao ngan ngira duoc su 6 nhiém moi tredng Nuwdc Mat, moi truong nudc
ngam do nudéc ri tir thi hai.

- Huyét mo: kich thudc huyét mo duge hudng dan trong Bang va cac so do minh

hoa dudi day
Bang 1.5. Kich thwéc cac loai huyét mg trong nghia trang do thi
Loai mo Quy cach huyét m¢ | Huyét mg, ngwai lon, tré em (m)
Mo hung tang Dai x rong x sau (23,24 x(1,12)x(15, 2
Mo chén cat mot lan | Dai x rong X sau (23.24)x(1,1,2)x(15,2)
Mo cét tang Dai x rong x sau (1,2,15)x(0,8,12)x(15, 2
Ngan luu cot hoa tang | Dai x rong x sau 0,5x05x0,5
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Hinh 1-1. Khoang cach giira cac 6 chon cat

Cha thich: 3,5 - 5,5 m: Khodng cach gigza cac 6 chon cat (200 - 400 mé/6)
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Hinh 1-2. Khoang cach giira cac mé phan va day mé
1.2.4. Mgt sé thong sé tiéu chuan vé thiét ké cdc cong trinh trong khu nghia trang
- Chiéu cao tdi da cia 1 ngdi mo 2 m (ké ca phan mo va cac phan trang tri).
- Chat liéu xay dung: P4, bé tong, gach.
- Twong nguoi qué cb c6 thé 12 ban than hoic nguyén mau, chiéu cao <0,9 m.

- Cac tuong dai diéu khic nghé thuat dic trung nghia trang phai phi hop va dugc
chinh quyén dja phuong phé duyét.

- Mau sic chua dao: do, vang, trang, ghi xam

- Bia m6 tai khu vuc nghia trang (trir khu hung tang) can thong nhat dong loat theo
1 miu caa chi nghia trang. Kich thuéc tdi da 30 cm x 45 cm.

- V4ch tho, vach dit anh, Iu huong... ciing théng nhit theo mau. Chiéu cao <2 m
tinh tr sdn mo.

- T4t ca céc cong trinh thudc nghia trang khong bao gid bi ngap ung.
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- Chiéu séng nghia trang (cho khu dich vu, cong va duong truc chinh): Chi dung dén
bong Sodium (anh sang vang); khong dung dén cot cao, chi dung dén thap (< 0,5 m) so
v6i mat nén hoic dén gan vao cac bé mat kién truc; toan bo hé thdng day dan la cép
ngam.

- Thoat hiém: M&i nghia trang can b cuc >2 cong; tudng rao nghia trang thap < 1,2
m; khuyén khich tao khu vuc cach ly ving dém quanh nghia trang.

- Cho nguoi khuyét, nguoi cao tudi di dua tang, tio mo: Cac tuyén duong trong
nghia trang c6 do doc doc <3%; khong c6 giai phap giat cip & cac tuyén dudng chinh;
tai khu dich vy, nha cho. .. déu c6 dudng déc nhe cho xe tay, xe day cta ngudi khuyét
tat 1&n xudng.

5. Lya chon hé théng thu gom xir Iy cac loai nudc thai trong khu nghia trang

Céc ngudn nudce thai chinh trong khu vuc nghia trang 13: nudce ri ra tir huyét mo,
nudc mua chdy tran va nudc thai tir cac hoat dong khac nhu tir viéc dbt vang ma, nudc
thai sinh hoat.

MJi loai nudc thai nay cd tinh chat rat khac nhau va can c6 c6 phuong phap xu ly
khac nhau. Nhu nudc ri ra tir huyét mo can phai xir dung céc bang phuong phap sinh
hoa trudc khi duoc thai ra ngoai méi trudng con nude mua chay tran thi chi can tich trix
vao khu ho dé lang dong sau d6 c6 thé thai ra ngoai méi truong.

Tir phan tich vé cac kich ban hé thdng thu gom xu 1i nuéc thai va két qua phan tich
lya chon hé thong thu gom xir Iy nudc thai tir cac chuyén dé trudc ta co hé théng thu
gom nudc thai tai cac khu nghia trang phai duoc thiét ké riéng biét. Khi tach riéng hé
théng thu gom nuéc thai thanh cac phan gidp cho viéc xir ly nudc thai tro 1én dé dang
va tiét kiém chi phi hon.

1.3. Hwéong din ky thuat vé hé théng thu gom xir Iy nwéc thai trong khu vure nghia
trang
1.3.1. Nguyén nhan hinh thanh

La loai nudc thai ra sau khi sir dung cho cac nhu cau sinh hoat cia CBCNV ban
quan trang nhu: an udng, tim rira, vé sinh va lugng nudc thai hinh thanh tir nguoi dan
dén tham duy 18 tang va trong qua trinh thim, nom md tai nghia trang... Nuéc thai loai
nay thanh phan cha yéu chia cin ba, cac chat hitu co (BOD), cac chat dinh dudng (t6ng
N va P), vi sinh vat. Lugng nuéc nay chi anh huéng dén méi trudng tiép nhan xung
quanh nghia trang, khong anh huéng dén dan cu xung quanh khu vyc.

Theo TCVN 7957: 2023 “Thoat nudc - Mang ludi va cong trinh bén ngoai - Yéu
cau thiét ké” thay thé TCVN 7957:2008 “Thoat nuéc - Mang ludi va cong trinh bén
ngoai - Tiéu chuan thiét k&, luong chat ban trong nudc thai sinh hoat tinh cho mét
ngudi dan co thé xac dinh so bo theo Bang 4.6.
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Bang 1.6. Tai lwong 6 nhiém trong nwdéc thai sinh hoat

Chi tiéu 8 nhidm Tai lwong 6 nhiém (g/ngwoi/ngay)
Chat ran lo Ling (SS) 60+65
BODs ctia nudc thai da lang 30+35
BODs cua nude chua lang 55+60
Nito amoni (NHs -N) 8+10,5
Tong photpho (TP) 1,1+2,2

Chu thich: Néu cac ho thai nudc c6 bé tu hoai thi can xem xét giam tai luong SS,
BODs va TP cuia nudc thai di 1ang. Theo kinh nghiém, nudc thai sau khi dugc xir ly qua
bé ty hoai nong d6 SS giam khoang 35% dén 55%, BODs giam khoang 30% dén 45%
va TP giam khoang 25% dén 35%.

1.3.2. Phurong phap xir ly

a. Nuwéc thdi tir khu nha vé sinh, tam...

Trong qué trinh sinh hoat cua c&c can b cdng nhan vién tai khu nghia trang sé sinh
ra cac hoat dong tam rua, gidt rii, va cac hoat dong sinh hoat hang ngay khac. Luong
nudc ngay dugc coi nhu nudc thai sinh hoat.

Loai nuéc thai sinh hoat trén ¢6 néng d6 cac chat 6 nhidm rat thip. Bén canh do6
luong nudc thai trén sinh ra 1a khong dang ké do sé ngudi sinh hoat ¢ khu nghia trang
1a twong ddi thap.

Phuong phép xir Iy d6i véi loai hinh nudc thai trén 1a ¢ thé thai ra moi truong sau
khi qua hé thong thu gom, xtr Iy so bo nhu hé théng nuwdc mua chay tran.

Luu y trude khi sa thai vao hé thong thu gom nude mua chay tran can st dung cac
tam ludi chin rac dé loai bo lugng rac ¢ trong nudc thai sinh hoat nhu tai nilon, 14
cy,... dé tranh 1am tac hé théng thu gom xir Iy nude mua.

b. Nuéc thdi tir khu nha vé sinh (hé tiéu, hé tiéu) c6 nong dé cac chat 6 nhiém cao

Trong qué trinh sinh hoat cta cac can bo cong nhan vién trong khu nghia trang ciung
v6i d6 1a mot phan ngudi dan dén thim mo tai khu nghia trang s& sinh ra cac chat thai
trong khu nha vé sinh.

Day 14 loai chat thai c6 ndng do cac chat 6 nhiém cao can cd nhitng phuwong phap xir
ly thich hop trude khi duoc xa thai ra ngoai moi truong.

Hién nay, c6 rat nhiéu phuong phap xir Iy nudc thai vé sinh nay, nhung do tinh chat,
khdi lwong cua nudce thai, dic diém khi hau, dia hinh nén phuong phap phu hop nhat ma
du &n lya chon 1a phuong phap xir Iy bang bé tu hoai. Bé ty hoai 1a cong trinh xu ly
nuéc thai dong thoi 1am céc chire nang: 1ang phan huy cin lang va loc. Can ling giir
trong bé tir 6 - 8 thang, dudi tac dung cua vi sinh vat Ky khi, cac chat hitu co bi phan
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huy, mot phan tao thanh cac chat khi, mot phan tao thanh céc chat vé co hoa tan. Nudc
thai duoc ling trong bé lang véi thoi gian dai dé dam bao hiéu suat ling cao.

Déi véi bun can tir cac bé ty hoai dé xur Iy hiéu qua va giam chi phi nhan cong, cé
thé dung cac ché pham vi sinh nhu DW 97, DW 98 dé phan huy triét dé. DW 97, DW
98 14 td hop céc vi sinh vt c6 kha ning phan huy nhanh cac thanh phan kho tiéu trong
cin ba cua bé phét nhu xenlulo, kitin, pectin, tinh bét, protein, lipit va mot sé hoat chat
sinh hoc khac. DW 97, DW 98 14 ché pham khong doc hai, trung tinh, khong dn mon va
giit tinh 6n dinh, 1au dai. Cac ché pham nay gidp tranh tic bdn cau tiéu, tranh xir ly bé
phdt khé khin, tn kém mat vé sinh, khir mui hdi, tiéu diét trieng giun va vi tring gay
bénh.

| il Kl Kl i £ i |
D — - E —

Madc ki i vie ] [
Mgin chilh vd
phin by cin Mgintag U
i - i

] Mgan o
FEn """ n="n=" " """ n " n="n"rn="n=" "

Hinh 1-3. C4u tao bé tw hoai 3 ngin ¢6 ngin loc

Tinh toan thé tich bé ty hoai: A x N x T/1000 (mq)

A: Tiéu chuan thai (lit/ngudi/ngay: trung binh 20 lit)

N: S6 ngudi sir dung nha vé sinh ty hoai.

T: Thoi gian nudc thai luu lai bé ty hoai (20 - 50 ngay).

Do diéu kién khi hau nhiét déi ndng, am cua Viét Nam nén c6 thé chon thoi gian luu
nuéc thai trong bé 12 20 ngay.

1.4. Hwéng din ky thuat thu gom nwéc mua chay tran khu vue nghia trang
1.4.1. Nguyén nhan hinh thanh nuéc mwa chay tran

Dong chay mat xay ra khi dit c6 luong nudc cung cap vuot qua do tham tdi da, nuéc
nay cd thé 13 nudc mua, nudce tan ra hoic nudc tir nguon khac chay qua dat. Day 13 mot
phan chinh ciia vong tuan hoan nuéc va 1a tac nhan cia nudc x6i mon.

Tai nuéc ta khong khong c6 tuyét nén sy hinh thanh dong chay mit hoan toan 1a do
nudc mua tao thanh. Tuy nhién, khong phai tat ca luong mua s& sinh ra dong chay vi
mét phan nude s& duoc tham xudng dat.

Dong chay mat do mua duoc chia thanh 2 giai doan chinh nhu sau:
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Giai dogn 1: Khi dat chua dugc bio hoa. Truong hop nay chi xay ra khi cudong do
mua 16n hon cudng do thAm cua dat. Khi cudng do mua 16n hon cudng do thim 16n
nhét ca dét thi lrong mude mwa ma dat khéng tham duoc sé& hinh thanh dong chay mit.

Giai dogn 2: Khi dit d3 duoc va hoa ma mua van tiép tuc. Luong mua nay s& ngay
lap tirc tao thanh dong chay bé mat hoan toan.

1.4.2. Anh huéng Ciia nuée muwa chay tran

Tac dong 16n nhat do nude mua chay tran gay ra 1a nong d6 chit ran lo lirng cao 1am
duc ngudn nuée va anh hudng toi moi treong sdng cua thay sinh vat. Lugng nudc ny
hau nhu khong anh hudng dén méi trudng xung quanh.

Nong do cac chat 6 nhiém trong nudc mua chay tran qua khu vuc nghia trang trién
khai wdc tinh:

bo pH: 6,5-8
Tong Nito: 0,5- 1,5 mg/l.
Photpho: 0,004 — 0,03 mg/I

Nhu cau oxy héa hoc (COD): 10 - 20 mg/I

Tong chét ran lo Ling (TSS): 10 - 20 mgl/l.

TSS: 100 — 200 mg/I
Trang giun san: 10° (MPN/100 ml).

Tdc ddng cua cac chdt 6 nhiém trong méi trieong nedc.

Qua trinh phan hay sinh hoc cac chat hitu co 1am giam ndéng d6 oxy hoa tan trong
nuéc. Khi ndong do oxy trong nudc giam xudng qué thap thi cac loai thiy sinh vat sé
giam. Tai cac khu vuc c6 nong do oxy hoa tan xubng qué thap do céc chat hiru co phan
hity manh thi s& xay ra qua trinh phan hay Ky khi 16p bun day, phat sinh mui hoi théi,
day 1a méi trudng khdng thuan loi cho céc sinh vat séng dudi nudc.

4.4.3 Phuong phdp xu Iy nudc mua chay tran

Toan bd lugng nude thai bé mat chay tran duoc thu gom vao hé théng muong. Luu
luong nude mua chay tran tly thudc vao dién tich, dic diém khi hau va dic diém dia
chat cua khu vuc nghia trang.

Luu lwong mua chay tran (Q, I/s) trén bé mat khu vuc nghia trang duoc tinh theo
phuong phap cuong do gigi han (huéng dan trong TCVN 7957: 2023 “Thoat nudc -
Mang ludi va cong trinh bén ngoai - Yéu cau thiét ké”):

Q=q.Fp.y
Trong do:
g: Cuong d6 mua tinh toan (l/s.ha);

F: Dién tich luu vuc nghia trang (ha);
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B- Hé sé phan bé mua, xac dinh theo Bang 5;

y- Hé s6 dong chay, phu thudc vao loai mat pha va chu ky Iap lai tran mua tinh toan
P (xem tai bang 1 cua TCVN 7957: 2023).

q: cuong do mua tinh toéan (I/s.ha) duoc xac dinh theo céng thuc:

.‘H;:r I-l.'hl]'_.: F} I,

Trong do:

t: thoi gian mua tinh toan (phut); trong tredng hop nude mua chay tran bé mat khong
c6 hé thong thoat nuéc mua trong khoang 8 + 12 phut, lay trung binh 10 phut;

P: chu ki lap lai tran mua tinh toan (nam);

A,C,b,n — cac Tham s xac dinh theo diéu kién mua ctia dia phuong theo phu luc A
cua TCVN 7957: 2023, doi voi vung khong co thi tham khao vung lan can;

K- Heé s tinh dén tac dong cua yéu té bién doi khi hau déi véi cuong d6 mua, 1ay >
1, phu thudc vao kich ban bién doi khi hau timg dia phuong va theo khuyén nghi cua
cac co quan chuyén mon vé khi tugng thity van & khu vuc.

Tir cdng thic trén ta c6 thé tinh toan dugc lugng nude mua chay tran trong khu vuc
nghia trang.

Theo quy hoach nghia trang trong khu d6 thi thi nghia trang dugc chia lam céc 6 vaéi
mdi 6 chdn cit tir 200-400 mo va khoang cach méi 6 1a tir 3,5 dén 5,5m. Nhu vay ta co
thé bé tri hé thdng kénh thu gom nudc muwa va nudc ri ra tir huyét mo chay doc theo cac
6 dén khu thu gom va xu ly nuéc thai. Nhu vay cac kénh thu gom nuéc s& ¢d khoang
cach la tir 3,5 dén 5,5m va chay doc theo chiéu dai caa khu nghia trang.

Dua vao lugng mua trung binh ¢ Viét Nam va céc bé tri cac kénh muong thu gom
nudc chay tran ta c6 kich thudc muong thu gom nudc mua chay tran trung binh la BxH
= 0,6x0,8m.

Vit liéu lam muong & day duoc chon 1a gach xay va duoc chat bang vira dé chéng
tham.

Hé théng thu gom nudc mua chay tran nay c6 nhiém vu 1a thu gom toan bo luong
nudc mua chay tran trén khu vuc nghia trang vé khu xtr Iy nude mua chay tran. Hé thong
muong nay chay doc theo cac tuyén dudng chinh trong khu nghia trang.

Vao mua mua, nudc mua chay tran trén mat dat khu vuc nghia trang s& cudn theo
cac chit can ba, cac chat hitu co va dat cat. So vdi nude thai, nude mua kha sach nén né
s& pha lodng céc chat 6 nhidm. Tac dong 16n nhit do nudc mua chay tran gay ra la nong
d6 cht rin lo limg cao 1am duc ngudn nude va anh hudng téi moi truong séng caa thuy
sinh vat. Luong nuéc ndy hau nhu khong anh hudng dén méi trudng xung quanh.
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Do d6 nudc mua chay tran chi can dugc tich trix trong trong mot hd nude dé ling
dong cac chat lo limg ¢6 trong do sau do6 co thé xa ra ngoai moi trudng.
1.5. Huéng dan ky thuat xir Iy nwéc ri ra tir huyét mé
1.5.1. Nguyén nhan hinh thanh nuwoc chay ra tir huyét mo

Nudc ri ra tir huyét mo 1a lugng nudc sinh ra tir huyét mo trong qué trinh phan huy
tu nhién. Pay 1a ngudn nuéc c6 mirc do anh huong truc tiép va 16n nhat dén chét luong
ngudn nuéc ngam, chira nhiéu cac chat doc hai nhu: ddu m&, Nito, Photpho, vi
khuan,...va gian tiép anh huéng dén ngudn nudc sinh hoat cua nhan dan trong khu vuc.

Luong nudc ri ra tir huyét mo phu thudc 16n vao luong mua va dic diém dia chét
thiy van cua khu vyuc nghia trang. Néu khu virc nghia trang nam tai khu vuc c6 luong
mua trung binh nim 16n cling nhu dét c6 d6 tham cao thi luong nuéc ri ra tir huyét mo
la rat 16n.

Nudc ri ra tir huyét mo 1a ngudén nudc cuc ki 6 nhiém can duoc thu gom va xu ly
dung quy trinh trudc khi xa thai ra ngoai kénh muong.

4.5.2 Qui dinh vé khoang cach khoan giéng ldy nuwdc cia hg dan cach khu huyét mg

Theo thdng tu sb: 31/2009/TT-BXD, thi nghia trang 1a ddi twong can céch ly xa voi
khu dan cu, can duoc quy hoach dudng di, cdy xanh, rao chan thich hop, nghia trang
hung tang phai cach cong trinh khai thac nudc sinh hoat tap trung it nhat 5.000 m, céch
mép nuéc cia nhitng séng ho 16n téi thiéu 500 m. Nhung thuc té, hang nghin ngdi mo
trude day nam cach xa khu dan cu thi nay bi nhiéu khu do thi méi “xam 1an”, “khu nha”
ctia nguoi chét cir dan dan nam sat hon véi nha ciia ngudi song, tham chi chi ngan cach
qua btrc tudng rao cao 2m. Khong nhiing thé cac nghia trang hau nhu déu khong cé hé
théng thu gom, xir 1y nudce thai, chat thai, cac khu dan cu, khu d6 thi,con sdng hing tron
nudc thai cua nghia trang.

Xung quanh khu nghia trang dugc bao boc bai mot hé thong kénh muong din nuéc
tir khu dan cu ra dong. Tai cac kénh muong xuét hién nhiéu rac thai & dong, nudc con
mau den kit va boc mai hdi thdi. C6 rat nhiéu ho dan, cho tap trung nam cach khu nghia
trang chi cach 10m. Pong thoi, tai dia ban chua ¢6 nudc sach st dung, vi thé ngudi dan
tryc tiép khoan nuéc ngam vira dé sir dung trong sinh hoat hang ngay va ca trong tuéi
tiéu thay loi. Nhitng giéng khoan nay chi co do sau tir 25-40m trinh tu mat dét, va chi
dugc xur Iy so bd bang cac phuong phap nhu loc cét, so6i va da. Didu nay truc tiép anh
huong dén stc khoe cua nguoi dan trong khu vuc.

4.5.3 Hé thong thu gom nuwéc ri ra tir huyét mé

Hién nay c6 2 loai giéng dung chinh dung dé dugc thu gom nudc ngam chinh dang
dugc xtr dung rong rai hién nay 1a giéng thu gom nudc ding va giéng thu gom nuéc
ngang. Giéng thu gom nudc dang 1a loai giéng co tiét dién ngang bé hon rat nhiéu so
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Véi chiéu sau cua giéng. Giéng thu gom nudc ding thuong duoc sir dung dé khai thac
nudc ngam co ap ciing nhu nudc ngam khong &p.

Tay thude va dic diém ciing nhu tinh chat cua cac khu vic nghia trang ching ta
cd thé lya chon cac loai giéng thu nuwdc ngdm khac nhau dé phd hop véi diéu kién tu
nhién ciing nhu kinh té x& hoi trong khu vuc.

Tuy nhién, dé tiét kiém chi phi ciing nhu phu hop véi dia chat, khi hau va céac
phong tuc tap quan tai Viét Nam ching ta nén sir dung giéng thu 12 loai giéng nam ngang
tire kénh thu nuéc ngam dé thu gom nudc ri ra tir huyét mo.

Theo quy hoach nghia trang thi 6 sau cua cac huyét mo téi da 1a 2,0m. Do d6
day kénh thu gom nuéc ri ra tir huyét mo phai c6 do sau 1 2,5m dé c6 thé thu gom duoc
nuée. Luong nudc ri ra tir huyét mo rat thap va do sau kénh 1a twong ddi 16n do d6 dé
dam bao vé mit ki thuat khi xay dung kénh thi bé rong kénh 1a 0,7-0,8m.

e Vit li¢u ddy muong

Ta c6, hién nay c6 rat nhiéu vat liéu duoc xir dung dé gia c6 day muong nhu bé tong,
bé tong cbt thép, gach xAy... tuy nhién trong trudng hop nay nhom tac gia chon gach xay
dé gia c6 day kénh két hop véi trat xi ming dé chéng tham cho day kénh. Viéc sir dung
gach xay s& gilp giam bat chi phi xay dung va ciing tranh cho day kénh bj tham.,

e Vat liéu lam thanh muong

Ta c6 thanh muong s& ¢6 nhiém vu tranh cho kénh muong bi do. Trong céc truong
hop binh thudong thanh muong c6 thé sir dung gach xay trat, bé téng, bé tong thanh
mong... Tuy nhién trudng hop trén thi thanh muong con c6 tac dung dé cho nudc ri tir
huyét mo duoc thu gom vao muong. Do d6 thanh muong phai duoc ké bang da hoc ¢
phan bén trong (tiép gidp vai cac 16 dat chira mo hung tang) da hoc & day duoc sir dung
1a d4 hoc loai nho dé nudc ri ra ¢6 thé thAm qua dé dang.

. Nép muong

Do muong dugc xay dung ngay canh cac tuyén duong hoac giita cac tuyén duong
trong khu nghia trang dé tiét kiém dién tich, do dé6 muong can cé nip ddy. Nip day cua
muong duoc 1am bang bé tdng cd thé thao doi.

1.5.4 Huéng dan xay dung so do bo tri hé thong thodt mieéc thdi dién hinh

a. So dé bé tri hé thong thodt miréc thdi chung
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25-30M

25=30M

JONG DI RONG 3.5-5,5M

UONG DI RONG 3,5-5,5M

O 1 0 2 O 3
CONG THU Ngjoofsgr«‘iA

O 4 05 O 6

O 7 O 8 O 9

Tat ca cac loai nudc thai (nuwdc mua chay tran va nudc ri ra tir huyét mo) duoc van

KHU sU LT NUGC THAI

TAP CHUNG

Hinh 1-4. So' @6 hé thong thoat nwéc chung

chuyén chung trong cing mét mang lugi cong téi tram xir Iy hodc xa ra nguon.

Nhiéu truong hop c6 giéng tran tich nudc mua tai cudi cong gop chinh, dau cong
g6p nhanh dé giam bét quy md céng trinh (mang, tram x 1y).

b. So d@o bé tri hé thong thodt murée nwéc thdi riéng

Ttrc 12 nude mua chay tran va nudc ri ra tir huyét mé duoc thu gom vao 2 hé thong

riéng biét. Heé théng c6 2 hay nhiéu mang ludi:

- Mot mang dé thoat NT ban (nudc ri ra tir huyét mo).

- Mot mang dé thoat NT sach (nudc mua, nudce tir hoat dong sinh hoat) c6 thé xa

truc tiép va nguon.

25-30M

25-30M

O 1 O3
O 4 O 6
O 7 O 9

KHU SU LT NUGC THAI
TU NUSC MUA CHAY TRA

KHU SO LT NUGC THAI
Rl RA TU HUYET MO

Hinh 1-5. Hé thong thoat nwéc thai riéng
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Nudc mua chay tran, nudc thai sinh hoat va nudc ri ra tir huyét mo duoc tach riéng
lam 2 phan, mot phan gom nudc mua chay tran va nudc thai sinh hoat véi nong do 6
nhiém thap. Phan con lai 1a nudc ri ra tir huyét mo véi ndng do cac chat 6 nhidém cao.
4.5.5 Quy trinh xu Ii nuwoc chay ra tee huyét mg

Do tinh chét cua nudéc ri ra tir khu mo hung tang cé thanh phan 6 nhiém chinh 1a dau
m&, Photpho, vi khuan nén sau khi dugc din ra qua hé théng muong din thi nuéc ri co
thé duoc xir Iy bang cac phuong phap nhu sau:

a. Phuong phdp két tia dung cac mugi kim logi

Dung bay dau ma& dé tach bo dau ma, sau d6 nuéc thai duoc dan di dé xu 1y theo
phuong phap két taa phospho véi mubi kim loai (thuong la cac mudi FeSOs, FeCly,
Al(SO4)2). Chuyén phospho thanh dang két tia lo ling, sau d6 loai bé cac hat lo lirng.
Céc axit H2SO4 va HCl sinh ra duoc trung hoa bang nudc voi trong Ca(OH)s.

Trong nudc thai phospho ton tai dudi 3 dang octophosphat(PO4%), polyphospho va
phospho hitu co (cac hop chat hitu co ¢ chita phospho). Nhu vay mudn xir Iy phospho
bang phuong phap hoa hoc hiéu qua phai chuyén cac dang ton tai cua phospho sang
PO.*

Polyphosphat d& bi thuy phan trong méi truong acid yéu (pH thap) con phospho hitu
co khé bi thuy phan nhung lai dé bi phan huy sinh hoc. Vi vay trong giai doan xir ly sinh
hoc (c6 pH thap) thi polyphospho va phospho hitu co chuyén thanh octophosphat.

Khi PO4% da tao két taa thi da phan kho lang dé tang qua trinh xu ly, ngoai viéc dua
ion kim loai can thém chat keo tu (polymetan). Polymetan duoc thém vao sao cho két
ta tao thanh co thé duogc loai ra cling bun thai cia qua trinh xir Iy sinh hoc. Polymetan
tao két tiia dugc dua vao giai doan nude di xir Iy trude khi dua vao thiét bi lang thi 2.
Két tia tao thanh duoc tach ra nho bé lang bo sung.

Dé dat hiéu qua cao cho qua trinh xir 1y, két hop phwong phép trén véi phuong phap
sinh hoc (bé sinh hoc duoc lap dit hé thong canh quat khudy dao dé bo sung oxy).
Ca(OH)2 trung hoa H2S04 va HC1 dugc bo sung vao bé lang 2.

Polymetan / Ca(OH),

Song chan rac. Nuoe thai vao

7=

Tach dau
md

Ling lin?

Be suc khi

v

Khit tring

Muoi kim loal

1

Bin Ramoi trong
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Hinh 1-6. So' dd phwong phap xir Iy cac chat mudi kim loai trong nwéc

b. Sur dung vobi bot hogc voi nung

Khi cho voi bot Ca(OH)2 thi nd sé phan tng véi bicacbonat (HCOs.) ty nhién c6 mat
trong nudc tao thanh két tia CaCOs. Khi thém véi vao nude du dé PH> 10 jon canxi s&

phan &ng vai ion phosphat tao thanh két tua hydroxylpatit Ca10(PO4)6(OH)2.

10 Ca?* + 6P0Os* +20H ——— Ca10(PO4)s(OH)

Nguyeén ly trén c6 thé &p dung cho qua trinh 1 giai doan hay qu4 trinh 2 giai doan

duoc thé hién dudi cac so dd sau:

NuaC ri —p

Bun thai co, Nusc ria
T l Chat tro loc l
. Nuac
Khuzy nhanh Tai cacbonat Loc, khi --='§]1Tx~
Keotu +4——» hoa trung [—* 9 ¢
Ling l bing Clo ly
MNurac voi l

Toivoi  f— Vi thai

Vai bs sung

Nuac ria thai

Hinh 1-7. Phwong phap sir dung voi véi hé thong xir Iy 1 giai doan

Bun chuy2n d2n
Lo nung voi hay thai ba

Nuac raa thai
Tal Loc,
NT | Knudy | | Keo Ling | | Taicachondt | | Lén cacbon | | - kh Maic
o : Ao ML dthod B trin
o | e T4t [ hos i o [ *"
T CllU
Bun J I T
0 \
N J Bun
To TU o COE Nuac ria thai
Vol

Hinh 1.8. Phwong phap sir dung voi véi hé théng xir ly 2 giai doan

Trong hé thong xtr 1y 2 giai doan voi duoc cho vao trudc khi lang lan 1 dé nang pH
lén 11. Luc nay photpho dang tan trong nudc sé& bi két taa dudi dang hydroxylaptit,
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caxicacbonat ciing két tua va dong vai tro nhu chat keo tu gilp loai bo duoc chat ran lo
ltng. Luong thira canxi tan trong nudce thai duoc loai bo dudi dang CaCOs trong bé ling
2 do dugc suc khi CO2 lan 1 1am giam pH dén 10.

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3z + H20

c. Nhdn xét va lira chon vé cdc phuwong phdp

- Phuong phap st dung mudi kim loai: Uu diém caa phuong phap 14 tao ra luong
bun thai it, nhung nhuoc diém cua phuong phap 1a gia thanh xu ly khé cao.

- Phwong phap sir dung mudi Canxi (voi nung): Nhuoc diém cta phuwong phép 13 tao
ra luong bun thai 16n hon, nhung wu diém cua phuong phap 1a gia thanh xur ly thap.

Trong 2 trudng hop hé thong 1 giai doan va 2 giai doan thi truong hop hé théng 1
giai doan don gian, phi hop vai tinh chat xt Iy nudc ri tir nghia trang hon.

Tur nhitng 1y do trén, ddi vai viéc xir Iy nudce ri tir nghia trang st dung phuong phép
ding mudi canxi (voi nung) trong trudng hop 1 giai doan 1a phil hop.

+ Do tinh chat ciia nude ri khong dinh luong mot céch cu thé dugc, mit khac nghia
trang 1a 16 thién nén luong nudéc ri phy thugc kha 16n vao luong mua nén dé tinh toan
kich thudc céc bé xir 1y chung toi cin cir theo tong lwong nudce ri ra tbi da tir huyét mo
trong 1 ngay dém.

Vi du nhu tai nghia trang c6 Iuwgng nudc ri ra tir cac 16 da hung tang va 16 quy hoach
hung tang TB 1 ngay wdc khoang: 73,5 m®/ngd.

Ap dung phuong phap xir Iy d lya chon, tinh toan trong trudong hop luong nudc ri
cao gap 1,5 lan (110 m®) va vai tinh chat xir ly cua cac cong doan, ching t6i s& nghién
ctu, Xay dung. lap dat hé thong xur 1y nuéc thai voi cac hang muyc chinh nhu sau:

- Bé dau tién (tiép nhan nudc ri va nude voi): dung tich khoang 222 m3, kich thudc
HxBxL=3,5m x 5m x 12,7m. D¢ cao thanh bé 0,5m tinh tir muc nuéc.

- Bé thir hai (tiép nhan nuéc tir bé thir nhat va suc khi CO, dé tai cacbonat héa):
dung tich 130 m® kich thudc HxBxL=3,5m x 5m x 7,4m. D6 cao thanh bé 0,5m tinh tur
muc nudc.

- Bé thir ba (loc va khtr tring): ¢6 kich thude giéng bé thir hai.

5. Phwong phép xtr Iy mot s6 loai nudc thai khac

i) B4i véi dat thai phat sinh trong qué trinh chuyén tir hung tang sang cét tng: s&
dugc hoan thd ngay sau khi thi tuc cét tang hoan chinh.

ii) D4i vé6i bun can tir cac bé tu hoai dé xtr ly hiéu qua va giam chi phi nhan cong,
cd thé dung cac ché pham vi sinh nhu DW 97, DW 98 dé phan huy triét dé. DW 97, DW
98 14 td hop céc vi sinh vat c6 kha ning phan huy nhanh cc thanh phan kho tiéu trong
cin ba cua bé phét nhu xenlulo, kitin, pectin, tinh bot, protein, lipit va mot sé hoat chat
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sinh hoc khac. DW 97, DW 98 1a ché pham khong doc hai, trung tinh, khong dn mon va
giit tinh 6n dinh, 1au dai. C4c ché pham nay gilp tranh tic bon cau tiéu, tranh xir 1y bé
phdt kho khin, tn kém mat vé sinh, khir mui hdi, tiéu diét trang giun va vi tring gay
bénh.

iii) Bi véi bun can tir cac bé 1ang, bé hiéu khi s& duoc tai st dung 1 phan 1am bun
hoat tinh bd sung cho bé hiéu khi. Phan con lai dugc nao vét chuyén 1én san phoi bun.
Luong bun nay cd thé duoc dung dé bén cho cay trong khu vuec.

Bén canh d6, ngoai viéc phuong phap xtr Iy moéi trudng nudc thai, rac thai nhu
d3 mo ta & phan trén, dé giam thiéu cac tac nhan 6 nhiém anh huong dén stc khoé nguoi
quan trang ciing nhu cua gia chi, cac giai phap can thiét Ia:

+ Han ché toi mic c6 thé viéc dot huong, vang ma khi hung tang, cét tang.

+ Khi tién hanh cat ting, nguoi ban quan trang cling nhu cua gia chi dung & dau
huéng gi6. Nhitng ngudi tién hanh viéc pha d& quan tai, xép hai cét ngudi qué cb can
phai trang bi day du dung cu bao ho nhu ging tay, tng, quan 4o bao ho, khau trang.

+ DUng ngudn sang 1a dién, dén pin, khong ddt cac loai 16p xe hong dé tao nguon
sang cho viéc tién hanh cat tang (do viéc cat tang thuong tién hanh vao ban dém).

+ U tién bd sung trong cac loai cay xanh c6 tan rong, mui thom, hat duoc cac khi
doc nhu: hoa long ndo, khuynh diép, hoa sita, bang, phuong,...dé tao diéu kién vi khi
hau, cai thién moi trudng ¢ doc cac tuyén duong noi bo, xung quanh khu virc hd nuéc
trong nghia trang véi cach thirc trong xen ké 1,5 - 2m/1 cay.

+ Thuong xuyén kiém tra, thay thé nhitng nap cong hong, dinh ky tién hanh nao vét
cdng ranh thoat nudc.

Nhu vay, ta co thé thay ring nudc thai tir khu nghia trang c6 thé gay 6 nhiém I6n
dén ngudn nudc mat ciing nhu nudc ngam Khu vye xung quanh nghia trang. Nudc mit
va nudc ngam 6 nhidm co thé gay anh huong nghiém trong dén doi séng cia ngudi dan
xung quanh va con co thé gay ra bénh tat cho ngudi dan. Do d6 can ¢6 nhitng bién phap
dé thu gom va xir ly nudc thai trong khu vuc nghia trang hop 1i dé tranh gay 6 nhiém
mdi truong. Khi xay dung hé thong thu gom va xir Iy nudce thai can phai tinh toan that
ki dé phu hop véi diéu kién ty nhién kinh té trong khu vuc va phai xt Iy duoc hoan toan
duoc luong nude thai tir khu nghia trang tranh gy 6 nhiém méi truong. Khi xay dung
can tuan thu nhitng chi dan vé vat liéu va phuong phap xir Iy nuéc thai dé tranh viéc
khong xt ly triét dé luong nudc thai ma con cé thé gay thém & nhidm cho moéi trudng
xung quanh khu vuc nghia trang.
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1.6. Hwéng din khai thac sir dung va bao vé nwéc ngdm khu vuc 1an cin nghia
trang
1.6.1. Yéu cau chung

- Chén céch ly bang dat sét tu nhién hoac vat liéu c6 tinh chat thim nudc tuong
duong dat sét xung quanh thanh giéng khoan va dng chéng tam thoi. Trong pham vi ban
kinh t6i thiéu 01m xung quanh miéng giéng khoan phai gia ¢, ton cao bang dat sét ty
nhién hoac céc vat lidu chéng thaim khac dé ngan ngira nudc ban tir trén mit dat chay
truc tiép vao giéng khoan hoac thim qua thanh, véch giéng khoan vao tang chira nudc.

- Khéng dung nudc thai, nuéc ban, nudc ¢ chira dau ma, hda chat doc hai lam dung
dich khoan hoac pha tron dung dich khoan dé dua vao giéng khoan; khong dé ro ri nhién
liéu, dau m& ra méi truong xung quanh khu vuc giéng khoan.

- Bao dam 6n dinh ctua méi truong dat xung quanh khu vyc giéng khoan trong qua
trinh khoan va khi thyuc hién cac cong viéc nghién ctu, thi nghiém trong giéng khoan
hoac trong qué trinh str dung giéng khoan.

- Bdi voi giéng khoan c6 thai gian dy kién hoat dong tir hai (02) nam trd |én thi phai
thuc hién viéc chong 6ng va tram céch ly, bao dam ngan nudc tir trén mat dat xam nhap
VA0 CAc tang chira nude hodc nudce cua cac ting chira nuéc b chat lugng khac nhau luu
thdng qua thanh giéng khoan.

- Truong hop khi thi cdng hozc trong qua trinh sir dung giéng khoan ma gay su ¢
sut, lin dat va cac su ¢ bat thuong khéc thi phai ding ngay viéc thi cong, sir dung, kip
thoi xir Iy, khac phuc su ¢6, bdi thuong thiét hai (néu c6); théng bao kip thoi téi Uy ban
nhan dan xa, phuong, thi trdn (sau day goi tit 12 Uy ban nhan dan cap x&) va So Tai
nguyén va Moéi truong tinh, thanh phé truc thudc Trung wong (sau day goi tat 13 So Tai
nguyén va Moi trudng) noi xay ra su ¢d.

- Béi voéi céc giéng khoan khong sir dung hoic bi hong trong qua trinh thi cong, sir
dung thi phai xir ly, trdm lap theo quy dinh caa phap luat vé tai nguyén nudc.

1.6.2. Hurong dan thiét ké, thi cong giéng khoan khai thac si dung nwéc ngam khu viec
lan cdn nghia trang

- Viéc thiét ké giéng khoan khai thac nudc ngam phai do ngudi chiu trach nhiém
chinh vé k§ thuat cua té chirc, ca nhan c6 gidy phép hanh nghé khoan nuwéc ngam hoic
ngudi phu trach k thuat cua to chire, ca nhan tu van lap dé an, béo céo trong hd so dé
nghi cp phép tham do, khai thac nudc ngam thuc hién.

- Viéc thi cdng giéng khoan khai thac nudc ngam phai do té chuc, ca nhan cé gidy
phép hanh nghé khoan nudc ngam thuc hién theo quy dinh ctia phap luat vé tai nguyén

nudcC.
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- Ong chéng, éng loc l3p dat tai cac giéng khoan khai thac nuée ngam phai 13 loai
dng chuyén dung cho giéng khoan khai thac nuéc ngam, bao dam cac yéu cau sau: ghi
rd ky hiéu, ma hiéu, tiéu chuan va tén nha san xuat; c6 do day va céc chi tiéu co 1y, hoa
hoc pht hop véi dic diém dia tang, chiéu sau, duong kinh, thoi gian st dung va dac tinh
an mon hoa hoc cua dét, nudc tai noi lap dit giéng; bao dam sy 6n dinh cua giéng khoan
trong suét thoi gian sir dung.

- Déi voi truong hop miéng giéng khoan dit trén bé mat dat thi miéng ong giéng
khoan phai lap dit cao hon bé mit dat hodc san nha bom tdi thiéu 0,3m hoic cao hon
muc nuée 1i trung binh hang nam ddi véi vang thuong xuyén bi 1d, lut. Bbi véi trudng
hop miéng giéng khoan dit am dudi bé mat dat thi ham chira may bom phai bao dam
chéng tham dé céach ly véi cac ngudn nude tir trén mat dat; phan mat dat trong pham vi
ban kinh t4i thiéu 1,5m xung quanh miéng giéng khoan phai ton cao hoic bang vai bé
mat dat va dugc gia b bang bé tong hoac xay, tréat, 1ang vira xi mang dé phong, tranh
nuéc ban xam nhap vao tang chia nude théng qua giéng khoan khai thac.

- Viéc tram céch li xung quanh éng chéng giéng khoan phai thda man yéu cau:

+ Poan chiéu sau téi thiéu 05m tinh tir bé mit dat phai tram bang vira xi mang;

+ Poan chiéu sau tiép theo dén mai cua tang chira nude khai thac hoic dén dinh cua
I6p vat liéu loc phai tram bang vita xi ming hoic vira xi mang tron véi sét ty nhién hoic
bentonit;

+ Pdi véi trudong hop duong kinh giéng khoan Ién hon 250mm so véi duong kinh
ngoai 16n nhat cia dng chdng lap dit tai doan dé hoac giéng khoan khai thac c6 duong
kinh 6ng chdng nho hon 60mm va chiéu sau giéng khong qua 30m thi dwoc sir dung vat
liéu trdm 1 sét tu nhién dang vién c6 kich thudc nho hon 0,25 1an chiéu day cua lop
tram;

+ Trudng hop giéng khoan khai thac dng thai tir hai (02) ting chira nuéc khong
lién tuc tro 18n thi phai thuc hién tram doan chiéu sdu nam gitra cac tang chira nudc;

+ Lép tram phai co d6 day tdi thiéu 30mm d6i véi truong hop éng chong co duong
kinh nho hon 60mm hodc c6 do day tdi thiéu 50mm ddi véi cac truong hop Khac.

- Khi thi cong giéng khoan khai thac phai lap dit dng chdng tam thoi vai chiéu sau
t6i thiéu 1a 03m tinh tir bé mit dat; miéng dng chong tam thoi cao hon bé mat dat xung
quanh miéng giéng tdi thiéu 0,2m va phai bao vé, duy tri trong qué trinh thi céng giéng
khoan.

- Vit liéu str dung dé lap dat giéng khoan khong chira hoa chat doc hai, vi khuan gay
bénh va duoc bao quan noi kho rao, cach xa cac ngudn c6 kha nang gay 6 nhiém. Truong
hop st dung héa chat dé ngam, ria giéng khoan thi hoa chat st dung phai thugc danh
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muc hda chat dugc phép si dung theo quy dinh cua phap luat, bao dam khong gay &
nhiém mai truong va ngudn nudce.
1.6.3. Huéng dan bao vé neéc ngam trong qua trinh khai thac si dung niréc

- Chu cbng trinh khai thac nudc ngam c6 trach nhiém giir gin vé sinh xung quanh
giéng khai thac va thuc hién cac bién phap phong, chdng, ngan ngtra & nhiém nudc ngam
qua giéng khoan khai théc.

- Chu cdng trinh khai thac nuéc ngam phuc vu muc dich cip nuéc sinh hoat phai
xay dung ving bao ho vé sinh cua cong trinh theo quy dinh ctua phép luat vé tai nguyén
nudc.

- Chu cbng trinh khai thac thudc truong hop phai ¢ gidy phép khai thac, st dung
nudc ngam to chic lap dat thiét bi, bd tri nhan Iy thuc hién viéc quan trac luu lugng,
muc nudc, chat lugng nudce tai cac giéng khai thac, giéng quan trac cua cong trinh bao
dam thong s6, hinh thirc va ché do quan trac dé cung cap, cap nhat sé liéu vao hé thong
gidm séat khai thac, sur dung tai nguyén nudc cua co quan quan 1y nha nudc theo quy
dinh ciia phap luat vé tai nguyén nudc. Viéc quan tric muc nudc tai giéng quan trac cua
cong trinh khai thac phai duoc thuc hién toi thiéu tai 01 giéng dbi véi cong trinh khai
thac nudc ngam cé luu lugng tir 3.000 mé/ngay dém dén dudi 5.000 m3/ngay dém; toi
thiéu tai 02 giéng d6i vai cong trinh khai thac nude ngam co luu lugng tir 5.000 mé/ngay
dém dén dudi 10.000 m3/ngay dém; t6i thiéu tai 03 giéng d6i vai cong trinh khai thac
nudc ngam co luu luong tir 10.000 m3/ngay dém tro 1én.

1.6.4. Huréng dan khoanh déi phong hg vé sinh bdo vé nguon nweéc ngam khu vic 1an
Can nghia trang

1. Tiéu chi vé khoanh dsi phong hé vé sinh

Viing bao ho vé sinh khu vuc liy nudc sinh hoat, 1a ving dam bao ngan ngira, giam
thiéu tac dong tiéu cuc dén chat lwong ngudn nudc cua cong trinh khai thac nude dé cap
cho sinh hoat va céc chirc nang khac ctia ngudn nudc.

Déi bao vé, 1a khu vue duge xac dinh trong pham vi viing bao ho vé sinh nham dam
bao an toan cho cong trinh khai thac trudce tac dong cua cac ngudn 6 nhidm khac nhau
va la khu vyuc bao vé mién cap nham duy tri s lugng va chit luong nude ngam.

Theo Thong tu s6 24/2016/TT-BTNMT ngay 09/9/2016 cua Bo Tai nguyén va Mai
truong quy dinh vé xac dinh va cong b viing bao ho vé sinh cong trinh ldy nuéc sinh
hoat, Ving bao ho vé sinh khong nho hon 20m tinh tir miéng giéng dbi véi cac cong
trinh c6 quy md tir 10m3/ngay dém dén 3000m%/ngay dém va khéng nhé hon 30m ddi
Vi cac cdng trinh c6 quy mo trén 3000m3/ngay dém. Ving bao ho vé sinh bao gom hai
d6i bao vé (Boi I va boi IT) dé bao vé cong trinh khai thac trudc cac nguon 6 nhidm
khac nhau, cu thé nhu sau:
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Déi bao vé thir nhat (Do I): 1a “déi 18i” ¢6 cac gidi han an ninh nghiém ngit nhét
nham bao vé giéng khai thac hoac mach 16 truéc cac nguy co 6 nhidém truc tiép.

Déi bao vé tha hai (D6i I1)” 1a dién tich lién k& véi d6i bao vé tha nhat, nham bao
vé giéng, mach 16 khai thac khoi bi nhim ban héa hoc va vi tring.

Déi bao vé thir ba (Pi 111)” 1a dién tich bao bén ngoai d6i thir hai bao gém ca mién
cung cap cua tang chira nudc nham dam bao duy tri s6 lugng va chét lwong nudc ngam
thoa méan nhu cau dung nudc.

2. Cach xdc dinh va khoanh déi bao vé thir nhdt (Péi 1)

Viéc x4c dinh dgi | s& con phu thudc vao diéu kién thyc té khi ta trién khai danh gia
kha nang dé bi tén thuong cta tang chira nudc d6. Néu tang chira nude muic do dé ton
thuong rat cao thi ban kinh déi | ndy s& mé rong ra dén 50m (duong 50 ngay) s& dam
bao mutrc do an toan cho cong trinh khai thac. N6 ciling s& dugc diéu chinh khi bé mat
quanh khu vyc cong trinh ¢6 hé s6 thim nuéc yéu va kém hoic gan nhu cach nude, doi
bdo hoa ndm sau dudi mat dat, cac 16p thim, cach nudc xen k& nhau. Vi dy, tai khu vuc
da d6 thi hoa nhu Ha No6i. Bai I nay doéi khi chi con xung quanh ban kinh céng trinh
10m, vi toan bo bé mat bi bé téng, asfan hod, hau nhu khong con kha ning xam nhap
cac ngudn ban tir trén mat xudng. Do vay, Vai c4c vi tri ddc thu nhu thé ndy, can co su
mém hoé vé ban kinh déi | bao vé cong trinh khai thac. Viéc xac dinh déi nay ngoai
thue dia chi can xac dinh tir tam giéng khoan ra 30m hoac 50m theo hinh tron.

3. Cach xac dinh va khoanh doi bao vé thir hai (Dot 1)

Déi 11 nham bao vé giéng khai thac khoi bi nhiém ban bai cac chat hda hoc doc hai
va Cac vi sinh vat gay bénh.

Trong nhitng trueong hop cong trinh khai thac nudc I6n, thuong xuyén va lau dai
trong diéu kién c6 thé nhim ban hoa hoc, ma nhiing vat chat ban nay c6 thé ton tai &
trong nuéc ngam lau dai, thi kich thude d6i thi hai phai tinh toan nhu thé nao day dé
c4c vat chat ban di vao tang chira nudc & bén ngoai ranh gigi doi sé khong bao gio dén
duogc cong trinh khai thac. Diéu d6 c¢6 thé thyc hién duoc khi ranh gidi caa déi thir hai
vach theo céi goi la “dwdng dong trung 1ap” trong treong thim cta cdng trinh (xem hinh
16). buong dong trung Iap nhan duoc khi chung ta vé dugc ludi thuy dong luc trong
viing anh huéng cua giéng khai thac bang phwong phap giai tich hodc phwong phap mé
hinh.
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Hinh 4-9. V& dwong dong trung lap dé khoanh dinh ranh giéi Péi 11

O nhitng noi cong trinh duoc tinh toan khai thac cho maot thoi han xac dinh, thi du
nhu bang thoi gian 1am viéc cua cdng trinh khai théc, thi ranh gigi cua d6i tha hai phai
tinh toan nhu thé nao day dé thoi gian van dong caa nudc ban tir 46 dén cong trinh khai
thac vuot qua thoi han lam viéc cta cng trinh hoac la vuot qua thoi han sinh truéng
cua vi trung trong diéu kién nuéc ngam.

Trong ca hai trudng hop trén déu can phai xac dinh dic diém truong tham cua cong
trinh khai thac, nghia 1a can phai 1ap mang luéi thuy dong luc caa truong tham. Pac
diém truong tham phuy thudc vao diéu kién DCTV trong khu vuc cong trinh, kiéu cong
trinh va cong suat cong trinh (s luong 16 khoan, kiéu phan bd, luu luong, diéu kién bién
gi6i). Dya vao mang ludi thuy dong luc do ta c6 thé vach duoc ranh gidi cua doi thir
hai.

Tuy nhién trong rat nhiéu truong hop, ty thudce vao diéu kién dia chat thiy vin ma
dién tich bao quanh giéng bang duong dong trung Iap rat I6n, hoic 13 do méi trudng
chia nuéc khéng lién tuc (tang chira nude trong cac thanh tao nut né-karst) khong vé
dugc chinh x4c. Khi d6 chiing ta phai tim ra cach xac dinh ranh gigi Béi 1l bang con
duong thuc nghiém.

Bang nhiéu tinh toan thily dong luc trong mdi trudng dia chat khac nhau, céc tac gia
nudc ngoai di xac dinh duoc thoi gian an toan dé vi triing gay bénh khong di dén duoc
cong trinh khai thac nudc la 50 ngay. Tir @6 c6 khai niém la “duong 50 ngay”. “Duong
50 ngay” duoc xac dinh bai thoi gian van dong ciia nude ngam trong long dat. Thoi gian
van dong ctia nude trong dat da s& 1a yéu té quan trong co tac dong thanh loc, trong d6
c4c chét ban tiém tang co6 thé giam hoac bi loai bo boi cac qué trinh co hoc, vat Iy, hoa
hoc va sinh hoc trong 1ong dat. Do d6 Dai 1l can dugc thiét ké sao cho thoi gian nuéc
ngam van dong tir dudng bién caa Pai 11 dén giéng khai thac it nhat 50 ngay. Pay la
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thoi gian luu gitr t6i thiéu can thiét dé loai bo hau hét cac vi sinh vat gay bénh trong
nudc.

Nhu viy, kich thuée Déi 1l phu thudc chu yéu vao diéu kién thuy dia dong luc. Hinh
dang cua Déi 1l ciing thay doi theo cac diéu kién cu thé, cd thé 1a dang hinh tron ddng
tam hoac da giac. Nhin chung viéc khoanh dinh déi Il sé sir dung phuong phap thay
dong luc, trong d6 cac yéu td va théng sé vat Iy nhu van téc thuc cia dong ngdm déng
vai tro rat quan trong.

Kich thudc Déi 11 ¢d thé thu hep trong tredng hop ting chira nudc khai thac phan
bd sau va co 16p pha khong tham nude o phia trén.

Trén co sé nhitng van dé da phan tich ¢ trén, dudi day dua ra nhirng huéng din cach
xéac dinh “duong 50 ngay” cho 2 truong hop phd bién nhat: (1) tang chtra nuée khe nat;
va (2) tang chaa nuée 16 rdng.

* Khoanh dinh Déi Il trong ting chira nwéc khe nirt

Viéc khoanh dinh Péi |1 bao quanh giéng khoan khai thac trong tang chira nudc khe
nirt, trong d6i pha hity kién tao hoac trong cac thanh tao karst khac biét so véi tang chira
nuéc 16 hong do chung c6 diéu kién dia chat thay van khac nhau.

Trong céc thanh tao nat né, nuwéc ngdm van dong theo cac huéng khac nhau chu
khong theo mot huéng dong nhat nhu trong méi truong 15 rdng. Toc d6 van dong cua
nuéc ngam trong cac khe nit ciing cao hon nhiéu.

Qifng khoan Q__= Larw boomg khal mas
- grOnNg D ngry

.

N

.

N (A5 1S héng
hiru hieu cua
ting chira nuwox)

e

— m (g ddy) —

Hinh 4-10. M6 hinh khoanh Dé1 bao vé thir 11
Phuong phéap don gian nhat dé xac dinh Déi 11 12 st dung “cong thuc hinh try” (xem
hinh v&). Cong thirc nay phd hop véi diéu kién ting chtra nuéc duoc cach ly, phan bd
v6 han va khong c6 dong chay. Trong diéu kién nhu thé dai Il trén binh d6 ¢ dang hinh
tron ma ban kinh cua né duge xac dinh tir diéu kién trong mot nguyén té hinh tru chua
mét luong nude twong duwong véi lugng nudc ngam khai thac trong 50 ngay:
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QSO

7zmn,

r =

Trong do:

I - Ban kinh Dé1 11, m;

Ne - PO rong hitu hiéu cua dét da chtra nudc, %;

Qso - Khéi lwong nude khai thac cua giéng trong 50 ngdy, m®;

m - Chiéu day tang chtra nudc, m.

Thoi gian 50 ngay dugc lya chon nham dam bao loai trir hau hét cac loai vi sinh
gy bénh c6 trong nudc ngam.

Diéu chinh kich thuéc Déi II.

Sau khi xac dinh dugc ban kinh déi II 1a 85m, nhung khong phai dung compa
khoanh mét vong tron bao quanh giéng khoan mot cach may méc, ma ching ta can phai
diéu chinh hinh dang va pham vi cia Déi II theo diéu kién dia chat va dia hinh xung
quanh. Vi dy, dién tich Dai 1l can bao trim cac dut gay kién tao quan trong, cac thung
lting nho hoac cac khe, ranh tu nhién.

Nhin chung nudc ngam van dong theo huéng doc bé mit dia hinh, do d6 hinh
thai dja hinh mit dat c6 thé goi ¥ mot sb thong tin caa tang chira. Do d6, Déi 11 ¢6 hinh
dang kéo dai theo hudng van dong dén cia nuwéc ngam tuan theo hinh thai dia hinh nhu
dugc minh hoa bang & hinh dudi.

T 5 Kklf v 7 “-T'.<. ] N 39; ~
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* Khoanh dinh Péi 11 trong tang chira nwéc 16 hong

Déi vai tng chira nudce 16 hong trong dat da b roi, vi du nhu trong cat, thi didu
kién dia chat thuy vian déng nhat hon so véi ting chira nuée khe nit. Do dé, c6 thé ap
dung phuong trinh Darcy vé sy van dong cua chét léng trong mdi truong 16 hong dé
khoanh dinh Déi Il mét cach chinh xac hon so vai cong thac hinh tru.,

Trong tang chira nudc 16 hdng can phan biét hai truang hop khac nhau.

+ Giéng khoan khai thac phan bé trén dia hinh bang phang,

+ Giéng khoan khai thac phan b4 trén dia hinh suon déc.
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Xac dinh ban kinh Déi II (nghia 13 xac dinh khoang cach di chuyén cua nuéc
ngam trong vong 50 ngay, véi van téc thuc tir duong bién déi bao vé dén giéng khai
thac) duoc tién hanh bai cong thuc:

r =v,t,= Vi*50;

Trong do:
I - ban kinh Béi II (“dudng 50 ngay”), m;
Vr - vn tde thuc cia nude ngdm, m/ngady, duoc xac dinh theo cong thic:

Kl

T,
Trong do :

K - hé sb thAm, m/ngay;

| - 6 chénh ap luc;

Ne - ¢ rong hitu hiéu, %.

Trong cac thong s ké trén, hé sé thim K cd thé dugc xac dinh bang nhiéu phuong
phap khéc nhau, bing cac thi nghiém trong phong hoac thi nghiém tham ngoai troi (vi
du bang cic phuwong phap hit nude, ép nude, do nude, slug test dugc trinh bay trong
phu luc kem theo).

Do doc thay lyc (hay do chénh dau nudc) duge xac dinh tét nhat theo ban d6 thay
dang cao (thiy dang ap) hoac truc tiép theo gia tri chénh cao muc nuéc gitra hai 16 khoan
quan sat.

Do 16 hong hitu hiéu c6 thé nhan duoc bang phuong phap tha chat chi thi trong 16
khoan, hoic bang cong thirc kinh nghiém théng qua hé s6 thim. Mat trong nhitng cong
thirc kinh nghiém cd thé sir dung 1a cong thirc Marotz:

ne= 0,462 + (0,045InK)

* Khoanh dinh Péi bio vé thir 11 trong tang chira nwéc phan bé & swon déc

Trong trudng hop nay, trén thuc té duong 50 ngay khdng phai 1a vong tron bao
quanh giéng khai thac nuéc ma hinh dang, kich thuéc caa d6i bao vé phu thude vao didu
kién dia chat thuy van va luu luong khai thac. O nhitng noi dia hinh déc, huéng duong
dong thuong cling theo hudng dia hinh va khi d6 Dai 11 khdong con co6 dang hinh tron
nita ma cd dang hinh elip khong déu. Do d6, dé xac dinh déi bao vé ddi voi truong hop
nay can tinh ton 2 théng s6 1a khoang cach ciia cuc dudi va cuc trén (r) cua hinh elip.

a) Xdc dinh khodng cdch diém cie dudi

Diém cuc dudi cua Dé6i 1l phia ha ngudn, noi phan tir nuéc cudi cuing con chiu anh
huong cua giéng khai thac va do vay van can dugc bao vé - duoc goi 1a “diém cuc dudi”.
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Khoang cach x tir giéng khoan dén diém cuc dudi nay co thé duoc xac dinh bang cong

thire dudi day:
X= Q Trong do:
27Kml

Q - Luu luong khai thac tinh cho 24 gid, m®/s;
| - Gradient thuy luc;

m - Chiéu day tang chtra nudc, m;

K - Hé sb thAm cua dat da chira nude, m/s;

n=23,14.

Nhitng théng tin nay co thé thu thap tir cac giéng khoan lan can trén dién tich nghién
ctru hoac tra ciru hé s6 thim K theo thanh phan thach hoc cua ting chira nudc.

b) Xdc dinh diém cuc trén

“Piém cyc trén” ctia Pai 11 & phia thugng nguon ké tir giéng khoan duoc xac dinh
theo cong thirc duong 50 ngay nhu da trinh bay ¢ muc trén.

Khi di xac dinh duoc diém cyuc dudi va diém cuc trén, két hop véi ban d6 thay dang
muc nudc ¢ thé tién hanh khoanh dinh Déi I1. Pay 1a mét hinh elip c¢6 duong bién di
qua 2 diém cuc trén va cuc dudi va gan nhu truc giao véi cac duong dang muc nuéc
(hay doc theo cac dudng dong). Truang hop khéng 6 ban dé dang muc nuéc thi co thé
st dung ban d6 dia hinh dién tich nghién ctru, tuy nhién d6 chinh xéac khéng cao.

Trong hau hét truong hop, Dai Il sé c6 dang elip bao quanh giéng khai thac, véi
khoang cach tir giéng dén diém cuc dudi (phia ha ngudn) ngan hon rat nhiéu so Véi
khoang cach tir giéng khai thac dén diém cyc trén (phia thugng nguon).

4. Cach xac dinh va khoanh doéi bao vé thir ba (Dai 1)

Muc dich cua Di 111 1a nham dam bao duy tri s6 lugng va chat lugng nudc ngam
trong dién tich khai thac. Thong thuong Ddi 111 bao trum ca Bai | va Il, ngoai trir dién
tich nghién ctru 1a viing phét trién karst. VVé mat phap ly, nhitng hoat trong déi 111 yéu
cau khéng nghiém ngat nhu trong Déi | va ll.

Pé bao vé téi da dién tich thu nudc cua giéng khoan khai thac, toan bo doi thu nude
can duoc bao vé nhu dién tich Déi I11. Pay 14 toan bo dién tich ma giéng khai thac nhan
lugng nudc bo cap tu nhién, ca nuéc mat va nudc ngam.
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Hinh 1-12. Khoanh dinh d6i bao vé cong trinh khai thac nwéc ngam

Can nhan rd sy anh huong cua hinh phéu ha thap muc nuéc gay ra do giéng khai
thac trong méi lién hé véi dong ngam. Twong tu nhu di trinh bay phan trudc, sy mo
rong dai 111 vé phia ha luu dong ngam s& nho hon, con phia thugng luu thi mé rong hon.

Nudc ngam c6 thé van dong tir bén ngoai mién cap (luu vuc séng) dén giéng khai
thac khi duong phan thuy ngam va dudng chia nudc trén mat khéng hoan toan tring
nhau. Do d6, ban d6 dia chét thiry van 1a tai liéu rat quan trong cung cap thdng tin vé su
van dong cia nudc ngam va hé théng tang chira lién quan. Day 1a nhing thong tin dic
biét quan trong dé khoanh dinh cac déi bao vé, trong d6 bao gom Pai bao vé thi 111,

Pham vi mé rong caa Dai 111 ciing phy thudc rat nhiéu vao diéu kién bd cap tu nhién
cua nuéc ngam trong dién tich nghién ctu. Néu lwong bd cap cao thi Bai Il ¢d kich
thudc nho, nguoc lai khi luong bd cap nhd ma luu lwong khai thac 16n thi dién tich Déi
111 s& rat I6n. Mot viéc quan trong can biét rang pham vi caa déi 111 rat linh dong va sé
duoc khoanh dinh lai bat ctr khi nao c6 su thay d6i vé cac yéu t6 lién quan, dic biét khi
thay d6i Iuu luong khai thac (vi du nhu khi tang cong suat khai thac).

* Khoanh dinh Péi 111 khi khéng c6 ban @6 mwe nuéc

Muc nay huéng dan cach xac dinh d6i 111 trén nhimng dién tich ma & d6 khéng cé
san thong tin dja chit thiy vin. Phuong phap HOELTING (1996) ¢6 thé duoc st dung
dé khoanh dinh gan dang Déi 111 dua trén mdi lién hé gitra lwong bé cap trung binh véi
lru lwong giéng khai théc.

Phuong phép nay cho biét yéu cau tdi thiéu dién tich Bai I1I d6i véi giéng khai thac
nudc phuc vy an udng sinh hoat.

Dién tich Déi 111 ¢6 thé dugce xac dinh theo cong thic:
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F =

|0

Trong do:
F - Dién tich Ddi 111, km?;
Q - Luu luong khai thac, 1/s;
R - Luong bd cap trung binh nim cta nudc ngam, 1/s/km?.
* Khoanh dinh Déi 111 khi c6 sdn ban d6 muwc nwéc
Muc nay huéng dan céch thie khoanh dinh Déi 111 mét cach chinh xac nhit va bang
con dudng “an toan” nhat khi c6 ban do dang muc nudc (thuy dang cao, hoic thuy dang
&p) va c6 nhirng thong tin dia chat thily vin co ban nhét.
Cac thong tin can thiét:
| - Gradient thuy luc;
m - Chiéu day tang chira nuée, m;
K - Hé sb thim, m/s;
Q - Luu luong khai thac (I/s) tinh trung binh cho 24 gio; va ban 6 dang muc nudc
ngam.
C6 thé sir dung hai cong thie (TODD, 1980 va WYSSLING, 1979) dé tinh toan 3
thong sb caa Dai 111,
- Chiéu rong cua Déi 111 (g) tai vi tri giéng khai thac:

y__Q

2  2Kml
- Khoang cach dén “cuc diém cao” (x):

X = Q
27Kml

- Chiéu rong téi da cia Dai 111 (y):
y = 2% * Khoanh dinh d6i bao vé giéng khoan khai thac trong nhiing trudong hop

dac biét.

* Khoanh dinh d6i bio vé giéng khoan khai thac trong nhirng truwong hep dic
bigt

- Cong trinh khai thac nwéc trong cac tAng chira nwéc khe nit - karst

Déi vai tang chira nude khe nut - karst do diéu kién PCTV khong dong nhat, moi
truong chira nudc khdng lién tuc nén dgi bao vé cong trinh khai thac nudc ngam cé thé
riéng biét cho tirng giéng khoan. Vi du c6 thé c6 vai déi bao vé thi 11 cho mét vi tri khai
thac nudc. Poi 11 trong truong hop nay khéng can rong, néu déi bao vé han hep d6 bao
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gom toan bo dién tich 50 ngay”. Nhung ciing co thé trong trudong hop nao d6 doi nay
bao gom toan bo dién tich ma tir d6 vat chét ban cé thé gay nguy hiém cho tang chua
nudc. Nhitng truong hop do 1a :

+ Thung liing déc va khd thu hep dan vé dién tich thu nuéc.

+ Céc triing karst sdu, ho sut, dinh liing karst va cac khu vuc 1an can, dic biét 1a cac
hé sut mat nudc.

+ Céc khu vuc xung quanh dong chay hoic cac diém thu nuéc.

+ Cac thung liing kho bi phan cit sau, dong chay trén mit khong thudng xuyén hoic
phan dién tich tham truc tiép xudng tang chira nudc Karst.

+ Céac khu vuc ma tang chira nudce karst bi khai dao do khai théc.

+ Phan dién tich bé mat gan cac hang luu thong nudc ngam.

+ Céc khu vuc gan d6i dap va pha hay kién tao hodc bé mat dut gay.

(Ghi cha: Khdng giong nhw cdc tang chita nwdc khéc, ¢ Viéet Nam do mize dé karst
hoa manh, hé sé tham khéng dong nhdt ma thay doi rat lén theo khong gian, vén toc
dong chay ngam trong tang chiza nwéc karst 1én hon nhiéu lan, thdm chi c6 khi dong
chdy ngam nhanh gan bang dong chay mat. Vi vdy viéc xdc dinh dwong ”50 ngay” theo
vdn téc dong chdy ngam nhu cdc tang chica nwéc khéc 1a khong pha hep. Vi vdy tly
tirng trieong hop cu thé ma khoanh dinh dsi 11 cho phl hop véi hoan cdnh thuec té).

Truong hop tang chtra nudc khe nit - karst phan bé siu, phia trén duoc phu bai tram
tich thim nudc yéu thi khdng can thiét ké Bai I1.

Khi déi bao vé khong khép kin

Trén thuc té, c6 nhiéu trudng hop cac dudng dang thé co dang trai rong va song song
véi nhau khién cho Dai 111 khdng “khép kin” duoc theo cach vé & trén.

Hién tuong nay khé phd bién, dic biét trong cac tang chtra nude 16 hdng. Trong céc
truong hop nay, can “khép kin” Baéi 111 théng qua tdc d6 van dong cia nudc ngam, dua
trén gia thiét rang trudc khi dén duoc giéng khai thac, nudc ngam di di chuyén trong
thoi gian tdi thiéu 1a mot nam trong Déi 111,

Chiéu dai cua Dai 111 dugc x4c dinh theo cong thic:

365 = Vi*365
Vr - van tc thue caa nuéc ngam (m/s) duge xac dinh theo cong thuc:
K
n

e

r

Trong d6: K - hé s6 tham, m/s; | - gradient thity luc; ne - 6 16 hong hitu hiéu, %.

- Khi vdn téc niréc ngam lén
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Trong dién tich nghién ciru, noi van téc nuéc ngam bang hoic 16n hon 2m/ngay, thi
Déi 111 duge khoanh dinh vai pham vi trai dai cuc dai vé phia thuong nguén la 4 km.

- Khi vdn téc niréc ngam nho

Trong dién tich nghién ctru, noi van téc nuéc ngam bang hoic nho hon 2m/ngay, thi
Déi 111 v6i pham vi trai dai cuc dai vé phia thuong ngudn la 2 km.

- Trén céc dién tich nghién ciru c6 nguy co 6 nhiém cao

Trong trudng hop tang chira nuée khe nut - karst, hoic ting chira nuéc c6 mic do
tu bao vé thap (vi du GOD > 0,8), Déi II dugc mé rong thanh Déi 111, nghia 1a Déi 111
sé duogc quan ly theo cac quy dinh ap dung cho Déi Il.

- Khoanh dinh d6i bao vé cum cdng trinh khai thac nwéc ngam (cong trinh khai
thac c6 tinh lién d6i, nhiéu céng trinh ciing khai thac trong khu virc)

Trong thyc té, rat nhidu cong trinh khai thac nuéc khdng phai chi c6 mét vai giéng
khoan doc 1ap ma cé nhiéu giéng khoan cting khai thac trong mot pham vi khu vuc. Do
vay tac dong lay nudce co anh huong hang loat dén d6 sau khai thac, chat luong nudéc.
C6 thé goi 1a ” bai giéng”.

Bai giéng bao gom nhiéu giéng khoan phan bé déu trén dién tich, hoic theo mot hay
nhiéu tuyén chay song song véi nhau, hoic theo vong tron hoic theo hinh dang bat ky
tly thudc vao diéu kién bién cua ting chira nudc, tly thudc vao dia hinh dia phuong.

Dé x4c dinh dién tich d6i bao vé cong trinh khai thac nudc va bao vé nguon nudc
ngam, vé nguyén tic bai giéng dugc so do héa thanh mot “giéng 16n”, nghia 1a xem bai
giéng khai thac nhu mot giéng khoan ban kinh rgl, réi tir d6 sir dung cac cong thirc da
duoc trinh bay ¢ trén dé xac dinh kich thude Déi |, 11 va lll.

Bén kinh giéng 16n rgl dugc xac dinh nhu sau :
+ Poi véi hé thong dudng thang va vong tron :

P _O
9 on

trong d6 o — khoang céch gitra céc giéng khoan.

My =0,47‘/5
T

Trong d6 Fo — dién tich cia mién gidi han boi cac duong thang qua trung diém
khoang céch giira cac giéng khoan ké can nhau, m2.

+ Dbi véi hé thdng dién tich :

Nhiing luu y can thiét:
+ Pai I. MBi mét giéng trong cum giéng khai thac cé dién tich bao vé riéng cua
giéng;
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+ P6i II: Trong trudng hop cac giéng khoan khai théac trong bai giéng phan b gan
nhau va hinh thanh mét phéu ha thap muc nuéc chung thi c6 thé xem béi giéng nhu
mét “giéng l6n” nhu di phan tich & trén va déi 1T dugc xac dinh dua vao tong cong suat
khai thac cua bai giéng.

Trong truong hop khoang cach giita cac giéng khai thac da 16n va luu lugng khai
thac cua giéng nho, khi d6 mdi giéng khai thac cd thé c6 mot phéu ha thip riéng cua
giéng, thi Déi 1l can dugc tinh toan cho ting giéng khai thac.

+ P6i 11 Trong trudng hop cum cdng trinh khai thac ¢ céc giéng khoan phan bd
rat gan nhau thi c6 thé phac hoa dién tich thu nuéc cua giéng khoan dua vao ban d6 muc
nuéc, boi vi khi d6 cac giéng khoan khai thac vai tong luu lugng bai giéng c6 chung
mét dién tich thu nudc (trong cling mot ting chira nude). Dién tich D6i 111 s& bao tram
toan bo bai giéng.

Khi c6 su thay d6i luu lwgng khai thac thi dién tich Do II va 111 ciing duoc tinh todn
thay d6i theo.

Khi ¢6 sy bo sung giéng khoan khai thac trong i 111 thi tinh toan cac d6i bao vé
phai dugc thuc thuc hién theo nhiing luu y da duoc trinh bay o trén.

- Khoanh dinh d6i bao vé diém 1§ (mach nwéc) khai thac nwéc ngam

O mién nbi, ngudi dan thudng sir dung c&c mach nude dé khai thac nudce phuc vu
nhu cau sinh hoat va ndng nghiép. Mach nudéc c6 thé xuat hién doc theo cac dut gay kién
tao, nhirg viing da voi va chiing thudng cé dic diém cua dong mat va dong ngam. Mién
cung cap cia mach nudc thudng ¢ trén dia hinh cao, ¢ ddy nuéc mua va nudc mat xam
nhap vao cac khe nut, hang hdc réi van dong theo trong luc xuéng dia hinh thap, gap
diéu kién thuan lgi chiing xuét hién Ién mat dat tao thanh cac mach nudc.

Chinh vi thé cac déi bao vé mach nudc phai bao trim toan bo dién tich thu nuéc &
dia hinh cao.

Can phan biét hai truong hop : mach nuéc xuat 16 tir ting chira nudc co 4p va mach
nudc xuat 16 tir ting chira nuée khong éap.

- Khoanh dinh déi bao vé mach nwéc co ap

Trong trudng hop nay, nudc mach nudc chay ra phun cao hon mat dat, do d6 cac
chat 6 nhidm rat kho hodc khdng thé xam nhap vao tang chira nudc tai vi tri xuét 16. Tuy
nhién van can phai bao vé mach nudc va khao sat toan bo mién cap caa mach nuéc.

Téi thiéu phai khoanh dinh Dé6i I va Déi .

Péi | ¢6 thé 1a mot hinh ban nguyét trai rong 30m bao quanh mach nudc. Pay dugc
coi la dién tich bao vé téi thiéu mot mach nude dang dugc khai thac sir dung cho dn
uéng sinh hoat.
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Déi 111 can bao tram toan b mién cap. Co thé khoanh dinh d6i bao vé nay trén ban
d6 dia hinh bang cach v& mot duong tir mach nudc cat vudng goc véi duong ddng muc
dia hinh va khép lai khi déi bao vé dat “kich thuéc ph hop™, xac dinh qua méi twong
quan giira luu luong mach nuwdc va mién cap. “Kich thuéc phi hop” nay c6 thé xac dinh
bang tinh todn theo cdng thirc Darcy thong qua van tdc thuc cua dong chay nudc ngam
nhu da trinh bay ¢ trén.

- Khoanh dinh déi bao vé mach nwéc khong ap

Trong trudng hop ndy, do mach nudc xuat 16 khdng ap nén rat dé b ton thuong boi
su tham thau cac chat 6 nhiém tir dia hinh cao ¢ phia thuong nguén. Do vay, dé tranh
cac tac dong tiéu cyc tir mat dat va moi trudng xung quanh, ca 3 déi bao vé déu phai bat
dau tir mach nudc va tao thanh cac hinh ban nguyét bao quanh mach nudc.

Ciing nhu voi giéng khai thac, can khoanh dinh ba déi bao vé khac nhau (Péi I, 11
va I11) cho mach nudc. Thong thudng, cac doi bao vé s& co dang ban nguyét khong dong
tdm bao quanh mach nudc tao thanh mot dién tich hinh nén. Trong trueong hop 1y tudng,
ca 3 d6i tao thanh cac doi dong tAm hudng vé phia thuong ngudén mach nuéc.

Déi | 1a hinh ban nguyét rong khoang 30m theo duong thang vudng goc véi hudng
dong chay téi mach nudc.

Péi 11 dugce khoanh dinh nhu ddi véi giéng khai thac, dua vao “dudng-50-ngay” van
dong cua nudc téi mach nudc.

Déi 111 bao triim toan b mién cap & phia thuong ngudn cua mach nude. Trudng hop
1y twong nudc ngam van dong tir mién cap téi mach nudc trong thoi gian tdi thicu la
mot nam. Toc d van dong ciia nude ngam téi mach nudce 13 mot thong sé rat quan trong
dé khoanh dinh cac dgi bao vé. Trong ving phat trién hang dong karst, van toc dong
chay nudc ngam toi mach nudce cé thé bang van téc dong chay trén mit, do d6 khong
thé &p dung cong thic tinh van toc thyc cua nuéc ngam (vr). Trong trudng hop nay, Déi
111 cAn mé rong dén mic c6 thé va tham chi phai tién hanh khao sat tai hién truong cac
hang dong dé xac dinh huéng dong chay.

Ban kinh (r) hinh ban nguyét dugc xac dinh theo cong thirc sau:

q

r:Vrt:n—t;

e

Trong do:

Vr - van tdc thuc cua nude ngam:; k - hé sé tham; 1- gradient thay luc; n - d6 16 héng
hitu hiéu; t - thoi gian van dong cia nude ngam.

bai 1l ung vai t=50 ngay, dai 11 twong ung vai thoi gian t=365 ngay.

- Sir dung cwong d bo cap nwéc ngam dé khoanh dinh déi bao vé thir 111 cia
mach nwdcC
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Trong trudng hop mach nuéce khong ap hoidc khong xac dinh dugc vr, ¢ thé khoanh
dinh DGi 111 dua trén cuong d6 bd cap nudc ngam trén dién tich nghién ciu. Quy mo
ctia d6i bao vé mach nuéc phu thudc vao méi trong quan giira lwu lwong ctia mach nuéc
va cuong do bd cap caa nudc ngam va duge xac dinh theo cong thuc sau:

-_Q
R

Trong do:

F - dién tich DBéi 111, km?;

Q - Ivu lugng ctia mach nudc, I/s;

R- cudng d6 bo cap nudc ngam trén mot don vi dién tich, I/s/km?. (dé chuyén doi
lwong b cap tir mm/ndm thanh 1/s/lkm? c6 thé str dung cong thizc:1 mm/nam = 0,0317
I/stkm?).

1.7. Hwéng din giéi han (ngwéng) khai thac dé khai thac bén virng ngudn nwéc
ngam
1.7.1. Phan loai ngurong khai thac

a) Nguong khai thac hda hoc

Ngudng khai thac héa hoc 1a “Ngudng nong do cac nguyén té hoéa hoc cua nuée
ngam dé duy tri kha niang sir dung vao cac muc dich khac nhau dam bao céc tiéu chuan
str dung va phét trién bén viing tai nguyén nudce” hodc cd thé hiéu 1a céc tiéu chuan chat
luong (tiéu chuan vé nudc sach) cia nudc ngam cho cac chat gay 6 nhiém nuéc ngam
duogc thiét 1ap cho mot pham vi theo khu vuc dong ngam hoic toan québc. Trén thé gigi
thi cac ngudng khai thac hda hoc nhan dwoc tir tiéu chuan céc chat gay 6 nhiém c6 trong
nudc ngam hoic cac nguy co c¢6 thé dan dén nudc ngam & ving sach vuot qua cac quy
dinh vé ham luong chat lugng theo chi thi khung vé nuéc (WFD).

Trén co sé ngudng khai thac héa hoc c6 thé danh gia xu huéng dich chuyén cac chat
6 nhidm. Khi xac dinh duoc ngudng khai thac hoa hoc thi bang céc bién phap khac nhau
ngudi ta co thé tién hanh xac dinh qué trinh dich chuyén cac chit gay 6 nhiém rdi duwa
trén co s ngudng dé danh gia sy vi pham cac ngudng khai thac hod hoc. Mét trong cac
danh gia xac dinh ngudng la viéc xac dinh hién trang chat lugng nude nuwdc ngam khu
vuc, trong d6 bao gdbm ca viéc danh gia mirc do dap tng hang loat c4c tidu chuan chat
lwong nudc cua ngudn nudc.

Céc thanh t6 caa ngudng khai thac hod hoc bao gom cac chat gay 6 nhiém chinh dén
tir c4c ngudn gay 6 nhidm khac nhau va dic trung thuy hoa ctia ngudn nudc ngam ciing
nhu khéng gian phan bd va diéu kién thanh tao, hinh thanh thanh phan hoa hoc cua cac
tang chira nudc. Khi nghién ctru xac dinh ngudng hoé hoc thuong tién hanh dong thoi
viéc danh gia cac xu hudng bién d6i ndng do chit gay & nhiém nudc ngam va hién trang
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hoa hoc (chat lwong). Trong d6 véi trudng hop Déi bao vé nude udng (nudc sach phuc
Vu cung cp nudc udng) va trudng hop xam nhap man thi viée danh gia xu hudng duoc
dé ra va duya trén yéu cau cu thé cua timg trudng hop; ¢ noi ma cac ngudng khai thac da
vuot qua dbi voi mot hodc nhiéu chat gay 6 nhidm thi viéc xac dinh xu hudng sé it duoc
dé cap hon.

*)Xam nhgp man

Xam nhap man 1a mot trong cac qué trinh dan dén hién tugng suy giam chat luong
nuéc cho cung cip nuée. Dé xac dinh ngudng khai thac man nhat thi nhiéu tac gia trén
thé gioi da sir dung ban d6 dang céc gié tri tinh dan dién theo dién phan bé cua cac tang
chtra nudc va & cac noi c6 khai thac nwdc ngam hodc c6 nguy co xam nhap man cao [5].
Pay 1a phuong phap duoc &p dung nhiéu trong danh gia hién trang nhiém min ciing nhu
cac du béo vé kha niang xAm nhap man cua cac tang chtra nude. Thém vao dé 1a cac chi
tiéu chi thi lién quan dén man d6 1a ham luong clorua hoac sulfat. Viéc st dung céc gia
tri ham luong dé danh gid xAm nhap man dugc stir dung dong thoi voi phan b hé sé dan
dién. Su x&m nhap man xay ra khi c6 cac dau hiéu vé su bién d6i hé sé dan dién hay
ham lugng céc chat chi thi. Bé du bao duoc qua trinh nay va thanh lap cac ngudng gigi
han thi dau tién ching ta phai thiét lap duoc céc gia tri hién & cip do nén tu nhién cho
cac thdng so ké trén, roi tir 6 khoanh ving va dwa vao cac dau hiéu bién do6i vé tinh dan
dién va ndng do céc chat chi thi ma danh gia qua trinh xdm nhap man hay qua trinh ria
nhat dang xay ra. Thong thuong ban do phan b hé sb dan dién cua tang chira nudc theo
dién va theo mat cat cling ban d6 dang nong do clorit s& duoc thiét l1ap cho cac cling
nghién cuu.

*) C4c xam nhdp khac 1am bién ddi chdt lwong nwéc ngam

Chat luong nudc ngam phuc vu cac muc dich cip nudc con phy thudc nhiéu vao
ham luong c&c nguyén té ho& hoc khéc nhau. Tuy nhién khi nghién ctru va xac dinh
ngudng hod hoc thi nguoi ta chi chon ra mot sé nguyén tb chinh dé xac dinh ham luong
va tinh toan su dich chuyén cua chung trong méi trudng nudc ngam. Viée xac dinh cac
thanh phan nguyén t6 hod hoc chinh trong nuwéc ngam phu thudc nhiéu vao hién trang
chat lwong cua ting chira nudc, cac nguyén té chinh chi duoc lua chon dé nghién cau
khi chiing c6 mat trong thanh phan mau nudc khu vuc nghién ctu hoic cé trong cac
nguon ban c6 kha nang di chuyén vao tang chira nudce. Khi xac dinh dugc cac nguyén
t6 chinh thi viéc tiép theo 1a xac dinh dwoc hién trang phan b cua ching trong tang
chta nudc, vi tri ngudn ban, quy mé ngudn ban va phuong thirc dich chuyén, lan truyén
chinh cua nguyén té, hop chat ban trong ting chia nude lam co so thiét 1ap cac md hinh
nham du b4o kha ning, phuong hudng va toe d6 dich chuyén cua cac nguyén té dé trong
nuéc ngam. CAc nguyén té thuong duoc sir dung trong truong hop nay 1a cac hop chat
cua Nitorat, photpho va thudc trir sau.
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*) Hé sinh thdi nudc mat

Nhu chiing ta d3 biét, nudc mit va nude ngam 12 mot thé thdng nhat, ching ¢é quan
hé thuy luc ciing nhu van chuyén vat chat mat thiét véi nhau. Vi vay céc chét c6 trong
nudc mat va vang dat chira nude s& 6 thé c6 trong nuéc ngam. O mot sb nude phat
trién nguoi ta con xac dinh cac ngudng cho mot sé chat 6 nhidm trong nudc mit duoc
coi 1a dan dén cac van dé vé chat luong nudc ngam khu vire. Chau Au thudng sir dung
tiéu chuan chat lugng moi trudng vé nuéc mat (EQS) 1 tiéu chi ngudng. Ving nudc
ngam c6 lién quan dugc quan tim danh gia phai la ving ¢é hién trang chét luong tét hon
gia tri ngudng, hoic chua bi ton hai vé sinh thai. Thong thudng gia tri ngudng nén dua
trén cé4c tiéu chuan chat luong nudc ngam hoac cac gia tri gay nén cac anh hudng dén
cac ddi tuong co lién quan tryc tiép.

Trong cac hé sinh thai nudc mit thi cac chi s6 vé Photpho va Amoni 1a hai chi s6 6
nhiém trong diém van duoc thiét lap; tiép dén 1a Nitrat (thuong ap dung cho céc ving
c6 lién quan véi ving chuyén tiép va nudc ven bién); tong photpho (lién quan dén hd),
mot s6 kim loai (lién quan dén céc tac dong cua cac mo tiép giap vai nguon nudc hoic
nam trong khu phan bd ngudn nuéc) va cac tham so lién quan dén céc tac dong dén
ngudn, diém 6 nhidm dan dén chat 6 nhiém co thé xam nhap vao nudc mat (vi du, ving
chtra kim loai nang, chat hitu co...). Béi véi nudc mat thi doi khi nhiét do cling dugc
xac dinh ngudng nhu mot nguyén nhan tac dong nén cac bién do6i sinh thai va moi truong
con trong nudc ngam thi gid tri nhiét d6 khdng can thiét phai xac dinh nguong.

*) Hé sinh thai trén can phy thuge niréc ngam (GWDTE)

Hé sinh thai trén can hoic vung dat ngap nuéc (GWDTE) ciing 13 noi can phai c6
cac danh gia xac dinh hién trang cac chat c6 thé gay ra cac xam nhap lam ting thanh
phan cac chit trong nudc ngam. Ngoai ra, ddi véi truong hop nay con phai danh gia moi
truong sdng cho cac loai thuc dong vat chinh ma su séng chét cua ching c6 anh huéng
truc tiép dén 1am thay ddi chat luong sinh thai. Cac nghién ctu cua cac nha khoa hoc &
My, Chau Au va mot sb nuéc phat trién da chi ra rang sinh thai cia ving dat am co tac
dong 16n dén chat lvgng nuwdc ngdm vi nuwéc ngdm dong vai tro gitt 4m cho cac ving
nay, Vi vay chlng cé quan hé chuyén chat rat mat thiét. B6i véi cac vang ngap nudc,
viing am thi can thiét 1ap cac bao cao, ban d6 hién trang héa hoc cho ving dat am, va tir
d6 xac dinh cac ngudng thanh phan va ving vuot ngudng dé tién hanh danh gia xam
nhap xudng nudc ngam. Céac chat thuong dugc xem xét ¢ day 1a cac chat dinh dudng,
chu yéu Ia phophat, nitrat va amoni.

*) D1 bdo vé nurdc sach, han ché xam nhdp lan truyén ban

Pbi véi cac cong trinh khai thac nudc hoac ranh giéi ving bé cap chinh cho tang
chta nudc thi viéc thiét lap cac d6i bao vé nham giam toi thiéu cac xam nhap c6 hai dén
nuéc ngam la yéu cau bat budc trong viéc bao vé cac cong trinh khai thac nudc va tang
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chira nude trude cac nguy co vuot ngudng khai thac hoa hoc. O ddy cac tiéu chuan nudc
udng hay cung cap nuéc cho cac muc dich khac nhau dugc lya chon dé lam ngudng.

Céc d6i bao vé duoc hinh thanh trén co sé danh gia dugc ving cap, phan b va thoét
ctia mét ting chira nudce. Vi vay khi danh gia 1ap ving bao vé ngudi ta s& tap trung vao
mét sb cac chi sb chinh va &p luc tic dong chinh dan dén hién twong xam nhap lan truyén
chat 6 nhiém dén cong trinh khai thac hoic xam nhap vao tang chira nudc théng qua qué
trinh hinh thanh nuéc ngam. Cac chi sé dugce xac dinh dé xac dinh ngudng dwoc cac
nudc cong nghiép xac dinh nhu sau :

Ddi véi cac ving néng nghiép thi cac chi s Nitrat, do dan dién, Nitrit, Amoni,
cloride va thudc trir sau l1a cac nhan t6 chinh;

Déi véi cac ngudn diém, ngudn gay 6 nhiém nhu béi rac, ving hoic diém 6 nhiém
dat, ving do thi, duong thoat nudc din nudc ban..... thi cac chi s Nitrat, d6 dan dién,
Amoni, Chloride, Sulphat, Sodium, Cyanide, Chromium, Asen, chi, kém, niken, thuy
ngan, cadium, ddong, nhém va hiru co dugc lya chon;

Céc vung khai thdc moé thuong quan tam téi cac chi sb d6 dan dién, clorua, sulfat,
Asen, chi, niken, thity ngan, cadium, dong va nhom.

Ngoai céc chi tiéu trén, tuy phu thudc vao diéu kién thyc té ching ta cd thé xac dinh
thém cac chi tiéu khac vai tiéu chi la cac chi tiéu dugc chon phai la cac chi tiéu c6 ham
lugng 16n ton tai trong cac ving tao &p luc ban va nd phai 1a cac chi sé c6 d6 hoa tan
cao, khdng xét cac chat ban c6 do hoa tan thap hoic khdng hoa tan.

b) Ngurong khai thac triz luong

Ngudng khai thac trir luong 1a “La luu luong téi da c6 thé khai thac caa cong trinh
khai thac nudc hoic mic ha thdp muc nude ngam tdi da caa mot ting chira nuéc ma
khong 1am bién déi tinh chat ciia méi truong tham, chira nude cua tang chira nuéc khai
thac”. Tuy theo tirng truong hop va muc dich ma nguoi ta xac dinh luu lugng khai thac
t6i da hay gia tri ha thap téi da. Bé xac dinh duoc cac gia tri nay thi cac nha khoa hoc
thudng thdng qua cac chi sé didc trung cho ting nuwdc ngam nhu tinh tham, din nudc; su
phan bé va chiéu day ban dau cua tang chira nudc; dong thai muc nuéc; ban kinh hiéu
dung, va ban kinh anh huéng cua cong trinh khai thac nudce rdi tir d6 thiét 1ap cac mod
hinh dé du bao nguy co c6 thé din dén vuot ngudng khai théc.

Céc thdng s6 ciu thanh ngudng khai thac bao gom:

*) C4c thdng sé vé phan bé khdng gian

Sy phan bé khdng gian cua ting chira nudce theo dién va chiéu sau 1a thong sb quan
trong nhét phai xac dinh khi tinh toan x4c dinh ngudng khai thac. Thong thuong dé lam
duogc viéc nay doi hoi phai tén nhiéu cdng sirc va kinh phi. Pi véi cac ving chua c6 tai
liéu thi cac cong tac doi hoi phai tién hanh tuan tu tir don gian dén phuc tap dé xac dinh
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su phan b theo khong gian nay. Cac phuong phap thudng duoc sir dung bao gom
phuong phép 16 trinh, vién tham, dia vat ly, khoan thim do. Vi tri va mat ¢ cac dang
cdng tac nay phu thudc vao mac do nghién ciu va do chinh xéac yéu cau. Theo céc
nghién ctu trén thé giéi thi néu ¢ quy mo dién tich rong s& wu tién st dung phuong phap
vién tham c6 két hop céc nghién ctru diém chia khod sau d6 dén phuong phap dia vat ly
va khoan. Céc dang c6ng tac nay phai duoc thiét 1ap va duoc thé hién trén ban d6 va tai
liéu huéng dan thuc hién phuong an.

Sau khi di c6 dugc céc s6 liéu vé s phan bd khdng gian, cac nha khoa hoc dia chit,
dia chat thuy vin va méi trudng s& tién hanh thanh 1ap md hinh khai niém noi rd su phan
bd cuia tang chira nude ciing nhu thanh phan thach hoc, viing cap, viing phan b va viing
thoat cua tang chira nudc. M6 hinh khai niém con chi ra cac dang cong tac tiép theo can
phai thuc hién dé xac dinh céc thdng sb cu thé nhu tinh tham, phan bd hé sb thim, hé sé
nha nudc, xac dinh cac dic tinh vat Ii caa tang chira nudce, diéu kién bién, cac quan hé
thuy luc dé thanh 1ap md hinh vat ly.

M6 hinh vat ly (hinh dudi) dugc hinh thanh tir co sé nén cia md hinh khéi niém.
L0c nay néu doi véi xac dinh ngudng luu luong khai thac cua cong trinh don 1é thi cac
thong sé nhu kiéu giéng bom nude, do sau khai thac nude, duong kinh dng chong, ng
loc, chiéu dai dng loc va vi tri dit 6ng loc trong tang chira nudc, chiéu day ban dau caa
tang chira nudc da bio hoa; hé s6 tham va nha nudc; ban kinh hiéu dung caa giéng khai
thac nudc; ban kinh anh huong 1a cac thong sé phai xac dinh ¢6 anh huong 16n dén luu
lugng va mic ha thip muc nudc trong giéng khai thac ciing nhu du béo cac bién doi luu
lugng dén cac mbc thoi gian trong twong lai bang cac phuong phép giai tinh va mé hinh
don 16. P6i Vi xac dinh ngudng khai thac luu Iwong hay muc ha thap myuc nudc cho
mét ving rong 16n thi ngoai cac thong sé dang diém ddi véi cac giéng khai thac nhu ké
trén con phai bo xung cac thong sé dang dién dic trung cho cac tang chira nudc nhu
vung dang hé sb thim, hé s nha nuéc; dang muc nude hay muc &p luc; ban do bién do
giao dong muc nudc theo thoi gian nhu theo thang, mua, nim hay theo cac chu ki nhiéu
nam va chu ki dao dong 16n hon; ban d6 d6 sdu dén muc nuwdc, muc ap luc; ban do phan
bé diéu kién bién, cac mat cit chi tiét cho cac ving cap, phan b va thoét cua céc tang
chira nuéce.
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Hinh 1-13. C4c thanh té ciia md hinh vat ly

*) C4c thdng sé bé mat tham, mién cdp cua tang chita nuedc

Viéc xéac dinh duoc ving cap cho tang chira nude dugc hinh thanh khi thiét 1ap mo
hinh khai niém. Vang cap chinh 13 noi nudc cung cap cho tang chira nuéc khai thac.
Vién dé ¢ day 1a phai khoanh viing va phan cap viing cap theo quy mé dién tich va luong
nuéc ¢6 thé cung cip cho tang chira nude san pham. Theo thong 1€, ddi véi céc tang
chia nudc khdng &p thi viing cip thudng duoc xac dinh 12 toan bo dién tich phan b cua
tang chtra nudc ddi véi luong tham tir mua; con ddi véi tham tir bién 1a dién tich phan
bd céc thé nudc mit, dong mat c6 gan két téi bién doi cét cao dia hinh, bé mat dat. Con
d6i véi cac tang chira nude ¢ ap thi ving cap thudong dén tir xa ving phan bé va thuong
duogc xac dinh lugng bo cap thdng qua su chénh &p luc, ving phan bé ap luc va cac bién
cap theo mit cit nhu song, subi, ho, ving dam lay, ngap nuéc. Cac thong sé chinh phai
xac dinh bao gém dién tich cap; luu lwong cap; hé s6 thim va nha nudc theo dién va
trén cac mat cat; hé s truyén ap, truyén muc nudc; thoi gian cap theo chu ki ngan han
hodc dai han; va dong thai bién d6i cia nguon cap. Boi voi xac dinh ngudng khai thac
luu lugng cho cong trinh don 1¢ thi chi can x4c dinh duge luu lugng t6i da trén co s
muc ha thap muc nudc chung cia khu vuc.

*) C4c thong sé bé mat tham, mién phan be cua tang chita nuréc

Tang chtra nude khong ap: Poi véi tang chira nuéc khdng ap thi do ving cap tring
vé6i viing phan bd nén trong trudng hop nay cac thdng sé can phai xac dinh twong tu nhw
d3 néu trong muc trén nhung cha ¥ t&i bé day ting chira nuée va kha ning thoat nuéc
tu nhién. Kha ning thoat nudc khoi tang chi yéu do thoat trong luc do d6 cau tric dia
chat, thanh phan thach hoc va thay d6i ¢t cao day cua tang chira nuéc s& quyét dinh
kha ning thim, chira nudc cua tang.

Tang chira nudc c6 ap: Do dic thi tang chira nudc c6 4p ¢ ving cap khéng tring
v6i viing phan bé (chira) nén dé xac dinh kha ning cip nudc cua ting cac nghién cau
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chu y dén bién d6i bé day va dao dong ap luc cua tang chira nudc. Cac théng sé duoc
sir dung dé danh gia kha nang chtra ciia tang ngoai cac thong sé co ban nhu tinh tham,
bé day tang chira nudc, hé sb dan, cdt cao day cua tang, chiéu sau phan bd tang... thi cac
thong sb, théng tin vé can bang nudc theo ving chira, dién phan b va luu vuc dong vai
trd quan trong trong xac dinh kha ning chira va cap nuéc cia tang. Theo nhiéu nghién
ctru thi luu lwong khai thac an toan nhat twong tng voi bién do dao dong nudc nhiéu
niam cong voi luu lwgng khi ha thap 1/3 chiéu day tang chira nudc.

Tang chtra nude khe ntt: Di voi tang cac ting chia nude khe nut thi sy hinh thanh
va phan b cua nude phu thude nhidu vao mie d6 nit né va hang héc karst. Do vay, tuy
vao ting truong hop ma xac dinh ngudng khai thac. Vai luong ha thap ti da thong
thuong khdng qua 50% bé day tang chira nudc.

*) C4c thong sé mién thoat cua tang chita nuéc

Vung thoat tu nhién cua cac ting chira nude thuong 1a cac vung bi xam thuc hoic
cac ving co cét cao dia hinh thap. Céc théng sé vé cbt cao bé mit dia hinh, cbt cao mang
xam thuc, cdt cao day va mai tang chira nude cling cac thong sé vé tinh tham, phan b
thanh phan thach hoc va dong thai nuéc ngam va nudc mat ving thoat phai duoc xac
dinh. Théng qua tai liéu quan tric nhiéu nam ciia nudc ngam ving thoat va nuéc mat &
mang Xam thuc ching ta c¢é thé xac dinh dugc luong thoat nudc tu nhién theo thoi gian.
Tir d6 14 co s¢ dé tinh todn can bang nudc trén toan viing va rat ra con sé khai thac hop
ly ti da cling nhu mirc do ha thap cho phép ¢ cac khu vuc trong ving tinh toan.

*) CAc thong o Vé cong trinh khai théac niurdc

Mot trong nhitng phan quan trong ciia tinh toan ngudng khai thac chinh la cac cong
trinh khai théac. Vi tri, két cau va ché do khai thac ciia cac cong trinh khai thac dong vai
trd quan trong trong viéc tang t6i da luu lugng khai thac nudc cia tang. Cac cong trinh
khai thac nuéc phai dam bao duogc cac tiéu chuan sau day:

Vi tri: Céc cong trinh khai thac phai dugc bé tri vao cac vi tri ¢ bé day tang chira
nuéc 16N, 6n dinh, c6 bién d6 giao dong muc nude trung binh nam on dinh, d6 sdu myc
nuéc nhod va uu tién nhitng ving ma tang chira nuéc ¢ kha nang tu bao vé tét.

Két cAu: Két cau phu hop cua cong trinh khai thac 1a c6 thé thu duoc lwong nuéc
can thiét theo ché do khai thac ma dam bao duoc tinh an toan cua céng trinh ciing nhu
dé dang kiém soat duoc muc d6 ha thip muc nudc cua tang. Do vay théng thudng céc
cong trinh khai thac duoc thiét ké c6 hé théng ong loc dit suét trong tang chira nuéc
(6ng loc hoan chinh) d6i voi céc tang chira nude c6 do sdu nhoé hon 20 m va c6 dng loc
dat & 2/3 phia ddy cua ting d6i véi cac ting chira nuée Ion hon 20m dén 30m. Vi céc
tang chtra nudc ¢ bé day 16n hon thi khi d6 ngoai tinh nang vé chuyén mon s& xét dén
cac yéu t6 kinh té dé lua chon chiéu sau va vi tri dat ong loc hop ly nhat. Két cau giéng
c6 phan ong loc phai thong thoang, c6 kha niang thu nudc tét nhung van ngin can duoc
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ca4c xam nhap cua cac thanh phan hat ¢ thé 1am nguy hai dén chat luong may bom va
giam luong lang dong trong giéng.

Ché d6 khai thac: Ché d6 khai thac phai duoc xac 1ap cho hé théng céc giéng khi
ching c6 anh huéng, can nhiéu véi nhau. Vi vay khi thiét ké ché do khai thac bao gdm
luu lugng khai thac va thoi gian khai thac ching ta phai dya trén co sé cac tinh toan can
nhiéu va gié tri ngudng khai théc ha thip cho viing nghién cau. Trén co sé cac théng sd
vé tinh chira, tinh thdm, luu luong xac dinh va két ciu cua chi tiét cua ting cong trinh
cuing muc nudéc khai thac cho phép ching ta thiét ké ché do khai thac. Bé dam bao viéc
khong dé hién twong xam pham trir luong vuot qua ngudng cho phép thi tai mdi diém
cong trinh can cé cac hé thong theo ddi ty dong dé diéu chinh luu lugng khai thac ciing
nhu gid tri ha thap theo thiét ké.

*) C4c théng sé vé con nguroi khai thac va quan 1i nguén nuéce

Viéc dam bao su an toan cta ngudn cung cap nudc ma ¢ day truc tiép 1a cac tang
nuéc ngam thi van dén con ngudi déng vai tro rat quan trong. Sy anh huéng cua con
ngudi & ddy bao gém tir viéc hoach dinh chinh sach va duy tri tinh 6n dinh cia n6 cua
c4c cap ¢ tham quyén. Tiép dén 1a su quan |y cua cac cap tir trung wong dén dia phuong
theo tham quyén dugc phan cong theo quy dinh. Cudi cling 1a sy hop tac cua cac don vi
phu trach cac cong trinh, nha may khai thac nuéc roi dén nguoi dan. Béi tuong chiu
trach nhiém khai thac nuwdc phai duoc tap huan va nam rd quy trinh van hanh khai thac
cling nhu cac hiéu biét vé ngudng khai thac dé phdi hop thuc hién dam bao tuyét doi
tuan thii cac quy dinh vé ngudng khai cia don vi minh. Cudi ciing 1a viéc xa hoi hod dé
toan dan y thic duoc trach nhiém cua minh dbi véi viéc bao vé nguén tai nguyén nudc
cho phat trién bén vitng va phuc vu téi da loi ich ciia ban than va gia dinh minh ma
khong vi pham céac quy dinh da dugc ban hanh vé khai thac, sir dung tai nguyén nudc
ngam khu vuec.

1.7.2. Huéng ddn xdc dinh nguwéng khai thac héa hoc

Pé xac dinh ngudng khai thac hoa hoc thi cac nha khoa hoc thuong so séanh cac gia
tri ham luwong cua cac nguyén té hoa hoc trong tang chira nudc o diéu kién ty nhién
(NBL) véi cac tiéu chuan vé nude sach twong tng hoic dem so chinh két qua phan tich
cua cac lan phan tich sau véi két qua phan tich nén trudc dé tai chinh cong trinh khai
thac nudc (néu xac dinh ngudng cho diém cong trinh).

Céac ngudng gia tri khai thac hoa hoc thuong duoc xac dinh riéng biét cho cac tang
chtra nude. Khi xac dinh ngudng cho mdi tang sé loai bé duoc cac phuc tap ngay cang
cao cua viéc ghép ndi va phan tich dir liéu giita cAc tang. Ngoai ra, phuong phap phan
tang con duoc st dung dé xac dinh hién trang cua dia hoa cua thé nuéc ngam roi tir d6
c¢6 cac danh gid, xac dinh ngudng phu hop cho tirng tang. Cach xac dinh ngudng khai
thac ho& hoac duoc tién hanh nhu sau:
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Truong hop 1: Néu ndng do trung binh chat 6 nhiém REF > gi4 tri nén (NBL) thi
gid tri ngudng TV = (NBL+REF)/2.

- Truong hop 2: Néu ndng do cac chat 6 nhidm REF < tiéu chuan chét lugng moi
treong thi ngudng khai thac TV lay bang tiéu chuan dé hoic bang véi gia tri nén NBL.

Trong mot s6 nghién ctru (Hart et al. 2006) thi ngudi ta thanh 1ap TV theo 3 trudng
hop nhu sau:

NBL NBL+REF

Truong hopa: — =>1/3: TV =
REF

NBL

Truong hop b: — = 1/3: TV = 2NBL
REF

Truong hop c: M = 1: TV =NBL

REF

Co so dé thanh lap ngudng TV cho nudc ngam 12 phai thuc hién cac danh gia hién
trang chat luong nudc. CONg viéc nay duoc thuc hién twong g véi moi trudng tiép
nhan, Xxa&m nhap man, ving quan hé véi nude mit, cac hé sinh thai phu thudc nude ngam,
cling nhu déi bao vé nudc sach...

Viéc vuot qué giéi han ngudng khai thac thiic day diéu tra ki hon, tirc 13, danh gia
xem 6 nhidm c6 du 16n dé can tro viéc tiép tuc khai thac nuéc ¢ tang hay khdng hay 1a
viéc vuot ngudng chi 14 tc thoi va khong gay ra cac tac dong cuc bd. Viéc diéu tra ki
hon dé nham danh hién trang, vi dy, xac dinh su dich chuyén chat 6 nhiém tir nuéc ngam
dén céc hé sinh thai nuéc mat. Néu nong do chat 6 nhiém vuot qué gisi han ngudng
khai thac va bat cir dau hiéu phu nao khang dinh su c6 mat cia mot tac dong ma 1am
lam t6n hai dén chat luong nudc thi c6 thé khoanh viing phan loai hién trang xau.

1.7.3. Huéng ddn xdc dinh nguéng khai thac tri lirong

C6 hai cach xac dinh ngudng khai thac cho tang chtra nude thudong duoc &p dung dé
la:

Céch 1: Nguoi ta di tinh toan gia tri ngudng khai thac tai ting diém sau d6 trén co
s& su phan b cua tang chaa nudc di thiét 1ap ban ¢6 modul khai thac roi xac dinh modul
khai théc 16n nhit 6n dinh cho ting vi tri va coi d6 1 ngudng khai thac. Sau d6 trén co
so cac diém riéng l¢é thiét lap cac phuong trinh ndi suy dé thanh 1ap ban d6 ngudng khai
thac trir luong cho ving nghién ctu. V6i cach nay thi cac diém khai thac don 1é ¢6 khi
khong dai dién cho toan ving nén khi vé dudng dang sé ¢é su sai s6 do chu quan hoic
do mat do diém nghién ciru thua.

Cach 2: Duya trén co so dir liéu vé& quan tric, dia tang, su phan bé tang chira nuéc
theo khdng gian va céac diéu kién, dic diém ly hoa cua tang chia nudc, diéu kién bién...,
cac nha nghién ctu, chuyén mén tién hanh thiét 1ap mé hinh dong ngam, két qua chinh
ly cia md hinh theo hai budc 6n dinh va khéng 6n dinh s& cho ta cac ban do ding chiéu
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sau muc nude, dang ap trén md hinh. Tir d6 két hop véi ngudng khai thac cua cac diém
riéng biét tién hanh danh gia sy Xxam pham vao trir luong cho phép (ngudng khai thac),
Str dung thuat danh dau dé phat hién cac diém khiing hoang hoic c6 nguy co cao trong
viéc khai thac qua ngudng theo céc kich ban xay dung boi nguoi thiét 1ap md hinh trén
co s& nhu cau st dung nudc khu vyuc & hién tai va dy bao twong lai. Vi cach nay thi
ching ta c6 tiép can toan dién hon nhung chat lwong cta mé hinh khi nay dugc dat 1én
hang dau vi n6 anh huaong truc tiép dén céc kich ban quy hoach khai thac va sir dung tai
nguyén nudc.

1.8. Hwéng dan xac dinh khoang cach va do sau an toan khai thac sir dung nwéc
sinh hoat khu vuc l1an can nghia trang

1.8.1 Péi véi khu vee Pong bang song Hang.

Do giita ting chtra nuéc Holocen va tang Pleistocen ton tai mot 16p tham nuéc
yéu. Nhu vay, hoat dong hung tang cia nghia trang chi 4nh huéng dén chat luong nudc
ngam nam néng thudc tang chira nude Holocen.

Thoi diém ca mua mua va mua kho c6 thé cung xac dinh khoang cach an toan dé
tién hanh khai thac nudc ngam tang ndng (L) 1a tir 2000m tré 18n (=1000m). Khoang
cach duge xac dinh tir vi tri tim diém nghia trang dén diém lay nuéc.

Tang chira nuéc ngam c6 kha ning tu bao vé tét, cho nén d6 sau khai thac an
toan nudc ngam (H) tai khu vue duoc xac dinh khoang céch an toan phai tir 20 m trg 1én
tinh theo tang gh ( =20m). B¢ sau duoc tinh tir diém dat thiét bi.

Déi véi nudc mat, khoang cach an toan khai thac nudc duoc khuyén co (L) la
tir 300m tré 18n (= 300m). Nhung néu tuyét déi an toan thi khuyén céo khoang cach tir
diém liy nudc dén tAm diém nghia trang (L) phai tir 500m trg 1&n (= 500m). Ngoai ra
can phai ¢ khong gian dé trong cay xanh trong hanh lang khu vuc nghia trang theo dting
qui dinh quy hoach khong gian nghia trang. Khoang cach dugc xac dinh tir vi tri ranh
giéi duong bao nghia trang dén vi tri dat thiét bi liy nuéc.

1.8.2 Poi véi khu vuc Pong bang sdng Creu Long

Khu vue Pong bang séng Ciru Long ¢6 cao do tuyét déi muc nudc ngam trong
c4c tang chira nudc déu bi giam. Cac tang chira nude qp3, qp2-3, dic biét 1a n22 (tang
sau) 1a cac tang khai thac chii yéu va c6 nhiéu cong trinh khai thac vai luu luong Ion,
cbng trinh khai thac tap trung, bi tic dong manh mé nén kha nang cao lam suy giam muc
nudc.

Thoi diém ca mua mua va mua khd co thé cung xac dinh khoang cach an toan dé
tién hanh khai thac nudc ngam tang sau, khoang cach duoc xac dinh (L) 1a tir 200 m tro
lén (= 200m). Khoang cach duoc xac dinh tir vi tri tim diém nghia trang dén diém lay

nuoc.
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Do cac ting chtra nudc gp3 khdng phai tang chira nuée hién dang khai thac chinh
tai tai khu vuc, ngoai ra phan bé tang chira nuéc twong dbi sau va cd 16p cach nudc (cac
thanh tao dia chat rat nghéo nudc) c6 chiéu day tuong d6i 16n (20m). Bai vay do6 sau an
toan (H) c6 thé tinh theo tang gh 1a tir 100 m tro 18n (=100m).D6 sau duoc tinh tir diém
dat thiét bi.

Déi v6i nude mit, tai dong bang sdng Ciru Long, véi khoang cach an toan dugc
khuyén céo (L) tir 300m tré 1én > 300m. Khoang cach duge xac dinh tir vi tri ranh gidi
duong bao nghia trang dén vi tri dat thiét b 1y nuéc.
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