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LOI GIO| THIEU

Bién doi khi hdu da tré thanh xu thé khong thé ddo nguoc va la thach
thitc 16n nhat doz Vi qud trinh phdt trién bén vu’ng clia méi quoc gia. Trong
nhitng nam gan day, cdc hién twong thoi tiét mang tinh cwc doan dd gia
ting ca vé cuong do, tan sudt va loai hinh, trong béi canh dé thi héa ngay
cang ting két hop véi sy phdt trién co sé ha tang theo phirong phdp truyén
thong da khién cho cdc do thi dé bi tén thiwong trude tic dong cia bién doi
khi hdu.

Nhdn thize diroc nhiing thach thite, nguy co i ro tiém dn do bién doi
khi hdu déi véi cde dé thi, nhiéu quéc gia trén thé gidi da trién khai nhiéu
gidi phap ing phd, trong dé cé gidi phap phat trién co sé ha tang thich ing
Véi bién doi khi hdu.

Thong qua viée swu tam cac tai ligu nghién cizu tong quan vé chinh
sach phat trién co sé ha tang thich #ng bién déi khi hdu cia cac quac gia
phét trién thugc nhém G20 va OECD, Trung tam Théng tin da dich va bién
sogn thanh cuén Téng ludn chuyén dé “Xay dung co sé ha tang thich ing
bién doi khi hdu — Kinh nghiém qUOc té” dé 1am tai liéu tham khdo cho céc
nha qudn ly, nghién cizu phat trién dé thi trong va ngoai Bé Xay dung.
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XAY DUNG CO SO HA TANG THICH UNG BIEN POI KHI HAU
- KINH NGHIEM QUOC TE

1. Khai niém vé Co sé ha tang thich wng bién déi khi hau

Co s ha tang thich tng vai bién d6i khi hau (BPKH) 14 co s ha tang
duoc quy hoach, thiét ké, xay dung va van hanh theo cach c6 thé dy doan
duoc, san sang va co kha ning thich ang véi cac diéu kién khi hau thay doi.
Co s& ha tang thich ang véi BPKH c6 thé chong chiu, tng phé va phuc hoi
nhanh chong sau nhitng gian doan do anh huong cua khi hau gay ra. BDam
bao kha ning thich tng BDKH 1a mot qué trinh lién tuc trong suét vong doi
cua tai san. Nhitng nd luc nhiam dat duoc kha ning thich tng BDKH c6 thé
duoc hd tro 1an nhau bang cac giai phap tang cuong kha nang thich ung
truéc cac moi nguy hiém ty nhién.

Co s¢ ha tang thich tng BPKH chi cd thé gilp giam bét chir khéng
loai bo hoan toan nguy co gian doan lién quan dén khi hau. Mac d6 ma
BBKH chuyén thanh rai ro ddi véi co so ha tang phu thudc vao su tuong tac
giita cac mdi nguy hiém do khi hau voi mie do tiép xudc (vi tri caa tai san)
va tinh dé& ton thuong cua tai san (“xu huéng hoiac khuynh huéng bi anh
hudng bét 19i”) (Agard & Schipper, 2014). Rui ro khi hau déi véi co so ha
tang c6 thé dugc giam bt bang cach bé tri tai san ¢ nhitng khu vuc it bi anh
huong béi hiém hoa khi hau (vi du: tranh xay dung méi & cac khu vuc ngap
1i1) va bang cach ting cudng kha nang thich tng cua tai san véi cac tac dong
cua khi hau theo céc kich ban BDKH. Viéc phét trién co s ha tang ciing can
xem xét dén kha nang gay riii ro cho cac noi khéc, vi du kha ning gop phan
gay ngap lut do tang dién tich bé mat khong tham.

Quan 1y rii ro doi hoi phai can nhac giita giam thiéu rai ro va chi phi,
trong d6, viéc chuan bj cho nhitng su kién khi hau khéng thuong xuyén xay
ra s& tro nén ton kém hon va ngay cang kho khan vé giai phéap ky thuat. Kha
nang thich @ng c6 nghia 1a cic rii ro dd duoc xem xét va quan ly dé dat
duoc mic hiéu qua hoat dong c6 thé chap nhan duoc dya trén thong tin sin
c6, dong thoi ¢6 san niang luc chéng chiu va phuc hoi sau cac tham hoa do
khi hau gay ra (OECD, 2014a). Céac chi phi cho cac giai phap phong ngura
rai ro can duoc can nhic véi hau qua cua thiét hai hodc gian doan. Déi véi
co s& ha tang bao vé (chang han nhu hé théng phong chdng 1i lut), d6 s& 1a
chi phi cho hé théng phong thu, ddi véi co s ha tang khéc, 1a chi phi phat
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sinh do su gian doan hoat dong hoac hu hai caa tai san (vi du: gian doan
hoat dong do su co mat dién).

Kha nang thich ¢ng khi hau cua tirng cong trinh ha tang riéng Ié can
duoc xem xét trong bdi canh cua toan bo hé théng. Viéc danh gia tac dong
cua khi hau déi véi mdi cong trinh, vi du nhu mot cay cau hoic tuyén duong
sat, 1a can thiét nhung chwa du dé dam bao rang hé thong hoat dong dang tin
cay trong moi diéu kién khi hau. Do d6, cac nd luc dam bao kha ning thich
tmg BDKH ¢ cap do du &n can duoc 16ng ghép trong cach tiép can chién
luge doi véi quy hoach mang ludi co so ha tang co tinh dén cac tac dong
truc tiép va gian tiép cia BDKH va theo cac kich ban cuia BDKH.

Khai niém thich tng BBKH tap trung vao qua trinh st dung va cac
két qua dat duoc nham danh gia viéc co xem xét hoic quan ly (néu can thiét)
cac tac dong cua BPKH hay chua. Do tinh chat cu thé cua bdi canh thich
tng vé&i khi hau, cac bién phap dé dat duoc muc tiéu ndy s& khac nhau.
Trong mot s truong hop, khéng can thay d6i cau tric dé dat duoc didu nay:
cap quang c6 kha nang chong chiu BBKH c6 thé gidng hét loat cap 18 ra da
duoc lap dat. Tuy nhién, khi can thay doi, ching c6 thé dugc nhém thanh
hai loai (EUFIWACC, 2016):

- Céc giai phép thich ang c6 tinh chat cong trinh: thay d6i thanh phan
cua mat duong dé khong bi bién dang ¢ nhiét do cao, xay dung tudng chin
song hoic st dung bé mat lat cé kha nang thim nudc dé giam dong chay khi
mua 16n. Cac phuong phéap tiép can dya vao hé sinh thai sir dung co s ha
tang tu nhién dé thiét ké cac bién phap thich ung ciing 1a nhiing lya chon
thay thé chinh can dugc xem xét bén canh cac bién phap thich @ng mang
tinh két cau.

- C4c giai phap quan ly thich tng (giai phap phi cong trinh): thay doi
thoi gian bao tri dé phi hop véi cac md hinh thay doi cung va cau ning
lwong, dau tu vao hé thdng canh bao sém hodc mua bao hiém dé giai quyét
hau qua tai chinh cuia BDKH. Céc giai phap nay ciing c6 thé bao gom viéc
ting cudng gidm sat c4c tai san hién c6 dé giam nguy co hu hai khi diéu
kién khi hau thay doi. Céac giai phap quan Iy thich tng ciing bao gom cac
quy dinh vé tinh linh hoat ngay tir dau dé giam sat va diéu chinh theo céc
hoan canh thay d6i trong subt vong doi caa tai san.

2. Quy hoach va thiét ké co sé ha ting thich &ng bién déi khi hau
2.1. Muc tiéu:

Co s& ha tang c6 thé dong vai tro thiét yéu trong céc chién lugc quan
ly rui ro va giam thiéu tac dong tiéu cuc cua BDKH. Cac tac dong vat ly ctaa
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BDKH nhu nhiét do ting, md hinh luong mua thay d6i, cudng d6 ting hoic
sy tai dién cac hién tuwong thoi tiét cuc doan va nudc bién dang - s& anh
hudng dén tat ca céc loai co so ha tang. Co s ha ting can dugc thiét ké, xay
dung va van hanh theo cach c6 thé du doan duoc, chuan bj sin sang va thich
g vai cac diéu kién khi hau thay doi. Khi cac quéc gia cong bd cac chién
luge phat trién dai han cac-bon thap va thuc hién muc tiéu giam phat thai,
thi c6 thé dat dugc muc tiéu rd rang vé quy dao phat thai trong tuong lai va
cac nhu cau thich tng tiém nang.

Viéc dam bao co sé ha tang c6 kha ning thich tng véi BPKH c6 thé
hd trg cho viéc hoan thanh cac muc tiéu caa “Théa thuan Paris”, bao gom
théng qua viéc ting cuong kha ning thich tng véi BPKH va dam bao rang
cac dong tai chinh phi hop cho phét trién phat thai thap va thich ang vai khi
hau. Co sé ha tang c6 kha ning thich img BPKH ciing c¢6 thé hd trg cho cac
nd lyc nham dat dwoc mot sé muc tiéu Phét trién Bén viing va Khung Hanh
dong Sendai vé giam thiéu rai ro thién tai.

Co sé ha tang thich tng véi BDKH c6 kha ning cai thién do tin cay
trong viéc cung cap dich vu, ting tudi tho tai san va d¢am bao hiéu qua dau tu
cua tai san. Xay dung kha ning thich tng BDKH c6 thé bao gom mét chudi
cac giai phap quan ly (vi du nhu thay d6i lich trinh bao tri va quan ly thich
g dé giai quyét nhitng van dé khéng chic chin trong tuong lai) va cac giai
phap c6 tinh chat cong trinh (vi du: nang cao do cao ciia mat cau dé tng pho
véi mue nudc bién dang).

Cac phuong phéap tiép can dya vao hé sinh thai, bao gom co so ha
tang tu nhién, c6 thé mang lai sy bd sung hoic thay thé hiéu qua cho co s&
ha tang truyén thdng (ha tang xam). Vi du, phuc hdi luu vuc dau ngudn cé
thé bao vé nguon nudc udng va giam nhu cau xir Iy nuéc tiép theo. Nhiing
cach tiép can nay c6 thé ré hon, déng thoi mang lai lgi ich so véi viéc chi
dira VAo co sé ha tang “xam”.

Cac phuong phép tiép can thich ang, linh hoat ddi véi co so ha tang
c6 thé dugc st dung dé giam chi phi cho viéc xay dung nang luc thich ang
khi hau dé tng pho véi nhitng hoan canh khéng chac chan trong tuong lai.
Nhitng du bdo mé hinh khi hau c6 thé 1a nguon dang ké gay ra su khong
chic chan d6, nhung céac yéu td khac (chang han nhu nhing thay dbi vé kinh
té x& hoi) ciing gop phan quan trong trong viéc dat duoc kha nang thich ung
khi hau. Cac quyét dinh vé co s ha tang nén xem xét nhitng yéu t6 khdng
chac chan co lién quan dé dam bao kha ning thich Gng trong nhiéu tinh
hudng tiém an trong tuong lai.



2.2.Vai trd ciia co 56 ha tang c6 khd ndng thich #ng trong béi canh
bidn déi khi hau

Thoa thuan Paris ¢ muc tiéu gitr mac tang nhiét d6 “dudi 2°C so voi
muc cua thoi ky tién cdng nghiép va theo dudi cac nd luc nham han ché mirc
tang nhiét do & mic 1,5°C”. Phan tich cac dong gop do qudc gia tu quyét
dinh (NDC) hién nay cho thay can phai ting cuong nd luc tap thé dé dat
dugc muc ti€u do (Vandyck, Keramidas, Saveyn, Kitous, & Vrontisi, 2016).
Viéc kiém ché muc ting nhiét d6 dudi 2°C s& lam giam nguy co gap phai
nhitng thay d6i “nghiém trong, lan rong va khong thé dao ngugc”, nhung
con ngudi va hé sinh thai van phai thich ting véi nhitng tac dong tiéu cuc
nghiém trong tiém an (IPCC, 2014).

Co s& ha tang phai phi hop véi qua trinh chuyén doi sang it phat thai
khi nha kinh, nhung ciing phai co0 kha nang tng pho trudc cac tac dong cua
BDKH. Ban chat ton tai lau dai cua tai san co sé ha ting c6 nghia 1a nhing
quyét dinh duoc dua ra bay gio s& 1am ting thém tinh d& bi ton thuong néu
nhu khong xem xét cac tic dong cua bién d6i khi hau. Quy mé cua céc
quyét dinh dau tu dang duoc dua ra 1a rat I6n: (OECD, 2017b) udc tinh rang
s& can dau tu 6,3 nghin ty USD mdi ndm vao co s& ha tang toan cau trong
giai doan 2016 - 2030 dé theo kip téc do phat trién. Udc tinh nay khdng bao
gdém chi tiéu cho thich tng hodc giam nhe tac dong caa khi hau. Phan Ion
nhu ciu dau tu & phét sinh tir viéc mé rong do thi & cac nudc co thu nhap
thap va trung binh. Vi tri, thiét ké va viéc quan Iy cac tai san do déu can
duoc xem xét dé dam bao ching thich tng véi bién d6i khi hau.

Nhitng thach thtc trong viéc xay dung co sé ha tang c¢6 kha ning
thich tmg BPKH & cac qudc gia 1a khac nhau. O cac nudc dang phat trién va
cac nén kinh té méi noi, thach thac do 1a xay dung co s ha tang méi dé mo
rong do thi va phat trién cac thanh phé méi, cung cap kha ning tiép can
nang luong va nudc udng an toan cho tat ca moi ngudi, va két néi moi ngudi
thong qua lién két giao thong va vién théng. Cac qubc gia ciing gap thach
thire trong viéc xay dung co sd ha ting dé quan Iy rui ro thién tai. Cac nuéc
cong nghiép phat trién chii yéu phai doi mat véi thach thic thay thé va nang
cap co s& ha tang va mang ludi hién co, dic biét la khi céc tién bo cong nghé
va quyét dinh chinh séch mang lai co hoi ting hiéu qua va giam phat thai.

C4c hién tuong thoi tiét cuc doan dd minh hoa mot cach sinh dong vé
viéc cung cap dich vu ha tang c6 thé dé bi ton thuong nhu thé nao trude céc
tac dong cua BDKH. Vi du, tran 1ii lut ndam 2011 & mién déng Trung Qudc
da gay thiét hai lon cho 28 tuyén duong sit, 21.961 tuyén duong va 49 san
bay, dong thoi khién cho hang triéu ho gia dinh bi cét dién (Xi, 2016). Nam

8



2015, luong nudéc trong hd chta chinh cua thanh phd S&o Paulo giam 4% da
anh hudng dén viéc cap nudc sinh hoat va gy ra su bat 6n xa hoi (Vigna,
2015). O chau Au, BPKH duoc du béo s& lam ting thiét hai d6i voi co so ha
tang do cac hién tuong thoi tiét khac nghiét gay ra 1&n gap 10 lan vao cudi
thé ky nay néu khdng c6 giai phéap thich ang (Forzier va cong su, 2018).
Ngoai nhitng hién tugng thoi tiét cuc doan, nhitng thay ddi xu hudng ciing
s& c6 tac dong dang ké dén co so ha tang. Theo kich ban khi hau khé han,
gia tri san xuat thuy dién & chau Phi cé thé giam 83 ty USD, dan dén chi phi
cao hon cho nguoi tiéu dung (Cervigni R. , Liden, Neumann, & Strzepek,
2016).

Viéc dam bao co sé ha tang c6 kha nang thich tng véi BPKH c6 thé
hd tro dat duoc cac muc tiéu caa Thoa thuan Paris, bao gom va thdng qua
viéc ting cuong kha niang thich ung véi BDKH. Co sé ha tang thich ung khi
hau ciing hd tro cho céc nd luc dat dwoc mot sé muc tiéu Phat trién Bén
viing va thuc hién Khung Hanh dong Sendai vé giam thiéu rai ro thién tai.
Tam quan trong cta kha ning thich ung ciing dugc nhan manh trong cac van
ban khuyén nghi caa To chirc OECD, nhu Khuyén nghi cia OECD vé Quan
tri cac rui ro nghiém trong (OECD, 2014b) va Huéng dan cia OECD vé
Quan tri co s& ha tang (OECD, 2017).

Hop 1: Véan dé giéi va ha tang thich wng BDPKH

Vdn dé gidi cO y nghia quan trong déi Véi co so ha tang thich itng BDKH.
Tinh dé bj tén thirong do BPKH chju dnh hiréng cua nhiéu yéu to kinh té - xa héi
bao gom gidi tinh, nghéo déi va dia vi x& hgi. Nam gigi va phy nir c6 thé ¢é nhiing
nhu cau khac nhau vé dich vu co sé ha tang: vi du, viéc tiép cdn véi nuwéc may co
thé hé tro trao quyén cho phu ni# trong cac xa héi ma phu nir thwong chju trach
nhiém ldy nwéc. Phy nit va nam gidi ciing sé bi anh huéng khdc nhau do tic dong
cia BPKH, bao gom cd sur gidn doan doi Véi co sé ha tang. Bam bao cho co sé
ha tang c6 khd ndng thich iing BPKH 1a mét cach dé dam bdo x& héi ¢6 khd ndng
ng pho tot hon. Do dé, qud trinh dam bdo co sé ha tang c6 khd ndng thich ing
v6i BPKH can tinh dén vin dé gici. Bé dat dwoc diéu nay, diéu quan trong la
phai dam bao s tham gia c6 thuc chdt cia phy ni# trong qua trinh ra quyér dinh,
ciing nhuwr xem Xét mét cach c6 hé theng vé cac nhu cdu va quan diém cia phy ni.

Nguon: (OECD, 2016; World Bank, 2010b).
2.3 Anh hwong cia bién déi khi hdgu déi véi co sé hg tang

Bién doi khi hau s& anh hudéng dén viéc cung cap dich vu va hoat
dong cua co sé ha ting, mic dd nghiém trong caa nhitng anh huang nay tly
thudc vao 16 trinh phét thai tong thé va céc quyét dinh din dén muc do tiép
xuc cua tai san vai khi hau tang 1én va kha nang thich ting kém. Céac du béo
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cia Uy ban Lién Chinh phu vé BDKH (IPCC) cho thay nhitng anh huong
sau c0 thé xay ra vao nam 2100 theo 16 trinh phét thai thap (RCP2.6) va phat
thai cao (RCP8.5) (Pachauri, va cong su, 2014). Cac sb liéu trong Bang 1 1a
CAc gié tri phét thai binh quan tir nim 1986 dén nim 2005. Nhin chung, cic
du béo vé nhiét d6 co do tin ciy cao hon so véi cac du béo vé luong mua
hoac muc nudc bién dang (Shepherd, 2014). Viéc md hinh hda céc kich ban
kinh té x& hoi trong twong lai cho thiy lwgng phét thai trong twong lai kho
c6 thé dat dén mic RCP8.5 (Riahl va cong sy, 2017).

Bang 1: Dw bao nhitng anh hwéng ciia BDPKH
(Binh quan giai doan 2081-2100 so véi 1986-2005)

RCP 2.6 RCP 8.5

Nhiét do 0,3-1,7°C 2,6-4,8deg C

Muc nudc bién dang 0,22-0,55m 0,45-0,82m

Lugng mua Luong mua trung binh tang ¢ vung vi do cao,
giam & cac khu vuc kho han can nhiét doi va vi do
trung binh.

Lép bang Do bao phi cua bang bién Bic Cuyc cling nhu
pham vi l6p bang vinh ctu & cac vi do cao phia
bac s& giam.

Cac hién tuwong thoi | Rai ro lién quan dén mot s6 loai hién tuong thoi

tiét cuc doan tiét cuc doan, bao gdm cac dot ning néng va
lrong mua 16n, dugc du bao s€ gia tang cung vai
BDKH.

Nhitng s liéu binh quan toan cau nay minh hoa cho quy mé va loai
BPKH c6 thé xay ra, nhung anh huong dbi véi mot tai san cy thé, vi du nhu
mot tuyén duong hay mot ho chira nuéc, thi khong thé khang dinh duoc
chac chan va tly theo bdi canh cy thé. BDKH c6 nhiéu anh hudng khac
nhau va d6i khi nghiém trong ¢ quy mé dia phuong, do cac xu hudng toan
cau tuong tac véi cac dieu kién thoi tiét dia phuong khac nhau. Ngoai ra, cac
rai ro ¢ thé phat sinh tir sy twong tac giita cac hinh thuc bién doi khi hau
khac nhau hodc xuat phét tir hé thong co sé ha tang. Vi du, ké tir khi Béo
céo danh gia 1an tha 5 cua IPCC duoc cdng bd, nghién ciru su hon cho thay
muc nudc bién dang trung binh c6 thé vuot 2 mét vao cudi thé ky nay
(Oppenheimer va Alley, 2016).

Cac du bao m6 hinh khi hau c6 d6 khéng chic chin cao va khéng thé
wdc tinh chinh xé&c xéac suat xay ra cac két qua khi hau khac nhau ¢ ty 1€ dia
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ly lién quan dén co s¢ ha ting. Cac mé hinh khi hau cung cip nhitng hiéu
biét co gia tri vé cach khi hau s& phan ung voi sy gia tang ham luong khi
nha kinh trong khi quyén & cip do toan cau. Tuy nhién, mét sé khia canh
chinh caa hé thdng khi hau anh huéng dén cac du bao khu vuc va dia
phuong van chua dugc hiéu rd va mé hinh hoa day du (Bony va cac cong su,
2015). Cac du bao phi hop nhit s& phu thuoc vao muc dich st dung. Su
phat trién vé ning lyc quan sét, hiéu biét va 1ap md hinh trong nhimg nim
ti s& cai thién chat lugng du bdo & cép dia phuong, nhung van khong loai
bo dugce nhiing yéu té khong chic chan.

Quy md cua cac hiém hoa khi hau chi 1a mot trong sé céc yéu to
khdng chic chan c6 lién quan trong viéc tim hiéu céc rai ro do BDKH gay ra.
Vi du, tac dong cua lwong mua thay doi dbi voi nhu cau trit nude ciing s&
phu thudc vao xu huéng tiéu ding - diéu nay chiu tac dong cta phat trién
kinh té, bién dong dan sé va nhiing thay ddi vé céng nghé. Nhing yéu t6
khac nay lam thay d6i mtc d6 rai ro va do d6 c6 thé co tac dong dang ké
hon dén quy hoach, thiét ké va hiéu qua kinh té cua co sé ha tang thich @ng
BDKH.

Duéi day 1a nhitng anh huong cia BPKH d6i véi dén cung va cau veé
dich vu co sé ha tang. Trong mot s6 trudng hop, ¢6 thé co nhiing tac dong
ddng thoi dén ca cung va cau. Vi dy, cac dot nang néng cé thé 1am ting nhu
cau dién cho diéu hoa khong khi, nhung ciing han ché viéc phat dién cua cac
nha may nhiét dién:

* Nhu cau vé dich vu co sé ha tang

- Thay d6i md hinh nhu cau do BPKH, chang han nhu nhu ciu ning
lwong ting 1én cho diéu hoa khong khi vao mua hé va giam nhu cau sudi 4m
vao mua dong, hodc tang nhu cAu nude tudi;

- Nhu cau ngay cang ting Vé co s& ha tang bao vé, chang han nhu xay
dung hé thong phong thi ven bién dé giai quyét van dé muc nudc bién dang;

- Van dé di dan do cac hién tuong thoi tiét cuc doan hoic do BDKH.

* Cung cap cac dich vu co so ha tang:

- Tang chi phi cung cap dich vy, vi BDKH ¢6 thé 1am ting chi phi
cung cap dich vu & ciing mac chat luong dich vu (vi du: can c6 cac hd chaa
|6n hon dé giai quyét lwong mua thay doi nhiéu hon);

- Rui ro vé tai san khéng phét huy hiéu qua khi khoan dau tu cho tai
san d6 khong con hiéu qua vé mat kinh té do tac dong vat ly caia BDKH
hoic tac dong cuaa cac chinh sach vé BDKH;
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- Thiét hai vé tai san va gian doan cung cap dich vy, bao gém céc tac
dong lan toa trong cac linh vuc co sé ha tang khac do phu thudc 1an nhau;

- Pau tu bd sung can thiét dé quan Iy rai ro gia ting vé thiét hai moi
truong, thuong tich va tir vong do hu hong tai san co sé ha tang;

- Gay thiét hai vé danh tiéng dbi v&i chinh quyén, cha s¢ hitu hoic
ngudi van hanh tai san do céc yéu té trén gay ra.

Nhitng anh huong néu trén dic biét quan trong ddi vai cac thanh phé,
vi chling tly thudc vao mirc d6 bao phu caa hé thdng co sé ha ting cung cap
dich vu cap nudc, cung cap nang lugng va thuc pham.Ngoai ra, BDKH ciing
c6 thé c6 anh huong gian tiép dén co so ha tang, bao gdm nhitng anh huong
do mat céc dich vu hé sinh thai do chay riung l1am ty 1& cay chét gia ting va
su phét trién ctia mot so loai thuc vat xam lan.

2.4 Lgi ich va co hdi tir co sé hg tang thich sng bién déi khi hgu

Co so ha tang c6 kha nang thich thg BPKH c6 thé mang lai nhiéu loi
ich c6 lién quan dén hoat dong binh thudng, tly thudc vao cac bién phap da
duoc thuc hién. Bao gom:

- Tang db tin cy cua co sé ha tang cung cap dich vu, mang lai cac loi
ich 1au dai nho giam tan suat va mac do nghiém trong cua cac su ¢ gay
gian doan dich vu. Bén canh d6 1a nhitng loi ich trudc mat nhu giam nhu cau
dau tu caa nguoi ding vao cac bién phap du phong (vi du: mua may phat
dién).

- Tang tudi tho cua tai san, giam chi phi sira chita va bao tri — viéc
chuan bi thich tng véi BPKH ngay tir dau c6 thé tranh dugc nhu cau trang
bi thém tén kém va giam nguy co sém lac hau cua tai san.

- Tang hiéu qua cung cap dich vu - trong mot s trudng hop, viéc xem
xét cac tac dong cua BDKH c6 thé 1am giam chi phi cho don vi cung cap
dich vu so véi cac phuong phap kinh doanh thong thuong, vi du nhu thong
qua quan ly tét hon tai nguyén thuay dién.

- Mang lai lgi ich chung - mot sé phuong phap tiép can co s& ha tang
thich ung véi BDKH, dic biét 1a s dung co so ha tang tu nhién, c6 thé cung
cap dich vu tuong duong véi cac phuong phéap truyén thong dong thoi tao ra
cac loi ich chung nhu gia tri tién ich, bao ton da dang sinh hoc va giam thiéu
BDKH.

Quy md loi ich tiy thuoc vao béi canh cu thé, nhu phan tich cua
Hallegatte va cac cong su (2013), udc tinh chi 50 ty USD mdi nim (hang
nam) cho cdng tac phong chong li lut cho céc thanh phd ven bién s& giam
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thiét hai du kién vao nam 2050 tir 1 nghin ty USD xubng 60-63 ty USD. Céc
dur &n s& khong nhat thiét mang lai tat ca nhitng loi ich nay va thuong s& co
danh ddi gitra kha ning thich tng khi hau va cac muc tiéu chinh sach khéc.

Nhiéu giai phap k¥ thuat dé tang do tin cay cua viéc cung cap dich vu
ha tang c6 thé 1am gia ting chi phi: vi dy, b6 sung du phong hoic thiét ké tai
san dé phu hop khi hau. Ngoai kha nang chi phi cao hon, c6 thé phai thuc
hién nhitng danh d6i khéc. Vi dy, viéc xay dung hé théng dé diéu c6 kha
nang pha v hé sinh thai hoic 1am ting toc d6 x6i mon anh hudng céac tai
san khéc.

Do sy khéng chic chan trong twong lai, cac phwong phép quan ly
thich Gng cd thé tao diéu kién thuan loi cho kha ning thich ung khi hau
trong sudt vong doi cua tai san co so ha tang. Vi dy, dap thuy dién co thé co
tudi tho thiét ké tir 70-100 nam. Trong khoang thoi gian d6, c6 thé cd rat
nhiéu tac dong cua khi hau: & mot sé ving, rat kho doan dinh vé luong mua
sé tang hay giam. Viéc du phong cho tat ca cac hau qua cua khi hau ngay tir
dau co thé s& rat tén kém. Thay vao do, cic phuong phap quan ly thich ung
(quan 1y ruai ro lap lai) c6 thé dugc sir dung dé thiét ké linh hoat ngay tir dau,
giam sat va diéu chinh theo cac hoan canh thay doi trong sudt vong doi cua
tai san.

Bang 2. Minh hoa cic tac déng caa bién déi khi hau trong cac linh vuc

khac nhau
Nhiét d6 thay | Nuwéc bién Thay doi Thay doi
doi dang lwong mwa mo hinh
b&o
Giao - Mat duong - Ngap lut co | - Ach tic giao | - Thiét hai
théng chay nhua, ray | s ha ting théng do ngap | tai san, vi du
duong sat bi ven bién, vi | lut. nhu cac
cong vénh. du nhu cang, | _ Muc nudc cong trinh
- Hu hong du:fmg b‘@ thay doi lam cau.
dudng do bang | N3¢ dUONG | 4ian giao thong | - Gian doan
tantheomua | St dwong thay noi | cac cang va
hodc bang vinh dia. séan bay.
Ctru trén dat.
- Thay d6i nhu
cau vé cang
bién khi cac
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tuyén duong
bién dugc mad
do bang tan &

Bic Cuc.
Nang - Giam hiéu qua | Ngap lutco | - Giam san - Thiét hai
lwong | caa cac tam pin | & ha tang lugng thay vé tai san, vi
mat troi. ven bién, vi | dién. du nhu hé
- Giam san dunhuhe | Gian doan th‘f’ng dign
lwong cuacac | NONGSaN | oing cAp nang | 910: Mang
nha may nhiet | XUat lUYen | 1,500 do ngap | 161 phan
dién do gisi han | @1 Vaphan . phoi
nhigt o nude phoidien. 1 am |- Thiét hai
lam mét. mét khong da. klph t§ do
- Nhu ciu st mat dién
dung diéu hoa
tang cao.
Mang - Cactrungtam | Ngap lutco |- Ngap lutco | Cac con bao
w6 dit liéu tang nhu | s& ha tang s6 ha tang lam thiét hai
vién céy st dung ven bién: Vi | _Thist haivé | céccosoha
théng dieu hoa du nhu tong | co soha ting tﬁ_ng_t~ruyén
dai dién thoai do sut lan. tai vien
' thong trén
mat dat nhu
cot vO tuyén
(radio
masks).
Phat - Tang nhu cau |- Ngap lutva | - Nguy co han | - Thiét hai
trién d6 | sir dung diéu nguy co i han. vé nha ctra
thi hoa; lut gia tang | _ Nguy co ngap | - Thiét hai
- Giam nhu cau | - Thay doi lut. nhan mang
nang luong muc dich st do tir vong
Suoi. dung dat do va thuong
viéc di doi tich.
nguoi dan

séng & cac
khu vuc dé bi
anh huong.
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Nuwéc - Tang nhu cau | - Ngap lut co | - Tang nhu cau | - Thiét hai

Xt Iy nudc; s& ha tang vé cong suat ho | vé tai san
 Téng lwong ven bién; chtra nudc - Giam tiéu
nudc boc hoi tir | - Nhiém min | - Tang nguy co | chuan bao
cac ho chira. nguon nudc; | tran bo song, vé cua hé

_ Giam tiéu Suoi thong phong

chuan bao vé chong 1ii Iyt

cua hé thong
phong thu
ven bién.

2.5 Nhang thach thizc trong vigc xay dung co sé ha tang thich i#ng
voi BDKH

C6 rat nhiéu rao can doi véi viéc xay dung va van hanh co so ha tang
mai va hién hitu theo céch thich tng véi BBDKH:

- Thoi gian ké hoach: mot s loi ich cua viée ting cudng ning luc
thich tng BDKH s& xay ra ngoai khoang thoi gian ké hoach du kién cua
ngudi ra quyét dinh, trong khi chi phi phét sinh trong ngan han.

- Sy khong chac chan vé tuong lai - ¢6 nhitng su khéng chac chan ¢
hitu trong viéc mé hinh hoa khi hau va céc yéu té khac anh huong dén kha
nang thich tng cua co sé ha tang s& phat trién nhu thé nao trong twong lai.
Diéu nay c6 nghia 1a co s ha ting c6 kha ning thich tng voi BPKH can
phai dugc chuan bi cho mét loat cac tinh hudng c6 thé xay ra trong tuong lai.

- Thong tin va ning lyc: nhan thic va thdng tin vé nhitng rai ro tir
BDKH chiang han nhu cic du bdo vé bién ddi khi hau c6 thé khdng co san
hodc khong du dé cung cap thdng tin cho céc quyét dinh dau tu. Thong tin
c6 thé khong du do phan giai dia ly pht hop cho viéc 1ap quy hoach ha tang.
BPKH rat phuc tap va ¢ thé can c6 thém ning luc dé hd tro viéc ra quyét
dinh trong diéu kién khong chac chan.

- Sy khong dong bo vé chinh séch - cac quy dinh phap luat va khung
chinh sé&ch (vi du chinh sach quan Iy mua sam) c6 thé vo tinh lam sai léch
cac bién phap khuyén khich va ngan can viéc s dung cac giai phap doi moi
va dua trén hé sinh thai.

- Anh hudng ngoai bién: cac loi ich tiém niang, chang han nhu gia tri
tién nghi cua co sé ha tang dwa vao thién nhién, cd thé khdng mang lai
doanh thu cho céc doanh nghiép van hanh co sé ha tang.
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Do d6, can ¢6 phan tng chinh sach phdi hop dé giai quyét nhiing rao
can noi trén, bao gdm su hop tac gitta khu vuc cdng, cha sé hitu va doanh
nghiép van hanh co s& ha tang, hiép hoi nghé nghiép va cac nha dau tu.

2.6 Kinh nghigm vé tiang cwong va xay dung co sé ha tang thich
wng

Tong quan vé cac bién phap thich tng kha thi cho nganh ning luong
duoc néu trong Bang 3. Vi du cho cac nganh khac dugc néu trong Hop 2 va
trong B&o céo “Cac xu huéng méi ndi trong viéc 16ng ghép kha ning thich
tng BPKH trong cac dy an PPPs co s& ha tang da nganh, quy mé l1én (Ngan
hang Thé gioi, 2016)”.

Bang 3. Cac vi du cac bién phap thich ng véi ha ting ning lwong

Anh hwéng caa | Bién phap quan Bién phap cbng
khi hau dbi véi ly trinh
co s& ha tang
Nha may - Ngap lut cosd | - La4p md hinh - Cung ¢b co sd ha
dién ha tang ven bo, vi | cac anh huong | tang phong chdng li
du nha may dién. | caa khi hau 1én lut ven bo, ngoai
_Giam hiéu qua c§c tal‘ san hién kh?’l va ¢ vung de bi
sir dung ning hiru va trong quy | ngap lut.
lugng mat troi. h(?e_-‘(:jh’ Ehol :ﬁ,p - Tang cong suét hé
véi dich vy khi A e s
- Nuéc lam mét | ¢ on thong lam mat bang
khong du. ong. ning luong mat troi.
- Ra soat, diéu -
- Nhiét do nuéC | i 14 - Quy hoach dia
, | chinh k& hoach 1 4i4m xay dung nha
lam mat truéC Va | pas i oM xay dung n
sau khi st dung. ' may di¢n moi ben
L - Cap nhat quy ngoai khu vuc c6
- Glam san wong | inh vé van hanh | nguy co cao.
thay dién. thay dién.
Hé thong - Ngap tram bién | - Trién khai - Piéu chinh tiéu chi
truyén tai va | ap chuong trinh cit | thiét ké duong day
p.rlén phoi - Hu hong duong | i@ va qkuén I)"/ cay | tai dién, vi du:
dign day tai diendo | XN gandudng | a0 chidy cao cot
cac hién twong d‘:‘]{’ tru%/?_n tal, truy@n tai dién.
ik phan phéi. o
thot tict cuc T - Chon ngdm dudng
doan. —Lapkehoach | 4ay phan phéi dien.
giam nhe thién
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tal. - Str dung vat liéu

— Huén luyén cac | thép khong gi dé
d6i ung pho khan | giam sy an mon do
cap dé thuc hién | nuée

cac hoat dong stra
chita va phuc hoi
nhanh chong.

Tiéu thu - Sy thay d6i md | - Strdung théng | - Nang cao hiéu qua
dién hinh nhu cau tin khi hau dé dy | sir dung niang lugng
nang luong (vi béo phu tai. trong cac toa nha va
du: ting nhu cau | _ Py manh cic | €Ong trinh cong
lam mét va giam | pian phé'p thay nghiép.
nhu cau suoi). | 4&i hanh vi dé

giam mtc tiéu
thu dién trong gio
cao diém.

Hgp 2: Vi du vé cac duw &n co sé ha tang tich hep thich sng bién déi khi
hdu tai cdc nwéc thuge khoi OECD va G20

- Bdn dao Eyre (Uc): tai ddy, ngwoi ta da trién khai mét chién lwoc nham
gidi quyét anh hwong cua BPKH gay ra tinh trang ngdp lut ngay cang thirong
xuyén doi Véi co so ha tang ven bo. Mét ké hoach da dwoc phét trién siz dung cac
ky thudt tham gia nham hd trg qua trinh ra quyér dinh trong diéu kién khdng chdc
chan va hoach dinh 16 trinh két hop cac bién phap qudn ly va bién phap cong
trinh @é thich ing Véi rii ro ngay cang ting.

- Cong ty dwong sat Nhdt Ban (JR) (Nhat Ban): Nhiér dé qua cao co thé
khién dwong ray bi cong vénh, do nhiét lam thép gidn no gay &p sudt Ién céc
thanh ta vet, khda gidn né va bu 16ng neo gii cho dwong ray cé dinh véi mdr dat.
Nham myc tiéu triét tiu hoan toan cac vu tai nan do dwong ray bi cong vénh,
Céng ty dwong sat Nhdt Bdn da ndng tiéu chuan vé nhiér dé hoat dong toi da du
kién cho cac tuyén dwong sdt tir 60°C 1én 65°C dé dinh hwdng dau tw trong twong
lai. JR ciing phdt trién cdc phirong tién bao tri ¢ kha ndng phdt hién céc ché ho
mai nai tiém an.

- Thanh phé bot bién (Hong Kong, Trung Quac): 1a khu viee thuong xuyén
bi anh hwong boi cac con bdo nhiét doi va co luwong mua trung binh hang nam
khodng 2400mm, Hong Kong & mét trong nhiing thanh phé ¢é lwong muea Ién
nhdt thé gidi. Xem xét cac dnh hrong cua khi hdu trong tiong lai, Cong ty Dich
vu Thodt nuéc (DSD) Hong Kéng dang trién khai mét hé thong thodt nuréc duwa
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vao thién nhién véi muc dich xdy dung khd nédng chéong i lut va cdi thién khong
gian cong cgng, thay vi xay dung co sé ha tang chong i lut. Dy dn twong lai la
mét ho chira nirdc sé tré thanh khong gian xanh mé cho nguwoi dan si dung vao
nhizng ngay khd han va hoat dong nhu mét cdng trinh tri¢ nuwoc trong mia mua
(Leung, 2017).

- Chién hegc Tai thiét sau Bdo Sandy (My): Vao thang 8/2013, Luc liong
Pdc biét tai thiét sau Bdo Sandy dd x&y dung “Chién lwoc Tai thiét sau Bao
Sandy” dé hé tro tai thiét khu vuc bi anh hwong béi con bao nam 2012. Chién
lirge ndy dwa ra cdc khuyén nghj chinh sach nham d@am bdo céch tiép cdn linh
hogt va phdi hop theo khu viee doi véi dau tie co sé ha tang. Chién lioc nham xay
dung lai co sé ha tang théng minh hon va manh mé hon bang céch: diéu chinh
nguaén tai tro cia lién bang phl hep véi tam nhin tai thiét cua dia phwong, giam
cac quy dinh dp dat qua mizc; phoi hop cac né luc cia chinh quyeén lién bang, tiéu
bang va dia phwong Véi cach tiép can téng thé khu viee dé tai thiét; va dam bao
nang luc img pho bién doi khi hdu va rui ro thién tai cua khu vec (OECD, 2014a).

3. Tao mdi trwong thuan lei cho phat trién co sé ha tang thich
rng bién ddi khi hau
3.1 Muc tiéu

Nhitng ngudi ra quyét dinh can tiép can ngudn thong tin, dir lidu day
du, chat luong cao va ning luc diéu chinh quy hoach thich ung véi BDKH.
Piéu nay co thé dat duoc thdng qua viéc phat trién cac nén tang va cong cu
tryc tuyén dé cung cap thdng tin dé tiép can, dang tin cay va minh bach vé
cac hanh vi khi hau trong quéa khir va tuong lai. Nhitng diéu khdng chic
chan c6 lién quan can duogc truyén dat rd rang va cung cap hudng dan vé
cach két hop nhimg diéu nay vao qua trinh ra quyét dinh. Viéc tiép can
thong tin can két hop véi viéc phat trién nang lyc ky thuat va thé ché dé
quan ly cac rui ro lién quan dén khi hau.

- C4c cong cu dé 16ng ghép thich tng va khuyén khich dau tu vao co
s& ha tang thich ¢ng bién dbi khi hau bao gom:

+ Khung quy hoach khéng gian, bao gém ban d6 cac khu vuc dé bi
ton thuong, dé cai thién viec quan Iy rai ro khi hau, giam thiéu tinh dé bj t6n
thuong va ngan chin viéc xay dung co so ha ting méi & cac khu vuc dé bi
anh hudng;

+ Cac du an co so ha ting va danh gia chinh sach, bao gdm Panh gia
MBoi trudng Chién luge va Panh gia Tac dong Moi truong; va

+ Céc quy chuan, tiéu chuan, dinh mac kinh té - ki thuat (vi du quy
chuan xay dung).
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- Viéc cong bd céc rai ro khi hau c6 thé gitp nang cao nhan thic va
khuyén khich cac nd luc giam thiéu rai ro lién quan dén khi hau déi véi co
s& ha tang, nhung can phai duogc diéu chinh cho phi hop véi hoan canh québc
gia. Rui ro do bién dbi khi hau rat da dang, khac nhau tly theo hoan canh
quéc gia va dia phuong va c6 nhiéu thudc do kha thi dé do luong tién do
giai quyét céc rai ro do.

3.2 Nang cao nhdn thic vé cac rii ro lién quan dén bién dai khi
hdu va hé tre' viéc ra quyét dinh trong diéu kién khong chdc chdn

Théng tin vé cac mébi nguy hiém cuaa khi hau, mic do thiét hai va tinh
trang d& bi ton thuong 1a can thiét dé trién khai phat trién co sé ha tang thich
tng bién ddi khi hau. Theo truyén théng, di liéu lich sir duoc sir dung dé
cung cap thong tin phan tich vé kha ning xay ra va mac do nghiém trong
cla cac tac dong. Dé giai quyét van dé BPKH, nhiing ghi chép lich sir nay
can duoc bd sung bang nhitng du bdo vé viéc nhiing xu hudng dé co thé
thay d6i nhu thé nao trong tuwong lai.

Cac thong tin khi hau lich sir hodc quan sat dugc 1a co s¢ dé nhan
dinh cac rai ro c6 thé phét trién nhu thé nao trong tuwong lai do bién d6i khi
hau. Su phuac tap cua cac bo dir liéu lich sir ngay cang tang. Vi du: cac ban
ghi khi hau toan cau trong giai doan 1901-2016 & do phan giai khéng gian
0,5° (khoang 55 km) duoc cung cap mién phi théng qua bo co so dir lidu
“CRU TS” cua Co quan Khi hau UEA (Harris va cong su, 2014). Tuy nhién,
c6 nhitng 15 hong I6n trong viéc ghi lai cach thirc cac xu huéng khi hau do
bién thanh cac méi nguy hiém tiém an, chang han nhu 1i lut hoic han han.
Dic biét, dit lidu vé cac sy kién nho hon khong duoc thu thap hodc sé hoa
(OECD, 2018a). Nhitng nd luc nham khéi phuc dir liéu lich str ¢6 bang cach
str dung c&c nguon dit liéu nhu bao chi va tham van cong dong, co thé tao
diéu kién thuan loi cho nhitng nd luc dam bao co sd ha tang trong tuwong lai
€6 kha nang thich ng véi BDKH.

Can c¢6 nhiing dy bao kich ban khi hau dé hiéu nhimg thay d6i vé khi
hau trong tuong lai c¢6 thé tao ra rii ro cho co s ha ting nhu thé nao. Hau
hét cac nudec OECD va G20 di dua ra cac du béo khi hau cap quéc gia cua
minh hoic c4c du béo khi hau toan cau thu nho dé cung cap thdng tin cho
viéc ra quyét dinh & cap quéc gia va dia phuong. Mac du cac du bao c6 do
phan giai cao c6 thé cung cip nhiéu thong tin hon cho quy hoach co s& ha
tang, tuy nhién con tly thudc vao chéat luong caa md hinh ¢ quy mé lén
hon ma chiing duoc sir dung. Mot sé yéu té khdng chac chan cé lién quan co
thé dugc xur Iy bang cach dua ra cac kich ban khac nhau hoic cung cap céc
két qua theo xac suat. Tuy nhién, ngay ca véi cach 1am d6, két qua cua cac
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mo hinh c6 @6 phan giai cao, dai han van ton tai sy thiéu chic chan (Frigg,
Smith va Stainforth, 2015). Nhimg diéu khdng chic chan ndy can duoc
truyén dat rd rang cho nhiing ngudi sir dung cac du bao do.

Dix liéu lich si vé khi hau va cac dy bao vé BPKH c6 thé duoc tich
hop Véi céc nguon dir liéu khéc, chang han nhu md hinh thaty van va thdng
tin vé vi tri cling nhu dic diém cua tai san co sé ha tang, dé danh gia rui ro
khi hau. Cac danh gia rui ro khi hau cap qudc gia va cap nganh dang tin cay
c6 thé cung cap théng tin cho cac ké hoach va chinh sach chién lugc dé phat
trién co so ha tang thich tng BPKH. Céc danh gia nay ciing c¢6 thé cung cap
dir liéu va khuén kho dé danh gia chi tiét hon can thiét cho cac tai san co s
ha ting va du &n phat trién cu thé. Hau hét cac qudc gia OECD va G20 da
tién hanh danh gia rui ro khi hau ¢ cap qudc gia va/hoic cap nganh trong do
c6 co so ha tang. Mic du nhiing diéu nay c6 xu huéng mang tinh chat dinh
tinh nhung ching c6 thé dugc phét trién hoac b sung bang nhitng phan tich
dinh lwgng vé rui ro va chi phi kinh té.

Cac hé thdng co so ha tang c6 su phu thudc lan nhau, diéu do co
nghia 1a anh huéng caa BPKH Ién mét tai san co s ha tang co thé lan
truyén khap hé thong. Su phu thudc 1an nhau nay dic biét cao & cac khu vuc
do6 thi do su tap trung tai san trong mot khéng gian chat choi, va tham chi cé
thé vuot ra ngoai ranh gigi 1anh thé. Vi du, tran 1i lut & Bangkok nam 2011
da anh huong dang ké dén nganh cong nghiép 6 td & Nhat Ban vi cac nha
cung cap déu nam trong ving bi ngap lut. Biéu nay minh hoa sy can thiét
phai 1ap ban d6 sy phu thudc I1an nhau gitra cac co so ha tang quan trong va
ap dung cach tiép can da nganh, da hiém hoa dé danh gia rai ro BDPKH
(OECD, 2014a); (Fisher va Gamper, 2017).

Hop 3: M6 hinh hda c4c anh hwéng dén kinh té vi mé cia mét tran lut
lon & Paris

T6 chite OECD da tinh todn cdc anh hurdng dén Kinh té vi mé ciia mét trdn
lii Iut 16n trén séng Sein ¢ thanh phé Paris (Phap). Véi muc dich nay, OECD da
sir dung mét phwong phdp két hop da dwoc phét trien, md hinh hoa céc ton that
truc tiép, danh gid tic déng lién quan dén sy gidn doan cua Cac mang hedi quan
trong va mé hinh kinh té vi mé. Ba kich bdn dwoc xay dwng xung quanh tran lut
trdm ndam lich sir vao nam 1910 va thiét hai truc tiép duoc woc tinh tr 3 d@én 30 ty
USD, véi 10 000 dén 400 000 nguwoi bi mat viéc lam va tac dong tich iy dén GDP
quéc gia tir 0,1% dén 3% trong khodng thoi gian 5 nam.

Phdn tich nay da ching minh tam quan trong ddc biét cia linh vuc co so
ha tang:
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- 30% dén 55% thiét hai truc tiép do lii lut gdy ra cho linh vuec co sé ha
tang

- 35% dén 85% ton that kinh doanh do gian dogn giao théng va cung cap
diéen chur khong phai do i lut (OECD, 2014).

Quy md, d6 phuc tap va sy khdng chic chin anh hudng dén viéc phan
tich rai ro BDKH doi hoi phai c6 su tham gia caa nhiéu bén lién quan trong
viéc danh gia rai ro khi hau va 1ap ké hoach thich wng, bao gém céc cip
nganh khac nhau cua chinh phu, cac hoc gia, céc té chac phi chinh phuy,
cong dong dia phuong va ban dia, khu vyuc tu nhan. Tinh toan dién la quan
trong Vi tinh d& bi ton thuong trugc BDKH thay doi tly theo cac yéu té nhu
tang 16p xa hoi va giéi tinh.

Céac phuong phap tiép can cd su tham gia duoc thiét ké tét co thé cai
thién viéc ra quyét dinh va xay dung su hd tro dé thuc hién cac phuong phap
tiép can thich tng voi khi hau. Kinh nghiém cho dén nay nhan manh vai trd
quan trong caa kién thic dia phuwong va ban dia trong viéc xac dinh céc
diém yéu va tac dong c6 thé chua duoc biét rd do tinh chat cuc bo cao va bdi
canh cuaa rai ro khi hau (Burton va cong su, 2012). Thich trng dya vao cong
ddng co thé tao diéu kién thuan lgi cho sy tham gia cua cap dia phuong vao
ké hoach thich ng cua dia phuong va qudc gia (Reid va Hug, 2014). Vi du
vé su tham gia cua c4c bén lién quan trong viéc danh gia rai ro va lap ké
hoach thich trng duoc néu tai Hop 4.

Can c6 cac cdng cu va ning luc dé 1am cho dix lidu thd vé khi hau trg
nén hiru ich cho nhitng nguoi ra quyét dinh, bao gom cac nha hoach dinh
chinh sach qudc gia, co quan quan Iy, khu vuc tu nhan va chinh quyén dia
phuong. Nhu cau ngdy cang tang vé cac dich vu quan Iy rai ro va thdng tin
khi hau dé& sir dung da tao ra nhitng co hoi kinh doanh méi. Cac nén tang
tryc tuyén va cong dit liéu dang dugc cac to chie thuge khu vue cong va tu
nhan phat trién dé cai thién kha ning truy cap cta nguoi ding vao nhiéu bo
dir liéu va dwa ra cac danh gia rai ro tdy chinh (xem Hop 5). Bé cac nén tang
nay hoat dong hiéu qua, diéu quan trong la phai ¢6 sy minh bach vé dit liéu
co ban va nhiing han ché caa ching.

Can xay dung cac Huéng dan ki thuat dé gilp nhimg nguoi ra quyét
dinh 16ng ghép raii ro khi hau vao co sé ha tang. Cac t6 chuc tiéu chuan quéc
gia & Uc, Anh va My di dua ra cac hudng dan quan ly rai ro tap trung vao
kha nang thich ang cua cac tda nha va co so ha tang. Co quan quan 1y duong
bo Tay Uc da xay dung Hudng dan danh gia rai ro bién doi khi hau dé xac
dinh céc rui ro khi hau lién quan dén viéc xay dung cau duong. Co quan

21



Puong cao téc Lién bang My da phat trién mot cong cu hd trg cac co quan
quan ly giao théng trong viéc lua chon vat liéu phu hop cho mat duong.

Mt trong nhitng thach thac 16n 1a giup ngudi dung dua ra quyét dinh
sang sudt trong bdi canh khong chéc chin vé nhimg thay d6i khi hau va kinh
té xa hoi trong twong lai. Do co sd ha tang ¢ tudi tho dai, diéu quan trong la
phai thuc hién hanh dong sém dé 16ng ghép hoat dong thich ung vao quéa
trinh ra quyét dinh, ddng thoi dam bao tinh linh hoat hoic quyét doan dé giai
quyét nhitng van dé khong chic chin trong tuong lai.

Cac ky thuat don gian hoa gilip cho viéc ra quyét dinh trong diéu kién
khéng chic chan cé thé cung cap nhirng kién thic ¢6 gia tri trong d6 viéc su
dung cac phuong phéap tiép can phuc tap hon s& khdng phu hop hoic khéng
kha thi (Shortridge, Guikema va Zaitchik, 2017). Hallegatte (2009) dé xuat
mot tap hop cac chién lugc thuc té dé dua ra cac quyét dinh thich ang,
chang han nhu theo dudi phuong an “danh d6i” va xay dung bién d6 an toan
b6 sung néu nhu viée do it ton kém chi phi. Phuong phap tht tai cling c6 thé
duoc str dung dé danh gia co so ha tang s& hoat dong nhu thé nao trong céc
diéu kién khi hau tiém nang trong tuong lai.

Hop 4: Sw tham gia caa cac bén lién quan trong viéc xay dung co' sé ha
tang thich #ng bién d6i khi hau

Khu vrc Tay Bédc Canada: Co sé ha tang ¢ khu vic mién Bdc cia Canada
bi dnh hwong ndng né do tinh trang suy thodi 16p bang vinh cizu. Chi riéng ¢ khu
vuee Tay Bdc, cdc wéc tinh cho thdy cé thé ton téi 230 trieu CAD dé diéu chinh co
s¢ ha tang hién c6 cho phil hop véi BPKH. Héi dong Tiéu chuan Canada (SCC)
dd thanh l@p mgt Uy ban Cé vdn phia Bdc, bao gom cac thanh vién céng dong va
chuyén gia trén khap phia Bdc, d@é dam bao kién thite dia phwong dwoc dwa vao
cac tiéu chudn méi. Cho dén nay, SCC déi ban hanh 5 tiéu chuan nham gidi quyét
cdc tac dong dac biét cia BDKH ¢ mién Bdc dnh hudng dén thiét ké, xay duwng va
béo tri co sé ha tang (SCC, 2018).

Thanh phé Indore, An Dé: ké tir nam 2010, thanh phé Indore da thuc hién
mét chirong trinh toan dién nham danh gid mire @6 dé bi anh hwong bai rii ro khi
hdu dé xay ding chién lioc thich ing. Chuwong trinh ndy bao gém cac hoat déng
nang cao nhdn thizc va sir tham gia cia cac céng dong sinh song trong cac khu
dinh cw khong chinh thizc, nhitng nguoi dic biét dé bj ton thirong tridc cac ruii ro
khi hdu, dé xdc dinh va qudn Iy c&c rui ro nay. Két qud cia Chirong trinh da dwoc
siz dung dé cung cap théng tin cho viéc xay duwng “Chién lwoc thich ing bién doi
khi hdu cua thanh phé Indore”. Céc nha tai tro quéc té da phoi hep véi cac té
chitc céng dong dé hé tro thyc hién cac bién phap thich itng, trong dé cb cac bién
phap vé cung cdp nuéc uong an toan (Chu, 2016).
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Thanh phé Semarang, Indonesia: Tai Indonesia, mét sé thanh phé dang
thiic ddy cdc phwong phdp tiép cdn da bén lién quan trong viéc ldp ké hoach thich
ng. Tai thanh phé Semarang, mét co quan cé tén la Sdng kién vé Bién doi khi
hdu va Méi truong dé thi IUCCE) da dwoc thanh ldp dé tap hop xa hgi dan su,
cac to chirc phi chinh pha, cac hoc gid va cac nha thyc hanh, cac té chic chinh
quyén dia phwong va quéc gia dé diéu phoi cac qua trinh thich ¢ng cua dia
phurong va thu thdp bang ching. Chuirong trinh “Chuyén giao thuc tién tot nhat”
dang hé tro nhan réng cach tiép cdn da bén ndy sang cdc thanh phé khéac cua
Indonesia théng qua cac co hdi hoc tdp chia sé kinh nghiém giiza cac thanh pho.
Chirong trinh ndy dwoc sy hé tror cua Lién minh Khi hdu Indonesia — mét té chirc
tap hop chinh quyén dia phwong va quéc gia, x& hdi dan sy, cac nha tai tro, hoc
gid va dai dién khu vue tur nhdn dé hé tro tich cuc cho viéc thé ché hda kha nding
thich ng bién doi khi hdu cia cdc dé thi (Archer va cac céng sir., 2014).

Hop 5: Cac sang kién truyén thong rii ro khi hau va hd tre quéa trinh
ra quyét dinh

H¢ thong Bdn dé Riii ro Khi hgu cia Argentina (SIMARCC): Van phong
Bién doi Khi hdu Quéc gia cua chinh phi Argentina da phdat trién mét trang web
twong tac (dwoc goi 1a SIMARCC) cung cdp cac bdn do rii ro bao gom cac kich
ban khac nhau vé cac méi de doa va tinh trang dé bj ton thuwong lién quan dén
BPKH. Nén tang nay két hop di liéu tham chiéu dia ly vé cac mai nguy hiém tiém
an tir BPKH Véi dir ligu vé cac ton thuong xa héi. Cong cu nay rat hiu ich cho
nhitng nguoi ra quyét dinh cia khu viee cong va tw nhan.

Nén tang AdaptaClima cia Brazil: Nén tang AdaptaClima dwoc ra mat
vao thang 12/2017 dé hé tro viéc phé bién thdng tin va tai liéu vé BPKH cho
nhitng nguoi ra quyét dinh. Bdy la mét khéng gian twong tdc va hop tdc dé chia
sé cac cong cu, nghién cizu va phwong phdp ludn. Viéc phéat trién nén tang nay
dwge diéu phoi boi B¢ Méi truong Brazil (AdaptaClima, 2018).

Kho dé ligu khi hgu Copernicus (Copernicus Climate Data Store): nén
tang nay nham hé tro cc chinh séach thich #ng va gidm thiéu dnh hwong cua
BDKH bang céch cung cap quyén truy cap mién phi vao di liéu khi hgu dua trén
cac thanh twu khoa hoc va cac cong cu tot nhat hién tai dé dién gidi di lidu do.
Nén tang nay cung cap quyén truy cap da liéu lich sit, hién tai va twong lai vé khi
hdu trén toan thé gidgi. Nén tang nay dwoc hé tror béi Uy ban chau Au.

Nén tang thich s#ng khi hdu cia chau Au (European Climate-Adapt
Platform): nén tang nay dwoc Uy ban chdu Au va Co quan méi trwong chau Au
phét trién nham cung cdp diz liéu toan dién, ddng tin cdy nham dwa ra cdc quyét
dinh thich ¢ng BDKH. Nén tang bao gom di lidu vé cac dnh huéng di kién cua
BDKH, c&c nghién citu dién hinh vé thich ¢ng khi hdu va mét bg cong cu mé réng
dé quan Iy c&c dnh hwong ciia BPKH.
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Thung liing Silicon 2.0: Dy an Thung ling Silicon 2.0 cua Qugn Santa
Clara dd ta0 ra mét cong cu hé tro quyét dinh, dé la viéc 1dp ban dé cac tai san
co s¢ ha tang va mite do phoi nhiém ciia chiing déi véi véi cac moi nguy hiém lién
quan dén khi hdu, dong thoi dinh heong rii ro vé thiét hgi tai san. Cong cu nay di
kém véi Hwréng ddn chién leoc thich ing khi hdu nhdm muc tiéu vao céc thanh
phé, cdc dia phiong, cdc té chirc va cac bén lién quan quan trong khac (Qudn
Santa Clara, 2018).

Trung tdm nguén luc thich @#ng véi BPKH ciia Hoa Ky (ARC-X): Nhém
cdng tac lién co quan vé thich #ng cia Trung tdm nguon lyc thich ing véi BDKH
(ARC-X) gitp chinh quyén dia phirong va khu vuc ¢ cac thanh phé vira va nhé cua
Hoa Ky duwa ra quyét dinh vé ldp ké hoach thich #ng. Trung tdm cung cap quyén
truy cdp vao dir liéu vé rui ro khi hdu, hwéng ddn phat trién chién liroc thich ing,
cac nghién cuzu tinh hugng va théng tin vé cdc co héi tai tro tiém néng.

3.3 Kich hogt khd ndng thich #ng théng qua thé ché, chinh sach

Thé ché va chinh sach cong c6 vai trd quan trong trong viéc tao diéu
kién va thuc day phat trién co so ha tang thich ang véi khi hau. Panh gia rii
ro BDKH va cac bién phap thich ang can duoc tich hop trong cac quy trinh
chinh sach va qua trinh ra quyét dinh. Viéc 1ong ghép nay doi hoi phai xac
dinh cac diém khoi dau pht hop & nhiéu cap do ra quyét dinh: cap quéc gia,
cap nganh, cap dy an va cap dia phuong. Cac lua chon thich ung & cac cap
d6 khac nhau nay thuong c¢6 méi lién hé voi nhau, do d6, mot quyét dinh &
cap qudc gia co thé tao diéu kién hodc han ché cac phuong an thich tng ¢
cap dia phuong. Céc lya chon nay ciing twong tac véi cac muc tiéu chinh
sach khéc, tao ra sy phdi hop va danh d6i. Do d6, diéu quan trong 1a ap dung
phuong phap tiép can thong nhat tir cip Chinh phu dé xay dung ké hoach
thich (ing (OECD, 2009).

* Chinh sach quac gia

Viéc 1ap ké hoach thich tng cap québc gia cé thé gitp xac dinh cac
diém dau dé long ghép va thuc day su phdi hop lién nganh. Hau hét céac
nuéc OECD va G20 déu di c6 hoac dang phat trién cac chién lugc va ké
hoach thich tng qudc gia nham giai quyét mot hoic nhiéu linh vuc co sé ha
tang cét 16i nhu giao thong, nang luong va nudc. Vi du, ké hoach thich ung
qudc gia caa Brazil bao gom chién lugc danh riéng cho co sé ha tang (giao
thong, di chuyén do thi va ning luong). Chinh quyén dia phuong ciing dang
phat trién cac chién lugc hodc ké hoach thich ung, dic biét ¢ cac qudc gia
lién bang nhu Canada, noi hau hét cac dja phuong déu c6 chién lugc hoic ké
hoach thich g riéng cua dia phwong (OECD, 2013).
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Dé hd tro cho viéc xay dung sé ha tang thich @ng véi BDKH c6 thé
long ghép céac yéu td rui ro khi hau trong quy hoach khung co s& ha tang
dién rong va trong cac chuong trinh bao vé co sd ha tang quan trong hién
dang dugc 4p dung tai hon 20 quéc gia OECD (OECD, 2018). Vi du, ¢
Vuong qudc Anh, cac du an phat trién co s ha ting quy mé 16n trinh Ién
Thanh tra Quy hoach (thuéc B6 Nha ¢, Cong ddéng va chinh quyén dia
phuong) xem xét dé dam bao sy phi hop véi Tuyén b Chinh sach Qudc gia
vé thich tng véi BDKH. Chu dau tu c4c du an lén phai cung cdp bang
chtng cho cac thanh tra vién vé viéc ho da cap nhat cac du bao khi hau mai
nhat va cac kich ban khi hau cao nhit trong cac dé xuat duy an.

Quy hoach khdng gian c6 thé gilp giam bét su tiép xdc cua co sé ha
tang vai cac rai ro khi hau bang cach xac dinh cac vi tri phil hop cho céac loai
hinh co s& ha tang khac nhau. Viéc long ghép rai ro khi hau vao qua trinh ra
quyét dinh & giai doan dau lap quy hoach c6 thé gilp giam thiéu cac chi phi
ha ngudn lién quan dén céc bién phap thich tng va chi phi bao tri, déng thoi
tranh dan dén tinh trang kém thich tng. Quy hoach khong gian ciing c6 thé
tao diéu kién thuan loi cho cac phuong phap tiép can dua trén hé sinh thai dé
thich ung, bang cach duy tri cac han ché hoic dua ra cac giai phap bao vé hé
sinh thai (vi du: ving dat ngap nudc va rimg) va dam bao cung cap lién tuc
cac dich vy hé sinh thai nhu phong chdng 1 lut va kiém soat x6i mon. Vi du
vé cach Nam Phi thuc day cac giai phap “Thich ung dya vao Hé sinh thai”
duoc néu trong Hop 6.

Hop 6: Thuc day thich wng véi BPKH dua trén hé sinh thai & Nam Phi

Nam Phi dang thic day thich ing véi BPKH dya trén hé sinh thai
(Ecosystem-based Adaptation - EbA), stz dung cac dich vu hé sinh thai va da dang
sinh hoc dé giiip con nguoi thich #ng va xay duwng khd ndang chong chiu trieéc
nhitng tdc dong bat loi ciia BPKH. EbA khuyén khich viéc sir dung co sé ha tang
sinh thdi nhw mét sir bé sung hogc thay thé cho co sé ha tang cieng. Co sé ha tang
sinh thai bao gom nii, séng ngoi, ving dat ngdp nwdc, con cat ven bién, hanh
lang Ciia méi trwong séng tir nhién, cling nhau tgo thanh mét mang Leéi cac yéu to
cau trdc lién két véi nhau trong canh quan.

Vu M6i trwong va Vién Pa dang sinh hoc Quéc gia Nam Phi (SANBI) chu
tri xay dung Khung chién lwoc va Ké hoach thiec hién tong thé vé thich ing dwa
trén hé sinh thai (Chién lwoc EbA, 2016 — 2021). Chién lirgc xdc dinh 04 linh vuc
cdng viéc sé gop phan dat dwoc tam nhin nay bao gom: (1) Phéi hop, nghién citu
va truyén thong hiéu qud huy déng ndng Iuc va nguon lyc cho EbA, (2) Nghién
Cibu, gidm sat va déanh gid cung cdp bang ching vé su déng gép cua EbA cho nén
kinh té va x& héi c6 kha nang thich ing BPKH, (3) Tich hop EbA vao cac chinh
sach, ké hoach va ra quyét dinh hé tro chién lioc tong thé thich ing véi BPKH,
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(4) Céc du &n trién khai chitng minh khd ndng ciia EbA trong viéc mang lai nhiéu
loi ich dong thoi.

La mét phan cua viéc thuec hién Chién hiege, Nam Phi di xdy dung Hudéng
ddn EbA, thiét Idp co ché diéu phoi dé hé tro thuc hién Chién liroc va bat tay vao
mét du dn thi diém vé sang kién phuc hoi hé sinh thdi dwoc sy hé tro cua Quy
Thich #ng cua thanh phé cap huyén uMgungundlovu cé tén 1a “Duw &n thich ing
uMngeni” va “Thich #ng ngay tai ché: mét Quy tai tro nhé dé tao diéu kién cho
cac phdn 1ng & cdp dia phwong ddi véi BPKH ¢ Nam Phi”.

Cac khung quy hoach khdng gian c6 xu hudng duoc thiét 1ap trén
toan quédc, nhung chinh quyén dja phuong duoc tham gia vao qué trinh thuc
hién va co thé dat ra cac yéu cau phap Iy riéng. Vi du, quéc hoi Pan Mach
da thong qua luat cho phép céc chinh quyén thanh phd truc tiép giai trinh vé
su thich tng BPKH trong céc quyét dinh quy hoach dia phuong. Luat moéi
cho phép céc chinh quyén thanh phd cam xay dung ¢ mot sé khu vyuc nhat
dinh chi vi Iy do lién quan dén thich thg BBKH (OECD, 2013).

* Panh gid méi trieong chién lwge va danh gid tac déng méi trieong

Mot yéu t quan trong dé 16ng ghép tinh thich tmg vao co sd ha tang
la viéc tich hop céac rai ro khi hau trong c&c cac cong cu hd tro viéc ra quyét
dinh nhu chinh sach tiéu chuan va tham dinh du an. Panh gia moi trudng
chién lugc (SEA) duoc thiét ké dé tinh toan rai ro khi hau co thé dong vai
tro 1a céng cu long ghép hoat dong thich tng vao cac chinh sach, ké hoach
va chuong trinh lién quan dén co s& ha tang. Vi du, Ha Lan da sir dung SEA
trong viéc phét trién Chuong trinh Dong bang dé bao vé dat nude trudc muc
nuéc bién dang va luong mua ngdy cang ting cao. SEA so sanh kich ban
“hoat dong binh thuong” véi cac chién luoc thay thé va thuc day cach tiép
can mai dya trén rai ro gitp phong ngira rai ro khi hau qua hon vé chi phi,
ddng thoi tao co hoi cho cac dich vu khac nhu bao ton thién nhién va di san
van hoa (Jongejans, 2017).

O cap d6 dy an, Panh gia tac dong moi truong (EIA) cung cap diém
khoi dau ty nhién dé xem xét liéu cac dy 4n co sé ha tang c6 dé bj ton
thuong truéc BPKH hay c¢6 thé 1am tram trong thém rai ro khi hau & nhiing
noi khac hay khong. O Nam Phi, Du an mé rong Cang Durban bét budc phai
thuc hién mot Bao cdo danh gia tac dong moi truong, trong d6 c6 chuong
riéng vé rai ro BDKH. Theo két qua danh gia tic dong moi truong, thiét ké
ban dau da phai diéu chinh, bao gom xay dung cang cao hon dé d6i pho Véi
muc nudc bién dang va xay dung ké hoach quan Iy méi trudng nham giai
quyét luong mua va gi6 16n hon (Kolhoff va Van den Berg, 2017).
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Trong mét sé trudng hop, céc chinh pha can stra d6i khung phap 1y vé
danh gia tac dong moi truong dé tang cuong tinh nhat quan va toan dién hon
khi danh gia rai ro BDKH trong phét trién co so ha tang. Vi du: quy trinh
danh gia tac dong madi trudng tai cac quéc gia thanh vién EU d3 dugc ting
cudng tir viéc sira doi Chi thi EIA (2014/52/EU sira d6i 2011/92/EC), trong
d6 nhan manh hon vao kha ning thich tng va kha nang phuc hdi trong qué
trinh sang loc, xac dinh pham vi va danh gia (Vallejo va Mullan, 2017).

* C4c tiéu chudn va quy chudn ki thugt

C4c tiéu chuan, quy chuan ky thuat bat budc ap dung dang duogc ra
S04t va stra doi dé tang cuong kha niang thich ung bién doi khi hau. Vi du,
nam 2014, Co quan quan Iy tién ich cdng cong cua tiéu bang New York da
c¢6 van ban yéu cau Cong ty dién lyc Con Edison sir dung cac bién phap tién
tién nhat dé 1ap ké hoach va bao vé cac hé thong dién, khi va hoi nuéc
phong chdng céc anh huong cua BPKH. Co quan An toan Hat nhan cua
Phéap da cap nhat cac quy dinh vé xa nudc trong trudng hop Xay ra cac dot
nang néng, dua trén bang chang méi vé tac dong cua nhiét do nude thai doi
véi quan thé ca (Vicaud va Jouen, 2015).

Viéc stra doi cac quy dinh kinh té ciing c6 thé giup co so ha tang c6
kha nang thich tng t6t hon, thdng qua viéc loai bo cac rao can dau tu cho
cac bién phép thich ang. Vi du, cac quy dinh vé quan 1y ning luong, nudc
va duong sat & Vuong qudc Anh da duoc stra d6i nham muc dich cai tién
cac co ché quan 1y gia dé phan anh tudi tho tai san dai hon va khuyén khich
tap trung vao cac van dé dai han hon va quan ly tét hon nhitng van dé khong
chéc chin. Tuong tu, & Buc, Nhom céng tac vé thé ché cua nganh dién dang
xem xét cac lua chon trong khuén khé quy dinh khuyén khich dé cho phép
cac khoan dau tu bo sung co lién quan dén thich ¢ng trong hoat dong truyén
tai va phan phéi dién duoc céng nhan hoic hoan tra (Vallejo va Mullan,
2017).

Chinh phu céc nuéc ciing dang sira d6i cac tiéu chuan k§ thuat quéc
gia dé cap nhat kha nang thich ¢ng khi hau. Theo cac Béo cdo quéc gia lan
thir 6 giri t6i co quan thuong truc cia Cong wéc khung Lién Hop Qudc vé
Bién doi Khi hau (UNFCCC) cho thdy da c6 05 nudc thuoc OECD (Uc,
Canada, Pan Mach, Duc va Han Quéc) da thuc hién stra ddi cac tiéu chuan
ky thuat quoc gia. Vi du, Uy ban An toan Quy trinh caa Ptc di cap nhat
tiéu chuan k¥ thuat vé luong mua va I lut dé dam bao an toan 1ii lut cho céc
nha may theo Phép Iénh vé Tai nan nghiém trong cua Prc, trong khi Tong
cong ty Puong cao téc Han Qudc da tang cuong cac yéu cau thiét ké vé kha
nang thoat nudc, thiét ké cau va mai dbc bo ke.
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Hai t6 chic qudc té Ion vé tiéu chuan hoa gdm Uy ban Tiéu chuan
chau Au (CEN) va T6 chic Tiéu chuan hda Quéc té (ISO) dang ra soat cac
tiéu chuan hién hanh dé giai quyét tét hon céc rui ro khi hau. CEN dang sta
d6i va md rong pham vi cua céc tiéu chuan xay dung dan dung (Eurocodes),
tap trung vao co s& ha ting giao thong va nang luong, ciing nhu nha va cong
trinh xay dung. CEN ciing dang sira doi c4c tiéu chuan san pham dé giai
quyét van dé BPKH. 1SO ciing dang phét trién mot bo tiéu chuan dé danh
gia tinh dé ton thuong, 1ap ké hoach thich ung ciing nhu giam sat va danh
gia thich ung (1SO, 2015). Ca hai danh gia nay déu bao gom viéc danh gia,
tai s dung va trang bi thém co sé ha tang hién c6 cling nhu thiét ké, xay
dung cac cong trinh mai.

Viéc phat trién cac tiéu chuan mai hoic stra ddi cac tiéu chuan hién
hanh dé giai quyét tét hon van dé BPKH sé& gilip cho viéc ting cuong cong
tac quan 1y rai ro khi hau lién quan. Mot thach thic co ban dé dat dugc muc
tiéu nay 1a thiét 1ap cac tiéu chuan don gian va cd thé ap dung nhat quan,
ddng thoi tinh dén tinh chat khéng chic chin va dic thu theo béi canh cua
rai ro khi hau. Khi rai ro mang tinh bdi canh cu thé, can than trong dé dam
bao cic phuong phap tiép can duoc tiéu chuan hda khong dan dén dau tu
qua muc hodc dudi mac cho nang luc thich ang.

3.4 COng bé cdng khai cac rai ro khi hgu

Viéc ting cuong cong bd cdng khai cac rai ro khi hau cé thé hd tro
kha nang thich (g cua co s¢ ha tang thong qua viéc cung cap thdng tin cho
cac quyét dinh dau tu. Qué trinh xay dung cac béo céo vé rai ro khi hau
cling giup nang cao nhan thic trong té chirc vé nguy co gip phai rai ro khi
hau, thuc day hanh dong nhiam giam thiéu nhirng rui ro do.

Chinh phu cac nudc 6 thé dua ra cac chinh sach nham khuyén khich
hoac yéu cau khu vue tu nhan céng khai cac rui ro khi hau. Tir nam 2015, 15
quéc gia thuoc nhdm G20 bat budc phai cong bs Bao cdo phét thai khi nha
kinh, trong bi canh phai wng pho véi cac tinh hudng khi hau phuc tap hon.
Céc cong ty nha nudc duoc yéu cau cdng bd nhiing rai ro duoc coi 1a “quan
trong” & hau hét cac qudc gia G20. Vé nguyén tic, phai cong bd tat ca céc
rai ro vat chat do BBKH, tuy nhién viéc cong bd chua duoc thuc hién mot
cach nhat quan. Mot sé quéc gia di dua ra cac sang kién cu thé dé khuyén
khich viéc bao cao rui ro:

- Theo Piéu 173, Luat Chuyén d6i nang luong hudng dén ting truong
xanh (Phap) - cac cong ty niém yét phai b4o céo vé tac dong cua BDKH
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hodc phai giai thich ly do tai sao chua céng bd. Cac cong ty dugc khuyén
khich cong b cac rai ro vat chat do BDKH trong bao céo cua minh.

+ Quyén Béo céo thich tng (Luét Bién di khi hau - Vuong qudc Anh)
d3 giao cho Chinh phu tham quyén yéu cau cac nha cung cip co sé ha ting
b&o co vé nguy co chiu anh huong boi céc rai ro BDKH.

+ Hudng din cua Uy ban Chtng khoén va San giao dich My (SEC) —
SEC d# ban hanh “Hudéng dan dién giai” vao nim 2010 yéu cau cac cong ty
phai cdng b céc rui ro khi hau quan trong ddi véi cong ty theo ché do cong
bd thong tin.

Nhitng sang kién ndy mang lai su linh hoat déang ké trong céch cong
ty lua chon bao cao tac dong cia BDKH. G20 khuyén khich sy nhat quan va
hanh dong cao hon vé chu dé nay bang céach giao cho Luc lugng dic nhiém
vé cong bb tai chinh lién quan dén khi hau (TCFD) thiét lap Ché dinh bao
&0 ty nguyén vé cac rai ro va co hoi lién quan dén khi hau (TCFD, 2017).
Ché dinh nay yéu cau bao cao cac rai ro vat chat lién quan dén tac dong cua
BDKH, tap trung vao 04 hang muc: quan tri, quan Iy rai ro, chién luoc, cac
chi s va muc tiéu (TCFD, 2017).

Rui ro khi hau khong c6 mot thude do duy nhat, twong duong véi tan
CO2 eq thuong duoc st dung cho cac muc tiéu giam thiéu bién d6i khi hau.
Tuy nhién, cac nha dau tu va ngudi cho vay can phai ¢ dit lidu c6 thé so
sanh va sir dung duoc mot cach hop 1y dé so sanh céc phuong an dau tu cia
ho. Huéng dan cua TCFD dé xuat cac sé liéu mang tinh chi dinh dé can
nhic sir dung nham dua ra cac quyét dinh dau tu, nhung ciing xac dinh viéc
phét trién cac phuong phép, bo dix lidu va cong cu 1a mot linh vuc can phai
nghién cau thém.

Ché dinh béo céo rui ro khi hau c6 thé dugc diéu chinh cho phd hop
véi hoan canh cua ting quéc gia. Cac nudce dang phét trién & bi anh huang
dic biét bat loi bai BDKH nhung ciing phai dya vao dau tu dé phat trién
kinh té. Cac phwong phap tiép can cong bd rai ro khi hau va 16ng ghép
nhiing rai ro ndy vao qua trinh ra quyét dinh can duoc thiét ké dé tranh can
tré dau tu ¢ cac nudc dang phat trién. Cac phuong phap cong bd thong tin
cling can tinh dén sy khac biét vé ning luyc va muc do phuc tap cua thi
truong tai chinh dé tranh tao ra ganh niang hanh chinh quéa muec.

* Cdc huéng dan, bg cong cu ddanh gid va tidu chudn vé cong bo ri
ro khi hgu

Céac cong cu danh gia phai danh gia duoc tinh dé bj t6n thuong vat
chét cua c4c tai san cu thé va kiém tra xem liéu cac giai phap quan 1y c6 du
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dé dam bao quan ly lién tuc c4c rai ro lién quan dén khi hau hay khéng. Cac
sang kién co lién quan dang duoc phét trién dé hd tro tham vong nay. Vi du,
EBRD va Trung tdm xuat sac toan cau vé Thich ung Khi hau (CGECA) hién
dang phat trién cac thude do vé rui ro va co hoi khi hau, dong thoi xac dinh
cach 1dng ghép théng tin rai ro khi hau trong hé théng béo céo tai chinh.

* C4c nha phat trién va ki su co sé ha tang

Kha nang thich tng BDKH hién dang duoc 16ng ghép vao khudn kho
cac chuong trinh danh gia tinh bén viing tu nguyén. Loi ich tiém ning cua
viéc xép hang nay bao gom ting hiéu suat, giam chi phi va loi thé tiép thi.
Céc cdng cu danh gia tinh bén viing phé bién bao gom:

- B6 cdng cu danh gia tinh bén viing co so ha tang (Uc)

- CEEQUAL : Hé thong Panh gia Chat luong Mai truong Xay dung
dan dung (Anh)

- Hé thdng danh gia co s& ha ting bén ving ENVISION (M)
- Tiéu chuan vé co so ha tang thich tng SURE (Thuy Si)

Khéng c6 sb liéu thdng ké toan dién vé muic d6 co sé ha tang duogc
xép hang boi cac cong cu nay, nhung gia tri tai san duoc xép hang van
chiém mot ty 1& nho trong tong dau tu. Vi du: gid tri von toan cau cua cac du
an dugc chiing nhan theo Bo cdng cu danh gia tinh bén viing co so ha tang
la 8 ty AUD. Tuy nhién, c6 nhiing sang kién dang dugc trién khai dé ting
cudng sir dung céc cong cu nay. Vi du: ké tir nam 2016, tat ca cac cong trinh
cong cong ¢ Los Angeles déu phai ching minh viéc tuan thu tiéu chuan
ENVISION (Nhom tu van Meister, 2017).

* C4c sang kién cia nha dau tu:

Cac nha dau tu ngay cang chu dong trong viéc yéu cau cung cap
thong tin vé kha ning tai san cua ho gap rai ro do BBKH. Nhiing rui ro nay
bao gom rui ro vat chat do BBKH va nhiing rai ro phét sinh tir viéc chuyén
sang nén kinh té phat thai khi nha kinh thap. Céc sang kién tu nguyén cung
cap thong tin rai ro da duoc phat trién dé dap ung nhu cau nay. Cac sang
kién bao gém phan tich cac rai ro do BPKH trong khudn khé bén viing rong
hon. Néu duoc thiét ké tét, cac sang kién nay co kha ning khuyén khich céac
chu so hitu va nha van hanh co so ha tang cai thién viéc quan ly rai ro khi
hau.

Mot s6 sang kién chinh nham giai quyét rai ro khi hau bao gom:
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- CDP (T4 chwc phi loi nhuan vé méi truong toan cau): Bao cao CDP
dé cap dén nhiéu khia canh phat trién bén viing, bao géom ca kha ning thich
ung BBKH. Theo CDP, hién c6 hon 6.300 cong ty hién dang bao cao thong
tin rai ro thong qua sang kién nay.

- T6 chirc Sang kién Bao cao Toan cau (GRI) - 1a mot té chie qudc té
tu van cho céc chinh pha, cac doanh nghiép hiéu rd va céng bd mirc 6 anh
huong cua viée kinh doanh dén cac van dé phét trién bén viing cap thiét nhu:
BDKH, chng tham nhiing va cic van dé khac.

- Hoi dong tiéu chuan Ké toan phat trién Bén viing (SASB) - 1a mot to
chtrc doc 1ap, thiét 1ap céc tiéu chuan nham thuc day viéc cong bd théng tin
vé tinh bén vitng quan trong dé dap tng nhu cau cta nha dau tu, 6 tru so tai
Hoa Ky.

4. Thu hiat vén dau tw vaoe ha tang thich wng véi khi hau
4.1 Nhitng théng digp chii yéu:

Nhitng anh huong cua khi hau s& tac dong dén nhu cau dau tu cho co
s& ha tang trén toan cau, cé thé 1am ting, giam hoic chuyén hudng nhu cau
dau tu cu thé trong cac linh vuc lién quan, dic biét 1a phong chdng ngap lut,
cap nudc va vé sinh. Viéc st dung cac cong cu dé ra quyét dinh trong diéu
kién khéng chic chin co thé giam nhu cau trang bi thém tén kém ddng thoi
giam chi phi tra trugc. Co so ha tang tu nhién va cac phuong phap tiép can
ha tang linh hoat hoic sang tao khac c6 kha ning thich tng khi hau c6 thé ré
hon so véi cac phuwong phép truyén théng trong mot sé truong hop. Nhiéu
nghién ctu trén thé gigi da cho thay, viéc dau tu cho co sé ha tang thich tng
khi hau mang lai hiéu qua kinh té, vi du nhu dau tu vao ha tang phong chéng
ngap lut & cac thanh phd ven bién.

Viéc xay dung va cong khai cac ké hoach phat trién co s& ha tang s&
gitip cac nha dau tu xac dinh co hoi dau tu. Théng qua cac ké hoach nay,
ngudi ra quyét dinh s& ¢ tm nhin chién luoc vé nhitng anh huéng cua khi
hau va nhu cau co s& ha tang trong nhirng thap ky t&i dé chuan bi 16 trinh
dau tu cho viéc tang cuong kha ning thich tng khi hau cho cac dy an ha
tang.

Cac quy trinh mua sam cong co thé hd tro kha ning thich tng khi hau
thng qua viéc so sanh chi phi cua cac goi thau trong sudt vong doi cua tai
san, bao gdm ca chi phi van hanh va chi phi vén. Nhiing tac dong ngay cang
nghiém trong caa BDKH sau nay trong vong doi thiét ké caa du an co thé sé
khong dugc chi dau tu du 4n xem xét & giai doan thiét ké trir khi c6 yéu cau
tir chinh phu. DBoi véi cac hop dong dbi tac cong tu (PPP), diéu quan trong la
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can lam rd cac trach nhiém lién quan dén lap ké hoach, quan ly va tng pho
rui ro lién quan dén khi hau.

Cac bén cho vay va co quan tai chinh c¢6ng ngay cang quan taim dén
viéc sir dung cdng cu tim soat rui ro dé xac dinh nhitng co so ha tang cd thé
dé bi ton thuong trusc BDKH. M6t trong nhitng bai hoc rdt ra 1a viéc tam
soat can két hop véi céac chinh sach hd tro dé dua ra giai phap cho nhitng rai
ro duogc xac dinh trong qua trinh tim soét.

Cac chinh sach va tai chinh cong cé thé duoc s dung dé huy dong
ngudn von tu nhan cho co sd ha tang ¢6 kha nang thich ang khi hau. Chinh
séch hd tro viéc chuan bi du an co thé gidp giai quyét nhitng han ché vé
nang luc lién quan dén kha nang thich ung khi hau. C6 thé s dung ngudn
vén hdn hop dé cai thien mé hinh rai ro - loi nhuan cua cac khoan dau tu
néu can thiét, két hop véi nhitng nd lyc nham cai thién moi truong dau tu
ddi véi khu vuc tu nhan.

4.2 Ting cwong tai chinh cho co sé ha tang thich #ng khi hdu

Hién tai, gitra tong nhu cau vé co so ha tang dy kién va xu huéng dau
tu co s& ha tang ¢ su chénh Iéch dang ké. OECD udc tinh, trong diéu kién
binh thuong, can 6,3 nghin ty USD mdi nam cho nhu cau co so ha tang dé
phét trién kinh té, trong khi tong dau tu toan cau cho co so ha tang nim
2014 uéc chi dat 3,4 nghin ty USD (Bhattacharya va cong su, 2016).

Bién d6i khi hau sé& c6 tac dong tdi nhu ciu dau tu co so ha tang toan
cau hién nay. Khong c6 wdc tinh toan dién vé nhiing nhu cau nay doi véi cac
nudc G20, nhung cac udc tinh theo nganh co thé cho phép nhan dinh vé quy
m6 tiém nang cua nhu cau dau tu va cho phép phan tich chi tiét hon muc cé
thé & cap do toan cau. Cac udc tinh hién cé khong thé so sanh truc tiép do su
khac biét vé gia dinh va phuong phap luan (OECD, 2015a). M6t nghién cau
trén 136 thanh ph6 16n ven bién cho thay can dau tu thém 50 ty USD mdi
nam cho cong tac phong chéng 1i lut dé tng phd BDKH (Hallegatte va cong
su, 2013). Hinkel va cong su (2014) wdc tinh rang can phai chi thém 12-71
ty USD cho c¢6ng tac phong chéng 1 lut vao nim 2100 dé giai quyét van dé
muc nudc bién dang.

Nhitng uéc tinh ndy gitp 1am rd quy md nhu cau dau tu cho co sé ha
tang thich @ng khi hau, tuy nhién chi phi cho mdi du an s& phu thudc vao
hoan canh cu thé. Theo tinh toan, viéc 16ng ghép kha nang thich ang khi hau
trung binh s& 1am ting thém 1-2% tong chi phi cua cac du an dau tu co so ha
tang (Ngan hang Thé gidi, 2010a), dong thoi can nhiéu nguén luc hon cho
viéc danh gia rai ro khi hau ¢ giai doan thiét ké va phat trién du an. Theo
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nghién ctru ndm 2011 cua IDB, viéc phan tich bd sung can thiét nham xac
dinh va danh gia rui ro khi hau co thé 1am tang thém 25% chi phi trung binh
cua cong tac danh gia tac dong va moi truong (Igbal va Suding, 2011). Tuy
thudc vao cac bién phap tmg pho BDKH can thiét, chi phi thuc hién cd thé
tang thém khong dang ké, ré hon hoac c6 thé doi hoi nhitng thay d6i dang ké
trong thiét ké du &n. Viéc sir dung cac cong cu hd tro viéc quyét dinh trong
diéu kién khdng chic chan co thé 1am giam nhu cau trang bi thém tén kém,
ddng thoi giam chi phi tra trudc.

C6 rat nhiéu vi du vé hiéu qua dau tu cho co s& ha tang thich ang khi
hau, tic 12 loi ich thu dwoc 16n hon chi phi bo ra. Cu thé, khi phan tich vé
kha ning thich tng khi hau cta co sé ha tang & Alaska cho thay ty suit loi
ich trén chi phi cao (Melvin va cong sy, 2017). Co so ha tang tu nhién va
cac phuong phap tiép can linh hoat hoic sang tao khac d6i voi co sd ha tang
c6 kha ning thich ung khi hau tham chi c6 thé ré hon so véi cac phuong
phap tiép can truyén théng (Hop 7).

Hop 7. Copenhagen: Phat trién cac hé sinh thai dé xay dwng kha ning
thich &ng hiéu qua vé chi phi

Muwa lon dot ngot duwoc du doan sé tre nén nghiém trong hon o
Copenhagen do BDKH. Trong thoi gian muwa Iom, kKhd ndng thodt nwdc cia cong
c6 thé bi qué tdi, ddn dén ngdp lut. Mgt trdn muwa I6n nam 2011 da gdy thiét hai
cho thanh phé hom 600 triéu EUR do ngdp lut.

Ké hogch phong chong ngdp lut “Cloudburst Plan” ban hanh niam 2012
ciia Copenhagen da xdc dinh can phdi c6 mét logt bién phap phong ngira dé gidi
quyét moi nguy hiém gia tang do lwong mwa ting trong tuwong lai. Ké hoach nay
tiép tuc dwoc bé sung, hoan thién:

- C4c bién phap ¢ cdp dé tai san: cac bién phap nay giup giam thiéu thiét
hai khi ngdp lut xdy ra, bao gom ldp dat van chong chdy nguoe dé ngan nuéc
cong chay vao tang ham.

- Phuc héi khéng gian xanh va dwong thiy: gilp tao diéu kién thudn loi
cho dong nwéc chay va tang gid tri tién nghi bé sung.

« Co s¢ hg tang xdm: mét dwong ham sé dwoc Xay dung dé ting khd ning
thoat nuoc ¢ nhieng khu vuc 6 mdt do xay dung cao, cdac con dwong sé duoc thiét
ké lai dé c6 thé ddn lwong nwéc muwa chay tran ra bién.

Chi phi vong doi cua cac bién phdp dé woc tinh khoang 13 ty DKK (1,7 ty
EUR), trong dé phan lén tir nguon thu phi dich vu cdp nuéc, phan con lai tir von
ddu tw tw nhdn va ngan sach cua thanh pha. Nhin chung, cac bién phap két hop dé
1ng phoé cac trdn muea Ién du kién sé mang lai loi ich rong 1a 3 ty DKK (400 triéu
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EUR), so vai chi phi rong 1a 4 ty DKK (540 triéu EUR) cho viéc thuc hién cac gidi
phéap truyén thong.

Dau tu cho co s& ha tang thich ang khi hau can sy két hop ngudn vén
ngan sach va tu nhan. Ty trong cac ngudn von dau tu co so ha tang khac
nhau theo ting québc gia: ngudn von ngan sach chiém khoang 60-65% & cac
nuéc dang phat trién va khoang 40% & cac nudc phat trién (Ahmad, 2016;
Bhattacharya va cong sy, 2016). Do thiéu di liéu day da vé dong von dau tu
cho co s¢ ha tang thich (g khi hau, nén kho c6 thé danh gia vai tro twong
dbi cua khu vuc cong va tu nhan trong viéc cAp vén cho co sd ha tang thich
tng khi hau. Tuy nhién, cac ngudn von dau tu cong danh cho thich ang khi
hau, bao gém nguon von tir chinh phu, cac nha cung cap tai chinh phat trién
song phuong, quy khi hau da phuong, cic ngan hang phat trién va cac to
chuc tai chinh phét trién tiép tuc co xu hudéng ting trong nim 2014 (UNEP,
2016). Hién tai khong c6 du dit licu dé danh gia xu hudng dau tu tir nguon
vén tu nhan cho co s& ha tang thich tng khi hau.

Cac to chuc tai chinh phat trién caa qudc gia, song phuong hay da
phuong, déu dong vai trd quan trong trong viéc hd tro dau tu xay dung co so
ha tang thich tng khi hau, théng qua viéc tai trg von cho céc du an co sé ha
tang hodc hd trg hoan thién thé ché can thiét cho viéc xay dung co so ha
tang it phat thai khi nha kinh va c6 kha nang thich ung khi hau. Cac té chuc
nay ciing ngay cang dong vai tro quan trong trong viéc hd tro cac qudc gia
thu hat dau tu théng qua viéc phét trién co s ha tang, dau tu vao cac du an
méi va giam rui ro cho dau tu co s& ha ting va huy dong cac nha dau tu tu
nhan. Trong s6 c4c ngan hang phét trién da phuong l6n (MDB), tai trg cho
co s& ha tang van la hoat dong quan trong, chiém 31 ty USD trong nim
2014 (Miyamoto va Chiofalo, 2016). Mot sé ngan hang - cu thé 1a Ngan
hang Phat trién Chau A, Ngan hang Phat trién Chau Phi va Ngan hang Phat
trién Hoi gido, da phan bé hon mot nira danh muc dau tu cia minh cho co so
ha ting trong nam 2014.

Rat kho dé so sanh quy mé vén dau tu cho kha ning thich ¢ng khi hau
vé6i giam thiéu bién doi khi hau, béi vi quy md vén dau tu thuong duoc bao
céo dudi dang chi phi tang thém (chi phi bd sung can thiét dé tao ra mot tai
san c¢6 kha nang thich ang véi khi hau chir khong phai 1a tong mic dau tu
duoc thuc hién dé ung phé BPKH) trong khi khoan dau tu dé giam thiéu
BDKH duoc bdo céo dudi dang tong chi phi vén trong béo cdo cua céc
Ngan hang phat trién da phuong. Vi du: vao nim 2016, cac MDB di bao co
hon 27,4 ty USD cam két tai chinh khi hau, trong d6 6,2 ty USD danh cho
thich ung khi hau (Nhém Tai chinh khi hau, 2017). Tuy nhién, thuc té 1a
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khoang mot nira ngudn tai chinh thich Gng gia ting nay danh cho co s& ha
tang cho thay tong gia tri cta co s& ha tang thich tng khi hau 1a rat dang ké.

4.3 Long ghép khd ndng thich #ng khi hdu 6 cdp d¢ ddu tw dw an

* Long ghép nang Iuc thich iing khi hdu trong cac ké hoach phat trién
co 56 ha tang

T4t ca cac linh vuc ha ting s& bi anh huéng bai nhitng rai ro do bién
ddi khi hau & cac muc do khac nhau. Diéu can thiét 1a phai xay dung ning
luc thich (ng khi hau mot cach twong xing trong cac du an phat trién co so
ha ting dé dam bao rang ching phl hop véi cac kich ban BDKH trong
tuong lai.

Chuong trinh phat trién co so ha ting phai cu thé hda cac muc tiéu
chinh séch quéc gia vé phat trién ha tang thanh céac tap hop céc du an. Viéc
xay dung chuong trinh phat trién co s& ha tang va cac thé ché hd trg cé thé
mang lai nhitng loi ich sau (OECD,2018):

- Tang cuong tinh minh bach va kha ning du doan cho cic nha dau tu
tu nhan.

- Bam bao rang téng sé du an duoc 1ap ké hoach thuc hién phu hop
véi muc tiéu tong the.

- Cai thién tinh trinh tu cua céac du an lién quan.
- Phét trién chudi cung ung;

- Thiét 1ap trach nhiém va phan dinh trach nhiém giai trinh cho cac
bén lién quan trong viéc thyuc hién chuong trinh phét trién co so ha tang, vi
du: trach nhiém cap cac giay phép can thiét.

Cai thién chat luong va tinh sin sang cua cac du an co so ha tang lién
quan 1a budc dau tién gilp cac du an d6 c6 kha nang thich tng véi BDKH.
Chuong trinh phat trién co s¢ ha tang c6 thé gilp thuc hién diéu nay bang
viéc dua ra danh muc nhiing du &n kha thi c6 kha nang huy dong von. i
Vé6i co so ha ting n6i chung, viéc thiéu 16 trinh phat trién co so ha ting minh
bach 1a rao can Ién thir hai d6i véi dau tu co so ha tang, sau cac chinh sach
va quy dinh khdng chic chin va bat lgi (Mercer & IDB, 2017).

Phan tich cia OECD cho thay can nhiéu nd luc hon nita dé 16ng ghép
viéc thich tng vao cac ké hoach co so ha ting (OECD, 2017b). Muc d6 1dng
ghép ciing khac nhau, trong d6 co viéc xac dinh c4c du an lién quan dén ng
ph6 BPKH, trong khi nhitng du &n khéc tap trung nhiéu hon vao viéc tao
cac diéu kién thuan lgi cho co s& ha tang. Nhin chung, can phai dam bao
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rang cac ké hoach co sé ha tang duoc cong bd cong khai va rd rang trong
viéc xac dinh cac muc tiéu cung cap co so ha tang va ngan sach lién quan
(OECD, 2017b).

Can c6 mot cach tiép can chién lugc dé xem xét tac dong cua BDKH,
cling véi nhimg thay d6i vé cong nghé va kinh té xa hoi ddi véi co so ha
tang noi chung. Do d6, can xay dung c4c “16 trinh” dau tu thich ung vai khi
hau mot cach rd rang va minh bach. Cac 16 trinh dau tu khong chi dwa ra
danh muc cac du 4n co so ha tang tiém ning, ma con dua ra cac goi dau tu
theo trinh tu c6 tinh dén su két ndi.

Hop 8. CAc vi du vé 1§ trinh dau tu co sé ha ting

Dw 4n Delta Programe (Ha Lan): Dy &n nay nham bdo vé Ha Lan khdi
ngdp lut va dam bdo nguén cung cdp nuéc ngot. Piéu ndy cuc Ky quan trong vi 26%
dién tich dat cua Ha Lan thdp hon muc nuéc bién. Du &n nay da dp dung khai
niém “Qudn Iy viimg dong bang thich #ng”, dp dung cach tiép cdn dai han, linh
hoat d@é diwea ra cdc quyét dinh dau tw ngan han dwoc chuan bj san sang cho nhiéu
kich ban du b&o c6 thé xdy ra trong tuwong lai (Ha Lan, 2012).

D &4n luwu vuc song Colorado (Hoa Ky): Luwu vuc song Colorado cung cap
nuéc cho 30 triéu ngueoi va dang chiu &p lwc tir nhu cdu ngdy cang ting va ché dé
thiy vin thay doi. Du dn dé dp dung phirong phdp phdn tich phuc vu Viéc ra quyét
dinh (RDM) dé xdc dinh cac nguyén nhan chinh ddn dén tinh trang dé bi ton
thwong, sau dé cé thé theo doi dé xdc dinh khi ndo cdc phwong dn khéng con phil
hop niza va phat trien danh muc cdc phwong dn hiéu qua dé qudn ly cung va cau.
Céch tiép cdn nay rat linh hoat, xdc dinh cdc hanh déng can thuc hién trong thoi
gian ngdan va nhitng hanh dong co thé thuc hién tiy theo hoan canh (Groves va
cong su, 2013).

Uy ban Co sé ha tang Quéc gia Vwong quéc Anh: Uy ban nay c6 nhiém
Vu cung cdp ban danh gid co s ha tang quéc gia cho méi nhiém ky quoc hgi (5
nam mét lan). Viéc ddanh gid thuc hién cach “tiép cdn toan b hé thong” dé xac
dinh sy phu thuge 1dn nhau va phdn hoi, xem xét mét loat cac kich ban cé thé xay
ra trong twong lai, bang cac mo hinh tich hop dwroc tao ra béi mét lién minh gom
07 truwong dai hoc (Lién minh nghién citu chuyén doi co s ha tang).

* Xay dung chinh sach mua sam cdng tgo thudn loi cho viée dau tw co
s¢ ha tang thich ¢zng khi hdu

Céc chinh sach mua siam céng c6 thé duoc st dung dé dam bao co sé
ha tang do nha nudc dau tu c¢6 kha niang thich ung truéc nhimg tac dong cua
BBKH. Trung binh, mua sam caa chinh pha chiém 10-25% GDP cua céc
nuéc (Ngan hang Thé gidi, 2017). Trinh ty tha tuc duoc sir dung dé dua ra
quyét dinh mua siam co so ha tang c6 tac dong truc tiép dén dong luc va
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nang luc giai quyét van dé thich ung khi hau caa céc nha thau. Béi véi dau
tu cong, hoat dong mua sam ciing c6 thé c6 tac dong gian tiép dén viéc dinh
hinh cac san pham dugc cung cip va co cdu cua cac thi truong lién quan
(Ngan hang Thé gisi, 2017).

Qua trinh mua sam can tinh dén gia tri cta nang luc thich ang khi hau
Nhu da néu o trén, viéc xem xét kha nang thich ung thuong doi hoi phai
tang thém von tra trude hoic chi phi van hanh. Do d6, cac nha cung cép co
s& ha ting c6 kha niang thich tng khi hau s& gap bét loi trong canh tranh néu
nhu khong xem xét dén loi ich vé ung phé BPKH. Cac cong cu hd tro viéc
ra quyét dinh, chang han nhu phan tich chi phi - loi ich, can xem xét nhiing
loi ich tiém nang cua viéc nang cao ning luc thich ang khi hau. Viéc sur
dung phuong phap tinh toan chi phi vong doi va mua sam “xanh” ciing ¢
thé dam bao mot san choi binh dang cho cac phuong phap tiép can linh hoat.

Céac chinh sach mua sdm c6 thé tao diéu kién thuan loi cho sy dbi méi
trong viéc cung cap co so ha tang ¢ kha ning thich tng khi hau bang cach
xac dinh rd cac muc tiéu thay vi bat budc st dung cac cong nghé cu thé
(Baron, 2016). Trong bdi canh nhu vay, diéu quan trong 1a cac muc tiéu phai
bao gom sy thira nhan rd rang vé tac dong vé BPKH khi x4c dinh céc tiéu
chi van hanh, vi du: tiéu chi d6 tin cay trong van hanh hoac tiéu chi vé giam
nguy co ngap lut. Viéc phat trién va 4p dung cac tiéu chi duoc cdng nhan
lién quan dén co so ha tang s& tao diéu kién thuan lgi cho cac quéa trinh mua
sam.

Chinh sach mua siam & cap chinh quyén d6 thi va dia phuong ciing rat
quan trong. Trung binh, chinh quyén dia phuong thuc hién khoang 59% tng
vbn dau tu cong & cac nudc G20 va cd su chénh léch 16n giita cac qudc gia.
Mot nghién ciu ciia Chinh quyén d6 thi thanh phé Luan Pon (Vuong Quéc
Anh) cho thay, viéc 16ng ghép nang luc thich tng khi hau trong céc hoat
do6ng mua sam cua thanh phd 1a phii hop véi nghia vu phap Iy (LCCP, 2009).

Muc d6 rui ro BDKH duoc dua vao thé ché mua saim cong can phai
minh bach hon. Theo nghién ctu caa Uy ban mai truong Lién Hop Quéc
(2017), viéc sir dung phuong thac mua sam cong bén vimg dang gia ting va
2/3 s6 qudc gia duoc khao sat déu can nhac viéc giam thieu BPKH. Tuy
nhién, nghién ctru nay khéng xem xét kha nang thich irng hoac kha nang phu
hoi khi hau.

* Sang loc cac du dn co sé ha tang vé ruii ro khi hdu

C4c to churc tai chinh va cac nha tai trg cdng ngay cang st dung cong
cu sang loc rai ro nhu mot phan caa quy trinh phé duyét cac du an co sé ha
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tang maoi (xem Hop 9). Mot sé sang kién sang loc rai ro chinh bao gdom
(AECOM, 2017):

- Lién minh chau Au kiém tra cac dy &n 16n do Quy Pau tu va Co cu
EU dong tai tro trong giai doan 2014-2020 dé danh gia rui ro khi hau. Cac
du an duoc sang loc ¢6 téng gié tri dau tu khoang 70-100 ty EUR.

- Ngan hang Pau tu chau Au (EIB) di phat trién va ap dung cong cu
sang loc rui ro khi hau nhu mét phan cua Chién luge Khi hau nam 2015.

- Ngan hang Phét trién Lién My (IDB) di cam két sang loc tit ca céc
du &n vé rui ro khi hau tir nim 2018, d¢éng thoi da thuc hién cac nghién ctu
thi diém ¢ mét s6 qudc gia.

- Ngan hang Thé gisi (WB) sang loc mét cach c6 hé thong céc khoan
cho vay vai ri ro thién tai va khi hau, dong thoi da phat trién mot bo cong
cu dé hd tro qua trinh nay.

Viéc sang loc tai ro cta cac to chic cong c6 thé anh hudng dén dau tu
theo mo hinh d6i tdc céng-tu: & cac nude dang phat trién, cac ngan hang
phét trién va ngan hang nha nudc dong gdp khoang 21% ngudn von cho cac
du an co s¢ ha tang do tu nhan dau tu (OECD, 2017b).

sang loc rui ro khi hau 1a mét phan quan trong cua cac phuong phap
tiép can long ghép, nhung tac dong caa nd cd thé bi han ché néu né duoc
thue hién mot cach biét 1ap. Nhitng dé xuit sau day co thé gilp nang cao
hiéu qua sang loc rui ro (Hammill va Tanner, 2011; IDB, 2014):

- Pam bao rang ngudi ding c6 quyén truy cap vao cac nguon dir liéu
nhat quan va dang tin cay dé thuc hién sang loc rui ro, tinh toan cac yéu to
khdng chic chan.

- Tang cuong lién két gitra nha phat trién cong cu sang loc rui ro va
nguoi dung dé dam bao chiing phi hop véi muc dich.

- Tich hop phuong phap sang loc rui ro vao quy trinh cho vay ¢ giai
doan c6 thé cho phép diéu chinh, viéc dam bao can ddi véi nhu cau dy an
phai duoc xac dinh day du dé thuc hién quy trinh sang loc rai ro.

- H5 tro nguoi ding phét trién cac giai phéap thich ung véi khi hau
dbi vai nhitng rui ro da duoc xac dinh trong qua trinh sang loc.

Hop 9. Long ghép rii ro khi hau trong quy hoach co sé ha ting cong
cong

Bang Queensland va bang Tasmania (Uc): 2 bang nay da yéu cau dé trinh
Ngi cdc doi véi cac du an cua chinh phu dé xem xét cac rui ro khi hdu tiem an.
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Sang kién Co sé ha tang san sang thich ing véi khi hdu cia bang Queensland yéu
cau cac chinh quyén dia phwong xem xét yéu té thich ing khi hau khi trinh chinh
quyén bang xin cdp vén ddu ti co sé ha tang.

COAG (Uc): Hgi d@ong Chinh quyén Uc yéu cau céc ké hoach chién hiroc
cia chinh quyén tiéu bang va khu virc vé co sé ha tang ¢ cac thanh phé thi phu
phai dam bao thich i#ng véi BPKH. Viéc tai tro von cho co sé ha tang c6 lién
quan dén viéc dép 1ng cAc tiéu chi nay.

Té chize Trao déi Co sé ha tang Bo Tay (Canada va My): duroc thanh ldgp
boi cac bang California, Oregon va Washington (My) va British Columbia
(Canada). Té chire nay dwoc thanh lgp nham muc dich phdt trién cdc phwong
phdp déi méi dé tai tro va tao diéu kién phét trién co sé ha tang trong khu viec
bang cach phat trien thé ché dau tr co sé ha tang va cac nguyén tdac ching nhan.
Viéc xem xét cac yéu té thich ing va rui ro khi hgu 1a nhiing tiéu chi cia WCX doi
Véi cac du dn co sé ha tang (WCX, 2012).

Ké hoach Pdu twr Quéc gia (Costa Rica): Ké hoach dau tw quéc gia cua
Costa Rica giai doan 2015-2018 yéu cdu tat cd cac duw dn co sé ha tang méi phdi
ddp 1ng cac muc tiéu vé khd nang thich ing khi hdu.

Hop 10. Sang loc rii ro caa Ngan hang IDB

Ban dau tw tr nhan cia Ngan hang 1DB thuc hién viéc sang loc mét cach
c6 hé thong doi véi tdt ca cdc dé xudt dau tw dé xdc dinh céc cac rui ro khi hdu.
Mgt quy trinh gém hai budéc dwoc sir dung cho viéc sang loc. Bude dau tién tién
hanh danh gia nhanh dé xdc dinh xem mize do dé bi ton thuwong truwoc rui ro khi
héu 1& cao, trung binh hay thap. Cac du dn dwoc cham diém cao hodc trung binh
sé dwegc danh gid chi tiét hon. Danh gid chi tiét sé kiém tra, ngodi nhizng néi dung
khac, liéu dw dn da xem xét cdc tic dong cua BPKH va thuc hién bdt ky sira doi
can thiét nao hay chwa. Néu can thiét, ngan hang hop tac véi cac nha phat trién
dir dn d@é xdc dinh cac bién phap nham ting cuong khd ndng thich éng khi hau
cua du an.

* Long ghép kha néng thich ing khi hgu trong cac dir &n PPP

Cac dy an ddi tac cong - tu (PPP) c6 vai trd quan trong trong viéc
cung cap co sé ha tang: ndm 2016, 71 ty USD dau tu di duoc cam két cho
cac dy an PPP ¢ cac nén kinh té mai ndi va dang phat trién, cha yéu trong
linh vuc cap dién va dudng giao théng (co so dix liéu PPI ctia Ngan hang thé
gioi). Chi tiét cua cac hop dong nay co su khac nhau, nhung déu la cac hop
d6ng cb dinh, dai han. Cac du an PPPs phat huy duoc hiéu qua 16n nhat khi
hop dong duoc hoan thién nhét c6 thé, ndi cach khac, khi rui ro dugc xac
dinh va phan bé rd rang cho céac bén lién quan.
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Bdng 4: Cac khuyén nghj long ghép néng Iuc thich ing khi hau

trong cac du &n PPPs

CA4c giai phap tiém niing theo giai doan trong dw an
PPPs

Giai doan xac
dinh dw an va
lwa chon
phwong thic
PPP

Kiém tra xem rui ro tr BDKH c6 anh huong dén su lua
chon phu hop gitta PPP va céac co ché cung cip dich vy
co s& ha tang khéc hay khong

Giai doan chuan
bi du an

DPam bao rang céc tiéu chuan ki thuat va dich vy ap
dung cho du 4n ¢ tinh dén kha ning thich ¢ng khi hau.
Xay dung hd so moi thau dam bao cho phép cac phuong
phap tiép can sang tao trong viéc cung cap co so ha tang
thich tng khi hau.

Giai doan mua
sam PPP

Pam bao rang qua trinh danh gia ho so du thau co tinh
dén loi ich vé kha nang thich ung khi hau, bao gom ca
viéc xem xét ca loi ich rong trong sudt vong doi tai san,
thay vi chi trong thoi han caa hop dong

Giai doan thuc
hién va quan ly
hop ddng

Trong hop dong can xac dinh, phan tich va phan bo rd
rang cac rai ro khi hau tiém an (va kha niang ganh chiu
ton that tai chinh tiém an) do bién ddi khi hau. Cac diéu
khoan chinh bao gom diéu khoan “khong thé bao hiém”,
diéu khoan “truong hop bat kha khang”.

Str dung bao hiém hoic bang chang vé ning lyc tai
chinh dé dam bao bén nhan nhuong quyén ¢ thé chiu
dugc nhiing rui ro dugc phan b trong hop ddng.
Khuyén khich cong bé céc rai ro lién quan dén khi hau
va minh bach vé quan Iy rai ro trong suét thoi han hop
dong.

Hop tac trong sudt thai gian thuc hién hop déng dé hd
trg quan ly thich tng trong diéu kién khi hau thay doi

Nguon: (PPIAF, 2016)

Van dé co ban cua kha ning thich wng 1a dam bao rang cac rui ro lién
quan dén BDKH dugc xac dinh va phan bo mot cach chinh xac. Nguyén tic
chung ctaa PPP 4 rai ro phai duoc phan bo cho cac bén cé kha nang quan Iy
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rai ro d6 tét nhat. Viéc quan Iy rai ro ¢ thé bao gom céc nd luc giam thiéu
rai ro théng qua nhimg thay ddi trong thiét ké hoic van hanh va sir dung cac
cdng cu tai chinh dé chuyén rai ro cho cac bén khac. Nhing rai ro do
BDKH dic biét khé quan Iy vi ching khéng chic chan. Vi sy khong chéc
chin nay, viéc chuyén rai ro sang khu vuc tu nhan quan 1y c6 thé dan dén
chi phi cao hon, nhung Vviéc gitr cac rai ro trong khu vuc cong s€ lam giam
doéng co quan ly rai ro cua khu vuc tu nhan.

Van dé thuc tién trong tam 12 mic do tac dong cua BDKH duoc dua
Vvao trong cac diéu khoan cau tro, boi thuong hoic “truong hop bat kha
khang” trong hop déng PPP. Nhiing diéu khoan nay boi thuong mot phan
hodc toan b cho nguoi duoc nhwong quyén truéc nhitng rai ro ngoai sinh
va khong thé doan trudc hoic khong thé luong trude dugc. Trong thyc té,
nhitng rui ro dugc dé cap trong cac diéu khoan nay thé hién viéc ganh chiu
tén that tai chinh cua Chinh phu. Chi mot sé qudc gia OECD, bao gém Uc
va Vuong qudc Anh, coi rai ro do thoi tiét khdng thuoc “trudong hop bat kha
khang”. O Vuong qudc Anh, ngudi duoc nhuong quyén khong du diéu kién
nhan boi thuong tai chinh sau cac su kién khi tugng thay van. Nhing rai ro
tir BPKH 14 khong chac chan, nhung trong mét s truong hop, c6 thé thay
trude duoc nhitng rai ro khi hau dya trén cac bang ching khoa hoc sén c6
(IPCC, 2014).

Ngoai ra, c6 thé cd su khong pht hop vé khoang thoi gian giira bén
duoc nhugng quyén va tai san co sd ha tang. Nguoi duoc nhuong quyén chi
duoc khuyén khich xem xét hoat dong cua tai san trong thoi han hop dong.
Vi du, nhitng cay cau cé thé c6 thoi gian st dung hon 100 nim, trong khi
cac hop dong thong thuong chi c6 thoi han 20-30 nam. Vi vay, néu co
nhitng tac dong ngay cang nghiém trong cia BDKH sau nay trong vong doi
thiét ké caia du an, chling s& khong dugc bén tu nhan xem xét va sé can duoc
chinh phu giai quyét trong giai doan 1ap ké hoach, thiét ké va ky hop déng.

Mic du viéc xac dinh rd cac rai ro khi hau rat quan trong, nhung
khéng c6 quéc gia ndo thugc OECD 16ng ghép mot cach rd rang van dé
thich tng khi hau trong thé ché PPP cua ho (Vallejo va Mullan, 2017). Pay
cling 1a truong hop cua 16 nén kinh té mai noi va dang phat trién, bao géom
Brazil, Trung Quéc, An D9, Indonesia va Nam Phi (Ngan hang Thé gidi,
2016). Tuy nhién, diéu quan trong can luu ¥ 1a kha nang thich ang khi hau
c6 thé dugc xem xét khi phét trién cac du an PPP. Vi dy, kha nang thich ¢ng
truéc nhiéu loai rui ro khi twong thity van c6 thé da duoc 1ong ghép vao quy
trinh thiét ké ky thuat dy 4n va duoc coi la phuong phap thuc hanh tét nhat
hién c6, nhu trudng hop thuong thiy cua cac du an thuy dién hoic xay dap.
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Mot thach thuc 1a can dam bao rang cac quy trinh ndy xem xét day du cac
rai ro c6 thé phét trién nhu thé nao trong twong lai ciing nhu ching da trai
qua nhu thé ndo trong qua khtr. Mic du tién bo ¢ cap qudc gia cé thé cham,
nhung ¢6 nhiéu sang kién dang duogc thuc hién trong cac du an va linh vuc
cu thé (Hop 11).

Hop 11. Dw 4an PPP dwong giao thong thé hé thir 4 ciia Colombia

Tran lut La Nijia nam 2010-2011 da gdy thiét hai kinh té wéc tinh khodng 6
ty USD, trong dé 38% la thiét hai Vé co sé ha tang. Nhitng con dwong dwoc
nhirong quyén bj thiét hai 88 triéu USD ddn dén tranh chap giza nhing nguoi
dwoc nhwong quyén dwong bé va chinh phui vé viéc bén nao chiu trach nhiém bai
thwong nhing thiét hai ndy. Hé gidi quyét van dé nay, co quan co sé ha tang
quac gia Colombia da bé sung va lam ré cac yéu cau vé bao hiém, véi sy hé tro
ky thugt ciza Ngan hang Thé gigi. Hop dong xay duwng tuyén dwong méi nhat da
phan bé rd rang cac rui ro vé khi hdu cho bén nhdn nhwong quyén, dua trén co
s¢ bén nhdn nhwrong quyén sé quan ly nhing rii ro dé tét nhat. Nguwoi nhan
nhwrong quyén phdi c6 cac hop dong bdo hiém du dé trang trai cho ton thdt téi da
c6 thé xdy ra trong du kién cua ho.

* Hg tror phét trién du &n, thé ché giam thiéu rui ro va tai chinh hén
hop cho cac dir dn co sé ha tang b khd ndng thich img khi hdu kha thi

Yéu t chinh anh hudng dén quyét dinh dau tu vao co sd ha tang thich
g khi hau cia cac nha dau tu thuong mai va tu nhan la kha niang vay von:
liéu du an c6 dap tng du cac tiéu chi quan trong hay khéng (vi du: tai san
thé chap day da, mac d6 rui ro c6 thé chap nhan dugc, dong tién trong twong
lai) dé khién dy &n tré nén hap dan vé mit thuong mai.

Mot s6 rao can c6 thé han ché hoic can tré kha ning vay von cua cac
du an co so ha tang ndi chung ciing lién quan dén cac du an ha ting méi co
yéu cau vé thich thg BPKH. Trong sé d6, ¢ cac rao can lién quan dén rai
ro thuc té va rai ro nhan thtrc lién quan dén cac khoan dau tu, méi truong
dau tu khong thuan loi, céng tac chuan bi dy an kém va/hoac tim hiéu thi
truong kém. Viéc tao ra mét moi truong thuan lgi mang tinh hd tro s& rat
quan trong dé thu hit dau tu cho co so ha tang thich tng BPKH.

Mot thach thirc dic biét trong viéc tai tro cho co so ha tang thich tng
khi hau, d6 1a c6 nhiéu loi ich khong thé thu duoc bang tién, nhat 1a déi véi
co so ha tang bao vé nhu phong chdng 1i lut. Tuy nhién, ngay cang cé nhiéu
vi du vé cac cdng cu va co ché dang dugc trién khai dé chuyén nhiing loi ich
tiém ning ctia co sé ha tang thich ung khi hau thanh cac ngudn doanh thu
phu hop.
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Viéc phan bo rai ro téi wu 12 rat quan trong dé dam bao kha ning vay
vdn cho cac du an pht hop (Rana, 2017). Viéc xac dinh rai ro thudng duoc
thue hién ngay tir dau du an, trong giai doan 1én ¥ tuéng va thiét ké du &n.
Chuong trinh nghi sy vé kha ning thich ¢ng khi hau mang dén mot khia
canh méi cho van dé nay - can xem xét viéc phan bo céc rui ro lién quan dén
khi hau s& anh huong nhu thé nao dén dong co cua cac chu thé trong viéc
quan ly nhitng rai ro ndy. Trong bdi canh d6, cac nha cung cap tai chinh
cdng ¢ thé str dung nhiéu céng cu dé phan bé rai ro mot cach hiéu qua va
thu hep khoang cach vé kha ning vay vén ddi véi co sé ha tang thich ung
BDKH. Mot cong cu nhu vay 13 hd tro chuan bi du an, dudi hinh thac hd tro
ki thuat va tai chinh cho cha du an hodc ngudi duge nhuong quyén. Diéu
nay dac biét quan trong do c6 thé c6 thém su phuc tap khi xem xét kha ning
thich ang khi hau trong phét trién co so ha tang.

Ngudn tai chinh hdn hop cé thé duogc sir dung dé hd tro dau tu vao co
s& ha tang c6 kha nang thich ¢ng khi hau. Trong trudng hop nay, ngudn tai
chinh phat trién duoc st dung dé thu hat thém ngudn vén thuong mai va
ngudn von tu nhan thdng qua viéc cai thién tinh chat rui ro - loi nhuan cua
cac khoan dau tu va gitp cac du an khdng c6 kha ning vay von ngan hang
tré nén kha thi vé mat kinh té (OECD, 2018b). Tai chinh hdn hop khéng
phai 12 mot loai tai san: mot giao dich tai chinh hdn hop hiéu qua thuong cau
trdc cac cong cu tai chinh truyén thong theo cach thu hit von thuong mai.
Do dé, tai chinh hon hop hoat dong trén ca 2 mat rai ro va loi nhuan. Vi du,
tai chinh hop c6 thé sir dung cac cong cu ting cuong tin dung nhu bao hiém
va bao lanh dé xir ly mot sb rui ro caa du an. Ngoai ra, mét du &n hoic danh
muc c4c du an co s& ha tang thich ang khi hau c6 thé duogc céu trac dé tang
loi nhuan cho cac nha dau tu thuong mai, tir d6 khuyén khich ho chap nhan
muc d6 rai ro cao. Piéu dang chi y 1 cac phwong phap tiép can tai chinh
hdn hop thuong két hop hd tro tai chinh véi hd tro ky thuat, c6 thé cung cap
su hd trg cho viéc chuan bj dy an.

Cach tiép can phdi hop gitra cac to chuc 1a can thiét dé giai quyét cac
nGt that mang tinh hé théng va nhu cau vé von cho co sd ha tang thich tng
khi hau. Do tinh chat dai han cua du tu co so ha tang, ngudn tai chinh cé
thé phu thudc vao kha ning thich ¢ng truée nhitng BPKH theo du kién hoic
c6 thé xay ra trong thoi gian dai han va thoi gian khau hao cua céc di an co
s ha tang. Cac bién phép bao vé mé rong cé tich hop cac khia canh thich
{rng s& déng vai trd quan trong trong van dé nay, bang viéc quy dinh tiéu chi
tai trg cia cac chii thé tai chinh thuong mai/tuw nhéan.
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Mot van dé duoc nhidu ngudi quan tam, d6 13 tiém nang phat trién
ctia cac san pham bao hiém hoic bao dam cho co sé ha ting c6 kha niang
thich ung khi hau. Viéc bao hiém cho cac cong trinh ha ting méi va hién
hitu trudc nhitng rii ro trong twong lai do BPKH c6 thé 1a mot yéu td gilp
giam chi phi tai chinh théng qua viéc chia sé rai ro. Phi bao hiém hoic tinh
san c6 cua bao hiém nhu vay s& can phai phan &nh céc khia canh vé kha
nang thich ung khi hau, 1a giai phép tiém ning dé dwa yéu td thich tng khi
hau trong viéc thu hit tai trg cho cac du an co sé ha tang, dong thoi giam
chi phi tai chinh thuc té. Tuy nhién, diéu ndy phu thudc vao su san c6 va kha
nang thuong mai caa cac san pham bao hiém.

Bdng 5. Cac cOng cu va phwong thirc huy dgng nguon vén tw nhin

Vai tro tiém ning

Co s& phat trién dw | HO tro phét trién cac du an co sé ha tang c¢d kha ning
an va hé trg Ky | huy dong von
thuat

Nén tang hep tac | Tap trung vén dé tai tro truc tiép cho co s ha tang

dau tw va cac quy | Tan hop vén diu tu cong va vén tu nhan

diu tw

Phan bé rai ro Giam rai ro cho cic nha dau tu tu nhan vi khu vuc
cong phai chiu rai ro cao nhat

B4o ldnh Cai thién muac xép hang tin dung cua cac du an dau

tu

Nguon: Adapted from OECD (2017b).
Hop 12. Huy ddng von cho cac dw an co sé ha tang thich wng khi hau

Thué phat trién dét dai (Ma réc): Thanh pho Casablanca dang trong qua
trinh mé réng mang luéi cdp nwéc va xay ding cac cong trinh phong chéng ngdp
lut @é dap 1¥ng nhu cdu cia qud trinh dé thi hda nhanh chong. Mét phdan trong sé
cac dir an nay duwoc tai tro bdi su déng gop cac nha phat trién bdt déng san, véi
Muc dong gop ngay cang tang, tu 7% nam 2004 lén 54% vao nam 2014. Khoan
déng gép dwoc trich tir gid ban nha ¢ cua cac doanh nghiép bdr déng san, dao
déng tir 0,7% gia ban nha ¢ xa hgi dén 1,3% gid bdn nha chung cw va chung cie
cao cap, khodn déng gdp nay dwoc mién déi véi cac dir &n phat trién tai cac khu
dan cue khé khén. Cdc diéu kién dac biét ciing da dwoe dat ra dé diéu chinh murc
dé déng gop theo toc dd mé réng dé thi va khai thac cac hoat dong phat trién do
thi lon.
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Bdo hiém Phuc héi Ran san hd va Bai bién (Mexico): Té chizc Bdo ton
Thién nhién (TNC) va Swiss Re, Véi si hé tro tir chinh quyén dia phirong va tiéu
bang Mexico, dang lién két bao hiém véi viéc bdo vé ran san hé ngodi khoi
Cancun. C4c rgn san hd cd tac dung bao vé khdi thiét hai do sdng bién do bao gay
ra, tuy nhién tinh trang Cia ching da xdu di trong nhitng nam gan day do cac
hoat déng cua con nguoi. Nguoi ta woc tinh rang viéc mat di 01 mét chiéu cao ran
san hd co thé dan dén 1.300 km2 ngdp lut trong dat lién va thiét hgi 20 ty USD
cho co sé ha tang ¢ Mexico. Cac doanh nghiép dia phwong tham gia linh vuc du
lich, vi du cac doanh nghiép khéch san, sé dau tr vao mét quy tin thac tdp thé dé
giam sét tinh trgng cua rgn san hd trai dai 60 km. Mgt phan cia quy tin thac sé
ding dé tra phi bdo hiém cho chinh séch bdo hiém tham sé d@ai véi ran ddi ran san
hé dwoc chi dinh. Néu thiét hai do bdo du nghiém trong dé kich hoat hop dong
bao hiém, khoan thanh toan sé chi trd cho nhitng né lic phuc héi can thiét.

Trai phiéu Tdc déng Méi trwong (My): Vao thang 9/2016, Co quan Cap
thoat nwéc Washington (DC Water) da phat hanh Trai phiéu Tdc déng Moi
trwong (EIB) dé i tro cho co sé ha tang thoat nwéc muwa dwa vao thién nhién.
EIB s dung phirong phdp “Tra tién dé thanh cong - Pay for Success” dé cap von
trd trudc cho cac chwong trinh moi truong, trong do khu vuc cong thanh toan cho
t6 chire tw nhdn dwa trén két qud do dwoc. Trong trwong hop nay, DC Water da
xem xét viéc siz dung cac gidi phap dwa trén thién nhién nhung thiéu von dau tw
ban dau can thiét d@é trién khai. Ho ciing lo ngai vé viéc phdi vay no cho dir &n vi
co s6 ha tang dwa vao thién nhién d@é quan 1y ngdp lut vdn chwa dwoc thir nghiém
trong khu viee. EIB dd phdt hanh trdi phiéu dé thi mién thué c6 thoi han 30 nam,
cho phép DC Water tra 13i gan bang muc 13i suat cia thanh phé quy dinh. Ngoai
ra, co cau EIB cung cdp cho cdc nha dau tir mét khodn phi bao hiém tai chinh néu
dir &n dat két qua tét hon so véi muc tiéu va cung cdp cho DC Water khodn thanh
to4n chia sé rui ro tai chinh frong 1ng néu dir an hoat déng kém. Cdu tric nay
cho phép DC Water thi diém hiéu qud chi phi cua cac gigi phap dya vao thién
nhién dé quan Iy ngdp lut dé thi.

Ngu&n: (EPA, 2017; The Nature Conservancy, 2018; OECD, 2015b).

5. Cac vi du dién hinh vé dy an co sé ha tang thich @ng khi hau é
mét s6 quéc gia

5.1 Dw &n phuc héi bo bién phia Pong(ESCR) - thanh phé New
York, My

Dy 4n phuc hoi bo bién phia Pong 1a mot sang kién bao vé bd bién do
Thanh phé New York va Chinh pha My dong tai tro vai muc tiéu giam nguy
co ngap lut do bdo ven bién va nuéc bién dang ¢ khu vuc phia Pong
Manhattan tir phd East 25" d¢én phé Montgomery.
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Thanh phd New York d3 hop tac chat ché voi cac dbi tac cong dong
va nguoi dan dé xac dinh nhiing giai phap tét nhat nham giai quyét céc
thach thirc do BPKH, bao gdm muc nudc bién dang va cac con bio 16n xay
ra thuong xuyén hon. Su tham gia ctia nguoi dan 1a mot wu tién hang dau
ctia Du an phuc hdi b bién phia Pong. Thong qua nhiéu cudc hoi thao lay y
kién cong dong, ngudi dan va cong dong co thé danh gia va thao luan veé
nhiéu cach tiép can khac nhau dya trén cac ban v& 3D cua cac phuong an
thiét ké. Dé hiéu rd hon nhu cau cua cong dong, nhém thiét ké du an ciing
da cap nhat va phan tich cac quy hoach va céc dy an di trién khai trude do
trong khu vuc.

Pham vi cta Du &n trai dai tr phd Montgomery dén phé East 25,
trong ving thuong xuyén bi ngap lut trong 100 nim qua va bao géom mot
cong dong dan cu rong lén va da dang véi hon 110.000 nguoi dan New
York.

ESCR s& xay dung mot hé thong chéng ngap dai 2,4 dim bao gom
trong chan i va ctra xa két hop véi nhau va hoa hop véi cac cong trinh
trong khu vuc nhu hé thong duong giao théng, cong vién Park River trén
cao va canh quan méi xung quanh cong vién Corlears Hook, san choi
Murphy Brothers, cong vién Stuyvesant Cove va san choi Asser Levy. Du
an ciing bao gdm céc khoan dau tu dang ké vao viéc cai thién hé théng thoat
nuéc ngam bén trong khu vuc nham nang cao nang luc cua hé thong thoat
nudcC.

Dy an nay la két qua cia nhiéu nam 1ap ké hoach va hop tac gitra cac
co quan cua thanh phé, tiéu bang, lién bang, cac quan chic dan cir va cong
ddng dia phuong, duoc hd tro boi khoan trg cap lién bang tri gia 338 triéu
USD dé tai tro cho thiét ké va xay dung, phan con lai trong tong chi phi 1,45
ty USD cua du an do Thanh phé New York tai tro.

Dy 4an ESCR 14 budc dau tién trong ké hoach cua Thanh phd vé viéc
xay dung mot hé thdng bao vé ba bién c6 quy mé 16n hon ¢ Ha Manhattan.
Mic du du an dang duoc thiét ké nhu mot “khoang” doc 1ap nham muc tiéu
giam nguy co ngap lut cho khu vyc tir phd East 25" dén phé Montgomery,
nhung du an nay sé duoc két hop cung vai sang kién khac ¢ khu vuc ven
bién Ha Manhattan bao gom: sang kién nang cao ning luc thich ang khi hau
khu vuc ven bién Ha Manhattan, Sang kién xay dung thich ung cong dong,
Sang kién thich ang Con Edison ...
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Anh 1. Phéi canh ciia D &n

Nam 2012, Bio Sandy tin cong thanh phé New York, 1am chét 44
ngudi, tan pha toan bo khu vuc 1an can va gay thiét hai khoang 19 ty USD
trén toan thanh phd. Khu vuc Lower East Side 1a mot trong nhiing khu dan
cu chiu thiét hai nang né nhit trong con bdo. Sau bdo Sandy, thanh phé New
York da trién khai quy trinh danh gia cac nguy co dé bi tén thuong do bién
d6i khi hau va bat tay vao thuc hién mot loat du an bao vé bo bién dai han
nham ngan chan 1d lut dong thoi ting cuong su sdng dong va kha ning tiép
can cac khong gian cong cong ven song. Khi hoan thanh, Dy &n ESCR s¢
tao ra mot hanh lang bao vé khi hau hip dan nham bao vé cong dong truéc
cac con bao trong tuong lai.

ESCR 1a mét du an thich ung véi tu duy tién bo, dugc thyc hién trong
mot khong gian do thi chat hep c6 cac hé thdng cong trinh ha tang trén va
dudi mat dat rat phac tap. Dy an ndy nham muc dich xay dung kha ning
thich ung khi hau vé vat chat, x& hoi va kinh té, bao vé bd bién caa thanh
phd dong thoi cai thién khdng gian ma va kha ning tiép can doc bd song.

Céc két qua mong muédn cua du an bao gom:

- Giam thiéu ruai ro ngap lut do b&o va muc nuéc bién dang trong
tuong lai;

47



- Cai thién kha ning tiép can va két ndi mo rong giita cong dong dia
phuong véi bo sbng, ddng thoi thiét ké dam bao dap tng cac tiéu chuan tiép
can pho cap;

- Cai thién khéng gian cdng cong vai thiét ké linh hoat, cac co s giai
tri hién dal, tang cuong khong gian sur dung da nang, canh quan mai va da
dang vé& mat sinh thai.

5.2 Dur &n qudn Iy nwéc dwa vao céng dong (Trung Quéc)

Soéng Pong Giang & mién nam Trung Qudc cung cap nudc sinh hoat
cho khoang 40 triéu nguoi, tir cu dan thanh thi & Hong Kéng dén cu dan
ndng thon. Tuy nhién, hé sinh thai nudc ngot ndy dang bi suy thoai dén
ngudng gisi han. Véi viéc cac co sé xir Iy nudce thai hidu qua con han ché ¢
khu vuc néng thdn, nudc thai thuong tham thau vao nguén nudc ngot ma
nguoi dan dang sir dung cho sinh hoat. Do d6, chinh quyén céac dia phuong
trong khu vuc dang nd lec giai quyét tinh trang 6 nhidm dang 1am suy thoai
song Bong Giang.

Str dung Bang chi sé chat luong nudc ngot (FHI) cia T6 chic Bao
ton quoc té (CI) - mot cong cu hd tro ngudi ra quyét dinh ¢ cap dia phuong
tao ra cac luu vuc song lanh manh hon - nguoi dan ¢ cac lang Xiadong va
Lixi, thudc luu vuc song Pong Giang, di bat tay vao du &n cai thién ngudn
nuéc dya trén su quan Iy cua cong dong. Vai su tai trg cua T6 chic Cl,
nguoi dan dia phuong da chu tri viéc thiét ké va xay dung céac hé théng xur
Iy nuwéc lay cam hang tir thién nhién, md phong kha ning loc nuéc bj 6
nhiém hoa chat va chat thai cia ving dat ngap nudc.

Cong dong dan cu va cac bén lién quan di tham gia vao toan bo qué
trinh du an, bat dau tir viéc lva chon va khao sét dia diém ciing nhu xay
dung ké hoach thuc hién du 4n nhiam thanh 1ap nhém thuc hién du 4n nong
cot va nhoém quan 1y moi truong nude. Nndém thuc hién du 4n bao gom céc
thanh vién cua To chic Cl va cac dbi tac dia phuong, dong thai bao gdm céc
chuyén gia vé xur 1y nudc, xay dung ning luc cong dong, gido duc moi
truong va quan Iy du an. Nhém quan 1y moéi treong nuéc bao géom toan bo
cac thanh vién cong dong, cing tham gia thiét ké hé thong xir Iy nudc thai
va chiu trach nhiém xay dung ciing nhu duy tri cac ving dat ngap nudc xir
1y nuéc thai mai trong khu vuc ho sinh séng. Cac ving dat ngap nuéc xu ly
nuéc thai sir dung sy két hop giira hé sinh thai va cac phuong phap xur Iy
thong thuong dé 1am sach nudc, cai thién sac khoe hé sinh thai va ngudn
cung cap nude ngot.
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Nhitng ving dat ngap nudc dugc xay dung nay hoat dong theo céch
tao diéu kién thuan loi cho dong nudc bi 6 nhiém chay qua co sé ha tang
truyén théng, chang han nhu bé tu hoai néng), vao cac hé sinh thai tu nhién
nhu dam lay, thuc vat va dat hap thu cac chat 6 nhidm va loc nudc. Hang
nam, ving dat ngap nudc duoc thiét ké xu ly toi 9.000 tan nuéc thai ¢ hai
ngoi lang trudc khi dua nudc tro ra song.

La mot phan cua chuong trinh, T6 chirc Bao ton qudc té da giap dao
tao mot s ngudi dan trong lang 1am hudng dan vién dé gioi thiéu vé céc
vung dat ngap nudéc, to chuc cac chuyén tham quan mang tinh gido duc dén
cac trai nu6i ong, noi nhimg nguoi nubi ong thu hoach mat ong, céc loai
thao moc ban dia va rimg tre cling nhu vuon cam. Mot phan doanh thu tur
cac chuyén tham quan s& dugc chuyén dén quy nudc cong dong, quy nay
duoc thanh lap dé hd tro viéc bao tri cac ving dat ngap nudéc.

Nguoi dan dja phuong cho biét, cong viéc kiém tra chat luong nudc
song duoc thuc hién hang thang, viéc tuan tra doc theo dong sdng duoc thuc
hién hai 1an mot tuan va don sach canh va la cay trén séng. Du an khéng chi
nham muc dich xay dung mét viing dat ngap nudc ma con tao ra nhiing thay
do6i thuc su d6i véi cudc séng cia nguoi dan dia phuong thong qua viéc
mang lai loi ich kinh té va méi truong dwoc cai thién, thu hat ngay cang
nhiéu du khach. Cung véi viéc xtr 1y nudc thai, cac ving dat ngap nudc con
cung cap méi truong song cho cac loai thily cam ban dia, ¢4, éch, con tring
va nhiéu loai khéc.

So Vvéi co so ha tang xam truyén thong dé xu 1y nudc thai, viéc sir
dung cac ving dat ngap nudc dé loc nudc 6 nhidm khéng ding dién dé van
hanh ma da tan dung dja hinh dé dinh hudng dong nudc vao hé sinh thai dat
ngap nudc ban ty nhién dé xu ly cac chat 6 nhiém. Piéu nay giup tiét kiem
dang ké luong ning luong va giam luong khi thai carbon vé 1au dai. Bén
canh d6, su phét trién cua thuc vat thay sinh cd tac dung ¢ lap carbon nhat
dinh.

5.3 Dar &n phat trién thinh vieong cho khu viec Sieng chau Phi)

Chinh phit Vuong quc Anh dang trién khai mot du an hd trg phat
trien “Hanh lang Berbera”, giita cang Berbera & Somaliland dén bién gidi
Ethiopia tai Tog Wajaale. Dy an nay nham muc tiéu cai thién co so ha tang
giao théng, nang cao hiéu qua thuong mai, phat trién kinh té dia phuong va
tang kha nang tiép can thi truong. Két qua cia du an “Hanh lang Berbera” s&
gilp cho viéc phaét trién thinh vuong va giam nghéo & Somaliland, Ethiopia
va khu vuc Stng chau Phi rong 16n hon.
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Nang cip co so ha tang duong bd quan trong doc Hanh lang Berbera
la chat xdc tac cho su chuyén dbi kinh té & viing Stng Chau Phi. Dy &n nay
hd trg xay dung tuyén duong tranh Hargeisa dai 22,5 km c6 kha nang thich
tng BDKH - mot thanh phan quan trong cua Hanh lang Berbera - nhim
giam Un tac giao théng qua thi 6 Somaliland, giam thoi gian ciing nhu chi
phi van chuyén.

Tuyén dwong tranh Hargeisa dai 22,5 km

Ha tang duong bo dé bi ton thuong trude cac yéu to khi hau cuc doan
nhu nang néng, lugng mua ting hoic ngap lut. Dy &n ndy 4p dung céach tiép
can c6 hé thdng dé tang cuong kha ning thich wng khi hau thdng qua viéc
cai thién nang luc thich tng khi hau cho tuyén duong tranh Hargeisa; cai
thién hé sinh thai va cac khu dan cu nam doc theo Hanh lang Berbera truéc
nhitng rui ro khi hau. Ma tran rai ro khi hau va kha nang thich ang duoc ap
dung lan dau & ving Stng chau Phi da dwa ra cac khuyén nghi vé co sé ha
tang sau dy va dugc thuc hién trong qué trinh xay dung:

- Dy b4o 1ii lut ting 20% ddi véi cau va cong;

- Thay doi trong thiét ké va vi tri cia cau Wadi dai 210m dé giai
quyét c4c rui ro di dugc xac dinh;

- Tang s6 luong céng tir 12 [én 24.

- 80% lyc lwgng nhan cong dén tir Somaliland
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Cac khuyén nghi vé ning luc thich tng khi hau dai han doc hanh lang
Berbera con bao gom: ting cuong ning luc ché bién va bao quan thuc pham
dbi voi cac san pham mau hong, cai thién kha ning tiép can cac diém cip
nuéc va dich vu thd y cho kinh doanh vat nudi, cai thién hé théng bao quan
va phan phdi ciia nganh thay san.

Khi viéc xay dung hoan thanh, du 4n nay s& cung cap mét chiéc cau
dai nhat & Somaliland, tao diéu kién van tai nhanh hon hang hoa cuu tro
khan cap dén cac cong dong dé bi ton thuong trong khu vuc va giam thoi
gian cling nhu chi phi van tai hang hoa doc Hanh lang Berbera. Sy kich
thich tang truong kinh doanh va ting cuong két ndi s& thac day su thinh
vuong, 6n dinh va giam nghéo trong khu vuc.

Nhitng cai thién vé co sé ha tang giao théng, thoa thuan thuong mai
va su két ndi vai cac nén kinh té dia phuong s& tao ra mét hanh lang Berbera
hiéu qua, tac dong tich cuc va lau dai dén tang truong kinh té, 6n dinh va
giam ngheo.

5.4 Dir &n nang cdp tuyén dwong A380 ¢ Uzbekistan

Du 4n nang cap tuyén duong A380 ¢ Uzbekistan dugc thuc hién voi
su tai trg ciia Ngan hang phat trién chau A. Pay 1a mot trong nhiing tuyén
duong huyét mach & ving Trung A va 1a mot phan cia mang luéi duong b
két ndi khu vuc Caucasian voi Pong A. Tuyén duong A380 ciing két ndi
mién Nam va mién Tay cua Uzbekistan véi qudc gia lang giéng Kazakhstan.

Trong giai doan 1, doan duong tir Turtkul téi Nukus trén tuyén duong
A380 dai 25km s& duoc nang cap, mé rong tir mot lan xe moi chiéu 1én hai
lan xe mdi chiéu, c6 dai phan cach gitta hai chiéu xe chay.

Muc tiéu cua viéc nang cip doan dudng ndy nhiam giam 15% thoi
gian di chuyén va tang luu luong giao thong hang ngay thém 54% d¢é dat 5,1
triéu phuong tién mdi nim, doéng thoi giam 10% sé ca tir vong doc doan
tuyén va cai thién kha nang thich tng véi bién d6i khi hau. Dy an da ung
dung nén tang ORIS dé phan tich va xay dung thiét ké t6i wu vé chi phi,
lwong khi thai carbon va muc tiéu thu tai nguyén. Du an ciing duoc tham
dinh thiét ké va thuc hién cac diéu chinh cho viéc dam bao an toan duong bo.
Ngoai ra, dy an ciing duoc danh gia vé rai ro khi hau trong vong doi hon 40
nam dé tinh toan va xay dung kha ning thich tng.

Vé6i sy hd tro cua tri tué nhan tao va céc thuat toan doc dao, phan
mém nén tang ORIS gilp cho viéc danh gia tac dong cua cac thiét ké co s
ha tang dang tuyén theo goc nhin da chiéu. Nén tang nay ciing cho phép tinh
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toan cé4c tham sb va dir liéu nhu dic tinh vat liéu, vi tri dia ly, giao théng du
kién va diéu kién thoi tiét, gilp cho viéc xay dung hiéu qua va bén viing.

Véi su hd trg cua ORIS, c6 thé danh gia nhiéu giai phap thiét ké mat
duong theo cac tiéu chi khac nhau, bao gom: chi phi, luong khi thai carbon
véi phan tich toan bo vong doi bang tiéu chuan qudc té, giam muc st dung
tai nguyén so cip nho céc giai phép tuan hoan, an toan duong bo theo
phuong phap danh gia an toan duong bo quéc té (iRAP) va kha nang thich
ung khi hau dua trén cac nguy co rui ro va cac kich ban khi hau.

Cong tac tham dinh du an nang cap tuyén québc 16 A380 da duoc thuc
hién trong nim 2022. Thong qua viéc st dung nén tang ORIS d&é md phong
quéa trinh van hanh cua tuyén dudng trong hon 40 nim theo céc kich ban
bién doi khi hau, cho thay, tuyén dudong A380 co nguy co ting nhiét cao,
chiu anh huong caa chu ky bang gia/tan bang, tang lugng nudc chay tran va
ling can.... Béi véi mai rai ro, mot tap hop cac bién phap tng phé di duoc
xac dinh dé giam thiéu nhitng rui ro d6. Nhin chung, théng qua cac phan
tich da xac dinh duoc khoan dau tu trj gia 19,4 triéu USD cho céc bién phap
thich (ing va giam nhe BBKH nham han ché thiét hai va tranh nhu cau sua
chira som.

5.5 Dw an nang cao ddp La Gogue, nwdc Cong hoa Seychelles

Muyc tiéu chinh caa dy an 1a ting cbng suét trir nudc cua dap La
Gogue thém 60% (tir 1 triéu m? 1&n 1,6 triéu m3) nhu 1a mot phan nd luc cai
thién hé thong trit nudc thd va cai thién kha nang thich tng khi hau caa quéc
gia c6 dan sé it nhat chau Phi nay. Piéu nay sé& gilip cho viéc giam su can
thiét phai phan phéi nuéc trong mia khd do ngudn cung khéng du dap ung
nhu cau ngay cang ting. Dy &n ciing hd trg cho nganh du lich (dong luc kinh
té chinh cua québc gia nay) va cac nganh cong nghiép/san xuat, vi du: thay
san/do udng. Kha ning tiép can nguon cung cap nudc sach quanh nim ciing
s& 1a yéu té gop phan duy tri cac chi s phét trién x& hoi cao nhu binh diang
gidi hay chat luong cudc song.

Pap La Gogue 1a con dap 16n nhat cia Cong hoa Seychelles va 1a noi
trit nuéc chinh cua dao Seychelles, noi tap trung phan 16n dan sé ca nuéc
(khoang 100.000 nguai). Dy 4n bao gom cac cong viéc chinh nhu sau:

- Nang cao mat dap thém 6m; cdng suat trit nudc s& ting thém
600.000ms3;

- Thuc hién cac bién phéap chng thim cho suon dap phia Bic va phia
Nam;
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- Xay dung dap tran maéi bén bo phai;
- Nang théap lay nudc cao thém 6m;

- Thay thé toan bo duong 6ng, van va phu kién bang gang déo bén
trong dudng ham dan nudéce vao.

- Xay dung duong tam va duong vinh cuu.

Dy 4n nang cao dap La Gogue nham nang cao cong suat trir nudc sé
gilp cai thién dich vu cap nuéc trong mua khd, giam chi phi nang lwong van
hanh cac nha may xua Iy khir man nudée bién (nhitng nha may nay van dong
vai tro du phong). Ning luc cip nuéc ting 1én s& gilp cac gia dinh giam su
phu thudc vao nude dong chai trong thoi ky khé han. Viéc thiét lap ving luu
vuc va ving dém xung quanh dap ciing s& gitip dam bao phong chéng 6
nhiém cho ngudn nuéc.

Dap La Gogue truoc khi cai tao

V& mat x& hoi, dyu &n tao ra cic co hoi viéc 1am trong qua trinh thi
cong xay dung va tiép tuc tao ra viéc lam cho giai doan van hanh va bao tri
cong trinh. Van dé binh dang giéi duoc wu tién thong qua cac dinh hudng
dao tao can bo nir vé& xay dung va van hanh dap. Du an ciing sé& gilp cai
thién cac nha vé sinh trong cac truong hoc (ngoai bé chira nudc) va giam
cong suc cho viée di 1ay nudc cua cac ho gia dinh.

Ngudn cung cip nudc ting 1én sau khi hoan thanh dy &n sé& hd tro sy
tang truong cua nganh du lich - nganh déng gop chinh cho nén kinh té dat
nudc, cling nhu cac nganh cong nghiép khac.
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Ddp La Gogue trong qué trinh cdi tao
5.6 Du &n khoi phuc méi truwong bén be Vinh Apalachicola

Dy 4n dua vao thién nhién nay bao gém viéc tao ra téi 20 mau ran
hau nhan tao va 30 mau dam lay thay triéu ven bién, gilp giam tac dong cua
s6ng bién va bao vé bo bién va cac cong trinh co sé ha tang quan trong khéc
khong bi sat 16 hoac x6i mon. Dy an cling mang lai nhitng tac dong tich cuc
vé mat sinh thai thdng qua viéc phuc hdi quan thé hau, cai thién moi truong
va cai thién chat luong nudc.

Qudc 16 98 di qua Vinh Apalachicola, bang Florida (My) c6 mot doan
tuyén dai 6km di sat mép nudc cua bd vinh. Séng bién, thay tridu dang va
cac con bao 16n khién dai bo bién ndy va céc cdng trinh ha tang 1an can
thudng xuyén bj tac dong va x6i mon. Do Quéc 16 98 14 tuyén dudng so tan
bdo quan trong nén hang triéu USD da duoc chi ra cho viéc bao vé con
duong. Trong nhitng nim qua, da c6 nhiéu nd lyc duoc thyc hién nham 6n
dinh duong bo bién bang nhiéu loai vat liéu bao vé khac nhau nhu tudng
chin séng bang bé téng, da hoc, khéi bé tdng, cu kién bé tong duc san co
khép ndi. Tuy nhién, dudng bd bién va nhiéu cong trinh quan trong ven bién
van tiép tuc bj thiét hai.

Khong gidng nhu méi trudng song tu nhién, chang han nhu ran hau
va dAm ngap man, 16p vat liéu nhan tao bao vé b bién khong thé ty phuc
hoi sau khi bi song bién lam hu hai. Can nhic diéu nay, Hoi ddng Quy
hoach vung Apalachee (ARPC) da hop tac voi Chuong trinh nude sach va
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vé sinh My (WSP) dé nghién cau mot cach tiép can khac lién quan dén thiét
ké va thyc hién mot du an bo bién sinh dong.

Mot giai phap dua vao thién nhién da dugc dé xuat, bao gébm xay
dung mot dam lay thay triéu (ving dat ngap nudce ¢ khu vuc ven bién, luan
phién ndi va chim trong nudc min theo thay triéu) bang cach dua cac ran
hau vao dé giam nang luong tir s6ng bién. La mot trong nhiing khu vuc danh
bat hau 16n nhat nudc My, nén kinh té va hé sinh thai cua vinh Apalachicola
c6 quan hé mat thiét véi nhau — nghé danh bat hau da bi suy giam dang ké
trong nhitng thap ky gan day va gan nhu sup d6 hoan toan vao nam 2012.
Dy 4n nay sé tang cuong cac chic ning sinh thai ciia moi trudong ven bién
va gitp khoi phuc lai nghé danh bat hau dang bi anh huéng ning né, ddng
thoi xay dung kha nang phuc hoéi cua bo bién va co so ha tang, dong thoi
tang cuong cac co hoi giai tri trong khu vuc.

Pau tién, WSP hd tro ARPC phét trién y tuang dy &n va chuan bi ho
so Xin tai tro. ARPC da duoc cip von cho du 4n théng qua Quy phuc hdi
khan cap viing ven bién caa Té chite Ca va Bong vat hoang da quéc gia va
cac chuong trinh Quy Phuc lgi Méi truong vung Vinh. Sau do, WSP da
hoan thanh Phan tich diéu kién ven bién ban dau va thu thap di liéu thuc dia
can thiét dé hd tro thiét ké bao géom khao sat sinh théi, dit liéu dia ky thuat
va khao sat ky thuat, dong thoi hd tro cac cong tac thiét ké, xay dung va
giam sat du an cho dén nam 2024.

Du 4n cung cap su bao vé bo sung cho Quéc 16 98, tuyén duong so
tan thién tai quan trong, ciing nhu kha ning tiép can co ban téi gido duc,
viéc lam va dich vu cho nguoi dan trong khu vuc cling nhu cho cac phuong
tién dich vu khan cap tiép can nguoi dan. Du an ciing dong thoi mang lai
nhiéu loi ich vé méi truong: viéc thiét 1ap moi truong dam lay ngap man, hd
trg qué trinh ¢ lap carbon. Cac dam lay ngap man hap thu va luu trir mot
lwong 16n carbon dioxide gitp han ché tac dong cua bién d6i khi hau. Theo
Co quan Khi quyén va Pai duong Qudc gia, “ring ngap man va dam lay
ngap mat loai bo carbon khoi khi quyén véi téc do 16n gap 10 lan so véi
rung nhiét d6i” va “kha nang luu trir lwong carbon trén mot don vi dién tich
cao hon tir 3-5 ndm 1an so voi ring nhiét doi”. Ngoai ra, hé thong ran hau
dugc thiét ké con tao nén tang cho quan thé hau sinh sdi nay ng va xay dung
kha ning chéng chiu trudce tac dong cta séng va triéu cudong. Hau ciing lam
sach nudc va 1a mot ngudn thire an, trong khi dam lay tao méi trudng séng
cho chim, ¢4, cua va nhiéu loai khéc.

Cac cong dong dia phuong s& duoc huong loi tir kha nang thich wung
ngay cang tang cua bo bién va co so ha tang quan trong lan can: néng cao
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gia tri hé sinh thai nho méi truong bién duoc cai thién, cac loi ich moi
truong khi chat luong nude va da dang sinh hoc duoc cai thién, céc lgi ich
kinh té cua nghé danh bét hau dugc phuc hdi.

5.7 Dw &n ndng cao ndng lyc thich #ng khi hgu cia lwu vuc sdng
cria Nepal

Du an nang cao nang lyc thich tng khi hau cua luu vyc song ¢ khu
vuc mién ndi (BCRWME) & Nepal duoc trién khai tir thang 1/2014 va két
thuc vao thang 2/2021.

Dy 4n BCRWME nham dam bao nguon cap nudc dang tin cay cho
sinh hoat va ndng nghiép cho khoang 45.000 ho gia dinh. Khi hoan thanh,
du an da cai thién cac bién phap quan ly va luu trir nude ciing nhu cac hoat
dong bao vé cac khu vuc xung quanh ngudn nuéc nham ting lugng nuéc
sach tai 1.251 khu dan cu, mang lai lgi ich cho hon 51.000 h¢ gia dinh. Dy
an da trién khai cac bién phap cai thién dé bao vé cac dong sudi, bd sung
nudC ngam trong céc luu vuc sdng, xay dung hd chta nudce, trong ring,
chng x6i mon va gi4o duc cong dong vé cac bién phap bao ton nudc.

Du 4n BCRWME duoc thuc hién tai cac Iuu vuc séng thuoc ha luu
song Tay Seti va Budi Ganga (cac nhanh cua Iuu vyc séng Karnali) cia sau
huyén thuoc tinh Sudurpashchim, Nepal. Dy 4n nhim ning cao ning luc
thich tng BPKH & céc khu vuc mién ndi & Nepal thong qua viéc cai thién
kha nang tiép can cac nguon nudc dang tin cay hon cho cac cong dong & cac
khu vire dé bj ton thuong do khi hau. Dy &n c6 04 két qua dau ra bao gom:

(i) Cac cong dong tham gia da cai thién viéc quan 1y luu vuc, co so ha
tang luu trir nudc mai duoc xay dung hoic cai tao;

(ii) Céc cong dong va Chinh pha quan Iy tai nguyén nude va dat mot
cach tong hop va toan dién trong luu vuc song;

(iii) Cac phuong phéap tiép can duya trén tri thirc dé quan ly nguon tai
nguyén dat va nudc tong hop ciing nhu cai thién do tin cay va kha ning tiép
can ngudn nuéc sau BDKH di dugc Chinh phu théng qua;

(iv) H6 tro quan ly du an.

Phan I6n nguén vén dau tu duoc dung cho viéc trién khai 108 tiéu du
an, bao gom xay dung dan dung quy md nho va phuc héi luu vuc. Cong viéc
xay dung bao gém xay dung cac cdng trinh ha tang cung cap nudc, luu trix
nudéc sinh hoat va thay lgi, bao vé cac dong sudi. Cong viéc khdi phuc luu
vuc gom c6 tréng ring, on dinh suon dbc va chdng truot 16 dat, dong thoi
taing cuong niang luc dé quan 1y luu vyuc hiéu qua. Céc tiéu du an dugc xac
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dinh theo céach tiép can c6 sy tham gia rong rdi cua cac uy ban phéat trién va
cac nhom cong dong khac nhau.

Vé mat xa hoi, du an huéng dén cac cong ddng co hoan canh kho
khan, noi ¢ it ngudn nude dang tin cdy, va giam thoi gian di lay nuéc cho
cac chi em phu nit. Bé 1am duoc diéu d6, Du 4n (i) dam bao rang tiéng noi
cta phu nit, ngudi Dalit va cac nhom yéu thé s& dugc lang nghe trong céac
cudc hop cdng khai vé lya chon tiéu dy &n; (i) giam thoi gian lay nuéc cua
phu nit va tré em théng qua viéc cai thién co s¢ ha tang thay loi va nuée
sinh hoat duoc cai thién; (iii) dam bao cé su dai dién cta phu nir va cac
nhom yéu thé trong cé4c uy ban chiu trach nhiém lap ké hoach va thuc hién
cac tiéu du an; (iv) nang cao nang luc caa cong dong trong viéc bao ton dat
va nudc, cong bang trong viéc chia sé nudc sinh hoat va tudi tiéu thong qua
xay dung nang luc; va (v) dua cac ddi twong 1a phu nit, nguoi Dalit va thanh
nién c6 hoan canh kho khan vao cac chuong trinh dao tao ky thuat va day
nghé.

Sau khi két thic du 4n, da c6 51.278 ho gia dinh dugc s dung nguon
nudc sinh hoat va tudi tiéu cai tién, vurot muc tiéu dé ra ban dau. Bong thoi,
san lugng nude tudi cung cip cho mua kho tang 0,75 lit/giay/ha trong khu
vuc du an; du trir nudc sinh hoat trong mua kho tang 50% so v&i mic co so
va thoi gian phu nit va tré em danh dé lay nudce sinh hoat giam trung binh 73%
(0,75 - 4,8 gio/ngay) trong mua kho.

Dy an da hd trg cac cong dong va chinh pha quan 1y nude va dat mot
cach tong hop va toan dién trong cac luu vuc sdng. Tat ca cac cong dong
tham gia déu dugc dao tao va ting cuong ning luc theo timg giai doan dé
phét trién kién thic vé quan 1y luu vuc sdng téng hop va toan dién cé thé &p
dung trong thuc tién mot cach tot nhat. Pé ting cuong nang luc cia khu vic
cong nham quan 1y lvu vuc dau ngudn hiéu qua hon, du 4n da cap hoc bong
dai hoc cho 54 nguoi trong khu vuc du an, phat trién hé théng quy hoach
quan 1y luu vue dau ngudn va té chic nhidu khoa dao tao khac nhau vé quan
1y luu vie dau ngudn cho 711 cén bo cip dia phuong. Tuong tu, tong cong
5.168 nguoi thudc cac cong dong duge dao tao vé quan ly luu vuce dau
ngudn trong khuén khé du an.

Trong linh vuc mdi trudng, du an da xay dung céc ké hoach quan ly
mdi truong bao géom khéi phuc luu vuc séng va trong khoang 2.300 ha ring,
thue hién xay dung cac cong trinh k¥ thuat sinh hoc va tudng ro da dé chong
x61 mon dat; viéc thu hit sy tham gia cua toan xa hoi dudi nhiéu hinh thuc
dd duoc thuc hién theo ké hoach. Dy 4n mang lai nhitng loi ich méi trudng
kho c6 thé dinh lwgng nhu: xay dung cac hd trit nuwdc va trong ring gidp
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kiém soét dong chay bé mat tét hon, bd cap cho ngudn nudc ngam, giir lai
I6p dat mau, on dinh cac suon doc dé phong chong xéi mon va sat lo dat.

V& loi ich kinh té, du an da hd trg sinh ké cho nguoi dan trong khu
vuc dy 4n nhu ting san luong ndng nghiép, tham canh trong trot, va tiét
kiém thoi gian lay nudc udng va tim kiém thire an chin nuéi gia stc (trong
ring). Dy an hd tro trong cac loai cay thuc pham cho gia stc gan cac ho gia
dinh dé giam thoi gian kiém thtc an cho gia suc. Tai mot trong nhitng khu
dinh cu dugc du an hd trg, nguoi ndng dan tr 28 hod gia dinh & lang
Ganeshpur (hién 1 thi tran nong thon Ganyabdhura) da ban duoc 36 tan sip
lo, 36 tan 6t chudng, 5 tin bap cai va 1 tan ot va dau nanh vao nam 2021,
thu nhap bo sung hang nam tir 300.000 - 700.000 NR (3.000 - 7.000 USD)
nho céc ho nude tudi do du &n xay dung.

Bén canh nhitng loi ich vé kinh té, x4 hoi va méi truong, du an
BCRWME con g6p phan cai thién nang luc thich tng khi hau trong khu vuc
thue hién du an, théng qua cac bién phap can thiép truc tiép nhu trdng rung,
xay dung cong trinh k¥ thuat sinh hoc, xdy dung cac dap tran, tuong ro da
dé kiém soat xoi lo dat, cac bién phap ting cudng nang luc... Dy 4n da
trong méi hon 2.300 ha ring; phu xanh 2,5 km suon déc bang tham thuc vat
va trién khai gan 12km hang rao xanh. Bé bo cap nuéc ngam, dir an di xay
dung 11.230 giéng thu nudc va 157 hd chira nudc. Cac bién phép chéng sat
|6 dat bao gom xay dung 6.357 birc tudng ro da. Vé mit nang cao nang luc,
hon 5.100 thanh vién cong dong dia phuong (44%) dugc dao tao vé quan Iy
Iru vuc sdng, tap trung vao bao ton nudc va quan 1y dat.

Bén canh do, dy &n da thuc day khai niém “hang rao cong déng” - huy
dong su tham gia cua cong dong, trong d6 ngudi dan ap dat viéc cam chan
tha gia sic & nhitng suon doc dé bi ton thuong va khu vuc xung quanh céc
con sudi cia ho. Dy 4n ciing dao tao cac can bo chinh quyén vé quan 1y luu
vue dau nguon va phat trién hé thong thong tin dia ly dya trén hé thong quy
hoach quan 1y luu vuc dau nguon.

5.8 Dur &n khoi phuc b bién, quan Mononroe, Florida, My

Pé tang cuong kha ning thich ang khi hau cua co sé ha ting & nhiing
vuing thap trudc tinh trang ngap lut thuong xuyén do muc nudce bién dang va
nuéc dang do bdo, Quan Monroe da trién khai mot du an thi diém & hai khu
vuc, bao gom viéc cai tao, nang cao mat duong cho cac tuyén dudng duoc
chi dinh véi tong chiéu dai khoang 1,9km; xay dung khoang 0,6km dudng
6ng thoat nudc mua.
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Theo du bao cua Hiép udc vé bién d6i khi hau khu vuc Pong Nam
Florida, khu vuc quan dao Florida Keys c6 thé phai d¢6i mit véi muc nudc
bién dang khoang 30cm vao nam 2030 va hon 76cm vao nam 2060. Di véi
cac cong dong dan cu sinh séng trén quan dao nay, muc nuéc bién dang gay
ra mdi de doa ngap lut dang ké. Pé nang cao kha ning thich tng cho co s
ha ting, Quan Monroe trién khai mot du an thi diém & hai khu vuc - Twin
Lakes trén dao Key Largo va khu dan cu Big Pine Key - noi cac duong phd
duoc bao quanh boi cac ving dat ngap nudc va kénh rach, dong thoi thuong
xuyén bi ngap lut khi triéu cudng va trong cé4c tran mua, bio 16n.

Véi tu cach 1a ddi tac cua khu vuc, WSP da khao sat muc thay triéu
trong 20 nam va céc su kién khi hau nam 2015 cta khu vyc trién khai duy én,
dong thoi xac dinh cao do muc tiéu cho cac tuyén duong va cac yéu cau vé
cai thién hé thong thoat nudc dé thich tng véi cac diéu kien mai.

Thiét ké thoat nudc cua dy &n gdbm mét hé théng thu nude mua tu
chay, c4c tram bom va giéng bom. Dong nudc mua chay tran s& duoc thu
vao hé thdng duong ong dan dén céc tram bom. Hé théng gom nhiéu cira thu
nuéc, hd ga, tram bom, tram dién phan phdi, may phat dién, hop van ngam,
giéng thu nudc, thiét bi xtr ly 6 nhidm va bé chia bun can. Hé thong dugc
thiét ké theo cap d6 bao loai Il va co tinh dén céc du bao vé muc nudc bién
dang dén nam 2050,

Pong thoi, du an trién khai cac cong viéc lién quan dén xay dyng
nang d6 cao mit duong, tham nhua, lap dat cac bién béo va ké vach son chi
dan giao thdng, khao sat cac cong trinh xung quanh dé thuc hién céc bién
phap dam bao su hai hoa voi cac tuyén dudng duoc nang cao. Dy an ciing
dé xuat xay dung tudng chan chay doc theo dudng dé dam bao an toan cho
nguoi i xe va chdng x6i 16 do song nude khi mua bao 16n.

Thiét ké duong va hé théng thoat nudc cia dy an c6 mai lién hé chit
ché véi hé thong dudng dng thoat nude mua va thoat nude thai do co quan
quan 1y thoat nuéc khu vuc dao Florida quan ly. Giai phap thiét ké cua du
an ciing tudn thu cac quy dinh vé co sé ha tang thich tng véi muc nuée bién
dang do chinh quyén quan Monroe ban hanh.

5.9 Tai thiét co sé ha tang é Peru

Nam 2017, Peru chiu anh hudng nghiém trong cua hién twong khi hau
El Nino, gay thiét hai vé ngudi va thiét hai hon 1 ty USD cho nha cira,
doanh nghiép, cong trinh cdng cong va co sé ha ting quan trong. Trong nim
2018-2019, Chinh pha Peru d thanh 1ap Co quan tai thiét (ARCC) chiu
trach nhiém dé xay dung lai cac cong trinh ha tang bi pha hay hoic bi hu hai,
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tang cuong kha nang thich tng khi hau, déng thoi thay doi cach thac trién
khai cac chwong trinh phat trién ha tang quy md lén.

Peru dd kéu goi su hd trg cua cong dong qudc té dé thuc hién mot
chuong trinh tai thiét co so ha tang c6 quy md 16n, va Vuong qudc Anh
duoc chon 1a ddi tac uwu tién. Sau d6, Chinh pha Anh va Peru da ky mot thoa
thuan hop tac song phuong thuc hién trong 02 nam, trong do, co quan
ARCC thanh 1ap mot Nhom diéu phdi chung du an hop tac, véi su tham gia
cua cac di tic cia Anh nhu Coéng ty Arup, Mace va Gleeds nham thuc day
va dam bao cho viéc trién khai tong s6 119 dy an ha ting quan trong, tri gia
1,7 ty bang Anh tai 13 khu vuc caa Peru. Thoa thuan nay sau do duoc gia
han dén cudi nim 2023.

Bat dau tir thang 7/2020, Nhom diéu phdi chung dugc giao nhiém vy
ap dung cac hé théng, quy trinh va céac giai phap thuc hién dé day nhanh
viéc xay dung lai 74 trudng hoc va 15 co sé y té & nhitng khu vuc bi anh
huong ning né nhat, phong chong 1i lut cho 17 con séng va 5 con sudi va
cho cac hé thdng thoat nude cua 7 thanh phd. Ngoai ra, sau sy xem xét cua
Nhém diéu phdi chung, ARCC du kién dau tu xay dung Hé thong canh bao
sém tich hop québc gia nham trang bi va chuan bi tét hon cho 16 triéu nguoi
séng ¢ cac khu vuc c6 nguy co cao dé ung phd vai thién tai. Hé thong nay
cling s& bao gom cac trung tam chi huy khan cap, co sé ha tang vién thng
mai va hé thong bao dong mai.

Nhiém vu nay doi hoi su thay doi mang tinh hé théng trong khu vuc
cong cua Peru théng qua viéc cha dong chuyén giao kién thic chuyén mén,
thiét 1ap chtrc ning van phong quan ly danh muc dau tu, va dam bao thiét ké,
cung cap va van hanh céc thiét bi va co sé ha tang thich ung khi hau theo
tiéu chuan qudc té.

Du 4n dugc thyuc hién dua trén nguyén tac vi loi ich cong dong. Co so
ha tang duoc xay dung c6 kha nang thich tng khi hau cho hién tai va tuong
lai s& gilp cho cac cong ddng tmg pho dugc nhitng tac dong cua BDKH. Hé
thdng canh b&o sém 1a mot hé thong lién lac tich hop nham gidp cong dong
chuan bi cho céc sy kién nguy hiém lién quan dén khi hau.

Ngoai ra du an con ho tro:

+ 74 truong hoc dang duoc xay dung hoic nang cap;

+ 47.000 chd hoc s& duoc cung cap trong dot hoc dau tién;
+ 8 khu vuc sé duoc hudng loi tir trrong hoc;

+15 co sy té s& cung cap dich vu cho gan 1,5 triéu cu dan Peru;
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+ Cai tién hé théng phong chdng 1ii lut cho 17 luu vuc séng, 5 sudi va
7 hé théng thoat nudc do thi, duoc hd tro bai Hé thong canh bao sém québc
gia.

5.10 Ung dung canh bao va phong ngera rai ro thién tai RESPONS
cua Na Uy

Ung dung canh bao va phong ngura rai ro thién tai 1a mot phan mém
ung dung trén giao dién web do Co quan quan ly giao théng cong cong
Nauy phét trién tir ndm 2019. Ung dung nay gitp ngudi tham gia giao thong
phong ngtra dugc nhitng rui ro lién quan dén khi hau nhu truot 16 dat, 1o
tuyét, ngap lut qua theo ddi cac du bao thai tiét va ban d6 sb vé cac khu vuc
dé bi ton thuong duogc tich hop trén phan mém theo thoi gian thyc.
RESPONS la giai phap lap ban d trén nén web c6 su két hop giita thong tin
tinh tir cac ban do nguy co tu nhién véi dir liéu dong vé thoi tiét, mua, bio,
tuyét 16 va cac hién tuong khac. Phan mém nay rat hiru ich déi véi nhiing
ngudi thuong xuyén phai lam viéc voi cac diéu kién ty nhién nguy hiém va
cac don vi quan ly van hanh duong bo.

Cac nhan sy 1am nhiém vu theo ddi van dé sat |¢ dat caa Cuc Quan ly
giao thong cong cong Na Uy thuc hién viéc danh gia hang ngay vé nhiing
nguy co Sat 1& dat va ngap lut trén céc tuyén giao théng. Cac két qua danh
gia duoc cap nhat 1én ban dd va duoc giri qua email dén cac chuyén gia
trong co quan quan ly duong bo va doi tac. RESPONS ciing dugc st dung
dé danh gia cuc bo cac vi tri sat 1o dat da biét hoic cac doan duong cé thoi
tiét bat loi.

Trong truong hop xay ra ngap lut hoic sat 16 dét trén cac tuyén duong,
RESPONS hoat dong nhu mét ¢dng cu hd trg cho cong tac chi dao khic
phuc sy ¢d tai trung tdm diéu hanh ciing nhu tai hién truong, bang viéc lién
két dén cac su ¢co tuong ty da duoc ghi nhan trudc day, danh gia moi nguy
hiém cua su cd va danh gia kha nang théng duong.

RESPONS hién thi thong tin vé cac mdi nguy hiém tu nhién khéac
nhau lién quan dén céc tuyén duong bd. Ung dung nay tich hop cac ban db
phan viing rai ro caa nhiéu co quan khac nhau, cac sy kién do don vi van
hanh duong bo ghi nhan va cap nhat, cac bao céo va sé liéu dia chat. Co s&
dix liéu chinh thire Iuu trix dit liéu duong bo la Ngan hang Dir liéu Buong bo
Quéc gia (NVDB).

KET LUAN:

Can c6 mot chinh sach phdi hop dé dam bao rang mang ludi co so ha
tang mai va hién c6 c6 kha nang thich tng BPKH. Nghién ctu nay phac
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thao mot khudn khd dé dat duoc diéu ndy dua trén kinh nghiém cua céc
nuéc OECD va G20. Nghién ctu cho thay cac chinh phu va doanh nghiép
c6 thé hop tac dé huy dong dau tu cho co sd ha tang c6 kha ning chéng chiu
vGi BDKH.

Nghién cu nay chi trinh bay mot phan nho cac du an co sd ha tang
trén khap thé giéi dang tap trung vao tinh bén viing va kha nang thich ung
trong cach tiép can dé dat duoc két qua tich cuc cho con ngudi va hanh tinh
nay. Nhitng nghién ctru dién hinh nay minh hoa cho su ndi bat caa tinh bén
viing va kha nang chong chiu trong moi truong xay dung, déng thoi mang
lai hi vong rang su nd luc cua cac qudc gia, tap thé hay ca nhan d3 di dung
hudng.

Sy sang tao va tham vong la cac yéu té can thiét mang lai sy thay doi
dbi voi mang ludi co so ha tang. Viéc gidi thiéu cac du 4n méi va su thanh
cong cta nhiéu dy an da truyén cam hang cho cac dy khac dang ap o voi
muc tiéu hudng téi ha ting bén viing, thich @ng trude cac diéu kién khi hau
thay d6i./.

Bién dich: Nguyén Thi Mai Anh
Bién tap, hiéu dinh: Bach Minh Tudn
Tai liéu: Bao cao “Co sé ha tang thich &ng bién d6i khi hau” —- OECD, 2018.
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